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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa kanatu technologicznego.

1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
kanatu technologicznego przy w zakresie rozbudowy drogi gminnej ul.Sportowej w m. Niechcice.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do

wykonania w ramach Umowy. Zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania
robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczg warunki obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanatu technologicznego w zakresie zgodnym z projektem budowlanym.

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa kanatu technologicznego w zakresie rozbudowy drogi
gminnej w miejscowosci Niechcice na odcinku drogi od km od km 0+000,00 do km 1-+032,34.

Projekt budowy kanatu technologicznego zaktada :
e budowe kanalu technologicznego o profilu ,KTu" o dlugosci  399,0 mb
e budowe kanalu technologicznego o profilu ,KTp" odiugosci 62,0 mb

Na projektowanych odcinkach kanatu nabudowane zostang studnie kablowe:
o studnie typu SKR-1 w tacznej ilosci 7 kpl.

Okreslenia podstawowe

Sieci uzbrojenia terenu - sieci uzbrojenia terenu to wszelkiego rodzaju nadziemne, naziemne i

podziemne przewody i urzadzenia: wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne,

telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne z wytaczeniem urzadzen melioracji szczegolowych, a

takze podziemne budowla, jak: przejcia, parkingi, zbiorniki, itp.

Telekomunikacyjny obiekt budowlany - linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,

kanalizacja kablowa, antenowe wieze, maszty, i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne

oraz szafy kablowe.

Kanat technologiczny - cigg ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz innych

obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

= urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

= linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z
potrzebami zarzgdzania lub drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Sie¢ kanatéow technologicznych — sie¢ zlozona z ciggow rur, studni kablowych, zasobnikéw

kablowych oraz szaf kablowych.

Budowle kanatow technologicznych - ciag rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe

lub inne obiekty budowlane wchodzace w skiad kanalow technologicznych.




Rozbudowa drogi gminnej w miejscowosciach Niechcice ul.Sportowa.

KANAL TECHNOLOGICZNY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty migdzy sasiednimi studniami lub zasobnikami
w postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi.

Ciag KT uliczny (KTu) - ciag KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek
jezdni, torowisk, ciekow wodnych itp.).

Ciag KT przylaczeniowy (KTpo) - ciag KT stanowiacy odgalezienie od gléwnego ciagu KT do
punktow (uzytkownikow) koricowych,

Kanalizacja kablowa - zespél ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa do ktérej zacigga sig kable teletechniczne,
rury kanalizacji wtornej lub mikrokanalizacje. Ciag rur polietylenowych, lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikow ztaczowych ukiadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostong ochronng dla kabli telekomunikacyjnych oraz rur kanalizacji wtornej i mikrokanalizacji.
Kanalizacja teletechniczna zewnetrzna - kanalizacja kablowa budowana z rur kablowych:
pierwotnych, wtornych i mikrokanalizacji, stuzacych do umieszczania kabli miedzianych i
$wiattowodowych oraz studni i zasobnikow kablowych, stuzacych do umieszczania zlaczy i zapasow
kablowych.

Kanalizacja kablowa wtoma - rura lub zespdt/wigzka rur zacigganych do kanalizacji pierwotnej,
stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych oraz elementow
mikrokanalizacji.

Mikrokanalizacja - rura lub zespdi/wigzka elastycznych rurek o malej érednicy zewnetrznej (do 16
mm) przeznaczone do instalacji mikrokabli lub jednostek swiattowodowych.

Mikrorurka — elastyczna rurka o $rednicy zewnetrznej 16 mm lub mniejszej, stanowigca ostong
mikrokabla $wiatlowodowego.

Mikrokabel — kabel $wiattowodowy o lekkiej konstrukeji i zredukowanej $rednicy, przeznaczony do
instalowania w mikrorurkach.

Ciag kanalizacji - zespdt utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajacych
uzyskat potrzebna liczbe otwordw kanalizacii.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Przecisk — podziemny kanal umozliwiajacy bezwykopowe uktadanie rur lub kabli. Przecisk wykonany
jest za pomocg maszyny pneumatycznej metoda zaggszczania gruntu wokot drgzonego otworu.
Przepust (kanalizacja przepustowa) — kanalizacja na przejéciu przez przeszkode terenowg (droge,
rzeke)

Ztaczka rurowa - element osprzetu sluzacy do polgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementow stuzacych do uszcezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur z tworzywa sztucznego, zwykle o érednicy 40 mm oraz
zasobnikow kablowych ukiadanych bezpoérednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dia kabli
swiattowodowych. Rurociagi kablowe instalowane sg glownie poza obszarami zurbanizowanymi.
Linia optotelekomunikacyjna (OTK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Odlegloéé podstawowa - najmniejsza odleglos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegtosé pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.
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Zabezpieczenie szczegoélne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odleglo$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Taéma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
LUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY"
ukladana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny - kabel typu XzTKMX uktadany nad rurociagiem kablowym w
celu lokalizacji przebiegu rurociagu.

Elektroniczny znacznik lokalizacyjny - znacznik elektroniczny umieszczany w ziemi w celu
precyzyjnej lokalizacji elementow sieci bez koniecznosci wykonywania wykopu.

Puszka hermetyczna - puszka wyposazona w zaciski umozliwiajgce zakonczenie kabla
sygnalizacyjno-lokalizacyjnego.

Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

. MATERIALY

Rury polietylenowe kanalu technologicznego: HDPE, RHDPEp,

Stosowane do budowy kanalow technologicznych KTu i KTp rury polietylenowe powinny odpowiadaé
normie PN-EN 61386-21, PN-EN 61386-1.

Wymagania dla Ktu

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3 i sztywnosci obwodowej co
najmniej 8kN/m?, zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z 21.04
2015,

Wymagania dla Ktp

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3 i sztywnosci obwodowej co
najmniej 8kN/m?2, zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z 21.04
2015 odpornosci na $ciskanie nie mniejszej niz 750 N zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. z pdZzniejszymi zmianami.

Rury rurociagu kablowego RHDPE 40/3,7

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386-24:2010, ZN-OPL-014/15.

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3, odpornosci na $ciskanie
>750 N

Rura powinna by¢ wykonana w wersji rowkowanej z warstwa poélizgowa,

Kolory rur: czarny z barwnymi wyréznikami.

Wigzki mikrorur grubosciennych

Powinny odpowiadaé normie PN-EN 61386-24:2010, ZN-15/0PL-014.

Rury powinny byé wykonane z polietylenu HDPE o gestosci >940 kg/m3, odpornoéci na éciskanie
>750 N

Kolory mikrorur: wigzka mikrorur w réznych kolorach RAL

oty
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Ztaczki rur
Powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14.

Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.

Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002.

Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna

odpowiada¢ barwie wody wodociggowsj. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

Studnie kablowe

Studnie kablowe prefabrykowane, musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy ZN-
OPL-023/16 oraz wytyczne dla kanaléw technologicznych.

Ramy i oprawy pokryw

Zwienczenia studni kablowych powinny odpowiada¢ wymogom rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864, z p6zn. zm.)
oraz normie ZN-OPL-023/16.

Tasma ostrzegawcza

Taéma polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA! Kabel éwiattowodowy. , uktadana
na polowie gtebokoséci zakopania kanatu technologicznego.

Skitadowanie materialéw na budowie
- Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu skiadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrdwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.
- Rury mogq by¢ skladowane na polu skiadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne.

- Pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Odbior materiatow na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaraciq
zgodnosci z wlaéciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budows.

- Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
wskazywataby w odniesieniu do niektorych materiatow i urzadzen znaki towarowe lub
pochodzenie

- Zamawiajgcy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza skiadanie ,produktow”
rownowaznych. Wszelkie ,produkty” pochodzace od konkretnych producentow, okreélajg
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3.

minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiada¢ towary, aby
spefni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowig wylgcznie wzorzec jakosciowy
przedmiotu zamoéwienia.

Poprzez zapis dot. minimalnych wymagan parametrow jakociowych, Zamawiajacy rozumie
wymagania towaréw zawarte w ogolnie dostepnych Zzrédlach, katalogach, stronach
internetowych producentow. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na
celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajacego w stosunku do okreslonego
rozwigzania. Tak wigc poslugiwanie sig nazwami producentéw / produktow / ma wylgcznie
charakter przykladowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmioty zamowienia, wskazujace
oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza
jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych co
najmniej na poziomie parametrow wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o
wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga zlozenia
stosownych dokumentow, uwiarygodniajacych te materialy lub urzadzenia.

SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu technologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wiasciwa jakost robot:

Koparko-spycharka

Samochéd dostawczy do 0,9 t

Samochéd samowytadowezy do 5 t
Samochadd skrzyniowy do 3.5 t

Samochod skrzyniowy do 5 t

Sprezarka powietrza przewozna, spalinowa
Ubijak spalinowy 50 kg

Zuraw samochodowy do 4t

W zaleznoéci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wasciwosci wykonywanych Roboét.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie i warunkami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektows;.

Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym érodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

!’62

L8




Rozbudowa drogi gminnej w miejscowosciach Niechcice ul.Sportowa.

KANAL TECHNOLOGICZNY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5. WYKONANIE ROBOT

Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie sluzby geodezyjne lub specjaing stuzbe
przedsigbiorstwa budujgcego kanal technologiczny. Nalezy sprawdzic zgodnoé¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace
wplynaé na konieczno$¢ zmian w rysunkach.

Usytuowanie kanatu technologicznego

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektows;.
Dopuszcza sig odstepstwo od zatwierdzonej lokalizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Diugosc przelotow miedzy studniami
Diugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami powinna by¢ zgodna z rysunkami i nie powinna
przekraczac: 200 m. Dopuszcza sig odlegtosé pomiedzy studniami — 250 m.

Glebokosc¢ utozenia kanatu technologicznego

Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz
wytycznymi dla kanatow technologicznych.

Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanal technologiczny powinien na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii proste
bez zalaman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w
ktorych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych. Dla kanalu z rur dopuszczalne jest
odchylenie od prostolinijnosci wynikajgce z promieni gigcia rur o najwiekszym promieniu.

Spadek rurociagéw kanatu technologicznego

W terenie ptaskim kanal technologiczny powinien by¢ ukladany ze spadkiem od 1 do 3 %. W terenie
pochylym kanal budowaé¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni

Ciagi kanatéw technologicznych

Diugosci wykopow

Wykop dla ukiadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczegoinymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczefistwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie diugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

Glebokosci wykopow
Glebokosé wykopdw powinna by¢ wigksza o 5 cm od glgbokosci utozenia dolnej warstwy rur.

Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢
zgodne z normg ZN-OPL-012/15.

cabuny,
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Reczne wykonywanie wykopow

Reczne wykonywanie wykopow przewidywane jest sporadycznie w miejscach skrzyzowan z innymi
podziemnymi obiektami uzbrojenia terenu.

Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina odtamu uzaleznionego od
glgbokosci wykopu i kategorii gruntu. Kat nachylenia nie powinien by¢ wigkszy od 45°. Glebokoé i
szeroko$¢ wykopow wynika z projektu budowy i zalezy od liczby i érednicy rur w warstwie oraz liczby
warstw w ciggu kanalizacji.

Sciany wykopow glebszych niz 1 m lub zagrozonych wetrzasami np. od przejezdzajacych pojazdow
nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sig ziemi, kopiac stok o nachyleniu co najwyzej 45° lub tez
za pomocg obudowy.

Pionowe $ciany wykopéw nalezy odpowiednio umocowat i zabezpieczy¢ za pomocg oszalowania z
desek. Do schodzenia do wykopow glebszych niz 1,5 m o $cianach pionowych lub pochytych nalezy
budowa¢ zejécia o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m z desek o grubosci 40 mm. Do rowéw nalezy
stosowa¢ drabiny przystawne. Zejécia powinny mie¢ bariery o wysokosci 1,1 m. Schodzenie i
wychodzenie po rozporach jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni pozostawia¢ w $cianach wykopu kamieni i
wystajacych bryl, ktére mogtyby grozi¢ obsunigciem. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé
wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem wg wymagan projektowych.

Roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym

W przewazajacym  zakresie przewiduje sie  wykonanie wykopow  przy pomocy sprzetu
mechanicznego. Wykopy dla kanalizacji kablowej wykonane przy uzyciu koparek nie powinny
stanowi¢ zagrozenia dla uzbrojenia podziemnego.

Przed rozpoczgciem robét koparkami nalezy:
= gprawdzi¢ stan techniczny nasypu,
= gprawdzi¢ uprawnienia operatorow,
= wyposazy¢ wspdtpracujacych robotnikow w kaski ochronne,
= odkry¢ miejsca kolizji z urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

Koparka moze by¢ ustawiona w odlegtosci nie mniejszej, niz wynika to z klina odtamu skarpy wykopu,
W sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu. Parametry wykopow powinny odpowiadaé
wymaganiom opisanym przy recznym wykonywaniu robét.

Wykopy dla studni kablowych

Zaleca sie, aby studnie kablowe byly wykonywane réwnoczeénie z budowa ciagéw rurowych.
Podobnie jak inne wykopy dla kanalow technologicznych, réwniez wykopy dla studni mogg by¢
wykonywane recznie lub przy pomocy koparek, z zachowaniem wymagan opisanych w punktach
poprzednich. Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiez¢ na wysypisko zlokalizowane na budowie.

Studnie kablowe bedg wykonywane z elementow prefabrykowanych. W zaleznoéci od rozmiarow
studni i technologii wykonania okreélane sg wymiary wykopow dia tych studni. Sa to wykopy jamiste,
o glebokoéci wigkszej niz dla ciagow rurowych. Dlatego tez wymagajg one szczegdlnie skutecznego
zabezpieczenia na budowie.

Budowa ciagow kanatu technologicznego

Uktadanie ciagow kanatu technologicznego powinno by¢ zgodne z norma ZN-OPL-011/96, ZN-OPL-
014/15 .
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Uktadanie i taczenie rur

Na przygotowanym dnie wykopu nalezy utozyé rury RHDPE 40/3,7 z warstwa poslizgowa i wiazke
mikrorur grubosciennych zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury polietylenowe powinny mie¢
wewnetrzng powierzchnig rowkowang z warstwg poslizgowa. Napisy na rurach powinny pozwalaé na
rozroznianie rur w przypadku uktadaniu rurociagow kablowych wielorurowych. Krawedzie otworéw na
koncach {gczonych rur powinny by¢ sfazowaneRury powinny byé koloru czarnego z barwnymi
wyroznikami o szerokoéci ok. 5 mm. Laczenie rur $wiatlowodowych przy pomocy ztaczek skrecanych
i mikrorur przy pomocy ziaczek zatrzaskowych wykonywac wytacznie w studniach kablowych.

Co ok. 20 m rurociagi nalezy spinaé ze sobg za pomocg opasek kablowych lub taémy stalowej
nierdzewnsj.

Nad ciggiem rur éwiattowodowych i mikrorur utozy¢ rure oslonowg o parametrach podanych w
projekcie wykonawczym. Do tgczenia rur w gruncie zastosowaé dwuzlgczki lub stosowaé rury
kielichowe.

Kanal technologiczny z prostych odcinkoéw rur polietylenowych moze by¢ wykonywany - przy
temperaturze nie nizszej od -5 °C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczaine jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Zasypywanie kanatu technologicznego z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ulozeniu calego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sig tylko w przypadkach koniecznosci zachowania cigglosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy
dokonywa¢ przed ulozeniem nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okolo 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o érednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy
zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Wprowadzenie rur kanatu technologicznego do studni
Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna byé oczyszczona np. papierem $ciernym. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana.

Wprowadzenie rur kanafu technologicznego do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czeéci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.6.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dlugosci okolo 0,5 m od poczatku gardta.

Studnie kablowe

Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane w oparciu o wymogi Zamawiajacego. W
niniejszym opracowaniu ujeto studnie kablowe typu SKR-1. W misjscach przewidywanych przyszlych
zZlaczy i odgatezien kanatu mozliwe jest i zalecane stosowanie studni typu SK-2.

Osadzenie osprzetu
Nalezy osadzi¢ i zabetonowac: rury wspornikowe - w $cianach komory lub w cianach komory i dnie
studzien, rame na wiazie studni.
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Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie powierzchni
pasa technologicznego, pobocza, chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé
mozliwie jednakowo poza pionowe sciany ze wszystkich stron wiazu.

Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca drutu wigzadlowego w ten sposob, aby rama zostata
unieruchomiona na podiozu. Druty wigzadel po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z
przyleglymi czeéciami ramy na diugoéci po okolo 30 mm od miejsca dociénigcia i pokryé warstwa
zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wediug

poziomu terenu przewidywanego po regulacii, lecz nie nizej od poziomu obecnego. Rame wiazu
studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykryé pokrywa,

Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierownoéci wnetrza studni
wyprawi¢ zaprawg cementowa,

Zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjg osdb nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni powinno speiniac wymagania wiasciciela infrastruktury telekomunikacyjnej
oraz Rozporzadzenia o budowie kanalow technologicznych.

Szczelnoéé studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowsj, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacjj,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogto nastapi¢ zamulenie rur. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwér rury
pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania) koncow
rur powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

Budowa kanatu technologicznego

Rury polietylenowe

Rury polietylenowe sluzace do budowy rurociggow kablowych i mikrokanalizacji dla kabli OTK
powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-OPL-014/15 z warstwg
poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,940 g/cm3 i o wspdlczynniku plyniecia (MFR) od 0,2 do 1,3
9/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowang z warstwg poslizgowa,
Napisy na rurach powinny pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggow
kablowych wielorurowych. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury powinny by¢ koloru czarnego z barwnymi wyréznikami o szeroko$ci ok. 5 mm.
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taczenie rur mikrokanalizacji i rurociagéw kablowych

taczenie rur rurociggbw kablowych RHDPE 40/3,7 winno by¢ wykonane przy uzyciu zigczek
rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach dostosowanych do érednic rur. taczenie rur
mikrokanalizacji winno byé wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-OPL-048/14 o wymiarach
dostosowanych do érednic rur. Ziacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego
ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymalosé na dziatanie podwyzszonego ciénienia powietrza (1Mpa)
stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach polaczeri rur polietylenowych o réznych srednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji
wtornej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowat zlgczki redukcyjne. taczenie rur kanalizacji
wtornej winno by¢ wykonane w studniach kablowych. W razie budowy ciagu wielorurowego tgczenie
rur i badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciggéw, niezaleznie od liczby ciggéw
przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z innymi obiektami budowlanymi oraz
érodladowymi  wodami  powierzchniowymi powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ochrona linii kablowych
Nad trasg kanatu technologicznego przewiduje si¢ stosowanie tasmy ostrzegawczej z wkiadkg
metalowa, Dodatkowo w potowie glebokosci nad trasg kanalu technologicznego ulozy¢ tasme

ostrzegawczg w kolorze pomaraficzowym. Na taémie powinien by¢ wytloczony napis: ,UWAGA!
Kabel éwiattowodowy’.

Dokumentacja powykonawcza rurociagéw kablowych

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy.
Czesc trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowsj. Powinna byé
ona wykonywana na biezaco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod
nadzorem wykonawcy i Inzyniera. Fakt ten powinien zostaé zapisany. Zatacznikiem do dokumentacji
powykonawczej powinny byéc protokoly stwierdzajace: przekazanie terenu czasowo zajetego,
prawidlowosé wykonania zblizen i skrzyzowan.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i
przepisow.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na

- sprawdzeniu materiatow,

- sprawdzenie trasy kanalu technologicznego,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacii,

- sprawdzeniu zageszczenia wykopow;

- sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych.
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Sprawdzenie materiatlow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanatu technologicznego polega na stwierdzeniu ich
zgodnoéci z wymaganiami norm i innych dokumentow poswiadczajgcych zgodnoéé uzytych
materialow z wymaganiami dokumentagji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jakoé¢ materialow winna by¢ poswiadczona certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z
wiasciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanatoéw technologicznych
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalow technologicznych polegajacej na
sprawdzeniu:

- glebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonaé za
pomocg tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢é dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopdw na trasie.

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidliowosci budowy studzienek kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru sktadnikéw masy betonowsj,
- ksztaltu i wymiarow wewnetrznych studzienek na zgodno$¢ z rysunkami,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzienek,
- osadzeniaram,
- osadzenia rur wspornikowych,
- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocq
przymiaru liniowego.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne. Elementy kanatu technologicznego, ktore
w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

Kontrola jakosci robét przy budowie rurociagow kablowych i kanalizacji wtorej . Zasady
wykonania kontroli robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnoéci
dostarczonych materialow i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i
przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

smndany
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Wykonawca powiadamia pisemnie o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowat dopiero po pisemnej akceptadji odbioru. Kontrola jakoéci robét telekomunikacyjnych
powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawicieli uzytkownika. Jakosé robot musi uzyskac
akceptacije uzytkownika.

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggéw kablowych zgodnie z ponizszymi punktami :
e ogledziny,
e sprawdzenie materialow do budowy,
e sprawdzenie dokumentéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
e sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,
e sprawdzenie usytuowania inii,
e sprawdzenie poprawnosci oznakowania lini,
e sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,
e sprawdzenie glgbokosci ulozenia rurociggu kablowego w ziemi
e sprawdzenie poprawnoéci doboru i instalacji rur polietylenowych,
e sprawdzenie szczelnosci rurociagow.

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skiadowe kanalizacji kablowsj, rurociggéw kablowych i kanalizacji
wtérnej odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu. Dopuszcza sig wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sig postgpowac wg nastepujacych zasad:
- dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwréeic uwage na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywno$é konstrukgii,
uszczelnienia,
- sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.
- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z rysunkami oraz czytelno$¢ napisbw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
skiadowych,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnos$ci z rysunkami nalezy sprawdzic:
- wymiary gabarytowe elementow lub czesci skiadowych budowanych ciggow,
- domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,
- glebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg mialy wptywu na prawidiowg eksploatacje
umieszczonych w nich linii kablowych.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji kablowej, rurociaggéw kablowych i kanalizacji
wtornej polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajgoych zgodnost uzytych materialow z wymaganiami Rysunkéw fub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jakos¢ materiatdw powinna by¢ poéwiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla rur, studni i osprzetu uzytych do budowy powinny byé
przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
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Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementow sktadowych rurociagu kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow i pomiarze taémg miernicza,

Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek rurociagu kablowego lub mikrokanalizacji o diugoéci 2 km nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z kisjem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcignienia ok. 100 kPa i

zanotowa¢ wartoé¢ nadciénienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé
nadciénienie i zanotowac jego warto$c.

Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie
wynikoéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcsj, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na
kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopéw i pomiarze taéma miernicza, sprawdzeniu ochrony i glebokosci ulozenia
kanalizacji kablowej, rurociagu i rur przepustowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Dokumentacja budowy.
Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metodg montazu takze dziennik montazu

- protokoly odbioréw czesciowych i koncowych

- operaty geodezyjne

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczne

- protokoly koniecznosci dotyczace robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezgco, przechowywaniu jej
we wlasciwie zabezpieczonym miegjscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane prawem.

Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza wybudowanego kanalu technologicznego powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegoly. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po

zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem. W
szozegolnoéci dokumentacja powinna zawiera¢ dokiadne dane o przebiegu trasowym przez

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz, opinii lub innych dokumentow, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robot w
odpowiedniej ilosci egzemplarzy i powinny one by¢ wiaczone do dokumentacji powykonawczej.
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KANAL TECHNOLOGICZNY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i dodatkowe ustalenia wynikle

w czasie budowy, zaakceptowane przez Inwestora. Jednostka obmiarowg kanalu technologicznego
jest 1m/ 1km.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z rysunkami. Roboty uznaje sig za zgodne z

dokumentacjg projektowa i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg
jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

Po wykonaniu budowy kanafu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa zawierajacg m.in.:

a) Rysunki z naniesionymi zmianami (dtugoéci odcinkéw przelotowych, typu studni kablowych,
liczbe otwordw, typ rur i rurociagow.

Zestawienie diugosci odcinkow kanatow technologicznych;

Zestawienie studni kablowych z okresleniem typow;

Karty katalogowe

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow.

0oLl

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg zapisow Umowy zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
NORMY

STWIORB w roznych miejscach powolujg sie¢ na normy, ustawy, rozporzadzenia, przepisy branzowe,
instrukcje itp. Nalezy je traktowac jako integraing czes¢ dokumentaciji technicznej i STWIORB, tak jakby
wystepowaly w catosci. Zakiada sie, ze Wykonawca jest zapoznany z ich trescig oraz wymaganiami.
Nalezy bra¢ pod uwage ostatnie najnowsze wydania norm i przepisow. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez do przestrzegania innych norm i przepisow zwigzanych z wykonywaniem prac objetych
kontraktem i stosowania ich postanowien, pomimo nie przywolania ich bezposrednio w specyfikacji, na
rowni ze wszystkimi innymi normami i przepisami z zawartymi tam wymaganiami.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 1: Definicie, klasyfikacja, ogélne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

PN-EN Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosé.

206+A1:2016-12

PN-EN 61386-24:2010 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegblowe dla systemow rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

{15
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PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania..

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz.
1864, z pdzn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2018 poz. 963, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r., nr 120,
poz. 1126);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570, z pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposgbu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966, z pézn. zm.);

Rozporzadzeniu z dnia 21 kwietnia 2015 r. Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac kanaly technologiczne.
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