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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB))
s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania: Przebudowa ulicy
Powstancéw Sl. w celu poprawy BRD na przejsciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie przy ulicy
Powstancéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych STWIORB
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.5.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11.Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, ods3gczajgca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.20.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.282.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.29.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentac;ji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg
wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robédt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdéb ciggty bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposodb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zréodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatédw, dzierzawy i inne jakie okazga sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwadrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbga zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych
elementdéw robdt,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedga przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wyfacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
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date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych
(pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania
zabezpieczenia rob6t, dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedga zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okredlania ilosci robét i materiatow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesdli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedga przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$é i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robodt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja

projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia

dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1376 z péZn. zmianami)

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi dla zadania: Przebudowa ulicy Powstancéw $l. w celu poprawy BRD na przejsciach dla pieszych

W miejscowoéci Zawadzkie przy ulicy Powstarncéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtdowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos$¢
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny mieé
srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane srednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktodw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
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przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczgce
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkdw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informac;ji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,
zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresé¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
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pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwosc¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 2052 z

pdzn. zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych(STWIORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i

przepustow dla zadania Przebudowa ulicy Powstaricéw SI. w celu poprawy BRD na przejéciach dla pieszych

W miejscowoéci Zawadzkie przy ulicy Powstarncéw Slaskich.
Inwestor: Gmina ZAWADZKIE
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
=  warstw nawierzchni i podbudowy,
=  kraweznikow,
= Darier,
=  znakdéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

=  spycharki,

= fadowarki,

=  7urawie samochodowe,

=  samochody ciezarowe,

= zrywarki,

=  mtoty pneumatyczne,

=  pity mechaniczne,

=  frezarki nawierzchni,

=  koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég , obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ustaleniami Inwestora stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i przepustdéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Ogolnych Specyfikacjach Technicznych (GDDKiA) D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych (GDDKiA) D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
o dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, ogrodzen, barier - m (metr),
o dlaznakow drogowych — szt (sztuka)
o dalaelementéw betonowych - m? (metr szescienny)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
=  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
= rozkucie i zerwanie nawierzchni,
=  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
= zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
=  koszty sktadowania,
= wyréwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow:
= odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
= zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
= koszty sktadowania,
= wyréwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki barier:
= demontaz elementdéw bariery,
= odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
= zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is BE1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
=  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
= koszty sktadowania,
= uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
=  demontaz elementdéw znakodw,
=  odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
=  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @R1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
=  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
= koszty sktadowania,
= uporzadkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

0O NOOULLA, WN -
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych dla zadania: Przebudowa ulicy Powstarncéw $l. w celu
poprawy BRD na przejéciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie przy ulicy Powstaricéw Slaskich.
Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowad
sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa L innych drog
K Autostrad i dréog - -
orpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i w STWIORB D-00.00.00. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
sposob odspajania gruntédw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
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Budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dla zadania : Przebudowa ulicy
Powstancéw Sl. w celu poprawy BRD na przejsciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie przy ulicy

Powstancéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi przy obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez

Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci

koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do

uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50 | 1,00 1,00 0,97
cm od
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie *) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz B3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz BR5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu

podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-koszty sktadowania urobku,

-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: Przebudowa ulicy Powstaricéw $l. w
celu poprawy BRD na przejsciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie przy ulicy Powstaricéw Slaskich.
Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 , w szczegdlnosci za$ z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen

obcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw wapiennych i dolomitowych

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
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granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wtasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
naturalne tamane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza

1 |Zawartosc ziarn 0d2do10|0od2do12 |od2do10|od2do12 |od2do1l0|od2do12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) (3]

2 | Zawartos¢ 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie wiecej 1:2000
niz [3]

3 | Zawartosé ziarn 35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
%(m/m), nie wiecej 1:2001
niz [4]

4 | Zawartos¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy |od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
po pieciokrotnym do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
zageszczeniu -01 [26]
metodg
I lub Il wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralnoéé w PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles -42 [12]
a) scieralnos¢
catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie
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obrotéw, nie

wiecej niz

b) sScieralnos¢ 40 35 30 35
czesciowa po 30 30

1/5 petnej liczby

obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-
%(m/m), nie EN1097-
wiecej niz 6:2002

(6]

8 | Mrozoodpornos¢, 5 10 5 10 5 10 PN-
ubytek EN1367-
masy po 25 cyklach 1:2001
zamrazania, [7]
%(m/m), nie wiecej
niz

9 |Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy -37[10]
tacznie, % (m/m), PN-B-
nie 06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ 1 1 1 1 2 4 PN-B-
zwigzkow siarki w 06714
przeliczeniu na SO3, -28[9]
%(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci PN-S-
wnos$ mieszanki 06102
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:

a) przy 80 60 80 60 80 60
zageszczeniu IS

@r1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy

zageszczeniu IS

@rI1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Di1s/ d85<5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgce;j,
w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalne] o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inwestor przewidziat konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przypadajgca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy

pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresdli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek

wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1< 2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na

) RG ¢ podius
OWnost pociuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

31




Przedsigbiorstwo Ustugowo -Projektowe ,,MI”
Mirostaw Sieja
ul. Pitsudskiego 10B/1
47-223 Kedzierzyn-Kozle

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz RS
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mak.symalne uglecie cenia  mierzony plyta o
Weos nie s nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz | 40 kN 50 kN od od  drugiego
niz, % pierwszego | obcigzenia E2

obcigzenia E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 110 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-EN1367- 1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
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bezposrednia

8. PN-EN1744- 1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.D-04.05.01

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW I
CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej. dla zadania: Przebudowa ulicy Powstaricéw $l. w celu
poprawy BRD na przejéciach dla pieszych w miejscowoéci Zawadzkie przy ulicy Powstaricéw Slaskich.
Inwestor: Gmina ZAWADZKIE
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

ulic osiedlowych i zbiorczych,

przystankdw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikdéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drég, sciekdow, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej,
elementdw miejsc obstugi podrdznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
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1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Rdinica  pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 2 3 miarami gru-
>100 mm *+3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosc wklestos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
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2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé)
tosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,

wg zat. G normy - | wgzat. Hmormy—
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

—  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnegtrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktédrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone srodkami transportowymi okreslonymi w STWIORB D-08.01.01
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym 3$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.00 i D-04.04.02

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wtasciwg STWIORB.

Nouprwn
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, rGwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodfczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych wymiaréw i ksztattéow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczenn wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm;
-2cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
tatg czterometrowg)

Jw.

Nieréownosci do 8
mm

e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy

poprzecznym (sprawdzona tatg fatg a powierzchnia

profilowa z poziomnicg i pomiarze do 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od

(sprawdzone metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do
5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dfug. 10

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5
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cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin ~ w  nawierzchni, pomiedzy

kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-4.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-4.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-4.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

11.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég dla

zadania: Przebudowa ulicy Powstaricéw Sl. w celu poprawy BRD na przejéciach dla pieszych w miejscowosci
Zawadzkie przy ulicy Powstaricéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWiORB
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzagdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktdre odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowacé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgcqy przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg byc¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
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2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowga betonu
metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywacd usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodga: frezowania mechanicznego lub wodga pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
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Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
206ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

26ttej, co najmniej 100 med m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

26ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 250 mcd m2Ix%, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

26ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3

26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,

26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé¢ wspétczynnika
odblasku RL =70 med m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m= Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
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wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardéw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosc odcinka, km Czes’FotI,iwoéé o Minima!na ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementédw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych
rozpuszczalnikéw aromatycznych

% (m/m) <25
% (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych | % (m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

biatej mcd m2Ix? | > 250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m?2Ix? | > 150 R3

2 [ Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej
26ttej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mecd m2 Ix?

>150

R3

Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 Ix?

RW3

Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m2 Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

=>0,40
=>0,50

B3
B4
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
16tte] - >0,30 B2
7 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2Ix?t | >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix? > 160 Q4
16tte] mcd m2Ix? | > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix?t | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix? [ > 130 Q3
76tte] mcd m2Ix? | >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla ozna

kowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Witasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mecd m2Ix?t | >200 R4
26ttej tymczasowej mcd m?2Ix? | > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2Ix?t | > 150 R3
26ttej mcd m2Ix?t | > 100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2Ix? | > 100 R2
barwy biatej
4 Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego o
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m? bt | > 50 RWS3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstvyowggo strukturalnego. med m2 It | > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-
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Lp. [Witasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

20ttej - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 261tej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m21Ix?t |>130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix? | > 160 Q4

16ttej mcd m2Ix? | > 100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix? [ > 130 Q3
26ttej mecd m2Ix?t | > g0 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych
nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robdt
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skroécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie
udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Rc> 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,zygotowanie i dostarczenie
materiatéw,czyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,
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naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania dréog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:
Przebudowa ulicy Powstaricéw Sl. w celu poprawy BRD na przejéciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie
przy ulicy Powstaricéw Slaskich.
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Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,

znakdéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukc;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto sSwiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,
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inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowad i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykornczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
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nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ixtm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i - typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej f=0,35 B=>0,27
- 26ttej B>0,27 B=0,16
- czerwonej f=0,05 f>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 |0,09>B>0,03
- pomaranczowe) B >0,17 B >0,14
- szarej 0,18>3>0,12 |0,18>B>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgce;j
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikdw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakédw bramowych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacd i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla

znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami

ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych

konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw

pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo

zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonietych barierami ochronnymi, ktdére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé¢ miedzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie

moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢

mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,

by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te

powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza

korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub

obrot.

Materiat i sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

68



Przedsigbiorstwo Ustugowo -Projektowe ,,MI”
Mirostaw Sieja
ul. Pitsudskiego 10B/1
47-223 Kedzierzyn-Kozle

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byc¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne Zrodta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rGwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<1<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.|emno- Brazowa
zielona
B
arwa Biata Biata Biata Biata i z6fta Biata
kontrastowa
Kontrast 15 ke1s 5<k<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oSwietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
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byc¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi byé podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzgdzenia elektryczne,
obuddw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcag od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oSwietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatoséé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
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1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé:
zgodnos$é wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos¢
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
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2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22.  PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24. PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
oghiowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czesc¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zatgczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia
drogowego. dla zadania: Przebudowa ulicy Powstaricéw Sl. w celu poprawy BRD na przejéciach dla pieszych

w miejscowosci Zawadzkie przy ulicy Powstaricéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa oswietlenia,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzagca do zamocowania
opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]
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Lp. [Witasciwosé Wartosc
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopierh mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22]
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okres$lone s3 w PN-80/B-03322
[1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow
pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdéd
opadowych w pozycji wbudowania.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrédta
$wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgledu na wysoka skutecznosc swietlng, trwatosc i statosé strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosowadé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe betonowe i
stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i
18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla
I1'i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢
zaciskéw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng,
podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51i 81w
stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentac;ji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy fgczgce nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy
zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog.

Woysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podtagczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 380/220V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac¢ sie z cztonow:
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zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezposrednio wtaczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie 2yt o przekroju do 70 mm? bez
uzywania koncéwek kablowych,

pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robét:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowacd uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowacd proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie
wiatru dla Ili lll strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig
gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego s$cianek i
poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikdw

Woysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic kitem miniowym.
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Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mm?2,

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposdéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy:

nienaruszalnosé konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

fatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawag i konserwacjg konstrukgcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 Rurociagi wodociggowe, éciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociaggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
wykopdw pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podfaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg, oraz
od warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztow i szafy
oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne tagczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywad przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna byc¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacd sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarr i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,

jakos¢ wykonania potaczerh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywacé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiagczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolne;j
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekgji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.
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Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. odbidr robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentdw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materiatéw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz masztow, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

podfaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

81



Przedsigbiorstwo Ustugowo -Projektowe ,,MI”
Mirostaw Sieja
ul. Pitsudskiego 10B/1
47-223 Kedzierzyn-Kozle

10.
11.

PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

Oswietlenie drog publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

18.

PN-91/M-34501

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i

30.

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas

badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D4/2018 -Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4:

Linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:

Przebudowa ulicy Powstaricéw SI. w celu poprawy BRD na przejsciach dla pieszych w miejscowosci Zawadzkie

przy ulicy Powstaricéw Slaskich.

Inwestor: Gmina ZAWADZKIE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na fawie betonowe;j
zwyktej oraz tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza jednowarstwowe odpowiadajgce wymaganiom niniejszej STWiORB.

materiaty do wykonania faw pod obrzeza,

cement wg PN-EN 197-1:2002,

piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Lp |Cecha Zatacznik | Wymagania

Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw C
nominalnych, z doktadnoscig do milimetra

Dtugosé: 1%, 24 mmi <10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £ 10 mm

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C

prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu (odpryskow), o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Wymaga sie , aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3;

2) Nasigkliwos¢: klasa 2 (nasigkliwo$é < 6% wg zat.E);

3) Odpornosé na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H);
Wytrzymato$¢ na zginanie

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.

Ponadto, beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, nie wiekszg niz 5,0% wg PN-88/B-06250:1988

mrozoodpornoscig o stopniu mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-B-06250:1988

2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 lub ,,32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, przy czym wiasciwosci kruszywa
grubego powinny odpowiada¢ marce wg PN-B-06712:1986 nie nizszej niz zastosowana klasa betonu..
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw.

2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodociggowa, naturalna powierzchniowa, ze Zzrédet podziemnych) powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.5. Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktow 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 niniejszej STWIORB.
2.6. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.4.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacje projektowg i BN-64/8845-02.

5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte oraz tawy betonowe z oporem nalezy wykonywac w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢é
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac¢ na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowopiaskowe;j
1:4 grubosci 3 cm w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 3 mm. Nalezy wypetnié je zaprawg cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ @2 cm na kazde 20 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ @1 cm na kazde 20 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz m3 (metr
szescienny) wykonanej tawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonana tawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
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rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
11. PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw
12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
13. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan
14. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
15. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonéw
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