SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05.03
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA

SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
w zwiazku z Przebudowa drogi gminnej 100147R od km 0+000,00 do km 0+372,26

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  techniczna  jest stosowana jako  dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne;j:
- z betonu asfaltowego AC 11S50/70, grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDKIiA 2014.



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren k2ruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’p.1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 p. 1.5

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne"p.2

2.1 .Materialy dowarstwy Scieralnej zbetonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat KR1,KR 2

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11

Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej STWiORB
2.2.Kruszywo
Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego dowarstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania w zaleznos$ci od

kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:




Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15, G20/15, G25/15,
G20/17,5 G20/15

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 12
wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- [F125 lub SI25 F120 1ub Sl
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C Deklarowana C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LA30 LA30
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV44 PVDeklarowana
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- nie mniej niz 48
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 10 7
warto$¢ F,c) nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBla
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN 1744-1, mLPcO,1

. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3,5
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Kruszywa grube, ktore nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogg byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.




Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, G5 lub G,85 G885 lub G,85
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNr G120
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933- fi6

1, kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; MB¢10 MB;10
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub EcsDeklarowana Ecs30

kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, |deklarowana przez deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug mLPc 0,1 mLPc 0,1
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

wyzsza niz:

Tablica 3.Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G85 lub G,85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grenr

niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, 3

kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria MB;10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa EcsDeklarowana

0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta

7, 8 lub 9:




Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPc 0,1

UWAGA: maksymalna zawarto$¢ kruszywa drobnego nieprzekruszonego w stosunku do
kruszywa drobnego przekruszonego moze wynosi¢ 50%.

2.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnejz betonu asfaltowego

'Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

wyzsza niz:

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBf10
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypelniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Ar&B8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC70
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka20
wypelniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2,

wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BN Deklarowana

2.4.Asfalt

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Zatacznik

krajowy NA

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu

Lp. Witasciwosci 20770 Metoda badan
Wym.
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
’ Temperatura nrlllizk?éema’ nie mniej 46-54 EN 1427




Temperatura zaptonu, nie mniej

3 o 230 EN 22592
niz,’C
Zawarto$¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz % 99 EN 12592
m/m
5 Zmiana masy po stgrzeplg .(ubytek 0.5 EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m
6 Pozostata penetr.aga.p(()) starzeniu, nie 50 EN 1426
mniej niz %
7 Temperatura mi¢knienia po 48 EN 1427

starzeniu, nie mniej niz, °C
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 EN 12606-1

Wzrost terpper?tury mlf;kp}enla po 9 EN 1427
starzeniu, nie wigecej niz, °C
Temperatura tamliwosciFrassa, nie -8
wigcej niz°C

10 EN 12593

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiedniag przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

2.6.1. Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi wewnetrznej od strony pasa dzielacego (na tukach krawedzi
zewngtrznej) i polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac asfalt drogowy zgodny z PN-EN 12591.

2.6.2. Materialy do uszczelnienia potaczen

Wymagania dla elastycznych tasm, past i zalew drogowych na goraco .

Zakres stosowania elastycznych tasm bitumicznych oraz past asfaltowych.

Tabela 6. Materiaty do zapewnienia szczelnosci i cigglo$ci migdzy fragmentami zaggszczone;j

MMA rozkladanej metoda ,,gorgce przy zimnym" lub pomiedzy MMA a elementami
wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy  [Ztacze podtuzne /tacze poprzeczne

ruch [Rodzaj materiatu ruch [Rodzaj materiatu




Warstwa $cieralna KR 1-2  |Pasty asfaltowe lubKR 1-2 |Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy/ elastyczne tasmyj
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 |elastyczne taSmy|KR3-7 [elastyczne tasmy|
bitumiczne bitumiczne

Wymagania wobec elastycznych tasm bitumicznych

Tabela 7. Wymagania wobec materialu na elastyczne tasmy bitumiczne Material na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
badawcza

Temperatura PN EN| >90 st.C

micknienia PiK 1427:2009

Penetracja stozkiem PN EN 13880- 20 do 50 1/10
2:2004 mm

Odprezenie  sprezystePN EN 13880- 10 -30 %

(0odbojnos¢) 3,2004

Zginanie na zimno DIN Pozytywny test odcinka taSmy o[Bez pekniecia
52123:2014  |dtugosci 20 cm w temperaturze badania|

0 24 godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671 920w temperaturze -10 st.C > 10 % < 1
wydluzenia oraz|1974 N/mm?2
przyczepnosci taSmy

Mozliwosci SNV 671 920w temperaturze -10 st.C nalezy podac
wydtuzenia oraz|1974 wynik
przyczepnosci  taSmy

po postarzeniu

termicznym

Wymagania wobec past asfaltowych
Tabela 8. Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425:2012 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5;2004 |Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428:2012 < 50 % m/m

'Wiasciwosci
lepiszcza:

odzyskanego

i

ustabilizowanegoPN EN 13074-1:2012 1
PN EN 13074-2:2012

Temperatura migknienia PiK

PN EN 1427:2009

> 70 st.C

Tabela 9. Wymagania wobec materialu na pasty asfaltowe na goraco bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

'Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6:2004

homogeniczny




Temperatura migknienia PiK PN EN 1427:2009 > 80 st.C

Penetracja stozkiem w 25 st.C, 5s, 150 g PN EN 13880-2:2004 |30 do 60 0,1mm
Odpornos$¢ na sptyw PN EN 13880-5:2004 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3:2004 |10 - 50 %
Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci) po S|PN EN 13880-13:2004> 5 mm < 0,75
h, -10 st.C N/mm?2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ziacza podituznego winna by¢ uformowana poprzez obcigcie nozem
talerzowym warstwy w stanie gorgcym bezposrednio po jej zageszczeniu.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunig¢cie na zimno
frezarka czgsci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
taSmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ziacza.
Wymagana wysokos$¢ 1 grubosci taSm bitumicznych: - warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy 2 - 3 mm. Tasma winna mie¢ grubos¢
minimum 10 mm. -warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysokosci liczac warstwy od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Tasma winna mie¢ grubo$¢ minimum 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta moze by¢ nanoszona rg¢cznie lub mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo§ci minimum 4 1/m2. (warstwa o grubosci 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3)

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Zgodnie z STWiORB D.04.03.01
2.8.Skladowanie materialow
2.8.1.Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu
z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byC izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goragcego asfaltu.

2.8.2.Sktadowanie kruszywa



Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.8.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywa¢ si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.8.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania
0g0llne"p.3

3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza elektronicznym dozowaniem ilo$ci lepiszcza.

3.2. Sprz¢t do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce), mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o wydajnosci min. 180 t/h, zapewniajacej otrzymanie
mieszanki o wlasciwej 1 jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna
kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych,wyposazonej w silos izolowany
termicznie na gotowg mieszank¢ o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe;.

3.3.Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej
z wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy
z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajagcym utozeniestykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.
3.4.Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, Srednie i cigzkie.
3.5.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych 1 metodach

umozliwiajagcych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczeg6lnié
badania i1 inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatdw sktadowych, procesow



wytworczych oraz produktéw koncowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP
(system 2+) wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania
og0lne"p.4

4.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami.
4.2.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowg¢ sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu (punkt
5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi
w plandeki o fadownosci min. 15 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku zachowania temperatury
wbudowaniaoraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i
zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne  wymagania  dotyczace  wykonania rob6t podano w  STWiORB
DM.00.00.00"Wymagania og6lne"p.5

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porOwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 10.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢ wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa — gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablical0. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.
Wtasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC 11 SKR1-2 AC 11 S KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90
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5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5,8 Bmin 5,8

Tablical 1. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-
2 oraz wykonanej warstwy

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108- ACTLS
20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 1,0 Vmax 3.0
wolnych 2 x 50 uderzen
przestrzeni

Wolne C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, pkt5 | VFBin 75 VFBpax 93
przestrzenie | 2 x 50 uderzen

wypelnione

lepiszczem

Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14

wolnych 2 x 50 uderzen
przestrzeni w

mieszance

mineralnej
Wrazliwo$¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR90
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen | przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem
zamrazania”, badanie w

25°C
) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2:2014

a

Tabela 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg ACI11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ |C.1.3, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 2,0 Vmax 4.0
wolnych 75 uderzen
przestrzeni




Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSair 0,15 PRDair 9,0
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate™ P98-P100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwos¢ na|C.1.1, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-12, ITSR90
dziatanie wody| 35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

grubos¢ plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
ujednolicong procedur¢ badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2:2014

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w zatgczniku 2 WT-2:2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowejpowinna miescic si¢
w granicach:
- 50/70 od 185°C do 145°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawié
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

* nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

* warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

» szczegOlne warunki stosowania,

* numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
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Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzaca z
BA.Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloSci luznego kruszywa,w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod cisnieniem,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Podloze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.
Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilo$¢
sprysku.

Powierzchnie czolowe krawegznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez
Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢
osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Zgodnie z STWiORB D.04.03.01
5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz +5°C .Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzynierakontrolnej produkcji w postaci proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho” z uwagi na mozliwg segregacja
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd. Probki do badan



nalezy pobiera¢ bezposrednio ze skrzyni samochodu ci¢zarowego zgodnie z metodg opisang
w normie PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego (zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.2.4.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m”, a dtugo$¢ co najmniej

100 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia. Zaggszczanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12a. Watowanie (zageszczanie
dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca przejscia
walca gltadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni giéwnej) w taki sposdb, aby 2/3
szerokosci walca znajdowato si¢ na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce
roboczej — a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastgpnie nalezy starannie
zagesci¢ zlacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej
rzednej w kierunku wyzszej dopychajacmieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢
w granicach podanychw p. 5.2. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zageszczania nalezy
ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.

Tablica 12a. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w wykonanej warstwie
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Typ 1 wymiar | Wskaznik Zawartos¢
Warstwa mieszanki, ‘ zageszcezenia wolnych ‘
przeznaczenie [%] przestrzeni
[Yo(v/v]
Scieralna AC11S,KR1i2 > 98,0 1-4,5
AC11S,KR3i4 > 98,0 2-5

5.9. Uszczelnienie krawedzi przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Uszczelnienie krawedzi nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami zawartymi w WT-2 2016 pkt. 7.7

5.10. Potaczenia technologiczne

Frezowanie konca dzialek roboczych warstw bitumicznych

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni.
Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktdorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada
te same parametry zaggszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza.
W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na
ciepto" dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumiczne;.

Dla warstw wigzacej i $cieralnej bezwzglednie nie wolno odcina¢ ,,na zimno" przy
uzyciu pily tarczowej koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy spodniej (gérnej warstwy podbudowy).
Nie wolno podsypywac¢ zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem.

Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie

nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowac
uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Zigcze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej
krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo- kauczukowa.

Wykona¢ nad rzadko rozmieszczonymi spoinami poprzecznymi warstwy wigzacej (co
min 500m) planowg dylatacje warstwy $cieralnej poprzez jej nacigcie pilg na catg gtebokos¢ o
szerokosci okoto 10 mm, zagruntowanie odpowiednim $rodkiem gruntujgcym przewidzianym
przez producenta masy zalewowej 1 wypelnienie twardg ale wysoce elastyczng
(wysokomodyfikowang) w niskich temperaturach masg zalewowa. Wymaga si¢ by masa
zalewowa byta typu N1 wg PN-EN 14188-1. Dylatacja musi zosta¢ wykonana doktadnie nad
spoing poprzeczng. W tym celu przed utozeniem warstwy $cieralnej nalezy po obu stronach
nawierzchni trwale zaznaczyc¢ jej lokalizacje np. poprzez nabicie z obu stron kotkow. Spoiny
poprzeczne i podtuzne wszystkich warstw WMS uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od
gbérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm.
Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja
uktadania MMA. Nalezy rowniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne (z
pomini¢ciem warstw wykonywanych z WMS) w poszczegdlnych warstwach nawierzchni



asfaltowej, ktore skladaja si¢ na wielowarstwowg konstrukcj¢ nawierzchni, byty przesuniete
wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

Zageszczenie poczatku dzialek roboczych warstw bitumicznych

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpoczaé po uprzednim przygotowaniu ztgcza
technologicznego. Walowanie (zageszczanie dzialki roboczej) nalezy rozpocza¢ od
wstepnego zageszczenia zlgcza za pomocg przejScia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w
poprzek osi jezdni gléwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato si¢ na czesci
,»zimnej" nawierzchni - poprzedniej dzialce roboczej - a 1/3 szeroko$ci walca rozpoczynanej
dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gltadkim w poprzek
spoiny rozpoczynajagc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac
mieszank¢ do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na
odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogOlne" punkt 6.

6.1 Badania Wykonawcy przed przystagpieniem do robot

Miesigc przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien je przygotowa¢ pod wzgledem

technologicznym poprzez:

- szczegOblowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- analize potencjalnych zrodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace si¢ cechami wymaganymi przez Zamawiajacego,

- dogtebng analize¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa
i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowychw
stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz og6lnych zasad narzuconych przez WT 1 i
WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego skltadu MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych
w zakresie dopuszczalnej tolerancjizawartosci asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdegMMA =z okresleniem
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 4tygodnie przed planowanym wbudowywaniem
Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami
wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE
dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiar6bw w czasie wytwarzania
1 wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegblnienie badan | Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa (dla kazdej frakcji [Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

kruszywa) surowca i1 przy kazdej zmianie
2. |Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 300 ton dostawy
3. | Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C lub temperatura
migknienia wg. PiK

4 | Badania wtasciwos$ci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i

tabl.1; 2; 3 co najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 | Temperatura sktadnikow Dozo6r ciggly
6 |Temperatura mieszanki Na  wytworni w  sposob  ciaglyprzy

wbudowywaniu 1 raz na 200 Mg

7 | Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie | Nie rzadziej niz raz na 500 ton
mieszanki

8 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla | jedno badanie dziennie
oraz VMA 1 VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 |Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia |2 probki na 1 km szerokosci jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie:

Potaczenia migdzywarstwowe 2 probki na 1 km szeroko$ci jezdni

6.2.2.Dopuszczalne odchylki

6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych
jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.2.2.2.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie



Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w Tablicy 14.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w Tablicy 14.
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchytek[%(m/m)].

Wartos$¢ §rednia
Odchyiki dla pojedynczego obliczona ze wszystkich
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczenia wynikéw badan
(badanie kontrolne) kontrolnych sktadu
na calym zadaniu
1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +7 (8%) +5,0
#(mm) 11,2 (D)
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach + 6 (7%) +40
#(mm) 5,6 (D/2)
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach "
#(mm) 2.0 +5(6%) =30
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach i % N
#(mm) 0,125 =407 £20
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach N " N
#(mm) 0,063 2,530 1.5
6 | Asfalt rozpuszczalny S +0,3 -0,15; +0,20( £ 0,2%)

*- wymaganie dla KR1-2
6.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejw dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ wgPN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicy 111 12.

6.2.4.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢dla kazdej dostawy analize¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu
CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowychw stosunku do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzicanaliz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu
CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji
czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowychoraz w stosunku do
wymagan Zamawiajgcego.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 13,
nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw 1 asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
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Temperatur¢  sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestoscia podang
wtablicy 13. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.2.

6.2.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 180° C.
Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze
mniejszej niz 140° C.

6.2.7.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 13 na
podstawie wycigtych probek metodg wgPN-EN 12697-36.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom WT 2 2016 cz. 11, pkt.
8.2.

6.2.8.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy poprzez porOwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z  gestoScig
objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej
w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do
obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda B wedlug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5z mieszanki mineralno — asfaltowe;j
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertuWynik powinien miescic¢ si¢
w przedziale podanym w tablicy 12a.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podano w tablicy 15.

Tablica 15Czg¢stos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw warstwy Scieralnej

Lp. |Badanie Czestos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roé6wnos¢ podtuzna w sposob ciaggtly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa
ruchu




R6é6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokos$ciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |co 100 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 |Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.3.3.R6wnos¢

A.Ocena réwnosci podiuznej

Pomiar

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciagtego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

- Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz
G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m].Warto$¢ IRInalezy wyznacza¢ z krokiemco 50m.Dtugos$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktoérych
catkowita dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.

- Do oceny rownosci podtuzne;:
- warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdéw,
- warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z

wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej

jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
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dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty 1 klina.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednia
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tabela 16.

Tabela 16. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda
profilometryczng

Klasa Element nawierzchni Maksymalne wartos$ci wskaznikow
drogi dla zadanego zakresu dtugos$ci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A, S, Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
GP dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robd6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robét),

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tabela 17.

Tabela 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Klasa Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen rdownosci
drogi podtuznej warstwy [mm)]
Scieralna Wiazaca podbudowa
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, i 6 9

awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12




G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 6 9 12
dOdatkOWC, WIZ}CZCnia 1 (dotyczy jedynie
wylaczenia, postojowe, klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu i 9 12 15
place, | powierzchnie przeznaczone do
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réownosci poprzecznej

Pomiar

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia
rOwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coSm.

Wymagania wobec rownos$ci poprzecznej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 18.

Tabela 18. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy
asfaltowych

Klasa Element nawierzchni Maksymalne warto$ci odchylen rdownosci
drogi poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzaca Podbudowa
A, S, GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4 6 9

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6 9 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 6 9 12
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu i 9 B 15
place, powierzchnie przeznaczone do
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikOw pomiaru z
dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczong tolerancja +1 cm..

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osii porOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjga projektowa. OS warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm.

6.3.8.Z13cza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zacza powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.3.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikOw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.10. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérz