SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Wykonania (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej, w zwigzku z zadaniem.: Przebudowa drogi gminnej 100147R od km 0+000,00 do km
0+372,26

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu0/45 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiazanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie
i obejmuja:

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 - warstwa grubos$ci 10
cm, 15cm

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 - warstwa grubosci 20cm
— (dla ruchu KR2 i KR1),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych- jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.0golne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera i Zamawiajacego.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Specyfikacja na wykonanie warstw podbudowy niezwigzanej ma catoSciowo odpowiada¢ WT-4 stanowig-
cym zalagcznik do zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19.11.2010r. z nastepujacymi obostrzeniami:



* Badanie wskaznika piaskowego SE 4 nalezy wykona¢ na kruszywie 0-4mm wg PN-EN 933-8:2012 za-
tacznik A. (Badanie wskaznika piaskowego SE 4 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszcze-
niu metodg Proctora wgPN-EN 13286-2)

* W zakresie kryteriow odbioru ma obowigzywa¢ pkt. 2.4.4. normy PN-S-06102:1997 oraz tabela z pkt.
244,

UWAGA. Podbudowa pomocnicza ma odpowiada¢ wymaganiom stawianym
podbudowie zasadniczej.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00.

2.2. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych R(l)DZIfIIZ]IE;ﬁIW
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 13242 7g0d-
Lp Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza nie z Tablica
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem WT-4 2010
KR1+KR2 | KR3+KR7
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2:4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90 4.1-4.2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Géi%'gf)’ Géi%'gf)’ 4.3.1
GA 75 GA 75
Ogolne granice i tolerancje 43.2
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 GTc20/15
933-1
Tolerancje typowego uziarnie- 433
nia kruszywa drobnego i kru- GTg10 GTg10
szywa o ciaglym uziarnieniu wg GTA20 GTA20
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego lub 4.4
kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 Flso Flso
a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
b)maksymalne warto$ci wskaz- S S
nika ksztattu » »
Kategorie procentowych zawar- 4.5
tosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych C C
oraz ziaren calkowicie zaokrg- 9073 9073
glonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5,
Zawarto$¢ pytow w kruszywie ¢ 4.6
wg PN-EN 933-1 Deklarowana




Wiasciwos¢ niebadana dla pojedynczych frakcji, a tylko w

8. | Jakosc pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie 5.2
kruszywa grubego wg PN-EN x
9. | 1097-2, kategoria nie wyzsza LAw LAw
niz
10. gi?;é?i%:;;;ﬁr_?ﬁ 11(5;7_1’ Mpg Deklarowana Mpg Deklarowana >3
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 54
11. | 1097-6, rosdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- 5.5
. WenNR
12, 6:2001, ro;dzml 7, 8”albo 9, w WAL
(zaleznosci od frakcji) 2
Siarczany rozpuszczalne w 6.2
13- wasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr
14 Calkowita zawarto$¢ siarki wg S S 6.3
" | PN-EN 1744-1 R R
Stato$¢ objetosci zuzla stalow- 6.4.2.1
15. | niczego wg PN-EN 1744-1. p. Vs Vs
19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu 6.4.2.2
16 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- 6.4.2.3
17 kopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.2
18. gk.ladmkl rozpuszczalne w wo- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska 64.3
zie wg PN-EN 1744-3 . . .
Zanieczyszezenia wg odrgbnych przepiséw — zgodnie z WT-4 2010 Tablica 644
19. 1 Rozdz. 6.4.4 w PN-EN 13242
(dot. kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczna bazaltu wg 7.2
20 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBra
“ 1 1097-2
Mrozoodpornoéé kruszywa —skaly ma.gmowe iprze- —.skaI.y magmowe i przeobra- 7.3.3
(frakcja referencyjna do bada- obrazone: F4 ) zone: F4 )
21. | nia #8/16mm) wg PN-EN 1367- -skaty osadowe: Fl.O -skaty osadowe: Fl.O
1 —kruszywa* z recyklingu: —krus#ﬁlwa z recyklingu: F10,
F10, (F25 ) (F25 )
22. | Sklad materialowy Deklarowany Zatacznik C
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w Zatacznik C
dyrektywie Rady 76/69/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w | podrozdziat
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w C34

Istotne cechy $§rodowiskowe

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie prze-
kracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

* Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kru-
szywa charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA <35.

** W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
*#*%* Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki do podbudowy

2.3.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.




Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do war-
stwy podbudowy zasadnicze;j.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy po-
winny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 oraz rysunku 2 w zalezno$ci od warstwy.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krot-
nym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzy-
wych granicznych podanych na rysunkul oraz rysunku 2 w zaleznos$ci od posadowienia warstwy w konstruk-
cji.

Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia oraz spetnia¢ wymagania wobec
jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia — dotyczy krzywych SDV i deklarowanej krzywej S producenta dla pod-
budowy zasadniczej.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/45 do podbudowy zasadniczej
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczeg6lnych partii — pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Zgodnie z WT-4 2010 Tablica 4 — Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego
przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartofcig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |56 8 [11,2 ]| 16 [224 315
0/31,5 £5 | 5 | +7 | £8 - | 8 - +8
0/45 £5 | 5 | £7 - 8| - +8 - + 8
0/63 - | +s5 | 25| +7 ] - [+8] - | 8 +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach. Zgodnie z
WT-4 2010 — Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem do-
puszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 , ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglodci uziarnienia za-
warte w tablicy 3.

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm}]

Mieszanka ™17 2/4 2/5,6 48 [56/11,2| 816 |11,2224 | 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | wax | min | max | min. | max | min. | max | mit, | max [ min| max
o315 | 4 [15| 7 |20f - | - jiof2s| - | -{10fa5] -} - |-]| -
0/45 4 |15 - - 7 | 201 - ~ (10125 - - |10 25 -
0/63 - - 4 [15] - - 7120 - - 10|25} - - |10 25

2.3.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Badanie
wskaznika piaskowego SE 4 nalezy wykona¢ na kruszywie 0-4mm wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A.

(Badanie wskaznika piaskowego SE 4 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2).

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci  zaggszczonej —mieszanki  kruszyw
do podbudowy.




2.3.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagany wskaznik nosno$ci CBR powinien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 4.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudow.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Lp |Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych | tablicy w PN-EN
13285 do zastosowania w warstwie | 13285

podbudowy zasadniczej
KRI-KR2 | KR3-KR7

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5;0/45 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pylow:
2 432 Kategoria UF UF, Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
3 432 Kategoria LF LF\r Tabl. 3
4 433 Zawarto$¢ nadozgrna: kategoria 0Cy Tabl. 416
5 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarienia wg rys. | Tabl. 516
oraz rys. 2
Wymagania wobec jednorodnosci
6 44, | Usamienia poszczegblnych partii Wedlug tablicy nr 2 Tabl. 7

— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartos$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
7 442 uziarnienia na sitach kontrolnych Wedtug tablicy nr 3 Tabl. 8
— r6znice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik

8 4.5 piaskowy SE’, co najmniej 45 i
Odporno$¢ na rozdrabnianie (do-
tyczy frakcji 10/14 odsianej z
9 LAss -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie ( dotyczy
10 frakcji 10/14 odsianej z mieszan- deklarowana -
ki) wg PN-EN 1097-1, Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
11 kruszywa 8/16 odsianej z mie- F4 -
szanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$é CBR™ po zageszczeniu
12 do wskaznika Is=1,03 i moczeniu >80 -
w wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m) wilgotno-
$ci optymalnej wg metody
Proctora

13 80-100 -




Wigkszos¢ substancji niebez-
piecznych okreslonych w dy-
rektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
14 4.5 Inne cechy $rodowiskowe qnqeralnego. Jednak w odme—. -
sieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza war-
tosci dopuszczalnych wg od-
rebnych przepiséw.

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mie-
szanek o D<31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak APo 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie
Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonaé badanie wskazni-
ka piaskowego dla frakcji O/4mm.

** Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika no$nosci
CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWiORB nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I, = 1,0. Préba do
badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zo-
sta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47.

2.5. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach. Warunki sktadowania i lokalizacja sktadowiska powinny
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.6 Zrédia materialéw
Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
2.7 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wi-
bracyjne.




Wykonaweca nie przewiduje stosowania mieszarek do mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznig-
te.

Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:

- D.04.05.01.02podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C5/6 (dla ruchu KR5
i KR7),

-D.04.05.01.02podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (dla ruchu KR3),
- D.02.01.01 podtoze gruntowe nawierzchni lub D.04.05.01.01warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem (dla ruchu KR1 i
KR2),

- D.04.02.02 warstwa mrozoochronna (stanowisko postojowe dla pojazdéw przewozacych substancje niebez-
pieczne,

- D.02.01.01 podtoze gruntowe nawierzchni (zatoka autobusowa, stanowisko do zrzutu $ciekéw,chodnik).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca wbudowywac bedzie mieszanki kruszyw o uziarnieniu zgodnym z pkt 2 STWiORB. W przypad-
ku braku mozliwo$ci pozyskania materialu o wymaganych parametrach i uziarnieniu bezpos$rednio z kopalni
Wykonawca moze wytwarza¢ mieszanke poprzez mieszanie frakcji materiatéw na placach magazynowych na
budowie w sposob umozliwiajacy osiagniecie wymaganego uziarnienia mieszanki. Jezeli mieszanie bedzie
odbywato si¢ za pomoca mieszarki to bgdzie ona wyposazona w urzadzenie dozujace i podlega¢ bedzie za-
twierdzeniu przez Inzyniera. Wykonawca na podstawie badaf laboratoryjnych przygotowuje recepture na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kru-
szywa.Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okre$lonej laboratoryjnie. Material wytworzony musi spetni¢ wymagania pod wzgledem przydat-
nos$ci zgodnie z pkt 2 STWiORB. Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia
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z uwzglednieniem wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz spetnia¢ wymagania dla gotowego
wyrobu zgodnie z tab.4 .

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanKi

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana tak, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wy-
maganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana i zaggszczana
w dwoéch warstwach- pierwsza warstwa rozktadana do grubosci 2/3 grubosci projektowej, nastepnie w drugim
cyklu rozktadana warstwa o grubosci do wymaganej grubosci/niwelety projektowej z zastosowaniem sprzgtu z
systemem niwelacji precyzyjnej. Jednorazowo mozna uktada¢ warstwe podbudowy do grubosci 20
cm.Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju
zgodnie z Tablica 4 Lp. 13. Umozliwi to optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej no$nosci i
zageszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zagesz-
czanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieroéw-
nos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyr6wnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia podbu-
dowy. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
no$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.
Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcig-
zeh ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztalcenia I warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stoso-
wac metode obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcig-
zenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E 1 do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

X
4xAs D

E1,2:

A p — r6znica naciskdw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
A s — przyrost osiadania odpowiadajacy A p [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5.Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probnyprzed wtasciwym rozpoczeciem
rob6t w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci war-
stwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos¢ uktadanych warstw oraz
rodzaj sprzetu do ich zaggszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem. Wielko$é odcinak prébnego powinna wynosié¢ okoto 500m’.
Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem war-
stwy podbudowy.




5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w stanie do-
brym. Wykonawca bedzie mogt, za zgoda Inzyniera wykorzysta¢ gotowa podbudowe do ruchu budowlanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM 00.00.00.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwo$ci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

Czesto$§¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna Powierzchnia
L.p. | Wyszczegdlnienie badan badan na dzien- | dlugo$¢ odcinka .
R . przypadajaca
nej dzialce robo- | przypadajaca na 1 .
. . . na 1 badanie
czej badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki, wilgotno$¢ 1 500 mb 5000 m*
mieszanki
2 Zageszczenie, no$nos¢ 2 300 mb 3000 m”
Badanie wtasciwosci mieszanki kru- | przy kazdej zmianie materiatu i nie rzadziej niz 1
3 SZYyW badanie pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
7z jednego rodzaju materiatu (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy z mieszanki sktadowanej na haldzie przed wbudowaniem oraz
w sytuacjach watpliwych z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na bie-
zaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4 1p.13.
6.3.4. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Kontrole zaggszczenia oraz nosnoS$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigza-
nej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E jest < 22, lub wskaznik  zaggszczenia I g > 1,0
i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa. Za zgoda Inzyniera Kontraktu, na podstawie
przeprowadzonej korelacji, zostanie dopuszczone badanie ptyta dynamiczna.
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Wartos$¢ E, i E; powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec warstw podbudéw wykonanych z mieszanek niezwigzanych

Wymagane cechy podbudowy
L Minimalny modut odksztatcenia
Wskaznik za- . . .
Lp. Bl ) szezenia 1 Stosunek modu- mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
emen SN tow E2/E1 [MPa]
Hegszy Od pierwszego Od drugiego
niz L Lo
obcigzenia E; obcigzenia E,
Podbudowa z kru-
<
1. szywa KR1-KR4 1,00 [,<2,2 80 160
Podbudowa z kru-
2. szywa KR5-KR7 1,03 [(<2,2 100 180
Chodniki, zjazdy o
nawierzchni z beto-
3. | Rowe) kostki bru- Is > 1,0 lub l<2,2 : 80
kowej, wyspy kana-
lizujace nieprze-
jezdne

* Ustala si¢ okreslenie modutu dynamicznego jako parametru rownowaznego dla parametrow E2 oraz Io
(Is), dla ktorego wymaga si¢ uzyskanie wartosci jednego parametru tj. modutu dynamicznego Eyp > 50 MPa

Wymagania podane wg KTKTPiP Zatgcznik Nr 31 GDDKiA 7 dnia 16.06.2014r. Tablica 9.1.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy przedstawia Tablica 7.
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaty
przedstawione w Tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Z mieszanki niezwigzanej

L.p. Wielkos¢ mierzona Minimalna czgsto$¢ badan i po- Tolerancja
miaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
Réwnos¢ podiuzna 10 razy na km +10 /-15 mm
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na km
+10/-15 mm
4 | Spadek poprzeczny* 10 razy na km +0,5%
5 | Rzgdne wysokosciowe co25mw 2—0;£twyznaczonych +1/-2em
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m +5
7 | Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt. na dzialce dziennej +10mm /-15 mm
(min. 1 raz na 2000m?)
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone w osi jezdni i na jej krawedziach, oraz mierzone co 100 m dla na krawe-
dziach jezdni, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1/-2cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i po-
wtérne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na peilna grubosé¢
do polowy szerokosci pasa ruchu i dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$no$¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez Inzyniera.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ho$ci wykonanych rob6t beda obmierzane zgodnie z jednostkami wskazanymi w ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W zakresie kryteriow odbioru obowiazuje pkt. 2.4.4. normy PN-S-06102:1997.

Maksymalne ugigcia lub minimalne moduty odksztalcenia w zaleznoSci od wskaznika zageszczenia
i projektowanego wskaznika no§no$ci zawarte sa w tablicy 8.

Tablica 8.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa sprezyste pod kotem | mierzony ptyta o srednicy 30 cm
o wskazniku Wnos Wskaznik mm MPa
nie mniejszym niz | Zaggszczenia /s : :
% nie mniejszy niz od pierwszego | od drugiego
40 kN 50 kN obcigzenia obcigzenia
Eq Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubos$ci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne- Zarzadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminolo-

gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziar-

nowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztattu zia-

ren za pomoca wskaznika ptaskos$ci

Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren

- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012Zat. ABadanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drob-

nych czastek- Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych cza-

stek- Badania biekitem metylenowym

PN-EN 932-5:2012

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-9:2009
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-S-02205:1998

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

PN-88/B-04481

PN-ISO 565:2000

PN-S-06102:1997

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wila$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 1: Laboratoryj-
ne metody oznaczenia referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wyma-
gania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody ba-
dan laboratoryjnych gestoSci na sucho i zawartoSci wody — Zageszczenie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 50: Metoda spo-
rzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaga-
szania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemiczne - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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