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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostaleacowana na podstawie
ogolnej specyfikacji technicznej (OST) i stosowgeat jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dagh, ulicach, placach, i chodnikach
zZwigzanych z biggcym utrzymaniem sieci drogowej administrowanej prikejski Zarad
Drog w Tczewie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozgm stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zatenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg miet
Znaczenie prowadeze, segreggge, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuage.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod
niewielkim kgtem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagbe,
segregacyjne lub kraziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijagce jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgje,
ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki siice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wygajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycstanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materigdyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwzgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsiwabaci od 0,4mm do 0,8mm,
mierzory ha mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriakaktadane warsty
grubadci od 0,9mm do 3,5mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla liniikstmalnych i profilowanych grulio
linii moze wynosé 5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgcy si z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéfalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania ordgmyado oznakowa tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, &mgm

ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére

odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadd sie z jednej lub kilku
integralnie zwgzanych ze sab czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgin& lub nie. Element ten nze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahljstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgboznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze skladnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasn@rzeciwpdglizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zeizgt s czas schrgria i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary set&osci oznakowania naigy
wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwiezottej,
ktorego czas iytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
spenig warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodioi
Z aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgod&a z norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowwuyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowm B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobag technicza.

Powy:sze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz jego wgtpliwosci albo watpliwosci Inspektora nadzoru lub zgniera, co do jakzi,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajone wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lubkredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny &ywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 pl wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowa
materiatow do poziomego znakowania drég bylo wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEilg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cluemwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢®godne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegoblowe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowa&ostego powinny b§
farby naktadane warsgngrubgci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny ta loyekte
produkty zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztwotzavicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogstpowa: w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweravarstwe kohezyjry w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczeg6lnych materialtdw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace nakftadanie ich warsiwgrubdci od 0,9mm do 5mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sphw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnt wyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieggymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy spojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matdach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzeniloéci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszcza esistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkébw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapetvmiidzialngi¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzii swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wsp6itczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymepl
srednicy porikej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakrepnicy réwnej i
wigkszej nz Imm. Krzywa uziarnienia powinna ndg sic w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okrdaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiaflssic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wihasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstnig@go powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania umsha szorstkéci oznakowania
SRT=50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorsta@jm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiepgja element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijaca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warsty zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry mge mie warstwe
odbijajgcag tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie poainmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najalzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomec
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie m® by
wicksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania tgai@owinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaéha zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwh do
oznakowa poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtk
wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baters, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
cha spetniag t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&osn
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem modgy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtiu na ich geometi36C.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych
okreslone  w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkdéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetawierzchni powinny
zachowa statg¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdj je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperatutia;

a) farb wodorozcigczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zab&ci
od zakresu rob6t, powinien wykazgie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru lzmiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
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- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajnaé
malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania calego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleorzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychichiasci
materiatléw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognfPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaimay by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportowd zgodnie =z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwatpalnych, klasy 3, oraz
szczeg6lowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtagistyki wyrobu sporgzonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalprzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem\gozewym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO ,Wymagania
ogoIne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu mushy¢
oznakowane zgodnie z obaaujacymi przepisami i wymaganiami podanymi przez
Inspektora nadzoru lub zgniera.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglio nawierzchni
znakowanej. Nieréwnigi i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ail5% powierzchni
znakowanej, uznajecsza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych SST
ustala stosowanie podwsgzonych wymagawobec materialu do oznakowania nawierzchni
i podwyzszonych wymagawobec Wykonawcy. Naky wykona remont nawierzchni w
koniecznym zakresie wskazanym przez Inspektoraaradab Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréljow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez ktspe nadzoru lub
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowainimi, ma@zna wykon
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zakczniku nr 2 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastia
Inspektora nadzoru lub zgniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z obayzujacymi przepisami, mma przedznakowania
nie wykonywé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetlnie@ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystiosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiamidapgymi S w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweaostymi
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Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnyddénych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley
wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedithocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedai farkx przez sito 0,6mm. Nie wolno
stosowé@ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlky nalezy naklad& roéwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@é nanoszonej warstwy zalecae si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§ldub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.ddfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnag¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektolzara lub Irkynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnyatdnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwg o grubdci (lub w
iloéci) ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg@¢é nanoszonej
warstwy zaleca i kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki.§dlanaterialu zuyta w czasie prac,
okreslona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie rb® se rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) ipoy by¢
wykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielki, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej natg
przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniovy betonu metoglfrezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostaléci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng
znakowan umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnyatdnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley
zwrac& szczeg6la uwag na staranne mocowanie elementow do pagtod czego zaty
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podktad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej nalery stosowa
materialy tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecaesuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odiikami
takze barwyzéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane 2z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nafestosowa: farby, tamy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb doynas st wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nemachniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryi@ag warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te naleey wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na
przyczepné nowego oznakowania do podiy na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wiasciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycltemmd wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarlbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczahsrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeki@dzoru lub
Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego kzypgadku utraty
wymaga jednej z wiiciwosci, naley wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagd mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekeanane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwgy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, tryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi ry&dwymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zalenosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kigrsg wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inspektora nadzoru lulzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniazigrnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stekia wiaciwosci
oznakowania drog w czasie ickiytkowania. Wymagania okéla sic kilkoma parametrami
reprezentujcymi rézne aspekty wkgiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédemiatéw o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata i zotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie
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Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdiczynnikiem luminancf i
barwg oznakowania wyrgong wspétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspoétrzdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyeiew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatgiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancjif moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iub
POD-97 [9] , POD-2006 (po wydaniu)[10].

Do okrdlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminanciji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd &ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 mcd AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, wagu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd #ixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Aix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
R., okre&lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaatrogach o gdkosci = 100 km/h
lub o na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 250
mcd m? Ix%, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx?, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPixL, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
ciggu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkaosci = 100 km/h
lub o na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej
200 mcd n? Ix%, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcPixt, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkasci = 100 km/h
lub o na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 150
mcd m? Ix%, klasa R3,

- Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcPix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnyctima wygtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R= 70 mcd n? Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplaatego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassésieralm z SMA zaleca
sig stosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliiwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykoonaharwy:

— biatej, co najmniej 50 mecd Aix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd lx?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne wykonywane masami ternsbypdanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

=
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemaliwy albo obciyzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @dgjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneekézym bedem ni# na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nale przyja¢ jako dopuszczalne wadm wspoiczynnika
odblasku 0 20 % nsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] | POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warké SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskhnie wikszej szorstkeri
oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecidjEpowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(Q81L Nalezy przy tym wzijé¢ pod
uwag jednoczesne obrenie wartéci wspoOtczynnika luminancji i wspoéiczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktorym nie zastosowano  kruszywa
przeciwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploawmjiakowania, dlatego nie
naleey wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pézej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masanmérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i gmmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygartami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)]®4etoda pomiaru i spet do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okétonej w POD-97 [9], lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmfhiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmieceny przydatrgi
materiatdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dmaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowartjawiap sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o nigggym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 19

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana goednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schgtia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgrtia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyme nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalodwa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnicia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90nsmnajwyej 5mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcrgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdakumentacji
projektowej, co najwiej 25mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy nig svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez oceaiwizualry.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateankowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome =z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodumieustaleniem SST, nagpljace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualmng ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerp réwnomierndci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdédno zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizuallg ocere réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej
szerokgci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblg, jednoznacznie
oznakowap, na blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powimerechowa do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor nadzoru lulzymier maze zlecté wykonanie bada
- widzialncéci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt béada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksza
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii
krawedziowych zewsgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagoznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregech i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog oudapzalnej grdkosci = 100
km/h , a take na liniach podiinych oznakowi z wygarbieniami, nalg wykonywa przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaaodzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ladkowdci i
wspéitczynnikéw luminancji aparatami¢aznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz. W kazdym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikbéw odblaskoda@ i luminancji aparatami
recznymi

‘ Lp. ‘ Dtugas¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ Minimalna ilos¢
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pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3do1l0 co 1km 11
3 |o0d10do 20 co 2km 11
4 | od20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczyg w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewsa punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualmng ocerg stanu elementdéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z SST i gatnikiem nr 2 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlecé wykonanie bada widzialnagsci w nocy, na probkach zgdych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmpéé z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhagod okrélonych w PN-EN 1463-
1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lu®[P-2006 (po wydaniu) [10]. 3k
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dolke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieng afinakowa na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanyc| % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5

— zawartd¢ kulek z defektan % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow dg o

znakowania przy skiadowat mieshce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowA na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doha pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 [Wspoéitczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix?! > 250 R4/5
- ;06ltej tymczasow mcd m? Ix* >15(C R3
2 | Wspéiczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd m? Ix?! > 200 R4
- 6Mte] mcd m? Ix?* >10C R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m? Ix?! =150 R3
wykonaniu barwy biak
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego .
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnriglCOI me Ix* 250 RW3
po wykonaniu, barwy biat
5 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegmed m? Ix* >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu jod
wykonania, barwy biak




A

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 23
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
6 | Wspdiczynnik luminancji dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnig po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

- ;0Mte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ttej - >0,2C B1
8 |Wspoiczynnik luminancji w s$wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* > 160 Q4

- 6tej med m? Ix* | > 100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wag

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* >130 Q3

— 0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp waki&

SRT > 4E S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesjcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schrkcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowA na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasd

A




A
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 [Wspodiczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, mcd m? Ix? =200 R4
- 76ltej tymczasow mcd m? Ix* > 15(C R3
2 | Wspbéiczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 dp 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, mcd m? Ix? > 150 R3
- 6Mte] mcd m? Ix?* >10C R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m? Ix?! =100 R2
wykonaniu barwy biak
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oo
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dn'fng meIx =50 RW3
po wykonaniu, barwy biat
5 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oo
oznakowania wilgotnego po 30 dniu oré]Cd meIx =35 RW2
wykonania, barwy biak
6 | Wspdiczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnig po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z0ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,2( Bl
8 |Wspoiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @@ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix°* =160 Q4
— 0htej med m?Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
9 |Wspoiczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix?* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

~ 20Me mcd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wakid

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesjcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[71, powinny odpowiad&nas¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&@ni¢ si¢ od wymaganej & 5mm,

— dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50mm lub wiksza co
najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skfadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiegd& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wéej niz + 50mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzmi 50mm dla wymiaru diugei i + 20mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami
organizacji ruchu, naly doktadnie usuagt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraedanych w
punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvéub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektadzoru
lub Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajecych zakryciu, w zalsosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamateriatem
grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i batigakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania oldlene niniejszym OST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wagzeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,
— na odcinkach prz& przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: can&j 6 miesicy,
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— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesgcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krétszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszczcej sk
powierzchni, na zlczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podhanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakitkipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsildziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drdg,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miegty przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymag@& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieniligio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzioznakowanie do wymagazawartych w SST w
przypadku zauwgenia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaohot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzeghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-814(0 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaon
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawo\
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlmzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania d
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:20C dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyagre
charakterystyki nowego eleme

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyagre
charakterystyki nowego elemer(Zmiana Al

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenov

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  plizgu/pcilizgniccia na

powierzchni: préba wahac

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowychiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#tia ,I” - Informacie,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062®eria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodéa, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowad substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigch (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotygga medzynarodowego  przewozu  towarOw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



