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1. DANE OGOLNE

1.1.Inwestor

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 28
60-637 Poznan

1.2. Wykonawca dokumentacji

Kostka & Kurka Architekci Spotka z o.o.

ul. Wojska Polskiego 45
61-624 Poznan

1.3.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania projektu jest budowa instalacji teletechnicznych dla zadania:

Remont Sali 35 Wydzial

u Zywienia

W ramach remontu wykonane zostang nastepujace systemy teletechniczne:
» Siec¢ strukturalna
= |nstalacje multimedialne

1.4.Podstawa opracowania

1.4.1. Ustawy

Dz.U. 2018 poz. 1202

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pézniejszymi zmianami),

Dz.U.04.92.881

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

1.4.2. Rozporzadzenia

Dz.U.02.75.690

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U.03.120.1133

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120.
poz.1133)

Dz.U.04.202.2072

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z dnia 16 wrzes$nia 2004 r.)

Dz.U.05.75.664

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia
29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.06.80.563

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektéw budowlanych i terendéw

Dz.U.07.143.1002

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.
U. z dnia 8 sierpnia 2007 r.)
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Dz.U.09.56.461 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

e ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

e [ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$6 2: Srodowisko biurowe.

e [ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

o ISOJ/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Czes$¢ 4: Budynki mieszkalne.

e [ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania
danych.

e [ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe.

e EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

e EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

e EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 3: Budynki przemystowe.

e EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli komunikacyjnych
neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 4: Mieszkania.

o EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Centra danych.

e EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

1.5.Wykonawca roboét

Wykonawca robét instalacji teleinformatycznych i staboprgdowych zostanie wytoniony w drodze
przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i staboprgdowego. Wykonawca
winien wystgpi¢ o zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora oraz uzyskaé niezbedne pozwolenie
wynikajace z obowigzujgcego prawa budowlanego i ustalen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Wymaga sie, aby Kierownik Robét posiadat uprawnienia budowlane wykonawcze w
specjalnosci telekomunikacyjnej oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

Wykonawca musi posiada¢ co najmniej 1 osobe posiadajacg Certyfikat Instalatora danego
systemu wydanego przez Producenta systemu majacego siedzibe na terenie Polski.
Wykonawca powinien posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyjne.
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1.6. Obowigzki wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla
kompletnego wykonania w/w instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen w/w instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalaciji
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

Niniejszy projekt uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaé¢ pisemne zatwierdzenie Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w
dokumentacji winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiadac stosowne deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych
norm i przepisdéw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejsza dokumentacja.

Uznaje sie, iz Wykonawca niniejszej branzy zapoznat sie z dokumentacjg ogdlna.

W zwigzku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie sie mogt ttumaczyé nieznajomoscig zakresu robot
innych branz, ktérych to roboty beda powigzane z jego branza.

Poprzez fakt podpisania umowy, Wykonawcy zobowigzujg sie do wykonania ogétu robot z zakresu ich
branz, ktére stanowig nieodzowng czes¢ catkowitego i wiasciwego wykonania robot budowlanych
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami. Rozumie sie przez to rowniez
te roboty, ktore nie zostaty okreslone w sposob jasny w kosztorysie opisowym.

1.7.Uwagi dotyczace przyjetych rozwigzan sprzetowych

Wykazy systemow i urzadzen stabopradowych znajdujacych sie w dokumentacji jest wykazem
przykiadowym, ktoéry moze ulec modyfikacji na réownowazny pod warunkiem zachowania
standardéw jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania techniczne zostaly
przyjete aby byly podstawa wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany
elementéw systemu lub catego systemu nalezy zwréci¢ uwage na kompatybilnos¢ elementéw i
zalozenia dziatania systemoéw.

Projektant oswiadcza, ze jego intencjg nie bylo promowanie produktow tylko wiasciwe
zaprojektowanie, zgodnie z wiedzg i doswiadczeniem, instalacji majacych stuzy¢ i by¢
uzytecznymi przez wiele lat.




2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Instalacja sieci strukturalnej

2.1.1. Stan istniejacy

Na sali istnieje sie¢ strukturalna

Ze wzgledu na zmiane aranzacji pomieszczen oraz dostosowanie okablowania strukturalnego do
obowigzujgcych standardow zakltada sie catkowity demontaz istniejgcej instalacji okablowania
strukturalnego na sali.

Po demontazu instalacji elementy aktywne nalezy przekaza¢ Inwestorowi , elementy pasywne poddac
utylizacji.

2.1.2. Zalozenia projektowe

Na terenie sali nalezy zaprojektowa¢ nowoczesng sie¢ teleinformatyczng. Projektowana sie¢ powinna
posiadac topologie gwiazdy. Sie¢ powinna zapewni¢ technologie dla petnego wykorzystania aplikacji
(dzisiaj i w przysztosci) oraz pozwalaé na tatwag zmiane konfiguracji poszczegélnych gniazd.

Na sali nalezy zaprojektowaé sie¢ strukturalng kategorii 6A w oparciu o kable S/FTP klasy B2ca., z
nowym punktem dostepowym zlokalizowanym w przedsionku sali.

2.1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
e instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcag transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi,
e budowe punku dystrybucyjnego,
e montaz okablowania poziomego i pionowego

2.1.4. Minimalne wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego

1. Producent musi objgé kluczowe komponenty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego
miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnosé w sposéb ciagty (np.
GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla
catosci oferty a nie tylko prébek dostarczanych do testéw przez producenta. W ramach programu
musi by¢ potwierdzona wydajnosé Kanatu (Channel) lub tgcza Statego (Permanent Link). Na
certyfikacie muszg zosta¢ wyrdznione wszystkie testowane produkty wedlug nazwy i / lub z
numerem katalogowym i zgodnymi z oferowanym rozwigzaniem. Nie dopuszcza sie certyfikatow
»1ype Approval’, ktére potwierdzajg zgodnos¢ z normami na podstawie jednorazowego testu i
probki dostarczonej przez producenta. Nie dopuszcza sie certyfikatow, ktdére nie obejmujg
wszystkich komponentéw wchodzgcych w skiad ztozonej oferty. Certyfikaty potwierdzajgce
wydajnosc¢ i zgodnosé z normami odniesienia muszg by¢ dostepne na stronie internetowej danego
laboratorium badawczego. W projektowanych pomieszczeniach budynku 22 wykonano
okablowanie strukturalne w postaci taczy ekranowanych w klasie EA zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w normie ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2.

2. System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru transmisyjnego miedzianego
spetniajgce wymogi minimum kategorii 6A. Kazde ztgcze RJ45 kat.6A w gniezdzie i w panelu
powinno mie¢ takg samg konstrukcje, posiadaé wtasng ostone ekranujgca, 360 stopni, co
zapobiega przenikaniu zaktdceh od ztgczy sgsiednich, zapewnié transmisje oraz mie¢ mozliwosé
zakanczania bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi
uderzeniowych oraz posiada¢ takg konstrukcje . Ztgcza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem
90 stopni. w stosunku do podigczanej do niego zyly kabla. Ztgcze RJ45 kat.6A powinno by¢
kompatybilne z Power over Ethernet (PoE).

3. Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowac kabel instalacyjny miedziany S/FTP 4P
AWG23 kat.6A zapewniajgcy transmisje, co najmniej, do 650MHz w powtoce
LFRZH(samogasnacej niewydzielajgcej trujgcych zwigzkéw halogenu) oraz moduty RJ45 kat 6 A
zapewniajgce transmisje, co najmniej do 500MHz. Montaz zakanczania zitgcza bez uzycia
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10.

11.

12.

specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych czy narzedzi uderzeniowych, co utatwi
eksploatacje tej sieci w przysztosci. Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakohczyé w
szafie w danej Krosownicy na 19” panelach o modularnej budowie umozliwiajgcej m.in.
wykorzystanie modutéw RJ45 o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak i
gniazd abonenckich, skalowalnych z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 oraz umozliwiajgcych
dokonywanie naprawy jednego ztgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztgcza RJ45, nalezy uwzglednic mozliwos¢ instalowania mechanicznych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z tych ztgcz. Gniazda / ztgcza
dostepne dla osob niepowotanych powinny umozliwiaé ich zaslepienie zabezpieczajgce przed
niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac
administrator sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. W celu
tatwiejszej eksploatacji okablowania strukturalnego na zigczach RJ45 powinna istnie¢ mozliwo$¢
zaimplementowania kolorowych znacznikow.

Kazdy modut RJ45 kat. 6 A w gniezdzie i w panelu powinien posiada¢ wiasng ostone ekranujgcg
co zapobiega przenikaniu zaktocen od zigczy sasiednich, zapewni¢ transmisje 10GbEthernet.
Zigcza IDC modutu RJ45 kat. 6 A powinny by¢ pod katem 90st. w stosunku do podtgczanej do
niego zyty kabla.

Zaleca sie, aby gniazda okablowania strukturalnego wykonany zostaty w oparciu o ptyte czotowg
skosng (katows, tj z wyprowadzeniem na dét, na skos kabli przytgczeniowych, zas do goéry kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia
kabli oraz przewodow, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego
ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa powinna posiadac etykiete opisowa.

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatosé i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu
nalezy stosowaé kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z
uzyciem ztgcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przylgczeniowe i krosowe
powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw.
zalewanymi.

Nalezy zastosowa¢ ekranowane panele krosowe 24xRJ45 kat.6A 19”, ktére umozliwiajg
zastosowanie o jak najwiekszej gestosci upakowania portéw paneli miedzianych 1U z mozliwoscig
rozbudowy do 48 x RJ45 kat. 6A. Panele te powinny umozliwia¢ wymiane kazdego zigcza z
osobna miedzianego lub swiattowodowego , co umozliwi dokonywania naprawy jednego tgcza bez
przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniac
optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy potki kablowej, w jakag
powinien by¢é wyposazony.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewnic takie wykonanie patch-paneli, aby na
bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej
(skretka czteroparowa) i Swiattowodowej (Fiber To The Desk).

Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetniaé wymagania aktualnie
obwigzujgcych przepiséw i norm oraz tych dajgcych sie przewidzie¢ w najblizszej przysztosci. W
zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie muszg posiadaé
potwierdzong zgodnos¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr
305/2011 tzw. CPR. Okresla sie, ze najnizszg klasg CPR jaka moze by¢ zastosowana jest B2ca.
Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) dla oferowanych kabli
instalacyjnych zwierajgcg numer katalogowy i nazwe producent.

Producent system okablowania strukturalnego musi posiadac¢ certyfikat zapewnienia jakosci
ISO9001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju, produkciji i
dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania informacjg i transmisjg Strona 4 z 34 danych. Wdrozenie
tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wiasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i
utrzymaniowych.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg byé oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
miedzianego i $wiattowodowego muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone
do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzanh
kompletowanych od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd) certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.
Oferowane produkty muszg byé prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowe;j
producenta.




2.1.5. Wymagania gwarancyjne systemu okablowania

1.

Dostawca poprzez Wykonawce systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25
letnig gwarancje producenta systemu tj. na wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz
okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i Swiattowodowy powinna by¢
udzielana na system, jako catos¢. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardowym elementem w
ofercie producenta, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

e Gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploataciji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

e Gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami  transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition dla klasy E A)

o Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i
stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemoéw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd Wszystkie elementy systemu muszg byc¢
wyprodukowane przez jednego producenta i spetnia¢é wymagania norm ISO/IEC 11801
edycja 2, EN50173 i EN50174.

Producent system okablowania strukturalnego powinien przedstawi¢ certyfikaty zapewnienia,
jakosci 1ISO9001
W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika korcowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi kohcowemu
(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawi¢ certyfikat
Instalatora (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez jedng osobe -
wydany terminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty
wydane w jezyku innym niz polski;

2.1.6. Wytyczne projektowe

o llo$¢ punktow dystrybucyjnych dostosowaé do architektury budynku i sieci, przy zatozeniu, ze
catkowita dtugos¢ kabla S/FTP od portu urzgdzenia aktywnego (switch) do urzgdzenia
docelowego (np. komputer) nie moze by¢ wieksza niz 90,0 m.

e Kable S/FTP kat 6A 650 Mhz LSFRZH oraz swiattowody uzywane do budowy infrastruktury
sieci teletechnicznej muszag by¢ prowadzone w tatwo dostepnych kanatach technologicznych.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci gniazd logicznych w pomieszczeniach.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie branzowej SEP-E-007:2017-09 oraz normie
50575:2015-03 w projektowanym budynku nalezy zastosowa¢ kable o wymaganej minimalne;j
klasie odpornosci reakcji na ogien i wydzielanie gazu:

o B2ca-s1, d1, a1 — na drogach ewakuacyjnych
o Dca-s2, d1, a1 — poza drogami ewakuacyjnymi

o W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowaé¢ panele rozdzielcze kat. 6A, duzego
upakowania 48 portowe 1U, wyposazone w moduty RJ45 — 500 MHz ISO, 1000 cykli
taczeniowych. pozwalajgcych na ich 20 krotne zarobienie. Panel HD musi mieé mozliwo$¢
montazu zaréwno portéw miedzianych jak i kaset $wiattowodowych (duze upakowanie) oraz
mozliwos¢é zastosowania systemu zabezpieczeh poprzez kodowanie kolorem, oraz
zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Konstrukcja
panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego
obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron.

e Ekranowany system okablowania strukturalnego musi by¢ zgodny z propozycjami norm
okablowania dla kategorii széstej A klasa EA, wg.: ISO/IEC 11801 wyd.3:2017, EN
50173:2018. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodnos¢
wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spéjng gwarancijg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego wraz z kablami krosowymi.
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Kable krosowe muszg byc¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2, powioka LSFRZH, zarabiane w
oparciu o technologie IDC.

e Producent system okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat zapewnienia
jakosci ISO9001 od min 15 Iat.

o Punkty przytgczeniowe w postaci gniazd np. 2x R45 montowanych w zestawach w zaleznosci
od potrzeb uzytkownikow.

e Plyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mieé¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla osdb niepowotanych, powinny umozliwiaé ich
zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci.

e Umiejscowienie tras kablowych musi zapewniaé wymagang odlegtos¢ od tras
elektroenergetycznych, w sposob niepowodujgcy zakiécen systemu.

e Po wykonaniu, system okablowania musi uzyskac¢ certyfikat zgodnosci z kategorig 6A, klasy
EA wystawiony przez producenta. W tym celu nalezy dokona¢ dwustronnie
pomiaréw parametréw okablowania strukturalnego.

e Pomiar winien obejmowac nastepujgce wielko$ci:

o dtugos¢ mierzonego toru,

rezystancje,

impedancje,

ttumiennosc,

czas propagacji sygnatu,

przestuch zblizny i przestuch zdalny,

o tzw. Power Sum.

e Wynik pomiaru powinien jednoznacznie klasyfikowaé tor na zgodnos$¢ z propozycjami norm na

okablowanie kat. 6A.

O O O O O

2.1.7. Gniazda (punkty) logiczne

Przyjeto, ze pojecie ,gniazdo logiczne” - obejmuje zaréwno gniazda sieci komputerowej jak i gniazda
sieci telefonicznej. Jako gniazdo logiczne nalezy rozumie¢ gniazdo o konfiguracji 2x RJ-45.

W instalacji nalezy zastosowac gniazda ekranowane z modutem kat.6A ISO 500 Mhz.

Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli fgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych bteddw
instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze
sieci. Modut musi by¢ terminowany bez narzedziowo.

Modut winien by¢ zgodny z wymaganiami norm kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
skonstruowany w oparciu o ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zytg kabla. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie srednicy zyt AWG26 — 22
(0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7) oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢
réwniez kompatybilny z Power over Ethernet (PoE), Power over Ethernet+ (PoE+), Power over
Ethernet++(4PpoE).

Gniazda nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie technologicznym na etapie projektu
wykonawczego, w listwach mocowanych natynkowo, w potgczeniu zkodowanymi gniazdami
dedykowanej sieci 230 V, 50 Hz zasilania komputeréw jako punkt elektryczno—logiczny, oznaczony w
projekcie technologicznym jako ,zestaw przytgczeniowy”.

Zarowno dla gniazd koricowych jak i potgczen krosowych w szafach nalezy zastosowac oryginalne
kable krosowe tego samego producenta co caly system (dot. kabli krosowych miedzianych jak i

Swiattowodowych).
Piyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych zabezpieczen
gniazda przed dostepem dla oséb niepowotanych, powinny umozliwia¢ ich zaslepienie

zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci.
2.1.8. Przetacznice swiatlowodowe

Przetgcznice swiattowodowe muszg umozliwiaé instalacje do 24 dupleksowych tgcznikéw centrujgcych
na wysokosci 1U (Terminacja 48 widkien FO). Konstrukcja przetgcznicy musi umozliwiaé w swoim
obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub(min 2m) z witéknami oraz samych wiékien (min.2m).
Obstugujacy przetgcznice, poprzez podwojny wysuw czesci centralnej przetgcznicy (szuflady) muszg
otrzymac¢ dostep do czesci potgczeniowej (adapter-wtyk) oraz do sekcji spawdw w obszarze tacek
spawow. Tacki spawow muszg umozliwia¢ utozenie zapasu pigtaili oraz wtasciwa separacje wiokien.
Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢ regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19”. W
celu wilasciwego zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19" tuby z widknami
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optycznymi muszg by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia do przetgcznicy. Przetgcznica w
zwigzku z tym musi umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytow pozwalajgcych na pewne
przytwierdzenie peszli.

Panele Swiattowodowe muszg umozliwiaé bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw luznej tuby w
granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawéw i krosowe bylo odseparowane od miejsca
sktadowania rezerwy

e Panel $wiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8 metra
luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdéw i krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

o Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m dlugosci

e Panel swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

e Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowaé konstrukcjg
potscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

e Pokrycie wtérne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie prac
monterskich.

e Pigtaile muszg by¢ utozone w panelu zgodnie z normg DIN VDEO888, podtgczone do
adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skroci¢ czas instalacji.

o Panele muszg umozliwiaé swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola spawéw bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

e Zaktada sie mozliwosé zakonczenia w panelu do 48 widkien swiattowodowych w przestrzeni
pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC Duplex PC OM3

e Panele muszg mie¢ mozliwosé terminowania mniejszej ilodci widkien z jednoczesnym
zapewnieniem pozniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48 widkien

e Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawdw i utozenia kabli
wewnatrz przetgcznicy. W skiad kompletu muszg wejs¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapteréw potgczeniowych

o tacki spawéw

o system organizacji zapasu pigtaili

o system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy

o Konstrukcja paneli Swiattowodowych musi gwarantowa¢ nieprzekroczenie dozwolonych
promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajgc je przed naprezeniami, w szczegolnosci
przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

e Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania potgczen
AIM bez koniecznosci roztgczania dziatajgcych potgczen.

o \Wymagane parametry adapteréw swiattowodowych:

o Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnos$¢, dwukrotnie wieksza
zywotnos$é) oraz poprawia wiasnosci optyczne catego potgczenia.

o Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz ztgcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamyka¢ przeswit widkna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw

o Adaptery Swiattowodowe muszg by¢ wyposazone w poiprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem sSwiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

o W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewniaC kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zigczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia

o Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacje kabli $wiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 {j:

o Wymagane parametry ztgcz swiattowodowych

o Ztagcza Swiattowodowe sg kluczowym elementem $Swiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowac¢ sie szeregiem wtasciwosci,
ktére zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnoéci, ktory
umozliwi obstuge Zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wifasnosci
mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono
zgdane cechy dla ztgczy swiattowodowych:
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o Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowad sie wartoSciami IL (strata
wtrgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych
metodg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

o Ferule ztgczy powinny byé ceramiczne co poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera
(niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza zywotnos¢) oraz poprawia wiasnoéci optyczne
catego potaczenia

o Zigcza $Swiattowodowe muszg charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi parametrami
wydajnosciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6 Grade C/1

2.1.9. Kable krosowe swiattowodowy

Kable krosowe musza by¢ zakonczone ztgczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20) po obu stronach
kabla. Wymagane jest aby zlgcza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule o geometrii PC,
dopasowywane wg. zalecen |[EC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U (Srodowisko
niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1. Kolor ztgcza zgodnie z zaleceniami 1ISO11801. Muszg by¢
wyposazone w zaslepki przeciwkurzowe. Testy w procesie produkcji muszg obejmowaé 100%
produktéow a wyniki wydajnosciowe dla poszczegoélnych kabli (IL,RL) musza by¢ trwale zapisywane na
ztgczu (np. wypalane laserem na korpusie).Specyfikacje optyczne:

Wydajnos¢ zgodnie z IEC 61753-1 (Table A.12):
* insertion loss (IL) klasa C dla 97% testowanych probek: < 0.50 dB / typowa < 0.25 dB,
e return loss (RL) klasa 1: = 60 dB.
Specyfikacje mechaniczne:
* cykle potgczeniowe: A IL < 0.2 dB po 500 cyklach,
* sita wypiecia zlgcza kabla: = 100 N (na ztacze).
Opcjonalnie:

¢ Maksymalna srednica kabla 1.4 mm

e  Wiyk LC Duplex kabla musi posiada¢ mechanizm, ktéry pozwoli na tatwiejszg obstuge —
odtgczanie i podtgczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposéb, aby odtgczanie
wtyku odbywalo sie poprzez pociggniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego
przedtuzeniem standardowej dzwigni stuzgcej do odblokowania i odtgczenia ztgcza. Nie
dopuszcza sie standardowych zigczy, gdzie odigczenie odbywa sie tylko poprzez
naci$niecie dzwigni ztgcza

* Zigcze LC Duplex musi mie¢ mozliwosé zatozenia blokady dzieki ktérej nie bedzie mozliwe
odtgczenie ztgcza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego

* Ztacze musi umozliwiaé zmiane polaryzacji RX <--> TX

2.1.10. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakohczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego fgczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45 , ktére muszg zapewniaé:

e Standardowg szerokos$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc¢ 48 portéw RJ45 keystone

e Montaz modutébw RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

o Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na goérze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposoéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

e Ochrone zlgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawieraé zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajacg whasdciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

o Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikow.
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o tatwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaC panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

e Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

o Skalowalno$¢ i peing modutowos$¢, umozliwiajaca wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i dokfadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowacé paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczacag
cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modulowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzgdow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

e W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

o W komplecie z panelem nalezy dostarczyé zestaw srub montazowych M6.

2.1.11. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4-pary S/FTP kat.6A. Kabel skretkowy musi zapewnia¢:

o Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzeh koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A,
ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2018, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod kgtem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent
Link lub Channel.

e Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Ekranowanie typu S/FTP w celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego
uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zaktdcenia, kabel musi by¢ wyposazony
w dodatkowy drut drenazowy.

e W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

2.1.12. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze $wietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

¢ |dealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy fgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Szybka i fatwg lokalizacje potgczeh w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten
nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portédw RJ45. Identyfikacja musi odbywac¢ sie za
posrednictwem plastikowych widkien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowac rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw
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elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczenh w ukfadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

o Kolorystyczne oznaczanie wtykéow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mie€ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyciénieciem i
wypieciem. Rozlgczenie potgczenia musi by¢é mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

2.1.13. Opis projektowanego systemu

Sie¢ strukturalna kategorii 6A projektowana w sali bedzie miata topologie gwiazdy, co zapewni
mozliwosé szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie usterek. W
przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta stacja robocza — (telefon,
komputer), ktéra jest podtgczona poprzez uszkodzong linie.

W remontowanej czesci budynku Uniwersytetu Przyrodniczego projektuje sie instalacje strukturalng,
w sktad ktorej wchodzi¢ bedzie okablowanie poziome i pionowe.

Projektowana sie¢ strukturalna pozioma skfadac sie bedzie z 1 nowego punktu dystrybucyjnego PD
zlokalizowanych w przedsionku sali. W sktad PD bedg wchodzi¢ panele rozdzielcze 48 portowe RJ45,
panele porzadkowe, panele swiattowodowe oraz komputerowe urzgdzenie aktywne.

Okablowanie pionowe pomiedzy nowym PD a siecig obiektu wykonane zostanie za pomocg kabla
Swiattowodowego 12 wiéknowego MM typu OM4.

Doktadng lokalizacje punktéw logicznych przedstawiono na zatgczonych rzutach architektonicznych.
Okablowanie poziome sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu S/FTP kategorii
6A LSZH, B2ca.
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2.1.14. Montaz instalacji strukturalnej
2.1.141. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Posredni Punkt Dystrybucyjny — szafa wiszaca
Do budowy punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf wiszacych 19” 6U (600x450) o ponizszych
parametrach:

e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo,.

o Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg ze szkia hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu fatwej analizy stanu urzgdzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi,
szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).

Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.
Przepusty kablowe do wprowadzenia kabli.
o Wyposazenie dodatkowe:
o listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V z filtrem przepiec,
o dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w
komplecie,
o panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi
trwale zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na sruby,
o uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

2.1.14.2. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD.
Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna 2z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykonac z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

21.14.3. Potaczenia szkieletowe swiattowodowe

Okablowanie fgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie szkieletowe) nalezy
zrealizowa¢ kablem $wiattowodowym wielomodowym. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych ale, biorgc pod uwage dtugi okres dziatania,
réwniez nowych protokotéw w przysztosci wymagajgcych odpowiedniego zapasu pasma przenoszenia
jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel s$wiattowodowy wielomodowy MM 12G z
widknami kategorii OM4.,

Parametry catego fgcza, w tym catkowity budzet mocy muszg by¢ odpowiednie do realizacji aplikacji
Ethernet: 10GBase.

Do szafy doprowadzi¢ swiattowdd o dtugosci okoto 120 m. z pomieszczenia A3 (parter, przy windzie).
Swiattowéd 12 widkien OM4 LC/PC + 12 pachcordéw LC/LC OM4 o diugoséci 1m. Swiattowdd
doprowadzi¢ przez piwnice budynku, na istniejgcej trasie kablowej. W szafie zainstalowacé
przetgcznice swiattowodowa.

21.14.4. Punkty logiczne PL

Punkty logiczne nalezy wykonaé¢ w standardzie RJ45 kat 6A, jako gniazda pojedyncze i podwdjne
montowane natynkowo lub podtynkowo.

Wysokosé montazu punktéw logicznych wskazano na rzucie architektonicznym. Doktadng lokalizacje
oraz wysokos¢ montazu gniazd strukturalnych nalezy okresli¢ na etapie wykonawstwa uwzgledniajagc
lokalizacje montazu gniazd elektrycznych i aranzacje pomieszczen. Do budowy punktdéw logicznych
nalezy wykorzystac¢ gniazda RJ45 keystone.
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2.1.14.5. Okablowanie poziome miedziane

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych typu S/FTP kat.6A w powtoce zewnetrznej LSZH. W projekcie przewiduje
sie uktadanie kabli w trasach kablowych instalacji stabopradowych. PodejScia do gniazd nalezy
wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach kablowych, kanatach, listwach i
przepustach kablowych lub rurkach kablowych do gniazd natynkowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odlegtos¢ kabli S/FTP
od instalacji elektrycznych i oSwietlenia jarzeniowego.

Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy rozszy¢ na modutach RJ45
kategorii 6A Keystone.

2.1.15. System numeracji gniazd, przylaczy i okablowania

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system
numeracji

Uwagi:
e Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem
e Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela
rozdzielczego
e Kable w szafie teletechnicznej musza byé jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta
nomenklaturg. Oznaczenie kabli nalezy wykonac¢ przy panelu rozdzielczym.

2.1.16. Pomiary kabli miedzianych

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy 6A
wg ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (fgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie
z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

» Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potgczen - poprawno$c¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspoditczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspoiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kohcu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)
Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

O 0O O 0 O

o O

o O O O

¢ Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850 nm i 1310nm. Pomiar
musi zawierac:

> Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar
> Metode referenc;ji
> Ttumienie toru pomiarowego
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> Podane warto$ci graniczne (limit)
> Podane zapasy (najgorszy przypadek)
> Informacje o koricowym rezultacie pomiaru
* Pomiary czesci sSwiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich
koncéwek pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania
koncowek pomiarowych do analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy
dokonac¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji OF-2000 dla MM
* Niezaleznie od rodzaju wtdkna swiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego swiattowodowego musi by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych:
> od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1310nm
> od punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1310nm

2.1.17. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych i $wiattowodowych w formie wydruku jak i w wers;ji
elektronicznej muszg by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

* plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania pionowego,

* plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania poziomego,

» schemat potgczenia wtokien swiattowodowych

* pomiary okablowania pionowego i poziomego (miedzianego i $wiattowodowego)

« karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzeh.
Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej
oraz w dwdch egzemplarzach drukowanych.

2.1.18. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac¢ sie do:

o Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalaciji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw.

o Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

o Dtugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

o Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

¢ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegtosé¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
e Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

e Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$é
obwodow 20A.
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o PowyZsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.1.19. Aktywne urzadzenia komputerowe

W celu obstugi nowych punktéw logicznych w posrednim punkcie dystrybucyjnym nalezy zainstalowac
przetgczniki komputerowe 48 portowe. Zaktada sie montaz 1 przetgcznika. Ponizej przedstawiono
wymagania:

Wymaga sie, zeby urzgdzenia spetniaty ponizsze kryteria:

e muszg pochodzi¢ od jednego producenta, tj. nie dopuszcza sie mozliwosci dostawy urzadzen
wielu producentéw w obrebie jednego zadania;

e muszg umozliwia¢ petne zarzgdzanie z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego Extreme
Networks NMS posiadanego przez Zamawiajacego. Zarzadzanie musi obejmowaé m.in.:
aktualizacje oprogramowania, tworzenie backupow konfiguracji, zarzgdzanie politykami,
zarzadzanie potgczeniami.

Dodatkowo do kazdego z przetgcznikow musi zosta¢ dotgczony odpowiedni kabel stackujgcy
o dtugosci 1m.

Kazdy z przetacznikéw musi mie¢ wypetnione porty SFP+ odpowiednimi wkladkami
Swiattowodowymi (pomijajgc porty stackujace w przetgcznikach pozostate porty SFP+ 10G musza
zosta¢ wypetnione wktadkami MM SFP+ 10G).

Do kazdej wkiadki swiattowodowej SM SFP+ 10G dla przetgcznikéw nalezy dostarczyé
patchcord swiattowodowy MM OM4 o dtugosci 1m typu LC/PC-LC/PC.

Dodatkowo do kazdego z przetgcznikéw nalezy dostarczy¢ patchcordy miedziane o dtugosci
0,5m kategorii 6A w ilosci odpowiadajgcej ilosci portdw miedzianych w przetgczniku, a takze organizer
poziomy na patchcordy do szafy RACK.

Wraz z dostawg przetgcznikow nalezy zapewnic:

e ustuge wdrozenia obejmujgcg przygotowanie koncepcji dziatania sieci, stworzenie
dokumentaciji projektowej oraz powykonawczej, implementacje koncepcji, przygotowanie
konfiguracji przetgcznikdw oraz ich instalacji w wyznaczonych miejscach;

e ustuge 3 letniego wsparcia 8/5 obejmujgcego rozwigzywanie probleméw zdalnie oraz jesli
wymaga tego sytuacja na miejscu instalacji;

o ustuge konsultacyjng w wymiarze 2 godzin miesiecznie przez 3 lata trwania wsparcia;

e szkolenie trzech administratorow sieci UPP w ponizszym zakresie:

1) podstawowa administracja przetgcznika sieciowego;

2) konfiguracja, tworzenie oraz troubleshooting sieci VLAN;

3) zarzadzanie dostepem - SSH, SNMP, telnet ,web - oraz tworzenie uzytkownikéw z

odpowiednimi uprawnieniami;

integracja przetgcznika z RADIUS;

konfiguracja i zarzadzanie stosem przetgcznikéw;

konfiguracja i zarzadzanie potgczeniami typu Multi-chassis LAG;

zarzadzenie, wgrywanie oraz instalacja oprogramowania przetgcznika oraz stosu
przetgcznikow.

~N o o b
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Zamawiajgcy wymaga gwarancji producenta na przedmiot zamowienia na okres minimum 60
miesiecy dla przetgcznikdédw uwzgledniajgca:
a. wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,
aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),
wsparcie techniczne producenta przez e-mail i serwis www oraz telefonicznie w dni
robocze w godzinach 8-17,
d. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentaciji technicznej producenta.

Dodatkowo kazdy przetgcznik mozna tgczy¢ z posiadanym przez Zamawiajgcego przetgcznikami
Extreme Networks serii 5320 i 5520 w tzw. stos.
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Przetgcznik musi posiadaé 48 portéw 10/100/1000BASE-T z PoE+;

Przetgcznik musi posiada¢ minimum 8 interfejséw 10GB Base-X SFP+;

2.
3 Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania min. 256 Gbps i matrycy przetgczajgcej
" | z szybkoscig minimum 190 milionéw pakietow na sekunde (Mpps);
4 Wysokos$¢ urzgdzenia 1U;
5 Przetgcznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz zapewniajgcy budzet mocy dla technologii
" | POE na poziomie min. 740W;
6 Pojemnos¢ tablicy ARP to minimum 15 000 wpisow
7 Minimum 12 000 wpiséw w tablicy routingu IPv4 oraz minimum 6 000 wpiséw w tablicy
" | routingu IPV6;
8 Wbudowany port konsoli szeregowej RJ45 oraz USB/Micro-USB;
Mozliwo$¢ taczenia do 8 urzadzen w stos zarzgdzany z pojedynczego adresu IP, potgczenie
9. | pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami musi by¢é mozliwe z przepustowoscig minimum
40Gbps;
10 Whbudowany system zasilania 230VAC;
1 Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4000;
12 Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9000 bajtéw);
13 Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie
| wyjsciowym);
14 Modularny system operacyjny z ochrong pamigci, proceséw oraz zasobdw procesora;
15 Mozliwo$¢é monitorowania zajetosci CPU;
16, Pojemnosc¢ tablicy adresow MAC: minimum 32 000 wpisow;
17 Mozliwo$¢ przypisania minimum 1000 ACL (sumarycznie wejsciowe i wyjsciowe);
18 Obstuga routingu IPv4/IPv6 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotéw RIP i
| OSPF;
19 Obstuga protokotéw 1S-IS, BGP4, MBGP - jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowe;j
| licencji Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach tego postepowania;
20 Policy Based Routing dla IPv4 oraz IPv6
o1 Obstuga MLDv1 oraz MLDv2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN Registration)
29 Obstuga IGMP v1/v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping
23 Obstuga protokotu PIM-SM,;
o4 Obstuga protokotéw PIM DM oraz PIM SSM - jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowe;j
| licencji Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach tego postepowania;
o5 Minimum 4000 wpiséw multicast (S,G,V);
Obstuga uwierzytelniania do sieci z wykorzystaniem:
2%/ ° protokotu IEEE 802.1x,
1e formularza www,
. adresu MAC;
Funkcjonalnos¢ elastycznego uwierzytelniania z mozliwoscig wyboru kolejnosci
27| stosowanych mechanizméw — 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC
adres/uwierzytelnianie w oparciu o portal www);
8 Obstuga wielu sesji uwierzytelniania (min. 12) na jednym porcie (multiple supplicants);
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29,

Mozliwo$¢ integracji funkcjonalno$ci uwierzytelniania z systemem klasy NAC (Network
Access Control) oraz obstuga funkcjonalno$ci CoA pozwalajgcej na wymuszenie
reautentykacji dotgczonego klienta z poziomu systemu NAC;

30,

Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas autentykacji;

31.

Urzgdzenie musi wspiera¢ profile bezpieczenstwa definiowane per uzytkownik. Profil
bezpieczenstwa oznacza potgczenie:

. definicji sieci VLAN,

. reguty filtrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,

. realizacje zasad jakosci ustug w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,

. realizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPv6 w warstwach L2-L4;

32.

Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC
2866) wraz z funkcjonalnoscig per-command authentication;

33.

Bezpieczenstwo adreséw MAC:

. ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie,

. zatrzasniecie MAC adresu na porcie,

. mozliwo$¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vian,
. mozliwo$¢ wytgczenia uczenia MAC adresow;

34.

Zabezpieczenie przetgcznika przed atakami DoS:

. Networks Ingress Filtering RFC 2267,

. SYN Attack Protection,

. Zabezpieczenie CPU przetgcznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu
zarzadzania;

35.

Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostepu ACL pracujagce na warstwie 2, 3 i 4
(ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetgcznika);

36.

Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation;

37.

Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard;

38.

Obstuga redundanc;ji routingu VRRP (RFC 2338) i VRRPv2 (RFC 3768);

39.

Wsparcie dla technologii Ethernet VPN (EVPN) oraz tunelowania GRE - jezeli
funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowej licencji Zamawiajgcy nie wymaga jej dostarczenia w
ramach tego postepowania;

40,

Obstuga protokotéw drzewa rozpinajgcego (spanning tree) w zakresie STP, RSTP, MSTP,
PVSTH+;

41,

Obstuga protokotu MVRP;

42,

Obstuga protokotu EAPS (RFC 3619), ERPS (ITU G.8032) lub rbwnowaznego;

43,

Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z mechanizmem LACP;

44,

Obstuga IEEE 802.3ah Ethernet OAM,;

45,

Obstuga mechanizmu MC-LAG/VSS/MLAG/IRF lub réwnowaznego umozliwiajgcego
agregacje potgczen do dwdch niezaleznych przetgcznikéw. Urzadzenia dotgczajgce sie do
pary przetgcznikdbw muszg widziec¢ je jako pojedyncze urzadzenie z punktu widzenia warstwy
L2. Nie dopuszcza sie stosowania mechanizméw fgczenia w stos;

46,

Zarzgdzany za pomocg SSH/Telnet, SNMP v1/v2/v3, oraz systemu zarzadzania
dostarczonego przez producenta;

47.

Obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serweréw;

48,

Sprzetowa obstuga sFlow lub protokotu réwnowaznego;

49,

Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021);
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Ustugi wirtualizacji warstwy L2 i L3 (Fabric Network):

. Przetgcznik musi udostepniaé mozliwos¢ wirtualizacji ustug sieciowych w warstwie
L2 i L3 modelu OSI,
. Przetgcznik musi zapewnia¢ ,multi-tennancy” dla ustug sieciowych L2 jak i L3.

Rozumiemy przez to przypadek, w ktérym do przetgcznika doprowadzone sg naktadajgce
sie numery VLAN (vlan overlap) lub podsieci IP (subnet overlap). W takim przypadku
przetacznik musi zapewnia¢ izolacje tego ruchu od siebie,

50, ° Przetacznik musi zapewnia¢ ustugi zwirtualizowane L2 i L3 w oparciu o standardowe
| protokoty sieciowe (SPB 802.1aq lub EVPN),

. Przetgcznik musi umozliwia¢ skonfigurowanie ustug wirtualizacji w L2,
. Przetacznik musi umozliwia¢ obstuge ustug multicast dla L2 jak i L3 bez
koniecznosci uzywania protokotu PIM,
. Przetgcznik musi zapewniaé mozliwosé zastosowania dowolnej topologii potaczen
przy wspotpracy z innymi urzadzeniami tworzgcymi wezly sieci szkieletowej,
. Przetgcznik musi zapewniaé mozliwosé doktadania nowych weztéw w sieci bez

wplywu na juz dziatajgce ustugi sieciowe;

Obstuga skryptéw CLI (mozliwosé edyciji skryptéw i ACL bezposrednio na urzgdzeniu -
system operacyjny musi zawiera¢ edytor plikow tekstowych);

Mozliwo$¢ uruchamiania skryptéw:

52/° recznie,

. w okre$lonym czasie lub co wskazany okres czasu,

. na podstawie wpisow w logu systemowym;

Obstuga XML API poprzez Telnet/SSH i HTTP/HTTPS;

51.

53.

Obstuga protokotu MACSEC (IEEE 802.1AE) na wszystkich portach urzgdzenia (zaréwno
porty miedziane jak i Swiattowodowe) — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowych
modutéw lub licencji Zamawiajagcy nie wymaga ich dostarczenia w ramach tego
postepowania;

54.

2.1.20. Punkty dostepowe WIFI

Na sali sg doprowadzone 3 linki pod punktu dostepowe. Istniejace kable nalezy wycofac i
zabezpieczy¢ w szachcie przy sali. Na Sali nalezy utozy¢ nowe linki do nowoprojektowanej szafy PD.
Lokalizacje punktéw dostepowych nalezy uzgodnic z Inwestorem na etapie wykonastwa.

2.2.Instalacje multimedialne

W sali przewiduje sie montaz instalacji multimedialnej obejmujgcej swoim zakresem:

o Projekt multimedialny
Ekran projekcyjny
Nagtosnienie
System rejestracji wyktadow
System wideokonferencji
Sterowanie o$wietleniem
System sterowania
Przytacza stotowe
Petla indukcyjna

¢ Okablowanie instalacji
Rozmieszczenie elementdéw zostato pokazane na rysunkach TO1 i TO2. System bedzie umozliwiat
prowadzenie wyktadéw, telekonferencji oraz nagrywania. Obraz bedzie wy$wietlany na ekranie
projekcyjnym lub monitorze interaktywnym. Zrédtem obrazu moze byé dowolny komputer podpiety pod
instalacje, kamery pogladowe lub zdalna transmisja. Nagtosnienie bedzie realizowane przez kolumny
gtosnikowe. Przewiduje sie montaz mikrofonéw matrycowych, ktérych zadaniem bedzie wzmacnianie
pytan z sali, dodatkowo przewiduje sie montaz 3 mikrofonéw (2x mikrofon ,do reki” + 1x mikrofon
nagtowny). Wszystkie urzadzenia sterujgce bedg zamontowane w szafach teletechnicznych pod
biurkiem prowadzacego. Dla mozliwosci puszczenia muzyki lub tta muzycznego przewiduje sie
montaz odtwarzacza multimedialnego.
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Sterowanie systemu bedzie sie odbywaé za pomocg panelu sterujgcego systemu CRESTRON.
Sterowanie bedzie obejmowac:

aroON=

Wybor Zrodta wideo i dzwieku

Wybdr miejsca wyswietlania obrazu
Sterowanie projektorem

Sterowanie ekranem projekcyjnym
Sterowanie swiattem (sceny, natezenie)

Dla podgladu wys$wietlanego obrazu dla oséb siedzacych przy stole prezydialnym nalezy zamontowac
monitor poglgdowy o nastepujgcych parametrach:

Model referencyjny: NEC MultiSync® EA242WU

format 16:10, przekatna 27 cali

Rodzaj panelu Monitor IPS TFT z podswietleniem W-LED
Wielkos¢ ekranu [cale/cm] 27 / 69

Proporcje obrazu16:9

Rozmiar plamki [mm] 0.311

asnosc¢ [cd/m?] 250

Kontrast 1000:1

Katy widzenia [°] - 178 poziomo / 178 pionowo (CR 10:1)
Czas reakcji [ms] 6

Dla oséb niedostyszgcych planuje sie montaz petli indukcyjnej z matryca fazowag. Wzmacniacz nalezy
umiesci¢ w szafie multimedialnej pod biurkiem. Planuje sie montaz ptaskiego kabla prowadzonego po
podtodze (pod podtogg, wyktadzing lub listwg przypodiogowa) petlowo zgodnie ze schematem Dla
umozliwienia sprawdzenia dziatania systemu lub umozliwienia wyposazenia uczestnika w urzadzenie
do odbioru nalezy dostarczy¢ odbiornik petli indukcyjnej.

Nalezy takze dostarczy¢, zamontowaé i skonfigurowa¢ komputer AIO (All-In-One) o ponizszych
parametrach wskazanych przez Inwestora:

Procesor

o 5-12450H Pamiec¢ operacyjna RAM

o 16 GB 3200MHz non-ECC

o Mozliwosé rozbudowy do 40GB Parametry pamieci masowej

o M.21TBGB SSD PCle NVMe 4.0x4
Karta graficzna zintegrowana z procesorem komputera
Wyposazenie multimedialne: Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High
Definition. Wbudowane w obudowie komputera: gtoéniki stereo (2x3W), port stuchawek i
mikrofonu, kamera video 5MP z mechaniczng zastong obiektywu, dwa mikrofony.
Obudowa Zintegrowana z monitorem (AlO).
Obudowa trwale oznaczona nazwg producenta, nazwg komputera, part numerem, numerem
seryjnym. Ptyta gtéwna
Ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale
oznaczona (na laminacie ptyty gtéwnej) na etapie produkcji nazwg producenta oferowanej
jednostki i dedykowana dla danego urzgdzenia. Plyta gtéwna wyposazona w BIOS producenta
komputera, zawierajgcy numer seryjny komputera oraz numer seryjny piyty gtdwnej.
Zgodnosé z systemami operacyjnymi
Wydruk ze strony oraz potwierdzenie producenta Bezpieczenstwo
TPM 2.0 Wirtualizacja Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane fgcznie w
procesorze, chipsecie ptyty gtéwnej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢ wigczenia/wytaczenia
sprzetowego wsparcia wirtualizaciji).
BIOS
1. BIOS zgodny ze specyfikacja UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera,
zawierajgcy logo producenta komputera lub nazwe producenta komputera.
2. Petna obstuga BIOS za pomocg klawiatury i myszy. Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania z
zewnetrznych i podigczonych do niego urzgdzen zewnetrznych odczytania z BIOS informacji
o:
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a) wersji BIOS wraz z datg produkcji BIOS;
b) nr seryjnym komputera;
c) llosci zainstalowanej pamieci RAM;
d) typie procesora i jego predkosci;
e) MAC adresu zintegrowanej karty sieciowej;
f) nr seryjnym plyty gtéwnej komputera;
g) informacja o licencji systemu operacyjnego, ktéra zostata zaimplementowana w
BIOS.
3. Administrator z poziomu BIOS ma mozliwo$¢ wykonania ponizszych czynnosci:

o a) Mozliwo$¢ wigczania/wytgczania wirtualizacji z poziomu BIOS;

o b) Mozliwo$¢ ustawienia kolejno$ci bootowania oraz wylgczenia poszczegdlnych

urzadzen z listy startowe;;

o c) Funkcja bezpiecznego usuwania danych z dysku.
Ekran Matowy, matryca IPS, 27” z pod$wietleniem w technologii LED
Rozdzielczo$¢ FHD 1920x1080,
Jasnosc¢ 250nits, kontrast 1000:1
Podstawa komputera umozliwiajgca pochylenie ekranu (-5 do 25stopni), swivel (45 +/-stopni)
Interfejsy / Komunikacja: 4xUSB z czego 2 porty w standardzie USB 3.2 Gen 2, RJ-45, port
stuchawek i mikrofonu, HDMI-out umozliwiajacy poditgczenie dodatkowego ekranu. Karta
sieciowa LAN
RJ-45 —1GBe (10/100/1000 mb/s) Karta sieciowa WLAN
Whbudowana karta sieciowa, pracujgca w standardzie AC 2x2
Bluetooth 5.0
Klawiatura i mysz
Klawiatura przewodowa w uktadzie US. Mysz przewodowa z rolkg (scroll)
Zasilacz Energooszczedny zasilacz o sprawnosci 89% Certyfikaty, odwiadczenia i standardy
(minimalne)
1. Certyfikat ISO 9001 producenta sprzetu.
2. Certyfikat ISO 14001 producenta sprzetu.
3. Certyfikat ISO 50001 producenta sprzetu.
4. Deklaracja zgodnosci CE
5. Urzadzenie spetnia:

o a) kryteria srodowiskowe, w tym zgodnosci z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o

eliminacji substancji niebezpiecznych

o b) TUV Rheinland Low Blue Light,

o ¢) TUOV Rheinland Ultra Low Noise. Waga/Wymiary
Waga bez podstawy ponizej 8,5 kg
System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro 64 bit Oprogramowanie do aktualizacji
sterownikéw
Oprogramowanie producenta oferowanego sprzetu umozliwiajgce automatyczna weryfikacje i
instalacje sterownikow. Oprogramowanie automatycznie fgczy sie z centralna bazg
sterownikdw i oprogramowania producenta, sprawdza dostepne aktualizacje i zapewnia
zbiorczg instalacje wszystkich sterownikéw i aplikacji bez ingerenciji uzytkownika. Gwarancja
Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta wynosi 36 miesiecy. Gwarancja
Swiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-site). Wsparcie techniczne producenta
1. Zaawansowana diagnostyka sprzetowa oraz oprogramowania dostepna 24h/dobe na
stronie producenta komputera
2. Bezposredni kontakt z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta (brak
koniecznosci zgtaszania kazdej usterki sprzetowej telefonicznie), majacy na celu
przyspieszenie procesu diagnostyki i skrocenia czasu usunigcia usterki.
3. Aktualna lista Autoryzowanych Partneréw Serwisowych dostepna na stronie Producenta
komputera
4. Infolinia wsparcia technicznego dedykowana do rozwigzywania usterek oprogramowania —
mozliwosé kontaktu przez telefon
5. Wsparcie techniczne s$wiadczone przez producenta Ilub autoryzowanego partnera
serwisowego
6. Mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urzadzenh
za posrednictwem strony internetowej producenta.
7. Mozliwos¢ sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz warunkéw gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio na stronie producenta.

O O O O O O O
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Dobdr urzgdzen zostat pokazany na rysunkach i zestawieniu.

3. UWAGI KONCOWE

Przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych systemy dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.

Po przekazaniu instalacji do eksploataciji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalaciji
— jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzgdzenie. Stata
konserwacja wg zalecen producentéw danego systemu.

Wykonawca jest zobligowany do przekazania instrukcji i zakresu konserwacji do celu
utrzymania gwarancji na zamontowane urzgdzenia.

Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majgcych decydujgce znaczenie w ich
zabezpieczeniu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegolnosci przestrzegac przepiséw BHP,

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.
Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym
do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki Iub niezgodnosci
interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji staboprgdowych nalezy uzgadnia¢ z
Inwestorem oraz Projektantem.

4. RYSUNKI

Uniwersytet przyrodniczy — sala 35 TO1
Schemat instalacji multimedialnej T02
Schemat okablowania strukturalnego T03

5. TABELE

Zestawienie materiatéw — Okablowanie strukturalne Tabela 1
Zestawienie materiatéw — Instalacje multimedialne Tabela 2
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