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1. WSTEP
1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne dla robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania STWiORB
oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN - EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykona¢ krawezniki:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)
- wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN
- nasigkliwos¢ —<0,5%,

Wymiary kraweznikéw kamiennych jak podano w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN - EN 1343.
2.3. Aspekty wizualne

Kamien jest materiatem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogding
charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku prébek odniesienia.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania charakterystycznych wiasciwo$ci oferowanego materiatu, takich jak:
pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady
i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

24, Materiaty do posadowienia kraweznikow
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normag PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
Na pierscieniu ronda z powierzchnig dla pojazdéw ponadnormatywnych krawezniki tawe nalezy wykona¢ z betonu klasy min. C16/20
spetniajacego wymagania wg PN-EN 206-1+A1.

25, Materialy na podsypke

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10;
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pytéw fdeklarowana (maksymalnie do 10%
pytow);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetiac
wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi
takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym
i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuije sig w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane
na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spemia¢ wymagania PN - EN 14188 - 1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetia¢ wymagania PN - EN 14188 - 2.
3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania rob6t

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2.  Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac ich zanieczyszczenia,
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".
5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiardw tawy pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w
planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno byé réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarky stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Ltawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm.
Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe] stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej/ Umowa/
ustaleniami z Inzynierem/ Inspektorem.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowac krawezniki fukowe. Nie dopuszcza sie uktadania kraweznikow
prostych cietych.

54. Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny te nie wymagaja wypetnienia. W przypadku koniecznosci
uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami
sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych ilub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiardw w celu sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych Robét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.



STWIORB D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 i ustaleniami PN -EN 1343.

6.7. Badania w trakcie robot

6.7.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z czgstotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.7.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodno$c¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa/Umowa;

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na
kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde
100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ gornej powierzchni faw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej faty.

Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.7.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa, ustawienia kraweznikow kamiennych na tawie z betonu jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegotowa specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich materiatow,

—  ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz
z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

—  wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

—  wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

—  wykonanie oporu tawy w sposdb zapewniajacy trwate zespolenie z fawa wraz z pielegnacja,

—  wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

—  docinanie kraweznikdw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,.

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197 - 1 ,Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.”

PN - EN 206 +A1,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN - EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.”

PN - EN 1343 ,Krawezniki z kamienianaturalnego do zewnetrznychnawierzchnidrogowych. Wymagania i metodybadan®.

PN - EN 12371 ,Metodybadarikamienianaturalnego — oznaczaniemrozoodpronosci.”

PN - EN 12372 ,Metodybadarikamienianaturalnego — oznaczaniewytrzymatosci na zginaniepoddziataniemsityskupione;.

PN - EN 13755 ,Metodybadarikamienianaturalnego — oznaczanienasigkliwosciprzycisnieniuatmosferycznym.”

PN - EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych” w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

10. PN-EN 14188 - 1 ,Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco”

11. PN -EN 14188 - 2 ,Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno”
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