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1. WSTEP
1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne dla robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych

Pozostate definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
2.2, Kostka kamienna — wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
zgodnej z PN-EN 1342, wykonanej jako kostka tupana wielkoci zgodnej z dokumentacjg projektowa, o powierzchniach ciosanych,
spetniajgcej ponizsze wymagania.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaty magmowe, o barwie szarej lub innej.
Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w Tabeli 1+2.

Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

Tabela 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa T2
- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

Odchytki od nieréwnosci powierzchni — nie okresla sig.

Kostki powinny posiada¢ odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 1 (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spetnia¢ wymagane wymiary powierzchni.

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach powyzszych odchytek.
2.3. Materialy na zaprawe cementowo-piaskowg pod kostki

Nalezy zastosowaé zaprawe cementowa — rodzaj C, odmiany A, B lub C, o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. M10 (min. 10 N/mm?2),
zgodng z PN-B-10104. Konsystencja zaprawy okreslana wg PN-85/B-04500 powinna zawiera¢ sie w granicach 6 — 10 cm.

Na zaprawe cementowg nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrdbce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o podstawowych
parametrach:
e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawartos$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);

- cement portlandzki CEM | lub CEM Il 32,5 N lub R, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1, wg STWiORB D.04.05.01,

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

24, Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Nalezy stosowa¢ podsypke zgodng z STWIORB D.05.03.23.
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25. Materiat do wypetnienia spoin w kostkach na zaprawie

Nalezy uzy¢ zaprawe hydraulicznie szybkoutwardzalng z zawarto$cig trasu, jako zaprawe fugowa do spoinowania kostki brukowej,
dopuszczong do wypetiania szczelin o szerokosci od 5 do 30 mm.

Tablica 4. Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymato$ci na zginanie:
1 - po 7 dniach MPa 28 PN-EN 12808-3 lub PN-
- po 28 dniach =10 85/B-04500
- po 90 dniach =10
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
9 - po 7 dniach MPa =30 PN-EN 12808-3 lub PN-
- po 28 dniach =240 85/B-04500
- po 90 dniach =250
3 Skurcz po okresie twardnienia 28 dni %00 <20 PN-EN 12808-4
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien i > F 150 Procedura Badawcza
mrozoodpornosci B IBDiM Nr SO-3 (czes¢ 2)
Stgn ;aprawy p<.) 15.)0 cyklach , Procedura Badawcza
5 zamrazania i odmrazania w roztworze - brak uszkodzen . o
. IBDiM Nr PO-2 (czes¢ 1)
soli NaCl
2.6. Materiat do wypelnienia spoin w kostkach na podsypce

Nalezy uzy¢ zaprawe cementowg wg STWiORB D.05.03.23.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek nalezy stosowac:

- betoniarki lub mieszadta Srubowe,

- nierdzewne kielnie,

- szczotka szlamowa,

- paca do fugowania,

- zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke obrabiang nalezy przewozi¢ utozong na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem podczas zatadunku/roztadunku.
Zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, na paletach w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Zaprawe sktaduje sie w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Obramowanie nawierzchni

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposéb jego wbudowania musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa/ Umowa/
Ustaleniami z Inzynierem.

5.3. Zaprawa pod kostke kamienng i wypetnienie spoin
Grubos$¢ zaprawy cementowej pod kostkami, po ich utozeniu powinna wynosi¢ 3cm.

Zaprawe rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wiasciwej konsystencji, profiluje do grubo$ci pozwalajacej na
zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysoko$ci, przy zachowaniu wymaganej grubosci zaprawy pod kostkami.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity maks.
do 12 mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaly sie co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na gteboko$¢ wg p.5.4, wystawata 1cm powyzej sasiadujacego
obramowania. Kostke nalezy uktada¢ tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycia¢ na wymiar.

Desent nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw powierzchni wyktadanych kostkg i powinien zosta¢
przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi. Kostki w sgsiadujgcych rzedach
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o potowe diugosci.

Uktadanie kostek na podsypce cementowo-piaskowej zgodne z STWIORB D.06.01.01.
5.5. Wypetnienie spoin w nawierzchni

Przed rozpoczgciem zalewania zaprawa, szczeliny pomigdzy kostkami powinny zosta¢ doktadnie oczyszczone sprezonym powietrzem oraz,
w zalezno$ci od chtonno$ci i grubosci kamienia, lekko zwilzone woda.

Wypetnianie spoin zaprawa nalezy wykonywa¢ nie wcze$niej niz po osiggnieciu przez zaprawe pod kostkami 80% wymaganej wytrzymatosci
28-dniowej, tj. po ok. 7 dniach.

Zaprawe 0 odpowiednio zwiekszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby uzyskac¢ konsystencje ptynna, rozprowadzi¢
przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Lekko naciskajac wprowadzi¢ fuge, tak zeby siatka spoin zostata doktadnie
wypetniona. W razie potrzeby, po wchtonigciu zaprawy fugowej spoine mozna jeszcze raz wypetni¢ Swieza zaprawa. Nie posypywac suchym
proszkiem fugowym. Po wystarczajaco dtugim czasie od zafugowania zmy¢ kostke brukowa diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy tym,
zeby nie wymy¢ powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim czasie wigzania mozna zastosowa¢ metode zmywania wodg pod
cisnieniem. W razie koniecznosci, do czyszczenia uzyé preparaty do usuwania resztek zaprawy, proponowane przez Producenta.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowa zgodne z STWIORB D.05.03.23.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek kamiennych posiada atest wyrobu wg pkt. 2 niniejsze;
STWIORB.

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa/Umowa i odpowiednimi STWIORB.
Sprawdzenie zaprawy pod nawierzchnie

Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubo$ci po utozeniu kostek kamiennych, polega na biezacym kontrolowaniu przymiarem zgodnosci
grubo$ci zaprawy z Dokumentacjg Projektowa/Umowg oraz pkt.5.4 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjq,
Projektowa/Umowga oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 i 5.6 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie gleboko$ci zabudowania kostek w zaprawie,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢ podiuzna - Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 1cm.
Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,3%.

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni - Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni - Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -Ocm, +5cm.

Grubo$¢ zaprawy pod nawierzchnig - Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci zaprawy nie powinny przekracza¢ +1cm.
Czestotliwos¢ pomiaréow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadza¢ co 20m, nie mniej niz w 3 miejscach na wyspe, zatoke, w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z kostki kamiennej grubosci 15/17 cm jest — metr kwadratowy (m2) utozonej kostki na
podbudowie lub podsypce cementowo — piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa/Umowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki

pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktdre wykazuja wieksze odchylenia wymagan od okre$lonych w niniejszej STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom
lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- koszty ewentualnych odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

- segregacja i przewoz podiuzny materiatow,

- przygotowanie/wymieszanie zaprawy i podsypki pod kostki,

- roztozenie podsypki (w przypadku kostek uktadanych na podsypce) oraz utozenie kostek na wiasciwej wysokosci i ubicie,
- pielegnacja podsypki,

- oczyszczenie spoin pomiedzy kostkami,

- wypetnienie spoin zaprawg fugowa,

- pielegnacja gotowej nawierzchni,
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10.

10.1.

1.

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia robét,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjq,
Projektowa/Umowa,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym sktadzie
PN-B-10104 materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy

PN-58/S-96026 odbiorze.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.



