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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe;j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych dla Rozbudowy wraz z przebudowa Ztobka Miejskiego nr 2 przy ul. Ks. Bolka 17 w
Swiebodzicach w ramach programu Maluch+ .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych
pomieszczeniach jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
budowie, metody uzyte przy wykonywaniu rob6t oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
zaleceniami Zamawiajacego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na
budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST.

Dokumentacja projektows, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w poszczegdlnych dokumentach, a o
ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowigzujace przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen i ucigzliwosci dla 0sob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub
innych ucigzliwosci powstalych w nastgpstwie wykonywania robot.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ wymagany przepisami sprawny Sprzet przeciwpozarowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob postronnych. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robot, lub
przez zatrudnionych pracownikow.



1.4.6. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykonywania
robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas wykonywania robot Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby zatrudnieni
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis

45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich czgsci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciagdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2.0. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca rob6t zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu dotaczonym
do przedmiaru rob6ot. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdéw zamiennych pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakosciowe me bgda gorsze od materiatdéw ujetych w dokumentacji
projektowej. Materialy zamienne musza uzyskac¢ akceptacj¢ Zamawiajacego.

Wszystkie wbudowane materiaty musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materialy, wyroby i
urzadzenia dla ktdrych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub
protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robot
przekazane Zamawiajgcemu. Materiaty podstawowe okre§lone w dokumentacji projektowej spetniajg
wymagania okre$lone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wylaczniki instalacyjne, wytaczniki réznicowopradowe,
wylaczniki réznicowopradowe z zabezpieczeniami przetgzeniowymi

2.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, i urzadzen
niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy o§wietleniowe nalezy ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston,
zamkow itp.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW.

Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Dostawa materialow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna
nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia musza by¢
zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajéw materialow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan

- przewody izolowane przechowywa¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy i osprzgt przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych.



- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowaé w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabezpieczy¢
przed dziataniem korozji.

3.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CPV 45311200-2
3.1. Roboty przygotowawcze — przebicia, bruzdy, wneki, korytka kablowe

3.1.1. Ogolne zasady wykonania instalacji.

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujace sposoby montazu instalacji elektrycznych nn-0,4kV,
wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod tynkiem i w tynku, w rurkach, w
korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzglgdu na
rodzaj i sposob ich montazu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci podstawowe:

- trasowanie

- przebicia przez Sciany i stropy

- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktoérych bgda prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i taczenie przewodow

- montaz osprzetu

3.1.2. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzglgdniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rownolegle do
$cian.

3.1.3 Kucie bruzd i przebi¢ przez $ciany i stropy.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch
lub kilku przewodoéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzd na by¢ taka, aby odleglto$¢ migdzy rurami wynosita nie
mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza si¢ wykonania bruzd w cienkich §ciankach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcj¢. Zabrania si¢ kucia bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji
budynku. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginac
fagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

3.2. Linie zasilajace i tablice elektryczne

3.2.1. Ukladanie przewodow w korytkach kablowych

Przewody po wyprostowaniu z klebkéw uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy krawedziach
pionowych , na zakretach tras miejscowo przywiaza¢ paskami izolacyjnymi poprzez perforacje, pozostawic
wolne miejsca dla ukladania pozostatych przewodow instalacyjnych.

3.2.2. Montaz tablic

Tablice mocowa¢ natynkowo lub wtynkowo. W obudowach wykona¢ otwory na wprowadzenie przewoddw.
Wewnatrz zamontowaé podstawy montazowe z kompletnie zmontowang aparaturg modutowa, w razie
koniecznos$ci wyregulowaé pozycje podstaw montazowej. Przewody odptywowe przytaczaé do goérnych
zaciskow aparatow. Po przylaczeniu przewodow zamocowac ostony aparatow i drzwiczki. Wolne miejsca w
ostonach aparatow uzupetni¢ ostonkami modutlowymi oraz opisa¢ poszczegodlne odptywy. Istniejaca rozdzielni¢
glowna nalezy doposazy¢ w zaprojektowane urzadzenia i aparaty. Wymieni¢ zabezpieczenie przedlicznikowe
oraz w SZR. Po montazu zglosi¢ do sprawdzenia i oplombowania przez TAURON — dostawce energii
elektrycznej.

3.3. Instalacja oSwietleniowa

3.3.1. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne montowaé na rézne sposoby opisane w projekcie - zgodnie z instrukcja
montazu opraw, przewody podiacza¢ wg oznakowanych zaciskow przez producenta, wytaczanie przez otwarcie



tacznika w przewodzie fazowym. Oprawy montowane na zewnatrz powinny by¢ do tego celu
przystosowane.

3.3.2. Instalacje o§wietleniowe - ukladanie przewodéw, puszki, taczniki

Przewody uktadaé na $cianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastepnie przykry¢ zaprawa. Przewody
mocowac za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odstepach okoto 50 cm. Zagigcia i luki w
plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére musza
by¢ przecinane i faczone do osprzetu lub na listwie za osprzgtem. Przewody, ktdre nie musza by¢ przecinane
prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe i przewdd neutralny.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody uktadane w przestrzeni sufitow
podwieszanych uktada¢ luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo poprzez
krotkie odcinki rurek RVS nu jako wsparcie , rozgatezienia w puszkach szczelnych montowanych na bocznych
sciankach korytek. Laczenie przewodow w instalacji o§wietlenia nalezy wykonaé¢ w "glebokich" puszkach
instalacyjnych na listwach zaciskowych 1 na zaciskach tacznikéw. Przewody w puszkach muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w $cianach
przed ich tynkowaniem na wysoko$ci okoto 1,4m od posadzki. Nalezy instalowac¢ puszki "glebokie" do instalacji
podtynkowych szczelnych umozliwiajace taczenie przewodoéw na listwach za osprzetem bez stosowania puszek
rozgaleznych.

3.3.3. Przygotowanie koncow zyl i 1aczenia przewodéw.

Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodow wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktore po
potaczeniu bedg niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikdw i aparatéw montowanych na state nie powinny
przenosi¢ napre¢zen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.
Potozenie tacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe.
Wylaczanie opraw o§wietleniowych przez przerwe w przewodzie fazowym.

3.4. Instalacje gniazdek wtyczkowych

3.4.1. Mocowanie gniazd wtyczkowych

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbgedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczKki z gniazda. Gniazda mocowaé na wysokosci 1,4 m od posadzki. W gniazdach
wtyczkowych pojedynczych ze stykiem ochronnym, przewod fazowy powinien by¢ przytgczony do lewego
zacisku (patrzac od przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowac si¢ u gory. W
pomieszczeniach w ktorych przebywaja dzieci nalezy montowac gniazda z zabezpieczeniem przed
przypadkowym dotknigciem cze$ci niebezpiecznych. Diugosé zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu
powinna umozliwia¢ przylaczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do
odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomi¢ Przewody uktada¢ tak jak w 3.3.2.

3.4.2. Podlaczenie urzadzen elektrycznych.

W pomieszczeniach zamontowana bedzie klimatyzacja w oparciu o jednostki zewnetrzne i wewnetrzne.
Pomigdzy urzadzeniami przewody zasilajgco-sterownicze wg opisu w projekcie utozyé glownie w korytkach
kablowych. Przewody wprowadzi¢ na zaciski, rozruchu dokona serwis producenta montujacy pozostate
instalacje technologiczne.

3.5. Pomiary elektryczne

Instalacje elektryczne 230/400 V.

Zakres podstawowych prob pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ mi¢dzy przewodami roboczymi
oraz migdzy kazdym przewodem roboczym a ziemia. Jezeli w obwdd sa wlaczone urzadzenia elektroniczne,
nalezy wykona¢ jedynie pomiar pomi¢dzy przewodami fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym
a ziemia. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M.



- Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylgczenia zasilania) w
obwodach z wylacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

Tablice.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodowanych zestawach
rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujace elementy:

- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie srodkow ochrony przeciwporazeniowe;j i ciagtosci elektrycznej przewoddéw ochronnych
- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wylacznikow réznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidtowosci podtaczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytacznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy
przeprowadzié

czynnosci szczegotowe sprawdzajace nastepujace elementy:

Aparaty

- zgodno$¢ aparatow z projektem :prad znamionowy, typ, zdolno$é zwarciowa, charakterystyki

- selektywna wspotpraca aparatow w poszczegdlnych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposdb wykonania podtaczen i przylaczen (dokrgcenie $rub, spacje, ostony zaciskow)

- sposob zacisnigcia koncowek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napigciem"

Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim

Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podiaczenia aparatow (koncodwki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzacych dostepnych

znajdujacych si¢ bezposrednio w poblizu (wspornikow, podstaw)

- potaczenia na $ruby i przytaczenia do szyn (odleglos¢ migdzy szynami a elementami przewodzacymi)
Sprawdzenie cigglosci elektrycznej obwodéw ochronnych.

Potaczenie sprawdza si¢ przy przeptywie pradu o natezeniu nie mniejszym niz 200 mA i maksymalnym napigcie
nie wigkszymi niz 24 V.

4.0 INSTALOWANIE PRZECIWEAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH CPV 45312200-9

4.1 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach
katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych lub rur PCV nalezy dobiera¢ w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10%
na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ swiatla kanatéw kablowych lub rur PCV przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu §wiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypelniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wzia¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownoleglego prowadzenia roéznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomig¢dzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem
systemu sygnalizacji wltamania przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa kanaty
kablowe.

4.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity
WCciggania, itp.) Przewody nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac si¢
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukeji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badZ wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy



przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani
suply.

4.3. Montaz central i manipulatoréw

Centralki posiadaja wlasne obudowy. Nalezy je zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na takiej
wysokosci aby zapewni¢ tatwy dostgp w czasie podiaczania kabli jak 1 pézniejszej rozbudowy systemu czy tez
konserwacji. Manipulator nalezy zainstalowa¢ na wysokos$ci 1,4m. Przy montazu urzadzen stosowac si¢ do
wytycznych podanych w DTR poszczegolnych urzadzen.

4.4. Montaz czujek

Czujki zainstalowaé zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w DTR. Czujki podtaczy¢ w konfiguracji 2
EOL NC.

4.5. Montaz kontrolera i czytnika

Kontrolery umieszczone w odpowiedniej obudowie zamontowaé¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na
takiej wysokosci aby zapewni tatwy dostgp w czasie podiaczania kabli jak i p6zniejszej rozbudowy systemu czy
tez konserwacji. Czytnik nalezy zainstalowac na wysokos$ci 1,4m. Montazu urzadzen wg wytycznych podanych
w DTR.

4.6. Montaz elementéw wykonawczych

Elektrozaczep zainstalowa¢ w drzwiach pokazanych na rysunkach. Montaz elektrozaczepow powierzy¢
dostawcy stolarki. Awaryjny przycisk wyjscia zamontowac na wysokos$ci 1,4m od podtoza.

4.7. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic system i zaprogramowac go zgodnie z zaleceniami
Inwestora.

4.8. Szkolenie.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie
podstawowej obstugi systemu.

4.9. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow plaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych
odcinkach facznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierownosci $cian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupeti¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje
si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa), nalezy je zamknaé. Nalezy zamkna¢ wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujaca si¢ wlasciwo§ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:
[ podstawa opracowania

[ informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

[1 opis wykonanej instalacji

[ lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer

katalogowy / Nazwa elementu / I1o§¢

[ schemat polaczen elementéw instalacji

[ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé si¢ z rzeczywistoscig.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

[ pomiar izolacji obwodow zasilajacych

[] pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajacych

[ pomiar na cigglos$¢ i na zwarcie linii magistralnych, dozorowych i sterujacych



[] Wykona¢ pelne badania instalacji ochrony od wlamania tj. pobudzi¢ w ramach testu wszystkie czujki systemu
obserwujac jednocze$nie prawidlowo$¢ odwzorowania alarmow na centrali oraz prawidtowo$¢ dziatania
sygnalow sterujacych oraz ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan sterowanych urzadzen) na centrali.

[1 Wykona¢ préby funkcjonalne systemu kontroli dostepu

Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zataczonymi wynikami

pomiarow).

4.10.Przepisy zwiazane

System sygnalizacji wtamania, jego struktura, wydajnos¢, dobor komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementow wspomagajacych, sa opisane w nastgpujacych
Polskich Normach:

[J PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,

[1 PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central,
[1 PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatorow,

[1 PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania og6lne. Postanowienia ogodlne,

[1 PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasilacze — Parametry funkcjonalne i metody
badan,

[1 PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania $rodowiskowe,

[1 PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania og6lne. Zasady stosowania

[1 PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Ogdlne wymagania i badania czujek.
[1 PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych
czujek podczerwieni,

[1 PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych
czujek podczerwieni.

[1 PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Wymagania og6lne,

[1 PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Zasilacze,

[1 PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Proby $rodowiska.

[1 PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Wymagania ogolne,

[1 PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy
wyrobow. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i
osobistych,

[1 PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania ogdlne
dotyczace systemow,

[1 PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy
wyrobow. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych, wlamaniowych i
osobistych.

[1 PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” — norma wieloarkuszowa

Przy wykonywaniu poszczeg6lnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze

systemu nalezy korzystac¢ z zapisow w/w norm

5.0 MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ CPV 45312311-0

5.1. Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nie izolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢:

- zewngtrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
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- zewngtrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy
parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawierajag PN-89/E-05003.03 "Ochrona obostrzona" i PN-92/E-05003.04 "Ochrona
specjalna”.

5.2 Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bez srubowych - do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Zaciski probiercze - tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiaja dokonywanie
pomiardéw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a
mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostgp z poziomu ziemi.

5.3. Uziomy

Naturalne - najczgséciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.
Optymalnym rozwiazaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez Spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych
arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzglednié nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wicksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czg¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé si¢ co najmniej na gltgbokosci 0,5 m przy dlugosci
ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dhugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnos$ci < 500 Om i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Om.

5.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdéwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktdrej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

5.5. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych instalacji od gromowej

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia.

5.6 . Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach
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(oznaczenie ,,8") lub w krazkach (oznaczenie "K") , konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciaglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi: deszcz,
mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

6.0. MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ CPV 45311000-0, 09331000-5

6.1. Dokumentacja przylaczeniowa.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen Wykonawca opracuje projekt techniczny, w ktérym przedstawi
szczegblowe posadowienie wraz z konstrukcja paneli fotowoltaicznych. Opracowanie dokumentacji
przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy.

6.2. Rodzaje materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

6.3. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne sa obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele znajduja si¢ pomigdzy
dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca si¢ na
tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrong przed szkodliwym wptywem czynnikow
zewngtrznych. Moc nominalna modutu PV - Pmax - 300 Wp. Maksymalne napig¢cie pracy - VDC 1000 V,
gniazdo przylaczeniowe IP65, ostona czotowa - szklo pryzmatyczne, hartowane z technologia antyrefleksyjng o
grubosci 3,2 mm, ostona spetniajaca wlasnosci zawarte w ,,Kryteriach Technicznych Nr KT 27/S Hartowane
szkto bezpieczne”, zgodna z normg PN-EN 12150-1:2002. Tyt - folia kompozytowa. Rama - anodowane
aluminium, taczona bez nitow. Profil ramy z przestrzenig zamknieta o wlasciwosciach mechanicznych zgodnych
z normg PN-EN 755-2. W ramie muszg by¢ przygotowane min. 2 otwory do podtaczenia przewodow
ochronnych instalacji. Odpornos¢ na gradobicie: wielko$¢ kuli o §rednicy min. 25 mm z prgdkoscig min. 23 m/s
potwierdzone przez niezalezny od producenta laboratorium badawcze (zgodnie z wytycznymi
IEC61215).Gwarancja wydajnosci do 10 roku — min 90 % mocy nominalnej, do 25 roku — min 80 % mocy
nominalnej. .Zaprojektowano 35 modutow, o tacznej mocy 10,5 KWp. Dopuszcza sie zwiekszenie lub
zmniejszenie ilosci pod warunkiem, ze suma mocy nie bedzie mniejsza niz 10,5 kWp.

ogniwa nalezy potaczy¢ instalacja potaczen wyrownawczych i instalacja odgromowa.

6.4. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czgstotliwosci (inwerter) przeksztatca prad
staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia. Przemiennik czgstotliwosci stale
reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych
warunkow pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czgstotliwosci musi posiada¢ wytacznik bezpieczenstwa
do monitorowania sieci zasilacza sieciowego. Dwa niezalezne od siebie urzadzenia do monitorowania sieci z
jednym przydzielonym organem przetaczajacym w szeregu. Zabudowa inwertera moze by¢ zewngtrzna jak i
wewnetrzna po ustaleniu z Inwestorem. Jako przemiennik czgstotliwosci przewidziano 1 inwerter AC/DC o
mocy 10 kW. Zakres napigcia MPP/ znamionowe napigcie wejsciowe 320V-800V/580V.
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 150 V/188V. Napigcie znamioniowe 3/N/PE:230 /400 V.
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci 50 Hz. Maks. Sprawno$¢ / sprawnos$¢ Europejska 98,4%/98,0%. Nalezy
zachowac szczego6lng uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutow PV, aby nie ulegta porysowaniu. W
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przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, foli¢ nalezy usunaé po zamontowaniu i
podiaczeniu modutdéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w
stosunku do szerokosci geograficznej na ktorej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna, w tym przypadku
30°-35°. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiadaé
indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny). Zastosowaé ochronniki przepig¢ jako
zabezpieczenie przemiennika czgstotliwosci i modutéw szkodliwym przepigciem.

6.5. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymog6w instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz wysoka
temperature. Przekroj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz
budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do laczenia moduléw nalezy stosowac kable jednozylowe gigtkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowac systemowe akcesoria
Iaczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp. Stosowane przewody musza spetniaé nastepujace wymagania: -
temperatura pracy od -40°C do+120°C, - odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon, - odporno$¢ na srodowisko
kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz). Po stronie AC stosowac przewody wielozytlowe miedziane w
uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobraé zgodnie z dokumentacja
projektows. Cato$¢ urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej
zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnié
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen. Opcjonalnie
dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostepem 0s6b niepowolanych montaz urzadzen bezposrednio na
$cianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC
stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w II klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z zamkiem
patentowym.

6.6. Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Powstaly w ten
sposob kat nachylenia paneli stonecznych powinien si¢ miesci¢ pomiedzy 30° -38°. Przy rozmieszczaniu paneli
nalezy mie¢ na uwadze jesli kat nachylenia wzrasta, odlegtos¢ migdzy rzedami paneli fotowoltaicznych rowniez
musi zosta¢ rozszerzona, aby nie unikng¢ wzajemnego rzucania cienia. Dopuszcza si¢ nastepujacy sposoby
mocowania konstrukcji - metodg wkrecania do dachu. W przypadku innej metody nalezy uzyska¢ zgode
Projektanta. Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV
tworzyly jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna posiada¢ cechy okreslone w dokumentacji
technicznej.

7.0.KONCOWY ODBIOR ROBOT.

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty prob montazowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji
- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materialow i urzadzen
W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastgpujace czynnosci:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoty prob montazowych

- dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

- spisuje protokoét obioru

8.0. PRZEPISY, NORMY, I OPRACOWANIA ZWIAZANE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi zmianami
2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.
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3.Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr 2-
195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego

Stownika Zaméwien (CPV).

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ dtugotrwata przewodow.

6. PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
8 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. cz. D Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
ITB W-wa 2004.
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