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1.Uktad konstrukcyjny

Zadaniem autora  opracowania bylo  zaprojektowanie  rozwigzan
konstrukcyjnych przebudowy pomieszczen | pietra Szpitala Powiatowego w
Pajecznie.

2.Dane wyjsciowe

- Fachowa literatura

J. Kobiak / W. Stachurski - ,Konstrukcje zelbetowe”.

Wt. Bogucki/M. Zyburtowicz - ,Tablice do projektowania konstrukcji

metalowych”.

J. Zmuda - ,Podstawy projekt. konstrukcji
metalowych” ’

Z. Witun - ,Zarys geotechniki”

B. Rossinski : - ,Fundamentowanie”

- Normy aktualnie obowiazujace w budownictwie

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-2:2006 Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.
PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne — Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Oddziatywania na konstrukcje — Cze$é 1-4:
Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych
PN-EN 1997 Projektowanie konstrukcji geotechnicznych

- Obciazenia konstrukcji

obcigzenie ciezarem wiasnym

obcigzenie state warstwami wg. projektu architektury
obcigzenia klimatyczne $niegiem i wiatrem
obcigzenia montazowe
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3.Warunki geotechniczne

Projektowana przebudowa nie bedzie ingerowata w sposdb posadowienia bu-
dynku. Zmiany oddziatywan budynku na grunt bedg nieznaczne
w stosunku do istniejgcych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie wyko-
nywania badan geotechnicznych.

4.Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe.

Sciany nowoprojektowane

W pomieszczeniach ktére powstang po podzieleniu obecnej sali rehabilitacyjnej na |
pietrze zaprojektowano nowe Sciany murowane o grubosci 19cm, z pustakéw cera-
micznych klasy 15 murowane na zaprawie cem.-wap. marki M10. Sciany nalezy opie-
ra¢ na nowoprojektowanych podciggach zelbetowych ukrytych w grubosci $ciany. £a-
czenie $cian nowoprojektowanych z istniejacymi z uzyciem kotew stalowych systemo-
wych do $cian dziatowych. Mur nalezy wykona¢ do wysokosci okoto 2cm od gory stro-
pu (zebra stropu lub ptyty), taczac ze stropem tgcznikami stalowymi, szczeline nalezy
uzupeti¢ piankg montazowg ognioochronng lub wetng mineralng. Przejscia instala-
cyjne powinny posiadac¢ odpornos¢ ogniowg zgodnie z opisem architektury.

W pomieszczeniach ktore powstang po podzieleniu obecnej sali rehabi  litacyjnej na
| pietrze zaprojektowano Sciany dziatowe z ptyt gipsowo -kartonowych na kon-
strukcji stalowej o grubosci 13cm, mocowanie do istniejacych $cian i stropow. W
pozostatych pomieszczeniach zaprojek  towano $ciany dziatowe o grubosci 12cm z
pustakow ceramicznych kla sy 15 murowane na zaprawie cem.-wap. marki M10
oraz wypetnienia, przemurowania istniejagcych otworéw drzwiowych.

Strop miedzykondygnacyjny

Nad pomieszczeniem 0.11 i 0.12 zaprojektowano strop drewniany, na ktérym zostanie
umieszczona centrala wentylacyjna. Zaprojektowano belki jednoprzestowe o przekroju mini-
mum 10x18cm z drewna klasy C24 impregnowanego do NRO. Rozstaw podstawowy belek
to 800mm, dopuszcza sie zmiane rozmieszczenia belek do 900mm osiowo tak aby dopaso-
wac go pod lokalizacje stop centrali wentylacyjnej. Jako wykonczenie belek od spodu stoso-
wac ptyty GKF, a od gory ptyte OSB grubosci 22mm. Nie nalezy obcigza¢ stropu punktowo w
miejscach pomiedzy belkami. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ do belek no$nych na pod-
ktadkach elastycznych ograniczajacych drgania o ile nie sg one wyposazone seryjnie w sys-
tem rownowazny. Pomiedzy belkami uktada¢ wetne mineralng aby wyciszy¢ strop.
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Wience zelbetowe

Wience wykonac¢ na nowoprojektowanych $cianach pod oparcie belek drewnianych stropu.
Wymiar poprzeczny dopasowany do grubosci $ciany tj. 19x25cm, zbrojenie gtéwne pretami o
srednicy 12mm ze stali RBS00W, strzemiona w rozstawie podstawowym co 25cm, beton
klasy minimum C20/25. Naroza nalezy dozbroi¢ zgodnie ze schematem na rysunkach
konstrukcyjnych. Zbrojenie gtowne taczy¢ z istniejacymi $cianami np. poprzez wywiercenie
otworu w istniejgcej Scianie i wklejenie pretéw zbrojenia gtdbwnego na zaprawe cementowo-
wapienng lub kotwe chemiczna.

Podciagi zelbetowe

Zaprojektowano podciggi zelbetowe o szeroko$ci dopasowanej do grubosci projektowanych
scian tj. 19cm. Oparcie podciggéw na istniejgcej Scianie parteru. Istniejacy strop w miejscu
oparcia nalezy rozebrac¢ tak aby podcigg wspierat sie bezposrednio na murze, a nie na war-
stwach wykonczeniowych stropu. Dopuszcza: sie oparcie podciggdw posrednio poprzez ist-
niejacy strop na jego warstwie nosnej — betonowej, o ile nie doprowadzi to do obnizenia jego .
nosnosci, zbrojenia itp. Szczegdty zbrojenia podciagu zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
Zbrojenie gtéwne z pretow o Srednicy 12 i 16mm ze stali RB500W i strzemiona o $rednicy
6mm ze stali St0S-b. Beton klasy minimum C5/30

Izolacja akustyczna i termiczna.

Izolacja termiczna wg. projektu architektury

Nadproze stalowe

Nad sciang z pustakow typu luksfer zaprojektowano nadproze w postaci ceownikéw
normalnych ze stali St3, spawanych spoing ciagta — pdtkami do $rodka. Diugosé oparcia
okoto 150mm.

Likwidacja otworu po windzie towarowej

W zwigzku z projektowang likwidacjg szybu windy towarowej do transportu naczyn, po jej
rozebraniu nalezy uzupetic otwor w stropie nad parterem. Prace nalezy rozpoczaé od
wykonania odkrywki - skucia okoto 2-4cm warstwy betonu od strony otworu celem okreslenia
rozstawu i lokalizacji pretdw nosnych. Powierzchnie boczne nalezy pozostawi¢ szorstkie

lub groszkowane co ma zapewnic przyczepnos¢ warstw betonowych. Nastepnie od strony
wewnetrznej otworu w stropie nawierci¢ otwory

o gtebokosci okotfo 15cm do mocowania pretow o srednicy 12mm ze stali RB500W AllIN co
10cm lub rozstawie zbrojenia gtdwnego stropu. Prety nalezy mocowac z uzyciem kotwy
chemicznej do betonu lub wbijajgc prety na sztywno lub spawa

do istniejacych pretow, w kierunku podtuznym i poprzecznym dotem oraz goéra. Otwor
zabetonowac betonem klasy C25/30. Przed betonowaniem powierzchnie styku nalezy obficie
pola¢ woda, a jej
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ewentualny nadmiar usungé. Swiezy beton nalezy pielegnowaé polewajac
wodg od drugiego dnia, dwa razy dziennie najkrocej przez tydzien.

5. Wymiarowanie elementéw konstrukciji.

Wymiarowanie elementéw konstrukcji oparto o warto$ci sit przekrojowych
otrzymanych w programach R3D3 Rama oraz Spec-bud.

6. Zalozenia przyjete do obliczen.

Do wymiarowania stropéw przyjeto schemat statyczny belki jednoprzestowej,
swobodnie podpartej.

7. Zestawienie obciazen

Przyjete obcigzenie od centrali wentylacyjnej — 600kg — tj 6kN rozmieszczenie w
czterech zewnetrznych rogach centrali.

Obcigzenie charakterystyczne stropu w pozostatych miejscach 1,2kN/m?

Ciezar wtasny stropu i warstw wykonczeniowych 0,3kN/m?

8. Wyniki wymiarowania

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen dla podciagu PD-1 Pozostate obliczenia
zostaty zarchiwizowane przez projektanta.

SZKIC BELKI
A LU
15, 293 19
1A 1 71
GEOMETRIA BELKI

K

250

p 190 ,
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw=19,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=25,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Op]s ObC|azen|a Obc.char. ,Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar $ciany 18,10 1,35 - 24,44 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 1,19 1,35 - 1,61 cafa belka
[0,19m-0,25m-25,0kN/m3]
3. Strop drewniany 4m x 2kN/m2 8,00 1,35 -- 10,80 cata belka
> 27,29 1,34 36,84

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Eecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,93
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f« = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretéw o =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo&¢ otulenia ~ Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
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WYKRESY S WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
3 43,90 3
5 8
Sity poprzeczne [KNI:
56,64
PN
A B
-56,64
Ugiecia [mm]:
A A
A B
14,33

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

AN

Sity poprzeczne [kN]:

43,90

56,64

56,64 ﬁ%’m\
A 7N
A B
-45,28 56,64
Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 4916 v B

150, 2930 190,
! 7 l

A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 43,90 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ast = 5,91 cm?. Przyjeto 4916 0 As = 8,04 cm? (p = 1,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek no$nosci na zginanie: Msa = 43,90 KNm < Mga = 54,95 kNm  (79,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 46,01 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 46,01 kKN < Vraz =52,22 kN  (88,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,78 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 32,78 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,129 mm < wim =0,3mm  (43,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 14,33 mm < aim = 3100/200 = 15,50 mm  (92,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 40,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,108 mm < wim=0,3mm (36,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Podciag P1
Wykonac¢ 2 szt.

1
2412

A 4416
1|

v B

I

, 6x80=480 ¥ 12 x 160 = 1920 ¥ 6 x 80 = 480

150 o 2930
O
Nr2 2412 1=3230

1190
7 71

3230
Nr1 4416 =3230

3230

210

Nr3 25¢6 =810
150

250
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