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Il. CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. TYTUL RYSUNKU FORMAT
K.01 Rzut fundamentoéw A2
K.02 Rzut przyziemia A2
K.03 Rzut konstrukcji dachu A2
K.04 Przekroéj A-A A3+
K.05 Widok B-B A3+
K.06 Nadproze Ns-1 A4

1. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z zakresu konstrukcji dla budowy
budynku swietlicy wiejskiej na dziatce o nr ewid. 579 w miejscowosci Czostkdw, gmina Krasocin.

Do zakresu opracowania nalezy rowniez ekspertyza techniczna okreslajgca stan techniczny
budynku przylegtego (istniejgcego) i ocena mozliwosci budowy projektowanego budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania konstrukgji jest:

[1] Projekt budowlany architektury,

[2] Projekt archiwalny:
Projekt budowlany rozbudowy budynku Szkoty Podstawowej w Czostkowie.

[3] Obowigzujgce normy i przepisy,

[4] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, z poézniejszymi
zmianami

3. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

Dla realizacji zadania, biorgc pod uwage dokumentacje archiwalng, przyjeto w poziomie
posadowienia grunty mineralne rodzime spoiste plastyczne o I, £ 0,44 o naprezeniach
dopuszczalnych Gaop = 150 kPa.

Wykop nalezy odebraé przez uprawnionego geologa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463), okresla sie | kategorie geotechniczng obiektu, przy
prostych warunkach gruntowych.
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4. DANE PODSTAWOWE

Strefa obcigzenia sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 (PN-EN 1991-1-3/NA) 3
Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-020111:1977/Az1 (PN-EN 1991-1-4/NA 1 (1)
Umowna gtebokos$é przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 1,0m

Kategoria geotechniczna obiektu |

Przyblizona wysoko$¢ nad poziomem morza 280,0 m n.p.m.

5. OPIS TECHNICZNY
5.1. OGOLNY OPIS BUDYNKU

Budynek parterowy z nieuzytkowym poddaszem. Budynek zaprojektowany w technologii
tradycyjnej. Budynek posadowiony bezposrednio na gruncie rodzimym. Fundamenty w postaci
zelbetowych taw i stép. Sciany zewnetrzne murowane z pustakdéw ceramicznych grubosci 25cm
lokalnie wzmocnione zelbetowymi rdzeniami. Sciany dziatowe z ptyt gipsowo-kartonowych na
ruszcie stalowym oraz murowane. Stropy zelbetowe monolityczne. Belki nosne Zzelbetowe
monolityczne. Nadproza zelbetowe monolityczne oraz prefabrykowane systemowe. Wierice
zelbetowe. Dach dwuspadowy drewniany krokwiowy pokryty blachg dachowkowsa.

5.2. FUNDAMENTY

Projektowane fundamenty posadowi¢ na poziomie minimum 1,00m ponizej projektowanego
poziomu terenu przy budynku. Poziom posadowienia projektowanych fundamentéw nalezy
dostosowa¢ do poziomu posadowienia fundamentdow istniejgcego budynku. Fundamenty
wykonac z betonu C25/30.

Zelbetowe tawy fundamentowe monolityczne o szerokosci 60 cm i wysokosci 30 cm.

Zbrojenie fawy w postaci ,wienca” z czterech pretéw ¢ 12 mm. Strzemiona ¢6mm co max.
30 cm. W narozach zastosowa¢ dodatkowe prety w ksztatcie litery L o symetrycznych bokach
dtugosci min. 60 cm. Zbrojenie podtuzne taczy¢ na zakfad, dtugos¢ zaktadéw min. 60 cm.
Minimalne otulenie zbrojenia 5 cm od strony betonu podktadowego oraz 2,5 cm na pozostatych
powierzchniach.

Stopa fundamentowa SF-1 o wymiarze w rzucie 2,10 m x 2,25 m i wysokosci 0,40 m.
Zbrojenie fundamentu dotem w obu kierunkach ¢ 12 mm co 18 cm.

Stopa fundamentowa SF-2 o wymiarze w rzucie 1,40 m x 1,40 m i wysokosci 0,30 m.
Zbrojenie fundamentu dotem w obu kierunkach ¢ 12 mm co 19 cm.
Stopa fundamentowa SF-3 o wymiarze w rzucie 1,20 m x 0,90 m i wysokosci 0,30 m.
Zbrojenie fundamentu dotem w obu kierunkach ¢ 12 mm co 17 cm.

Projektowane fundamenty nalezy potaczy¢ z fundamentami istniejgcymi na prety wklejane.
Z fundamentéw nalezy wyprowadzi¢ zbrojenie startowe dla rdzeni i stupow.
Szczegoty zbrojenia zostang wydane w projekcie wykonawczym.

Powierzchnie fundamentéw (wraz z gérng powierzchniag pozioma ftaw) zabezpieczyc
przeciwwilgociowo poprzez wykonanie izolacji powierzchniowej z elastycznej emulsyjnej
powtoki bitumicznej np. Sika Igolflex-201. Powierzchnie pionowg $cian fundamentowych
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zabezpieczyc izolacjg przeciwwilgociowa zarowno po stronie zewnetrznej jak i wewnetrznej. Na
styku tawy fundamentowej i sciany fundamentowej zastosowac fasety — jako element systemu
izolacji.

Nalezy zachowad ciggtos¢ izolacji poziomej utozonej na ptycie nosnej posadzki oraz izolac;ji
poziomej i pionowej sciany fundamentowej. Na styku izolacji sciany fundamentowej i ptyty
posadzki nalezy zastosowa¢ odpowiednie tasmy izolacyjne zabezpieczajgce przed
rozszczelnieniem izolacji. lzolacje muszg zosta¢ wykonane z materiatdw wzajemnie
kompatybilnych tzn. umozliwiajgcych pewne iszczelne wzajemne ich potgczenie. Zaleca sie
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej ptyty nosnej posadzki w tym samym systemie jaki
zostanie zastosowany na izolacje fundamentéw.

Zwraca sie réwniez uwage, iz izolacje przeciwwilgociowg pionowg fundamentéw nalezy
wyprowadzi¢ ponad poziom terenu ma min 30cm tak aby zabezpieczy¢ konstrukcje przed
wilgocig od tzw. wody rozbryzgowej. Pod poziomem terenu na izolacje termiczng nalezy
zastosowal ptyty styroduru zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
zastosowanie folii kubetkowej.

¥ Schemat wykonania izolacji przeciwwilgociowej 4
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Obcigzenie wilgocig i niezalegajgcg woda
opadowa — przykiadowe wykonstruowanie izolacji budynku
niepodpiwniczonego

1 — podsypka z ubitego piasku, 2 — zwir plukany, 3 — warstwa ochronna z membrany
kubetkowej lub folii PE, 4 — piyta betonowa, 5 — izolacja podposadzkowa z masy KMB

lub szlamu uszczelniajacego, 6 — termoizolacja posadzki, 7 — jastrych posadzkowy,

8 — dylatacja obwodowa, 9 — fawa fundamentowa, 10 — tasma uszczelniajaca,

11 - hydroizolacja pionowa z masy KMB lub szlamu uszczelniajacego, 12 — izolacja _
pozioma pod $cianami parteru, 13 - dodatkowa izolacja wewnetrzna Sciany fundamentowej
z masy KMB lub szlamu uszczelniajacego, 14 — izolacja pozioma faw fundamentowych ze -
szlamu uszczelniajacego lub masy KMB, 15 — piyty termoizolacyjne, 16 — ocieplenie czgsci
nadziemnej metoda lekka mokra, 17 — sznur wypelniajacy, 18 — $ciana fundamentowa

19 — éciana parteru, 20 — zabezpieczenie czgsci cokotowej (np. przez okladzing ceramiczng
lub hydrofobizacjg)

Uwaga: materialy hydroizolacyjne dobieraé tak, aby nie wystapita koniecznosc¢ nakladania

materialu mineralnego na bitumiczny. W zalezno$ci od obcigzen, stosowanych materialow
i wytycznych producenta moze dodatkowo zaistnie¢ konieczno$¢ gruntowania podioza

lub stosowania wkiadek ochronno-wzmacnigjacych. Gdy izolacja (12) i/lub (13) wykonana
jest z papy, w celu potaczenia jej z izolacjami: podposadzkowa oraz pionowg konieczne s
dodatkowe zabiegi

Uwagi do prac ziemnych w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow
spoistych (np. gliny):

e Prowadzac roboty ziemne nalezy dno wykopdw chronic¢ przed wptywem waéd opadowych i
waod gruntowych,

e Wykopy fundamentowe nie mogg pozostawaé otwarte, po ich wykonaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do betonowania,

e Na czas prowadzenia robot nalezy wykona¢ rowy odwadniajgce (w razie potrzeby z
tymczasowymi studniami), ktére umozliwig biezgce odprowadzenie wody deszczowej poza
obszar wykopu.

5.3. SCIANY NOSNE

Sciany nosne fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych petnych B20 grubosci 24 cm
na zaprawie klasy min. M5.

Sciany no$ne ponad gruntem oraz $ciany attykowe murowane z pustakéw ceramicznych
grubosci 25 cm klasy min. 10 MPa na zaprawie klasy min. M5.

5.4. SCIANY DZIALOWE

Projektuje sie $ciany dziatowe murowane oraz $Sciany lekkie z ptyt gipsowo-kartonowych.
Sciany dzialowe murowane oddzieli¢ gérg od stropu na minimum 2 cm, wypetniajac przestrzer
np. pianka montazowa niskosprezna.

Sciany dziatowe murowane przewigza¢ ze $cianami nosnymi np. stosujac stalowe tgczniki
systemowe.

Uktad i grubosci scian dziatowych zgodnie z czescig architektoniczng projektu.

5.5. STROPY

Zaprojektowano stropy monolityczne zelbetowe.
Stropy grubosci 12 cm zbrojone jednokierunkowo. Zbrojenie dotem ¢$12 mm co 14 cm.
Zbrojenie gorg w strefie podpdr $12 mm co 25 cm. Przewidziano charakterystyczne obcigzenie
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uzytkowe stropdw 1,2kN/m? (poza ptyta stropowg Pz-1.5 gdzie charakterystyczne obcigzenie
uzytkowe przyjeto 0,5 kN/m?2. Przyjeto, iz na stopach potozona zostanie izolacja termiczna,
wylewka grubosci 5 cm oraz warstwa wykonczeniowa.

5.6. WIENCE ZELBETOWE

Wience zelbetowe wykonaé po catym obwodzie budynku oraz nad S$cianami nosnymi
wewnetrznymi. Zbrojenie dotem 2 $12 mm. Zbrojenie gérg 2 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w
postaci strzemion. Strzemiona w rozstawie 30 cm na catej diugosci. Uwaga: w strefie nadprozy
zbrojenie zgodnie z punktem 5.7. NADPROZA.

We wszystkich naroznikach budynku oraz na zatamaniach nalezy zastosowaé dodatkowe
zbrojenie pretami w ksztatcie litery L o symetrycznych ramionach dtugosci min. 60 cm.

5.7. NAPROZA

Nadproza zelbetowe monolityczne oraz prefabrykowane typu L.

Nadproza Nz-1 i Nz-2 o przekroju poprzecznym 25 x 25 cm. Zbrojenie dotem 2 $12 mm.
Zbrojenie gora rozdzielcze 2 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion. Strzemiona w
rozstawie 16 cm na catej dtugosci belki.

Nadproza wystepujgce w ciggu wiencéw zelbetowych — zbrojenie dotem i gérg wykona¢ jak w

wieAcach czyli 2 $12 mm, nalezy przy tym zwrdcic¢ szczegdlng uwage aby:

e prety dolne byty ciggte na catej dtugosci nadproza (bez taczen pretow) i zakotwione na
podporze,

e prety gorne byty tgczone mniej wiecej w srodku rozpietosci nadproza i aby zachowac ciggtos¢
pretow (bez tgczen pretdow) w strefach nad podporami.

Strzemiona w obszarze nadprozy $6 mm co 16 cm.

Pozostate nadproza wykonac jako prefabrykowane np. 2x Leier L19/9.

5.8. PRZEBICIE W BUDYNKU ISTNIEJACYM

Na styku budynku istniejgcego i projektowanego w obszarze osi A projektuje sie przebicie pod
otwor drzwiowy. Przebicie zostanie wykonane w obszarze istniejgcego okna. Po stronie
budynku projektowanego zostanie wykonane nadproze zelbetowe Nz-2, natomiast po stronie
budynku istniejgcego bedzie montowane nadproze stalowe Ns-1. Montaz nadproza musi by¢
poprzedzony wykonaniem zamurowania czesci istniejgcego otworu okiennego.

Nadproze stalowe Ns-1 nalezy zamontowa¢ w istniejgcej Scianie murowanej grubosci
konstrukcyjnej 25 cm. Nadproze sktada sie z dwoch dwuteownikéw gorgcowalcowanych IPE
140. Belki potgczone ze sobg dotem ptaskownikami stalowymi.

Nadproze stalowe nalezy osadzi¢ przed wykonaniem wyburzen/przemurowan w Scianie nosne;j.

Poszczegdlne korice nadproza nalezy oprzec¢ na poduszkach z betonu B20 grubosci minimum
15 cm. Gtebokos¢ oparcia belek na poduszkach betonowych 20cm. Profile nadproza nalezy
potgczy¢ ze sobg dotem poprzez przyspawanie przewigzek (blach) 8x100mm w rozstawie
200mm.
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Prace przy montazu nadproza Ns-1 nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:

- wykona¢é niezbedne zamurowania,

- wykona¢ gniazda pod poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe, o wymiarach i grubosci jak na rysunkach, z betonu B20,
pozostawi¢ do momentu zwigzania,

- wykonac bruzde poziomg po jednej stronie, utozy¢ na poduszkach betonowych belke stalowg
nadproza owinietg siatkg podtynkowa Rabitza,

- bardzo dokfadnie uzupetnic przestrzen pomiedzy goérg profilu, a murem zaprawg cementowsa,

- identyczne czynnosci wykonac po drugiej stronie $ciany po osiggnieciu przez zaprawe, nad juz
wykonang czescig nadproza, petnej nosnosci,

- przyspawac od spodu belek ptaskowniki tgczace,

- elementy stalowe otynkowac na siatce.

Roboty rozbidorkowe w miejscu projektowanego otworu rozpoczag¢ po kompletnym
zmontowaniu nadproza i uzyskaniu przez beton poduszek i zaprawy wypetniajgcej przestrzen
nad belkami petnej wytrzymatosci.

Materiat elementédw murowych zamurowan dostosowacé do istniejgcych.

5.9. BELKI ZELBETOWE

Belki zelbetowe monolityczne.

Belki Bz-1.1 i Bz-1.2 jednoprzestowe o przekroju poprzecznym 25 x 45 cm. Zbrojenie dotem 5
$20 mm.

Zbrojenie gorg rozdzielcze 2 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion ¢6 mm.
Strzemiona w rozstawie 18 cm na catej dtugosci belki.

Belka Bz-1.3 dwuprzestowa o przekroju poprzecznym 25 x 45 cm. Zbrojenie dotem 4 ¢$12 mm.
Zbrojenie gorg w strefie podpory posredniej 4 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci
strzemion ¢6 mm i pretéw odgietych. Strzemiona w strefie przypodporowej w rozstawie 23 cm
w pozostatym obszarze w rozstawie 31 cm.

Belka Bz-2 dwuprzestowa o przekroju poprzecznym 25 x 70 cm. Zbrojenie dotem w przesle o
rozpietosci 9,35 m to 7 $20 mm. Zbrojenie dotem w przesle o rozpietosci 5,10 m to 2 $12 mm.
Zbrojenie géra nad podporg posrednig 5 $20 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion ¢6
mm i pretdw odgietych. Strzemiona w strefie przypodporowej w rozstawie 17 cm w pozostatym
obszarze w rozstawie 40 cm. Maksymalne ugiecie belki, od ciezaru wtasnego konstrukcji
w stanie surowym (bez warstw wykonczeniowych) w srodku rozpietosci przesta rozpietosci
9,35 m wynosi 19 mm.

Belka Bz-3 jednoprzestowa o przekroju poprzecznym 25 x 50 cm. Zbrojenie dotem 4 $20 mm.
Zbrojenie gora rozdzielcze 2 ¢$12 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion ¢6 mm.

Strzemiona w rozstawie 34 cm na catej dtugosci belki.

Belka Bz-4 dwuprzestowa o przekroju poprzecznym 25 x 50 cm. Zbrojenie dotem w przesle o
rozpietosci 9,35 m to 4 $20 mm. Zbrojenie dotem w przesle o rozpietosci 5,10 m to 2 $20 mm.
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Zbrojenie géra nad podporg posrednig 4 $20 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion ¢6
mm i pretdw odgietych. Strzemiona w strefie przypodporowej w rozstawie 19 cm w pozostatym
obszarze w rozstawie 34 cm.

Belka Bz-5 trzyprzestowa o przekroju poprzecznym 25 x 40 cm. Zbrojenie dotem w przesle
srodkowym 2 $12 mm. Zbrojenie dotem w przestach skrajnych 4 $12 mm. Zbrojenie gérag w
przesle srodkowym i w nad podporami posrednimi 4 $12 mm.

Zbrojenie gorg nad podporg posrednig 4 $20 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion ¢6
mm i pretow odgietych. Strzemiona w rozstawie 27 cm na catej dtugosci belki.

Szczegodty zbrojenia zostang wydane w projekcie wykonawczym.

5.10. SLUPY | RDZENIE ZELBETOWE

Stupy i rdzenie zelbetowe o przekroju 25 x 25 cm.

Stup Sz-1 zbrojony podtuznie 4 $12 mm oraz poprzecznie strzemionami $6 mm co 18 cm, z
zageszczeniem do 9 cm na diugosci zaktadu z pretami startowymi (wyprowadzonymi z
fundamentdéw) oraz bezposrednio pod belkg stropows.

Rdzenie Rz-1 i Rz-5 zbrojone podtuznie 4 $ 12 mm oraz poprzecznie strzemionami $6 mm co 18
cm, z zageszczeniem do 9 cm na dtugosci zaktadu z pretami startowymi (wyprowadzonymi z
fundamentdéw) oraz bezposrednio pod belkg stropowg i wiericem.

Rdzenie Rz-2 i Rz-3 zbrojone podtuznie 4 $ 16 mm oraz poprzecznie strzemionami ¢6 mm co 24
cm, z zageszczeniem do 12 cm na dtugosci zaktadu z pretami startowymi (wyprowadzonymi z
fundamentdéw) oraz bezposrednio pod belkg stropowg i wiericem.

Rdzen Rz-4 zbrojony podtuznie 8 ¢16 mm (po 3 prety przy kazdym boku) oraz poprzecznie
strzemionami ¢6 mm co 24 cm, z zageszczeniem do 12 cm na dfugosci zaktadu z pretami
startowymi (wyprowadzonymi z fundamentow) oraz bezposrednio pod belkg stropows.

Rdzen Rz-6 zbrojony podtuznie 4 $12 mm oraz poprzecznie strzemionami ¢6 mm co 9 cm. Prety
podtuzne zakotwi¢ w ptycie stropowej na dtugos¢ 60 cm.

Szczegodty zbrojenia zostang wydane w projekcie wykonawczym.

5.11. KONSTRUKCIJA DACHU

Konstrukcja dachu drewniana krokwiowa. Dach pokryty blachg dachéwkowg. Rozpietos¢ dachu
w osiach podpdér zewnetrznych (murfaty) 13,84 m. Rozpietos¢ dachu w osiach podpér
posrednich (murtaty) 6,05 m. Konstrukcja dachu oparta na scianach zewnetrznych oraz na
zelbetowych belkach Bz-4 i Bz-5 za posrednictwem drewnianej murfaty. W linii kalenicy
konstrukcja dachu podparta na ptatwi kalenicowej. Ptatew kalenicowa podparta stupami
drewnianymi. Stupy z mieczami obustronnymi. Nachylenie konstrukcji dachu 30°.

Murtate, o przekroju 14x14 cm, mocowaé do wienica na jej koricach oraz posrednio co max. 2,0
m. Do mocowania murtaty zastosowac¢ kotwy z preta gwintowanego M16 umieszczone w
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szalunku wienca. Kotwy wykonac¢ jako fajkowe. Na styku wienca z murtatg zastosowac izolacje
poziomg w postaci np. folii fundamentowej PE grubosci 1mm.

Krokiew drewniana (Kd) 12 x 20 cm mocowana do murtat w rozstawie co max. 90 cm. Krokwie
mocowac¢ do murtaty wkretami do drewna typu SPAX Srednicy 8mm.

Uwaga: krokiew 5
Podciecie krokwi pod montaz na murtacie o o

wysokosci 6,0cm

rriurkata
patew

(@ zacios t[om] =

Zestawienie przekrojéw elementéw drewnianych dachu:
- murfata (Md) 14 x 14 cm,

- ptatew kalenicowa (Pd) 14 x 14 cm,

- krokiew (Kd) 12 x 20 cm,

- krokwie narozne (Kn) 12 x 20 cm,

- stupy (Sd) 16 x 16 cm,

- miecz (Zd) 10 x 10 cm.

Zaleca sie wykonac¢ impregnacje cisnieniowg dla wszystkich elementéw drewnianych
oraz zabezpieczenie powierzchniowo S$rodkiem grzybobdjczy. Elementy drewniane przed
zamontowaniem powinny zosta¢ prawidtowo wysuszone (dopuszczalna wilgotnos¢ gotowych
elementow 18%). Nie dopuszcza sie do montazu elementéw wilgotnych. Zamontowanie
elementow bez ich odpowiedniego wysuszenie spowoduje ich niekontrolowane pekanie i
ostabienie przekrojow drewnianych obnizajgc ich parametry wytrzymatosciowe.

Elementy drewniane konstrukcyjne nie mogg styka¢ sie bezposrednio z elementami
betonowymi — na wszystkich stykach pomiedzy tymi materiatami nalezy zastosowac¢ warstwe
rozdzielajgcg np. z folii PE grubosci Imm.

Zwraca sie uwage, iz najlepszym rozwigzaniem na materiat dla elementéw drewnianych
konstrukcyjnych jest zastosowanie drewna sosnowego, suszonego komorowo i czterostronnie
struganego. Dla drewna suszonego komorowo nie trzeba uzywa¢ dodatkowej chemii.
Zabezpieczy¢ nalezy jedynie elementy drewniane, ktére s narazone na oddziatywanie
warunkow atmosferycznych. Suszenie w wysokiej temperaturze (powyzej 60°C) eliminuje z
drewna wszelkie bakterie, zarodniki grzybdéw i larwy owaddw. Drewno pozbawione zostaje
takze substancji mogacych stanowi¢ dla nich pozywienia. Stad drewno suszone komorowo
uwaza sie za uodpornione na dziatanie grzybow i owadéw. Dodatkowo czterostronne struganie
nadaje drewnu gtadka powierzchnie, w ktérej owady niechetnie zeruja. Taka powierzchnia
powoduje takze wiekszg odpornosc¢ elementdw na dziatanie ognia. Przy tak przygotowanych
elementach drewnianych zmniejszone jest réwniez do minimum prawdopodobienstwo
spekania, skrecania i deformacji, co przy zabudowie drewna mokrego jest ogromnym
problemem i wptywa bezposrednio na obnizenie parametrow wytrzymatosciowych elementéw
drewnianych.

Strona|10



5.12. FUNDAMENTY | KONSTRUKCJA SCIANY ZEWNETRZNEJ POCHYLNI

Zaprojektowano fundamenty oraz ciane no$na pochylni jako zelbetowe monolityczne. Sciana
grubosci 15cm. Do sciany zelbetowej nalezy zamontowac balustrady. Wytyczne w zakresie
uksztattowania balustrad zgodnie z czescig architektoniczng projektu.

Pod pochylnie nalezy wybra¢ grunt do poziomu 1 metra ponizej poziomu terenu. Wykop
zasypac warstwami 20 do 30cm gruntem niespoistym - kruszywem o granulacji 0-31,5mm.
Wykonczenie pochylni zgodnie z czescig architektoniczng projektu.

4. DANE MATERIAtOWE

e Beton C25/30

e Stal zbrojeniowa pretéw gtownych i rozdzielczych A-IIIN (np. B500B)

e Stal zbrojeniowa strzemion A-I (np. St3S)

e Otulina zbrojenia elementdow ponad gruntem 2,0 cm

e Otulina zbrojenia fundamentow min. 5,0 cm od spodu i 2,5 cm na powierzchniach
bocznych i powierzchni gornej

e Stal profilowa S235JR

e Drewno konstrukcyjne lite iglaste C24 zaimpregnowane cisnieniowo

5. UWAGI KONCOWE

N/n projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektury i pozostatymi branzami.

Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych, posiadajgcych
uprawnienia do kierowania robotami, zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, z uwzglednieniem
warunkéw BHP, okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
r., Dz. U. Nr 151, poz. 12576 oraz z dnia 06 lutego 2003 r., Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Wszelkie istotne niezgodnosci stanu projektowanego ze stanem faktycznym nalezy zgtosic
niezwtocznie do projektanta.

W projekcie przedstawiono czesciowo konkretne wyroby konkretnych producentdw.

W zamierzeniu autora projektu ich zastosowanie nie jest i nie moze by¢ obligatoryjne,
natomiast stuzg one jako wzorzec pogladowy. W miejsce konkretnych wyrobdw mozna
zastosowac wyroby inne lub innych producentéw, jednakze takie, ktore pod wzgledem
parametrow technicznych, gabarytowych, jakosciowych i wizualnych bedg adekwatne do
zastosowanych w projekcie oraz bedg posiadaty nie gorsze parametry wytrzymatosciowe.
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6. EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLAJACA STAN TECHNICZNY BUDYNKU
PRZYLEGLEGO (ISTNIEJACEGO) | OCENA MOZLIWOS$CI BUDOWY
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU.

Istniejgcy budynek przylegty do budynku projektowanego znajduje sie w dobrym stanie
technicznym.

Projektowany budynek zostanie oddylatowany od budynku istniejgcego na catej wysokosci,
poza fundamentami. Fundamenty projektowane zostang potgczone z istniejgcymi.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu — poniewaz
rozluznienie gruntu w strefie fundamentéw projektowanego budynku moze spowodowad
nierownomierne osiadanie budynku projektowanego i powiekszenie sie dylatacji.

Projektowana budowa:

- nie pogorszy stanu podtoza gruntowego w obszarze budynkdw istniejgcych,

- nie spowoduje zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikdw budynkéw sgsiednich i nie
spowoduje obnizenia ich przydatnosci do uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektdw istniejgcych nie jest zagrozone.

W swietle powyzszych danych stwierdza sie, ze projektowana budowa nowego budynku
bezposrednio przy budynku istniejgcym jest dopuszczalna ze wzgleddw uzytkowych i
konstrukcyjnych.
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7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

7.1. Dane zatozeniowe

Strefa obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 (PN-EN 1991-1-3/NA) 3
Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-020111:1977/Az1 (PN-EN 1991-1-4/NA (1)
Umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 1,0m
Kategoria geotechniczna obiektu |
Przyblizona wysokos¢ nad poziomem morza 280 m n.p.m.

7.2. Zestawienie obcigzen

Klasa trwania obcigzenia
ciezar wiasny state > 10 lat
obcigzenie uzytkowe, $nieg Sredniotrwate 1 tydzien - 6 miesiecy
wiatr krétkotrwate mniej niz 1 tydzien

7.2.1. Obciazenie Sniegiem

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

2,160 1.440 P ds pavm2)

! ¢ ]

30,0° 30,0°

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=280 m n.p.m. —>
Q« =0,006-A - 0,6 = 1,080 kN/m? < 1,2 kN/m? — Qx = 1,2 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 30,0°
Cz = 1,2-(60°-0)/30° = 1,2-(60°-30,0°)/30° = 1,200
Obciazenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qi-C=1,200-1,200 = 1,440 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
S = Sk-yr = 1,440-1,5 = 2,160 kN/m?
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7.2.2. Obciagzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

0329 RENCELS
kierunek
wiatru o © ©
& 0
c e 4
-0,329
, B=14,5 ,

Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=14,5m,L=15,5m,H=7,4m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 280 m n.p.m. — gk = 300 Pa

gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H =7,4 m — C¢(z) = 0,5+0,05-7,4 = 0,87
- Wspétczynnik dziatania porywdéw wiatru:

B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:

budynek zamkniety — Cw =0
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego:

C.= 0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:

C=C-Cvw=0,7-0=0,7
Obciazenie charakterystyczne:

pk = qk-Ce-C-B = 0,300-0,87-0,7-1,80 = 0,329 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:

p = pk-ys = 0,329-1,5 = 0,493 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

wariant | wariant |1 [ pk [kN/m2]

kierunek
wiatru

H=7.4

B=14,5 B=14.5

Pota¢ nawietrzna - wariant I:
- Budynek o wymiarach: B=14,5m,L=15,5m,H=7,4m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 30,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 280 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H =7,4 m — Ce(z) = 0,5+0,05:7,4 = 0,87
- Wspétczynnik dziatania porywdéw wiatru:
B=1,80
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- Wspbtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C. =-0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-30,0°) = -0,450
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cvw=-0,450-0=-0,450
Obciazenie charakterystyczne:
pk = gk-Ce:C-B = 0,300-0,87-(-0,450)-1,80 = -0,211 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
p = pkys = (-0,211)-1,5 = -0,317 kN/m?

7.2.3. Obcigzenia ze stropodachéw i dachu

Dach
Obcigzenia zgodnie z obliczeniami konstrukcji dachu.

Stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 0 kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Posadzka grub.2 cm [22,000kN/m3-0,02m] 0,44 1,30 - 0,57
2.  Wylewka betonowa grub.5 cm [24,000kN/m3-0,05m] 1,20 1,30 - 1,56
3. lzolacja termiczna grub.5 cm [0,450kN/m3-0,05m)] 0,02 1,30 - 0,03
4. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
5. Obcigzenie zmienne [1,2kN/m2] 1,20 1,40 0,50 1,68
6. Ptyta stropowa zelbetowa grub. 12 cm 3,00 1,10 - 3,30
[25,000kN/m3-0,12m]
2 6,15 1,22 -- 7,52

7.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

7.3.1. FUNDAMENTY

7.3.1.1. Dane zatozeniowe
DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspodtczynniki obcigzenia: Ye,min = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fci = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =24,0kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia: Ye,min = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500B) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz bokuL ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw 6L =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  cnomb =25 mm

ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m=0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspédtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: § = 1,50
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Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspédtczynniki redukcji spdjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)

7.3.1.2. tawa fundamentowa tF-1

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,30m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,40m Dmin = 1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODtOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,40

0,00

Gliny piaszczyste

1,00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | po® Ytmin Ymax & [0] ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]
1| Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 15,64 26,85 26459 29395

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  odop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 42,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 251,3 kN/mb
Nr=56,0 kN/mb < m-Qm =0,81-251,3 kN/mb = 203,5 kN/mb (27,5%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 22,8 kN/mb
Tr=0,0kN/mb < m-Qsrr=0,72-22,8 kN/mb =16,4 kN/mb  (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Naprezenie maksymalne omax = 93,3 kPa
omax = 93,3 kPa < Gdop = 150,0 kPa (62,2%)
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Stateczno$é fundamentu na obroét:
Decyduje moment wywracajgcy Mog2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mug2 = 15,85 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu=0,72-15,8 kNm/mb = 11,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s'"=0,07 cm, catkowite s = 0,20 cm
$=0,20cm < Sdop = 1,00 cm (19,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,23 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

7.3.1.3. Stopa fundamentowa SF-1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=2,10m L=2,10m H=0,40m

Bs=0,25m Ls=0,25m es=0,00 m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D= 1,40 m Dmin = 1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

0,00

Gliny piaszczyste.

1,00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | pom Yf,min Ve max du? [°] c.” [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3]
1| Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 15,64 26,85 26459 29395

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Gdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020
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Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 3003,1 kN
Nr=630,9kN < m-Qm =0,81-3003,1 kN =2432,5 kN (25,9%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qfr = 226,2 kN
Tr=0,0kN < m-Qsr=0,72-226,2 kN = 162,8 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podfoza:
Naprezenie maksymalne omax = 143,1 kPa
Omax = 143,1 kPa < odop = 150,0 kPa (95,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 626,18 kNm
Mo =0,00 kNm < m-Mu=0,72:626,2 kNm = 450,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtérne s'"=0,13 cm, catkowite s = 0,62 cm
$s=0,62cm < Sdop=1,00cm (61,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:
Pole powierzchni wielokata A = 0,89 m?
Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max-A = 127,1 kN
Nosnosé na przebicie Nrg = 238,5 kN
Nsa=127,1 kN < Nra=238,5kN (53,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 10,89 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw ¢12 mm o As = 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 10,89 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw ¢12 mm o As = 13,57 cm?

7.3.2. BelkaBz-1.1

SZKIC BELKI
A B
25 580 25y
7 1 1 7
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=45,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Tt kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,45m-25,0kN/m3] 2,81 1,10 - 3,09 cata belka
2. Posadzka grub.2 cmiszer.3,15m 1,39 1,30 - 1,81 cata belka

[22,000kN/m3-0,02m-3,15m]
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3. Wylewka betonowa grub.5cmiszer.3,15m 3,78 1,30 - 4,91 cata belka
[24,000kN/m3-0,05m-3,15m]
4. lzolacja termiczna grub.5cmiszer.3,15m 0,07 1,00 - 0,07 cata belka
[0,450kN/m3-0,05m-3,15m]
5. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5cm i 0,90 1,30 - 1,17 cata belka
szer.3,15 m [19,000kN/m3:0,015m-3,15m]
6. Ptyta stropowa zelbetowa grub. 12 cmii 9,45 1,10 - 10,40 cata belka
szer.315 cm [25,000kN/m3-0,12m-3,15m)]
7. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 3,78 1,40 0,50 5,29 cata belka
klatki schodowej) szer.3,15 m
[1,2kN/m2-3,15m]
x: 22,18 1,21 26,74
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] i kd Fd
1. State zdachu 8,83 2,90 1,20 - 10,60
2. Slnieg z dachu 13,13 2,90 1,50 0,00 19,70
Schemat statyczny belki
k 1 i
A B
,!/ 6,05 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,52

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢a =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIN (B500B)

Srednica pretéw ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Wartosc dopuszczalnej odchytki  Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajgce [kNm]:

168,15

96,03
96,03

Sity poprzeczne [kN]:

96,03

81,62
(T\ls,ls
A i

A -15,15 B
-81,62

-96,03
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
20,65
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
3
A 5¢20 B
a
25, 580 25,
(O] O]

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 168,15 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 520 0 As = 15,71 cm? (p =1,52%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 168,15 kNm < Mgrgd =220,90 kNm (76,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 81,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 310 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsq=81,62 kN < Vra1 =82,49 kN  (98,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 134,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 106,19 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,122 mm < wim=0,3mm (40,7%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Msk,it) = 20,65 mm < aim =30,00 mm  (68,8%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 63,25 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.3.3. BelkaBz-2

SZKIC BELKI
A mB C
AN 510 25 935 2oy
A 14 A
GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm
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Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: State

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Obc.char.

Lp. Opis obciagzenia Tt ke Obe.obl. Zasieg [m]
1. Zestropu Pz-1.5 9,52 1,17 - 11,14 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,70m-25,0kN/m3] 4,38 1,10 - 4,81 cata belka
z: 13,89 1,15 15,95
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd
1. Bz-1.2 62,07 8,53 1,17 -- 72,62
2. Bz-1l.1 64,32 11,83 1,17 - 75,25
Schemat statyczny belki
paN PN 1 2 PN
A B C
4|, 5,35 ¥ 9,60 4|,
Przypadek: P2: Uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Tt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zestropu Pz-1.5 2,29 1,40 0,50 3,21 cata belka
> 2,29 1,40 3,21
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd
1. Bz-1.2 11,98 8,53 1,40 0,50 16,77
2. Bz-1l.1 11,44 11,83 1,40 0,50 16,02
Schemat statyczny belki
PaN PaN 1 2 N
A B C
4|, 5,35 ¥ 9,60 ,,I'
Przypadek: P3: Snieg
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd
1. Bz-1.2 6,20 8,53 1,50 0,00 9,30
2. Bz1.1 6,57 11,83 1,50 0,00 9,86

Schemat statyczny belki
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PaN PN 1 2 A
A B c
| 5,35 M 9,60 |
a a A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fci = 16,67 MPa, fced = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,68

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g =20 mm

Srednica pretéw dolnych ¢a =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — fyk =240 MPa, fya = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIIN (B500B)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Srednica spinek ¢s=6 mm
Otulenie:

Klasa sSrodowiska: Xc1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac=5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-287,41

o N AN
R A B 4
AVA — | S
298,06 Qloy

-~

273,99
14,78

Sity poprzeczne [kN]:
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177,60 165,02
124,88

. 22l 52,26 10888
-11,w

A B c
i -75,63
83,80 -96,39 -111,00 -123,40

Ugiecia [mm]:
-5,17
paN AN ZaN
A B c
29,60

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| c
5420
A 1Z1 7¢20 c
al bl c
510 25, 935 L 25
1A A4 A4

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)83,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)83,80 kN < Vgrda1 =110,05 kN (76,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)247,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,: = (-)247,92 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = (-)5,17 mm < aiim = 5350/200 = 26,75 mm  (19,3%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 81,77 kN
Szerokosc rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)287,41 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢20 o As = 15,71 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)287,41 kNm < Mgd = 385,83 kNm  (74,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)247,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = (-)247,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,185 mm < wim=0,3mm (61,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =298,06 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢20 0 As = 21,99 cm? (p = 1,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 298,06 kNm < Mgrgd = 500,36 kNm  (59,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 165,02 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 170 mm na odcinku 323,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 119,0 cm przy prawe]j podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
Dodatkowe zbrojenie 5 pretami odgietymi ¢20 przy lewej podporze

oraz 2 pretami odgietymi ¢20 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 165,02 kN < Vras =341,62 kN (48,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 256,64 kNm
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 256,64 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,144 mm < wim=0,3mm (47,9%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 29,60 mm < aim = 9600/250 = 38,40 mm  (77,1%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 151,55 kN

Szerokosc¢ rys ukosnych:  wk=0,131 mm < wim=0,3mm (43,6%)

7.3.4. Ptyta stropowa Pz-1.5

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 0 kd Obc.obl.
1. Posadzka grub.2 cm [22,000kN/m3:0,02m] 0,44 1,30 - 0,57
2. Woylewka betonowa grub.5 cm [24,000kN/m3-0,05m] 1,20 1,30 - 1,56
3. lzolacja termiczna grub.5cm [0,450kN/m3-0,05m)] 0,02 1,30 - 0,03
4. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
5. Obcigzenie zmienne [0,5kN/m2] 0,50 1,40 0,80 0,70
6. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
2 5,45 1,20 6,54
SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 3,82 BY

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty leff = 3,82 m
Grubosé ptyty 12,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,63 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msdp = 8,94 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,96 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,c = 8,82 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=12,48 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fca= 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosc srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle 0a=12mm

Srednica pretéw nad podpora 0g=12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw ¢=8mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg =20 mm
Nominalna grubosé otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie aiim = lefr/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,80 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm?/mb (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 10,63 kNm/mb < Mgd = 28,44 kNm/mb  (37,4%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,129 mm < wim=0,3mm (43,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 16,94 mm < aim=19,10 mm  (88,7%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,34 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As=4,52 cm?/mb  (p = 0,48%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd,p = 8,94 kKNm/mb < Mgap = 16,78 kNm/mb  (53,3%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa=12,48 kN/mb < Vrda1=81,57 kN/mb (15,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,136 mm < wim=0,3mm (45,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm?/mb

7.3.5. Konstrukcja dachu

DANE
Szkic uktadu poprzecznego

TRy

16, 286,5 16 286,5 L 16
- 605.0 i
76,0 L, 14 i 1370,0 i 14,,76,0 ,
’IV Kl 1550’0 Kl ’IV
a a
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
o
~
(32l
Jr B
,100,0 ,
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
[ = = = =
A
w0
N
)
dedd_ el _______ol________ el ______ P (
, 990 , 990 , ,100,0 ,,100,0 ,, ,880 ,880 , ,880 ,880 ,
¥180 298,0 ¥ 332,0 ¥ 332,0 ¥ 267,0 ¥ 267,0 ¥
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia pofaci dachowej o, = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara | =15,50 m
Rozstaw podpdr w Swietle murtat |s=13,70 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 6,05 m
Rozstaw krokwi a =0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy murami |=1,00 m
- lewy koniec ptatwi oparty na murze
- prawy koniec ptatwi oparty na murze
Ptatew kalenicowa ztozona z sze$ciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | =0,78 m
lewy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek B - C o rozpietosci | =2,98 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,99 m
- odcinek C - D o rozpietoscil =3,32 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem am. = 0,99 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 1,00 m
- odcinek D - E o rozpietosci| = 3,32 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. =1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,88 m
- odcinek E - F o rozpietosci | =2,67 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem am. = 0,88 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,88 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 2,67 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,88 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokosé catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs =3,13 m
Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =-0,87 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty lmo=2,50 m
Wysieg wspornika murfaty Inw=0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 12/20cm (zacios 6 cm) z drewna C24
- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 14/14 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,200 kN/m?, g0 = 0,240 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=280 m n.p.m.,
nachylenie potaci 30,0 st.):
- na potaci lewej sk = 1,440 kN/m?, Sol = 2,160 kN/m?
- na potaci prawe;j skp = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/7Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,4 m):

- na potaci nawietrznej pwi=-0,211 kN/m?, Poii =-0,317 kN/m?
- na potaci nawietrznej pwi=0,117 kN/m?, Poii = 0,176 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pko = -0,188 kN/m?, Pop = -0,282 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gkk = 0,500 kN/m?2, gok = 0,600 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi nie uwzgledniono wptywu podatnosci ptatwi
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WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w ukfadzie podtuznym - ptatwi posrednie;j:

My [kNm]
My[kNm]
—— RXIKN] c& :
0,18 1} 1,49 0,187 1}
ﬂo,azgg. [F032E2
L 1,00 L
A A

Obwiednia momentow w ukfadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:

My [kNm]
RTKN]

2,13 ognss

0,78, 1,99 .,0995},099., 1,33 .,10 100., 1,44 .)0 88.,091.})8@%088.,
K a

Y \4 15,74

a ’I

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 12/20 cm (zacios na podporach 6 cm)

Smuktosé

Ay=77,9 < 150

A:=129,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
My =3,31 kNm, N =9,64 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa

Omy,d =4,14 MPa, G¢0,d = 0,40 MPa

kc,y = 0,485, kc,z = 0,190

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,344 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,444 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
My =-4,65 kNm, N =7,09 kN

3,13
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fmy,d = 14,77 MPa, feo,d=12,92 MPa

Om,y,d=11,86 MPa, Oco,d = 0,42 MPa

(CY(:,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,804 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 6,41 mm < Unetfin =1/ 200 =4498/ 200 = 22,49 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 4,39 MM < Unetfin = 2:1 / 200 = 2:958/ 200 = 9,58 mm

Ptatew 14/14 cm

Smuktosé

Ay=22,3 < 150

Az=22,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,91 kN/m Qy,max = 0,35 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My=1,49 kNm, M;=0,04 kNm

fmy,a = 14,77 MPa, fm.zda =14,77 MPa

Om,y,d = 3,26 MPa, Om,z,d = 0,09 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,225 <1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,160 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 0,42 mm < Unetfin=1/200=5,00mm (8,4%)

Ptatew kalenicowa 14/14 cm

Smuktosé

Ay=22,3 < 150

Az=22,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 8,38 kN/m Jzmin = -0,28 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek F - G)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

N =5,89 kN My = 2,80 kNm

fmy,d = 14,77 MPa, feo,d=12,92 MPa

6¢0,d = 0,30 MPa Gm,y,d =6,12 MPa

(CY(:,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,415 < 1
(Cfc,O,d/":c,O,d)2 + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,291 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 3,91 mm < Unetfin=1/200=8,95 mm (43,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,92 MM < Unetfin=2:1/200=7,80 mm (11,8%)

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smuktos¢ (stup E)

Ay =110,6 < 150

A =67,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup F)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My =-1,61 kNm, N =27,67 kN

fmy,a = 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa
Om,y,d = 2,36 MPa, Gc0,d=1,08 MPa
kc,y = 0,257, kc,z = 0,607

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,485 < 1
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Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,298 < 1

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 8,24 kN/m Qy,max = 1,42 kN/m
Jzmin = -0,04 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M;=0,95 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Om,z,d = 2,07 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,125 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 8,24 kN/m, Qy,max = 1,42 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My =2,46 kNm, M;=-0,25kNm

fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Om,y,d = 5,38 MPa, Om,z,d = 0,55 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,390 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,292 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 1,30 mm < Unetfin = 2-1 /200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (16,3%)

Przy wykonywaniu obliczen statycznych i wymiarowania elementow korzystano z systemow

komputerowego wspomagania projektowania.

KONIEC OBLICZEN
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