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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji sg:
- zlecenie Inwestora,

- projekt wykonawczy wykonany przez Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki i inzynierii
Srodowiska,

- dokumentacja archiwalna,

- inwentaryzacje stanu istniejgcego,
- dokumentacja fotograficzna,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- katalogi urzgdzen

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek Stotowki Centralnej Politechniki Warszawskiej przy
ul. Rektorskiej 2 w Warszawie. Projektowane jest dostosowanie budynku dla potrzeb oséb
nieptenosprawnych.

Przebudowg objete sg pomieszczenia piwnicy, parteru oraz strefa wejscia gtbwnego.

Zakres opracowania obejmuje informacje oraz rozwigzania niezbedne do zrealizowania
zamierzenia.

3. OPIS BUDYNKU ISTNIEJACEGO

Budynek Stotéwki Centralnej Politechniki Warszawskiej to obiekt wolnostojgcy, o 2
kondygnacjach nadziemnych, w catosci podpiwniczony. Kondygnacja pietra nadwieszona nad
parterem w elewacji potudniowej i wschodniej, z wysiegiem ok. 1,5m. Poziom parteru wyniesiony
ponad przylegty teren ok. 1,5m
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Budynek na planie zblizonym do wydtuzonego prostokata z gtéwng klatkg schodowg
taczacg parter i pietro w $rodkowej czesci budynku przy potudniowej elewacji, w przestrzeni
otwartej sali jadalnej na pietrze. Wejscie gtéwne od strony wschodniej, od szczytu budynku.

Budynek o konstrukcji tradycyjnej, o gtéwnej konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej w
uktadzie szkieletowym stupowo-ryglowym. Sciany zewnetrzne piwnic murowane z rdzeniami
zelbetowymi. Stropy z ptyt kanatowych, lokalnie wzmacniane Ilub wypetnianie zebrami
zelbetowymi, wylewanymi na miejscu. Posadowienie na stopach fundamentowych.

Sciany zewnetrzne parteru i pietra z cegty kratéwki. Elewacja sali jadalnej na pietrze od
strony wsch. i ptd. w petni przeszklona w systemie Sciany kurtynowej. Sciany dziatowe murowane
lub w technologii g/k. Dach ptaski kryty papa.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
W ramach projektowanej przebudowy zostanie wykonane:
- wewnetrzny szyb windowy,
- budowa podnosnika na zewnatrz budynku w strefie wejscia gtéwnego,

Szyb windowy w cze$ci podziemnej zostat zaprojektowany jako murowany z bloczkéw
silikatowo-wapiennych. Sciany posadowione na podszybiu zelbetowym monolitycznym z betonu
C25/30 W8 zbrojonym pretami ze stali A-1lIN. Posadowienie ptyty fundamentowej podszybie 35 cm
ponizej fundamentdw istniejgcych. Ptyta fundamentowa wykonywana na nienaruszonym gruncie
rodzimym na warstwie podktadowej o gr. min. 10 cm z betonu C12/15. Do obliczen przyjeto
posadowienie na piasku drobnym o Ip=0,4.

Z uwagi na posadowienie ponizej poziomu istniejgcych fundamentéw zatozono
wykonywanie podszybia metodg studniarskg. W pierwszym etapie zostang wykonana sciany
podszybia, ktére po osiggnieciu petniej nosnosci postuzg jako obudowa wykopu. Dolna krawedz
Scian zostata wzmocniona oraz uksztattowana w sposdb pozwalajgcy na pogrgzanie scian w
gruncie. Po osiggnieciu gtebokosci docelowej zostanie wykonana ptyta fundamentowa podszybia.
Obcigzanie podszybia przez pasma stropu moze nastapi¢ po osiggnieciu przez jego elementy
petnej nosnosci.

Na $cianach szybu zostanie oparte pasmo stropu odciete przez projektowany otwér szybu
windowego. Dodatkowo w Scianie szybu zostanie wykonany sSciag zelbetowy w formie pilastra
zelbetowego, ktéry bedzie przekazywat oddziatywania od zebra stropu nad parterem na ptyte
fundamentowa. Po wykonaniu $cian szybu windowego oraz osiggnieciu przez elementy konstrukcji
szybu petnej wytrzymatosci nalezy wykona¢ otwor w stropie za pomoca urzgdzen tngcych - nie
stosowac urzgdzen udarowych.

Na poziomie | pietra konstrukcja szybu windowego stalowa stupowo-ryglowa. Konstrukcja
spawana z rur kwadratowych. Do elementéw konstrukcji szybu nalezy zamontowac¢ niezbedne
elementy dla montazu i uzytkowania windy oraz wykonania obudowy.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonad:

e otwory pilotazowe dla okre$lenia potozenie szybu windowego,
e odstoniecia oraz odkrywki elementéw konstrukcyjnych dla potwierdzenia zbieznosci
zatozen przyjetych do projektu ze stanem istniejgcym,

e badanie nosnosci podtoza gruntowego pod fundamentem szybu windowego ( w
zewnetrznym narozniku ptyty fundamentowej (poza zakresem oddziatywania
istniejgcej stopy fundamentowej).
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5. MATERIALY ZASTOSOWANE W PROJEKCIE
Materiaty konstrukcyjne:
Szyb windowy (wewnatrz budynku)
Ptyta fundamentowa: Beton C25/30 W8, Stal A-llIN.
Rdzenie: Beton C20/25, Stal A-llIN.
Sciany szybu w podziemu: bloczki wap.-piask. kl. 15 MPa na zaprawie systemowej M5,
Konstrukcja obudowy windy na | pietrze: Stal profilowa S235JR, elektrody ER-1.46.
Podstawa podnosnika ( na zewnatrz budynku)
Ptyta fundamentowa: Beton C25/30 F150, Stal A-IIIN.
Sciany zelb.: Beton C25/30 F150, Stal A-lIIN.

6. ZESTAWIENIE NORM
Zestaw norm przyjetych w obliczeniach statycznych i wymiarowaniu:
- PN — EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukciji,

- PN — EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1- 1:
Oddziatywania ogélne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

- PN — EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1- 6: Oddziatywania
ogdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji,

- PN — EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1- 3:
Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem,

- PN — EN 1991-1-4:2008/Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1- 4:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru,

-PN — EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czesé 1-1: Reguty
ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

-PN — EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 2: Wymagania
projektowe, dobo6r materiatow i wykonania muroéw,

-PN — EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdine,

7. ZALOZENIA DO OBCIAZEN
Obcigzenia budynku przyjete w obliczeniach statycznych:
Obcigzenia state zgodne z PN — EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010.
Obcigzenia technologiczne (uzytkowe):
- powierzchnie ze stotami (stotowki) sie ludzi kat. C1 3,0 kKN/m?2,

W trakcie obliczen nie stosowano redukcji obcigzen zmiennych.

KONIEC OPISU

projektant podpis

mgr inz. Wiestaw Waszczak
nr upr.: MAZ/0224/PWBKb/15

w specjalnosci konstrukcyjnej
do projektowania b.o.
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Il. OBLICZENIE STATYCZNE

8. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
8.1. Stropodach

obcigzenie . . obcigzenie
Rodzaj obciaienia charakktlj;ystyczne W;E;:;Z:glk oblikc,f;niowe
m? m?
Obcigzenia state
- 3x Papa 0,18 X 1,35 = 0,24
- Szlichta cem-wap 3,0 cm = 0,63 X 1,35 = 0,85
0,03 x 21,0 kN/m3
- Ptytki korytkowe = 0,89 kN/m? 0,89 X 1,35 = 1,20
- Scianka azurowa h.¢.= 50 cm > 0,27 X 1,35 = 0,36
0,5x0,12x0,70x 19,0 kN/m3/ 3
- Strop z ptyt kanatowych gr. 24 cm 3,50 X 1,35 = 4,73
- Tynk cem-wap.1,5cm > 0,29 X 1,35 = 0,39
0,015 x 19,0 kN/m3
> gk =5,76 1,35 80 =7,77
Obcigzenia zmiene
Snieg
Dla C;=0,80 = 0,9 kN/m?x 0,80 0,72 = 1,5 1,08
8.2. Strop miedzy kondygnacyjny
obcigzenie . . obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charal:(tﬁ;ystyczne W;E;:;Zggk oblikc,f;niowe
m? m?
Obcigzenia state
- Posadzka kamienna 3,0 cm 2> 0,18 X 1,35 = 0,24
0,03 x 27,0 kN/m3
- Wylewka cem-wap 5,0 cm = 1,05 X 1,35 = 1,42
0,05 x 21,0 kN/m3
- Warstwa izolacji = przyjeto 0,20 kN/m? 0,20 X 1,35 = 0,27
- 1x papa 0,06 X 1,35 = 0,08
- Strop z ptyt kanatowych gr. 24 cm 3,50 X 1,35 = 4,73
- Tynk cem-wap.1,5cm > 0,29 X 1,35 = 0,39
0,015 x 19,0 kN/m3
> gk =5,28 1,35 80=7,13

Obcigzenia zmienne
Uzytkowe powierzchnie ze stotami 3,0 X 1,5 = 4,5
(stotowki) kat. C1

8.3. Sciana murowana szybu (bloczki wapienno-piaskowe gr. 25 cm)

obcigzenie . . obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charal:(tﬁ;ys:yczne W;E;:;Zggk Ob“kc,f;mgwe

m m

- Tynk cem-wap.1,5cm > 0,29 X 1,35 = 0,37
0,015 x 19,0 kN/m?

- Mur z boczkéw wap.-piask. gr. 25 cm 2> 4,75 X 1,35 = 6,41

0,25 x 19,5 kN/m3
RAZEM 5,04 6,78

Ciezar sciany w piwnicy h=2,70 - 2,7 x 5,04 (6,78) = 13,6 (18,3) kN/m
Ciezar sciany na parterze h=2,95 - 2,95 x 5,04 (6,78) = 14,9 (20,0) kN/m
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9. ZEBRANIE OBCIAZEN NA $CIANY SZYBU WINDOWEGO

9.1. Zebranie obcigzen na Sciane szybu windowego

Rozpietosé stropu po wykonaniu otworu na szyb windowy wyniesie:

- strop nad piwnicg I=4,0 m

- strop nad parterem 1=4,0 m ze wspornikiem |=1,8 m,

Dla powyzszych rozpietosci wykonano zestawienie obcigzen na $ciane szybu.

Obcigzenie liniowe na Sciane SC-1 (podparcie stropow)

. ... obciazenie wspotczynnik ol:.\ciaie.nie
Rodzaj obcigzenia charaklfﬁr/\:;tyczne obclazenia obllz\‘e/r:;owe
Obcigzenia state:
- Strop nad parterem = 5,28 x4,0/2 10,6 X 1,35 = 14,3
- Ciezar Sciany na parterze 14,9 X 1,35 20,0
- Strop nad piwnicg = 5,28 x4,0/ 2 10,6 X 1,35 = 14,3
- Ciezar Sciany w piwnicy 13,6 X 1,35 18,3
RAZEM 49,7 X 1,35 66,9
Obcigzenia zmienne:
- Uzytkowe na stropie nad parterem > 6,0 X 1,5 = 9,0
3,0x4,0/2
- Strop nad piwnicg 2 3,0x4,0/2 6,0 X 1,5 = 9,0
RAZEM 12,0 X 1,35 18,0
9.2. Obcigzenie skupione na stope stupa
. ... obciazenie wspotczynnik ot..)ciqie.nie
Rodzaj obcigzenia charaktcle(:\\l/styczne obclazenia obllcz:’\rluowe
Obcigzenia state:
- Stropodach = 5,76 x 6,0 x 6,0 207,4 X 1,35 = 279,9
- Ciezar stupa na | pietrze h=3,9 m > 15,6 X 1,35 = 21,1
0,40x0,40x3,9x25,0
- Strop nad parterem = 5,28 x 6,0 x 6,0 190,1 X 1,35 = 256,6
- Ciezar stupa na parterze h=2,95 m - 11,8 X 1,35 = 15,8
0,40x0,40x 2,95 x 25,0
- Strop nad piwnicg = 5,28 x 6,0 x 6,0 190,1 X 1,35 = 256,6
- Ciezar $ciany w piwnicy h=2,70 m > 10,8 X 1,35 14,6
0,40x0,40x 2,70 x 25,0
RAZEM 625,8 X 1,35 844,6
Obcigzenia zmienne:
- Snieg > 0,72x6,0x6,0 25,9 1,5 = 38,9
- Uzytkowe na stropie nad parterem = 108,0 X 1,5 = 162,0
3,0x6,0x6,0
- Uzytkowe na stropie nad piwnicg 2> 108,0 X 1,5 = 162,0
3,0x6,0x6,0
RAZEM 241,9 X 1,35 362,9

9.3. Obcigzenie liniowe na zebro stropowe POZ. 3.7 (wg proj. archiwalnego) w stropie nad parterem

obcigzenie wspétezvnnik obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne ozciqiznia obliczeniowe
kN/m kN/m
Obcigzenia state:
- Strop nad parterem - 5,28 x 3,5/ 2 9,2 X 1,35 = 12,5
RAZEM 9,2 X 1,35 12,5
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Obcigzenia zmienne:
- Uzytkowe na stropie nad parterem > 5,3 X 1,5 = 7,9
3,0x3,5/2

RAZEM 53 X 1,35 7,9

9.4. Obcigzenie skupione na zebro stropowe POZ. 3.7 (wg proj. archiwalnego) w stropie nad parterem

q b obcigzenie wspétczynnik obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazeni obliczeniowe
KN 3zenia KN/m
Obcigzenia state:
- Witryna szklana 2> 0,6 x3,4x3,5/2 3,6 X 1,35 = 4,8
RAZEM 3,6 X 1,35 4,8
10. SCHEMATY STATYCZNE. WYMIAROWANIE ELEMENTOW
10.1. Rozktad reakcji od zebra POZ. 3.7
RM_Win v. 11.111 1licencja nr 40321
PRETY i PRZEKROJE PRETOW:
i i
¢ 2 X 1 P S
e v

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 240x400
2 00 2 0 1,800 0,000 1,800 1,000 1 B 240x400

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 960,0 128000 46080 3840 3840 24,0 44 Cl6/20

Materiait: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
44 Cl6/20 29 11,400 1,0E-5
OBCIAZENIA:
3,60
QHO 9,20 9,20
5.30 5,30 5,30

—t 1 1
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] blm]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "Warstwy" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 9,20 9,20 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 9,20 9,20 0,00 1,80
2 Skupione 0,0 3,60 0,00
Grupa: U "Zmienne_1" Zmienne Yo= 1,50
2 Liniowe 0,0 5,30 5,30 0,00 1,80
Grupa: V "Zmienne_2" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 5,30 5,30 0,00 4,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.111 1licencja nr 40321

Grupa Znaczenie: v: Yo/ yl/y2:
CW-"Ciezar wiasny" State 1,35/1,00
U —-"Zmienne_1" Zmienne 1 1,50 0,7/0,7/0,6
V -"Zmienne_2" Zmienne 1 1,50 0,7/0,7/0,6
MOMENTY :
17,34 17,34
[
2 W W’A
11,20
TNACE:
21,18

SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW UV

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 -14,26 21,18 0,00
b 0,00 0,000 -17,34 20,97 0,00
a 0,60 2,406 11,20%* -0,01 0,00
a 1,00 4,000 0,00 -14,04 0,00
b 1,00 4,000 0,00 -12,30 0,00
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2 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
a 1,00 1,800 -14, 26 -15,85 0,00
b 1,00 1,800 -17,34 -19,27 0,00

REAKCJE PODPOROWE:

3 1 2
* X 2
I 14,04
40,24
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW UV
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 a 0,00 37,03 37,03
b 0,00 40,24 40,24
2 a 0,00 14,04 14,04
b 0,00 12,30 12,30
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW UV
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,00 29,20 29,20
2 0,00 9,10 9,10
PRZEMIESZCZENIA:
. : T I
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW UV
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIal[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:
1 0,0000 00,0000 0,001 0,034 0,0006 6504,1
2 -0,0008 00,0000 0,034 0,001 0,0001 15117,9

Dostosowanie budynku Stotéwki Centralne PW dla os6b niepetnosprawnych - PROJEKT WYKONAWCZY

28



10.2. Rozktad parcia na podszybie

Parcie na poziomie spodu stopy fundamentowej.
PARCIE SPOCZYNKOWA NA SCIANE

rodza] zasypki Zasypoy

typ grunt. niespoisty
wysokosc Sciany z=| 000 1
|war’u:|éli charakterystyczna ohcigenia naziom gr= 2500 || kPa
kat nachylenia nazioru do pozianu &= o | &
wiartoss charakterystyczna cigzary ohjstosciomeno grur. ¥ 185 kMim®
warnst charakierystyczna kata tarcia wemnetrzengo $"=| 00 gt
mspot uwzglednisjgoy wpliw spoinosc gru. = 100

wspot. uwzglednisjacy geneze grurow C=| 100

nSpOs. reclogiczny C= 1M

wspot zalezny od rodzaju grunt Zasypowego =[ 0,10

mspdt. uwzglednisjacy technologie | zageszczanie zasypu =| 1058

mskaznik zageszozenia grunt 2asypoweno l=| 0%

wspot parcia spoczyn kowego K= 0536

mspot. ohcigzenia y=| 12

wspot ohcigzenia ve=| 11

wspot. materiaimy yo=| 10 -
charakerystyczne parcie gruntu e.=| 1591 kMn®
mspot ohiczeniowy | 132 -
ohliczeniowe parcie grur. e=| 2100 kMin®

Parcie na poziomie spodu stopy podszybia (h=0,5 m)
PARCIE SPOCZYNKOV/A NA SCIANE

rodza) zasypki ZaSypouY

typ grunt. nigspoisty
mysokosc Sciany z=| 050 !
wartosc charakterystyczna oboigzenia naziomu qp=| 2500 kPa
kat nachylenia naziomu do poziormu &= ] =t
wartoss charakterystyczna ciezary objetosciomego grurt. ¥ 185 kMin®
wartoss charakterystyczna kata tarcia wawnglzengo "= 00 st
mspot. uwzgladniajacy wphn spoinosci grurtu = 100

mspdt uwzglednisjacy geneze grunti C=| 100

wspoks. reologiczny C=| 100

mspot. zalesny od rodzaju gruntu zasypomwega =[ 010

mspot uwzglednisjacy technologie | zageszczanie zasypu =[ 105

wskaznik zageszczenia grunu Zasypowegao L=| 03

nSpot parcia spoczyn kowego K= 0536

mspot ohcigzenia yo=| 1.2

wspot. ohcigzenia = 1.1

mspot rateriabny ¥o=| 10 -
charakerystyczne parcie gruntu e=| 643 kMime
mspot. ohliczenioy ye| 132 -
ohliczeniowe parcie gruntu e=| 2177 kM
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10.2.1. Zginanie Sciany podszybia

Przyjeto schemat belki jednoprzestowej 1=2,05 m obustronnie utwierdzonej (w Scianach poprzecznych).

Przekrdj scianki podszybia (w czasie pograzania, bez usztywnienia ptytg fundamentowa podszybia).

Msg= 209 kN/m? x 0,5 m x (1,05 x 2,05 m)? / 12 = 40,3 kNm

Vea= 209 kN/m?x 0,5 m x 2,05 m /2 = 107,1 kN

Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b=50cm
o —3 h=25cm
= I —— di=4cm
As2 d2=5cm
. =
Azl
L]
3 L : I
1 1
Klasa betonu C25/30 Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fck = 25 MPa; fyk = 500 MPa;
yc = 1,4; ys = 1,15;
fed = 17,857 MPa; fyd = 434,783 MPa;
Obcigzenia:
Nazwa Mmax, [kNm] Mmin, [kNm]
SGN 1 40,3 0
SGU 1 29,9 0

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

Wyniki dla krytyczneqo obcigzenia SGN dla As1:

As1 =4,739 cm2 (5012)
As2 =0cmz2 (0012)

X =3461cm

gcu = 3,5 %

es1 =10 %o

€s2 =0 %o

Rezultaty koncowe:

As1 =4,739 cm2 (5012)
As2 =0cmz2 (0012)

0 =0379 %

pmin = 0,12 % (1,5 cmz2)

teoretyczna powierzchnia zbrojenia doinego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gdrnego
wysoKos¢ strefy Sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie Sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej
odksztatcenia w stali $ciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gdrnego
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
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pmax =4 % (50 cmz2) maksymalny stopien zbrojenia
Ibd = 264,484 mm dfugos$c zakotwienia pretdw rozcigganych/$ciskanych

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

wk = 0,346 mm maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
xil=7,015¢cm wysokosc strefy Sciskanej w fazie Il

I = 22956,676 cm4 moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
ae = 18,56 rownowaznik betonowy

ocu = M/l * yo + N/AII = -9,136 MPa naprezenia w betonie w fazie Il

ost =ae * [M/lll * (d - yo) + N/AII] = 338,112 MPa naprezenia w stali 1 w fazie Il

ags2 =ae * [M/Ill * (yo - d2) + N/AII] = -48,707 MPa naprezenia w stali 2 w fazie Il

ac =M/ * (h - yo) + N/AI = 5,026 MPa naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Obliczenia : Wymiarowanie : Scinanie ze skrecaniem 1
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
_,l,_ b=50cm
h=25cm
di=4cm
s =
$ b —
Klasa betonu C25/30 Klasa stali strzemion B 500 B
fck = 25 MPa; fyk = 500 MPa;
yc = 1,4; ys = 1,15;
fed = 17,857 MPa; fyd = 434,783 MPa;

Obcigzenia:

V=107,1kN
N =0kN
T =0kN;

Asl=1,1cm2

Liczba ramion strzemion = 2

Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
clgb =1

k1=0,15

Crdc =0 /C
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Rezultaty:

VRd,c = 51,036 kN
2arms x @ 10 mm
TRd,c = 15,182 kN

s=12,1cm
Smax = 15,75 ¢cm
p=026%

pmin = 0,08 % (1,5 cmz)

strzemiona

rozstaw strzemion
maksymalny rozstaw strzemion
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

Przyjeto zbrojenie $cian podszybia poziomo #12 / 10 cm przy zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni,

strzemiona # 10 / 15 cm. Otulina dolna 45 mm, pozostate 35 mm.

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

projektant

podpis

mgr inz. Wiestaw Waszczak
nr upr.: MAZ/0224/PWBKb/15

w specjalnosci konstrukcyjnej
do projektowania b.o.
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