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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zmiang sposobu ogrzewania polegajacych na remoncie instalacji
centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 przy ul. Sportowej 9 zlokalizo-

wanego na dz. ewid. nr 1474/13.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg technicznag

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie remontu istniejacej instalacji centralnego ogrzewania tj:
- demontaz istniejacej instalacji;
- wykonanie kotlowni gazowej
- wykonanie podziemnej i wewngtrznej instalacji gazowej na gaz ptynny zasilonej dwoma
podziemnymi zbiornikami gazu ptynnego o poj. 6,40 m3 kazdy
- doprowadzenie przewodoéw grzejnych preizolowanych zasilajacych instalacje c.o. z pomiesz-
czenia kotlowni do pomieszczenia wezta cieplnego,
- prowadzenie przewodow grzejnych z piwnic pionami na parter 1 kolejno na kondygnacje
WYyZzsze

- montaz zaworow regulacyjnych, stabilizujacych cisnienie,

zamocowanie 1 montaz grzejnikOw w pomieszczeniach,
- proby szczelnos$ci instalacji,

- Usunigcie ewentualnych usterek,

- wykonanie izolacji termicznych,

- ptukanie instalacji,

- regulacja instalacji.

1.4 Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz Pol-
skimi Normami.
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢

do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong jednostke.



Certyfikat zgodnosci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni sto-
pien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
normg lub wlasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylgczng odpowie-
dzialnos¢, ze wyrdb, proces, lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot(budowy).

Odbior instalacji — zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje zostaty
wykonane zgodnie z STW i ORB i warunkami technicznymi.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknietego — instalacja, ktorej prze-
strzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-
02414

Cisnienie probne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armature, elementy
przewodow, urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmian¢ objetosci wody w ztadzie spo-
wodowane zmianami jej temperatury

Kompensacja naturalna — umozliwienie kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie si¢ bez ograni-
czen w wyniku zmiany kierunku prowadzenia i wtasciwe rozmieszczenie punktow stalych
Pompa obiegowa instalacji c.0. — pompa wymuszajaca krazenie wody grzejnej w instalacji
C.0.

Przewo6d wody grzejnej - rurocigg wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody grzejnej za-
réwno w instalacji c.o. jak i instalacji zasilania nagrzewnic,

Grzejnik — urzadzenie stuzace do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji c.o.,
Zawor grzejnikowy termostatyczny - zawor grzejnikowy z nastawg wstepna, ogranicznikiem
przepltywu i glowicg termostatyczng, montowany na gatazce zasilajacej grzejnika,

Zawor grzejnikowy powrotny - zawor odcinajacy montowany na gatazce powrotnej grzejni-
ka,

Zawor regulacji recznej - zawor grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjng przy uzyciu po-
kretta oraz posiadajacy kroéce spustowo- pomiarowe. Srednica tych zaworéw jest przyjmowa-
na o jedng dymensje mniej niz srednica rury, na ktérych sa zamontowane.

Trasa prowadzenia instalacji — pas plaszczyzny obiektu lub przestrzeni, ktorej osig symetrii

jest linia prosta, famana lub falista, faczaca dwa lub wigcej elementow.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze Specy-

fikacjami Technicznymi, Dokumentacjg Projektowa, a takze w opracowaniu ,,COBRI IN-



STAL" Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych " tom |1 "

Instalacje sanitarne i przemystowe ".

Przy robotach nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

- zglosi¢ Inwestorowi z wyprzedzeniem fakt przystapienia do rob6t w celu ustalenia zakresu i
czasu robot.

- przygotowac¢ miejsce pracy zapewniajace odpowiednie warunki BHP, wyda¢ polecenie na

prace i zorganizowac nadzor.

2. Materialy

Wszystkie elementy 1 materialy do budowy instalacji grzewczej musza spetnia¢ wymaga-
nia techniczne COBRTI Instal i odpowiada¢ Polskim Normom.
Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany 1 odstep-
stwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢ zaakcep-

towane przez projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru .

2.1 Wymagania ogélne
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy musza by¢ zgodne z normami PN i

BN oraz musza posiada¢ za§wiadczenia o jakoSci, atesty, deklaracje zgodnosci 1 certyfikaty.

2.1.1 Instalacja c.o.

- rury stalowe weglowe zewngtrznie ocynkowane taczone w technologii zaciskania;

- rury PEX preizolowane;

2.2 Urzadzenia i armatura

- kotly gazowe kondensacyjne o mocy 120kwW
- rozdzielacze z rur stalowych o $r. 80 mm;

- plytowy wymiennik ciepta i mocy 240 kW,

- elektroniczne pompy biegowe;



- zawory kulowe, odcinajace;

- zawory zwrotne;

- filtry siatkowe;

- naczynia wzbiorcze;

- filtroodmulnik;

- zawory bezpieczenstwa;

- urzadzenia odpowietrzajace i Spustowe;

- zawory regulujace i stabilizujgce ci$nienie;
- zawory termostatyczne;

- termometry;

- manometry;

Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ PN10 i na tmax=100°C Miejsca montazu armatu-

ry pokazano na rysunkach. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta.

2.3 Grzejniki

Odbiornikami ciepta w instalacji beda grzejniki stalowe ptytowe z poditgczeniem bocz-
nym,

Grzejniki montowaé do $cian za pomoca uchwytéw producenta. Grzejniki majg by¢ typu
panelowego z fabrycznymi elementami mocowania w kolorach zgodnych ze specyfikacja kolo-
rystyczng przygotowang przez architektow. Grzejniki majg by¢ dostarczone z odpowiednimi
opakowaniami. Opakowan tych nie nalezy usuwac przed zakonczeniem budowy. Glowice za-

worow termostatycznych wg katalogu producenta.

2.4 lzolacja cieplna

Punkt 5.5

2.5 Odbior materialow na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe¢ ze $wiadectwami jakosci,
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnos$ci
1 zgodnos$ci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materialy uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadaja si¢ do

montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.



2.6 Skladowanie materialow

Rury przewodowe

- Rury nalezy przechowywac¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spet-
nienie wymagan bhp.

- Rury o réznych $rednicach sktadowa¢ odrebnie.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur.

- Niedopuszczalne jest ciagnigcie wigzek lub rur.

- Zachowac szczegodlna ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.

- Ksztattki, ztagczki i inne materialy (uszczelki kleje, $rodki do czyszczenia i odtluszczania,
farby itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omo-
wionych $srodkow ostrozno$ci

- Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopal-
nych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

W miar¢ moznos$ci przewody przechowywac 1 transportowa¢ w opakowaniach fabrycz-
nych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest rowniez wleczenie poje-
dynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie bytly
dluzsze niz 1 m. Ksztattki, zlaczki 1 inne materialy (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i
odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany w workach z folii, w zacie-
nionych miejscach z zachowaniem wyzej oméwionych $§rodkéw ostroznoSci.

Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ nalezy przed dlugotrwata ekspozycja stoneczng i

nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Armatura i urzadzenia

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Nalezy je przechowywac w

opakowaniach fabrycznych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny, dosto-
sowany do technologii i warunkéw wykonywanych robot, oraz wymogdéw wynikajacych z ra-

cjonalnego ich wykorzystania na budowie.



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie

dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy

Sprzet montazowy:

samochdd skrzyniowy do 5t,

spawarka,

zestaw acetylenowo-tlenowy

wiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe, wiertarki

szlifierka katowa

zestaw pompowy do prob cisnieniowych

drobne narze¢dzia monterskie blacharsko-slusarskie
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do tech-
nologii i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na whasciwosci przewozonych materiatow. Srodki transportowe winny
by¢ dostosowane do rodzaju przewozonych materiatlow (np: samochod skrzyniowy kryty, ot-
warty). Materialty w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem. Niektore materialy nalezy transportowaé¢ w skrzyniach (armatura), oryginal-
nych fabrycznych opakowaniach.

Wykonawca na biezaco bedzie usuwaé na wiasny koszt zanieczyszczenia drog pub-
licznych oraz dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego $rodki transportowe.
Zaleca si¢ dostarczenie materialdw na stanowisko pracy bezposrednio przed ich zasto-

sowaniem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.



4.2. Transport i odbior materialow, wyrobow, urzadzen.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i prze-
taczaniem pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $Scian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze;j.
- Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do maga-
zynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych mate-
riatdbw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie
zdawczo-odbiorczym itp., w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (tzn. nieuzywane).
- Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm (PN lub
BN), przepisow dotyczacych budowy urzadzen wentylacyjnych oraz niniejszych warunkéw
technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urza-
dzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle od-
powiada¢ opisowi katalogowemu.
- Materiaty 1 wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub koszto-
rysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i
inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela.
- Materiaty, wyroby i1 urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ swiadectw jakosSci, nalezy dostar-
cza¢ wraz ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru tech-
nicznego. Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoly wewnetrz-
nego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatlowe nalezy starannie przechowywaé w
magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materialu z magazynu — w kierownictwie robot
(budowy).
- Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opa-
kowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen 1 kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wy-
rywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzefn, w tym spowodowanych

korozja itp.



- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robot materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢
badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.

Urzadzenia 1 armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Urzadzenia i armature

nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robot
5.1 Uwagi ogolne

Przy  wykonywaniu robot ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z
wykonawstwem robot instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom
I. Przy wykonywaniu robot instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych
w WTWiO, tom II. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub
ostonowymi urzagdzen w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy wykon-

ywaé w sposob podany w WTWIO, tom II1.

5.1.1 Ustanowienie kierownika budowy

Inwestor nie bedacy osoba fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika
budowy, o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robot, w tym i dla robét in-
stalacyjnych. Kierownik budowy (robot) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robot) o$wi-

adczenie o podjeciu swej funkc;ji.

5.1.2 Prowadzenie dziennika budowy

Przy wykonywaniu robot, dla ktorych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy
(robét), jak to podano wyzej w p. 5.1.1., obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy
(robot). Dziennik robdt instalacyjnych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien
by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo gen-
eralnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robot in-
stalacyjnych dziennik robot jest rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po za-
konczeniu robot nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.
Dziennik budowy (roboét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzen na budowle
oraz okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy stanowi urze-
dowy dokument i jest wydawany przez wlasciwy organ administracji panstwowej. Zapisy w

dzienniku budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy za-



pis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i
nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem
powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwier-
dzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budo-
wy i kierownikom robot oraz nastgpujacym osobom, w granicach ich kompetencji okreslone;j
aktualnymi przepisami:

- pracownikom witasciwych organow panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych orga-
néw, w zakresie ich uprawnien i obowigzkow w przestrzeganiu przepisdéw na budowie.

- majstrom,

- upowaznionym  przedstawicielom inwestora 1 osobom  pelnigcym  nadzor
autorski,

- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

- pracownikom stuzby bhp,

- przedstawicielom organdéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

- osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej),
ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robot) i jego przechowywanie odpowiedzialny
jest kierownik budowy. Przez caty czas prowadzenia robot nalezy przechowywa¢ dokumenty
stanowigce podstawe ich wykonania oraz udostepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy upraw-

nionym organom.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca wytyczy 1 oznaczy miejsca prowadzenia instalacji i montazu urzadzen.
Roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywac rgcznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami instalacyjnymi po przeprowa-

dzeniu prob i podpisaniu stosownych protokotow.

5.3 Ogolny opis instalacji w budynkach

5.3.1. Instalacja c.o.
Parametry instalacji c.o. 70/55°C.

Istniejgca instalacje przewidziano do demontazu i utylizacji, grzejniki protokolarnie
przekaza¢ Inwestorowi. Projektowang instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonaé jako
dwururowa, pompowg systemu zamknietego z rozdziatem dolnym z przewodami z rur 1 ksztat-
tek stalowych. Projektuje si¢ wewngtrzne instalacje c.o., sktadajgce si¢ z poziomow rozprowa-

dzonych w pomieszczeniach piwnicznych zasilajacych piony oraz poziomu zasilajacego budy-



nek sali gimnastycznej (wlaczenie zgodnie z graficzng czgécia opracowania) Piony za$ zasilaja

bezposrednio odbiorniki ciepla tj. grzejniki stalowe ptytowe.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1. Instalacja c.o.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z do-
kumentacjg techniczng.

W pomieszczeniach piwnic rury taczy¢ przez zaciskanie z wykorzystaniem tacznikow np.
kolan, trojnikéw do tego celu. Przewody mocowac bezposrednio do stropu piwnicy za pomocg
uchwytéw.. Po wykonaniu instalacji co i przeprowadzeniu prob cisnieniowych rury stalowe
nalezy zaizolowac¢ izolacja termiczng STEINONORM 300 lub rownowazne.

Piony instalacji w wigkszo$ci prowadzi¢ w miejscach istniejacych piondow, podejscia do
grzejnikow prowadzi¢ po wierzchu $cian.

Grzejniki nalezy montowac poziomo, rownolegle do powierzchni $ciany. Odstep grzejnika od
sciany 5 cm, od podtogi 10-15 cm. Grzejniki nalezy ustawi¢ na wspornikach oraz przymoco-
wac do $ciany uchwytami.

Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w plaszczyznie rownoleglej do
sciany budynku. Pod oknami umieszcza¢ grzejniki tak by pionowa o0$ grzejnika pokrywata sie
z osig okna. Mocowania do scian za pomocg zestawow znajdujacych si¢ w komplecie z grzej-
nikiem.

Grzejniki wiesza¢ w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia ich przed zabrudze-
niem i uszkodzeniem podczas prowadzenia prac wykonczeniowych. Jezeli instalacja central-
nego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie

byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Montaz grzejnikow, kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow dla grzejnika
- wykonanie otworow 1 osadzenie uchwytow

- zawieszenie grzejnika

- montaz zawordéw grzejnikowych

- podiaczenie gatazek grzejnikowych.



5.5 lzolacja cieplna

5.5.1. Instalacja c.o.

Roboty izolacyjne rozpoczynaé po zakonczeniu montazu przewodow i urzadzen, prze-
prowadzeniu prob szczelnos$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni prze-
znaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci. Izolacje przewodow wy-
kona¢ zgodnie z PN-B- 02421

5.6. Tuleje oslonowe rur

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje
pozwalaja na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktore przez nie przechodza oraz
pozwalaja na tatwe wyjecie lub wymiane rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny wy-
stawa¢ 20 mm ponad powierzchni¢ wykonczonej podtogi.

Tuleje poziome majg si¢ konczy¢ rowno z wykonczong §ciang.

Nalezy zwrdcié uwage na zapewnienie wodoszczelnosci kazdego przej$cia przez podloge.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakosci wykonania instalacji

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru, programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kontrole wykonuje si¢ przez:

sprawdzenie jakos$ci materiatlow i urzadzen uzytych do budowy instalacji
- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jako$ci wybranych robot i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

sprawdzenie kwalifikacji monteréw i wykonania robot na podstawie zapisu w dzienniku
budowy, oraz ogledziny zewng¢trzne wykonania spawow i lutow.

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usuni¢cia wszystkich wad

- sprawdzi¢ mozliwo$¢ przesuwania si¢ rurociggdéw na skutek wydtuzen cieplnych

- przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiar6w w zakresie umozliwiajacym stwier-
dzenie, czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg wa-
runkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzgdzen i podzespotéw wg DTR producenta



6.2 Sprawdzenie wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykona-
no wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

1) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektows, za-
rowno w zakresie materialow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci 1
cze$ci zamiennych;

2) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

3) Sprawdzenie dost¢gpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
1 konserwacje;

4) Sprawdzenie czystosci instalacji;

5) Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

W szczegolno$ci nalezy wykona¢ nastgpujace badania

6.2.1. Instalacja c.o.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami zawartymi ,,Warun-
kach technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z rur z tworzyw sztucznych". Proby
ci$nienia na zimno wykona¢ na ci$nienie 0,6 MPa. Probe, instalacji na goragco wykona¢ przy
maksymalnych parametrach roboczych i po wykonaniu nastaw wstepnych na zaworach ter-
mostatycznych w czasie 72 godzin, gdy nie stwierdzono przeciekow instalacje uwaza si¢ za

szczelna.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o za-
kresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wy-
niki obmiaru beda wpisywane do Ksigzki obmiaréw.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub SST.
Btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pis$mie.



7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:
- Przewody instalacyjne

- Armatura, grzejniki

- urzadzenia

- izolacja

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja tech-

niczng , jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior instalacji wewnetrznej

8.2.1 Odbiory czesciowe

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w
wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych spraw-
dzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbiorowi czg¢sciowemu podlegaja :

- wytyczenie trasy instalacji,

- ulozenie rurociggdw 1 montaz armatury 1 urzadzen,

- proby szczelnosci,

- proby rozruchowe.

Badania szczelnos$ci na zimno nie wolno przeprowadza¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywac¢ przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodow.

Jezeli z postgpu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu. Probe szczelnosci wykonywacé przy odlaczonych na-
czyniach wzbiorczych 1 zaworach bezpieczenstwa.

Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciggu 72 godzin.

Podczas badan Wykonawcg przedklada dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmia-

nami w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

Szt.
kpl



8.2.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowsa
(po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami
ST, oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen;

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania potaczen;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania uchwytow przewodoéw oraz odleglosci miedzy ni-
mi;

- sprawdzenie prawidlowosci kompensacji wydtuzen rurociaggow;

- sprawdzenie prawidlowosci regulacji instalacji;

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego ( polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czescio-
wych);

- badanie szczelnosci catosci instalacji;

- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji;

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jeze-
li wszystkie wymagania w tym badanie dokumentacji i szczelno$ci catej instalacji) zostaty
spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnio-
ne, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zalezno$ci od tego

okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.2.3 Przekazanie do eksploatacji, rekojmia.

- Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu calosci robot
(w tym i instalacyjnych) wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicz-
nego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad 1 uste-
rek oraz wykonania zalecen.

- Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonaw-
cy od usunigcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1i istot-

nych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwaran-

cyjnym.



- Termin usunigcia wad i usterek w ramach r¢kojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.

- W przypadku niedotrzymania przez wykonawcg robot i zobowigzan wynikajacych z r¢kojmi
zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

- Ogoblne obowigzujace przepisy dotyczace r¢kojmi, kar umownych i odszkodowan powinny

by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

8.2.4 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacj¢ powykonawczg powinien stanowi¢ zbiér dokumentow wymaganych przy
pracach komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaga-
nych dokumentéw zalezy od specjalnosci robot. Poszczegdlne sktadniki dokumentacji powy-
konawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w
zakresie swoich obowigzkow i kompetencji. Przedstawiciel inwestOra (zamawiajgcego), jako
czynnik koordynujacy calo$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien po-
twierdzi¢ jej zgodnos$¢ ze stanem faktycznym.
Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robot pro-
jekt wykonawczy, uzupetiony niezb¢dnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet
protokotéw prob montazowych, swiadectw jako$ci materiatdw, maszyn, urzadzen i aparatow
(karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robot oraz instrukcja eksploatacji wyko-
nanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku, gdy obiekt podlegajacy odbioro-
wi przeszedl rozruch technologiczny, jego protokot stanowi réwniez jeden z dokumentow
technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzu-
pelniona wykazem dodatkowych urzadzen lub czgsci zamiennych przekazywanych uzytkow-
nikowi. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumen-
ty prawne, dokumenty, ktore powstaly w czasie trwania wykonywanych robot, dotyczace no-
wych zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbiorcow czesciowych, kore-
spondencj¢ majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego oraz inne dokumen-
ty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnos$ci robot, niezbedne w pdzniejszym eksploat-

owaniu obiektu.

9. Podstawa platnosci
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$ci za wykonang i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jako$ci wykonanych Robot.
Ceny jednostkowe obejmuja:
- prace przygotowawcze, przekucia i przewierty przez przegrody,

- zakup, dostawe i montaz wszystkich niezbednych materiatow,



- ulozenie przewodow wraz z uzbrojeniem na instalacji,
- mocowanie przewodow,

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie prob,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. Przepisy
10.1 Normy

1. PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6MPa,

2. PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.

4. PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymaga-
nia.

7. PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

8. PN — 70/H — 97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

9. PN — 77/M — 34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

10. PN /74 / H—-74200 Rury stalowe czarne

11. PN-80/H-74219 SWW-0461 Wymagania dla rur stalowych czarnych bez szwu gczonych
przez spawanie gazowe

12. PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.- Wymagania.

13. PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — lzolacja cieplna przewodéw, armatury

i urzadzen.- Wymagania i badania odbiorcze.

10.2 Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogol-
nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97.
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