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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy HC-projekt Firma Projektowo-
Ustugowa Hubert Cikacz, z siedziba przy ul. Kwiatowej 7, 07-410 Ostroteka.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow wodno-gruntowych wystgpujacych
w rejonie planowanej budowy zbiornika na gaz przy ul. Sportowej na terenie Szkoly
Podstawowej nr 1 w Makowiec Mazowieckim — zgodnie z czg$cia graficzna opracowania.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano 1 otwor wiertniczy do glebokosci ok.
4,0 m p.p.t. (zal. 3). Dla okreslenia parametréw geotechnicznych gruntow wystgpujacych
w podiozu wykonano zgodnie z norma PN-B-04452/2002, 1 sondowanie dynamiczne SLVT
do glebokosci ok. 3,0 m. Wiercenie zostalo wykonywane pod stalym nadzorem
geologicznym. Zakres prac terenowych zostat ustalony przez Zamawiajacego.
W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich
genezg. Sprawdzono roOwniez wystgpowanie zwierciadla wody gruntowej. Otwor zostat
zlikwidowany urobkiem.

Wiercenie w terenie zostalo wytyczone domiarami prostopadlymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Rzedne otworu okreslono na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500 wzgledem reperow zawartych na
mapie.

Lokalizacje¢ punktu badawczego, sondowania dynamicznego SLVT przedstawiono na
zal. 2

Prace terenowe wykonano w dniu 18.01.2022 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Na badanym obszarze projektowane jest wykonanie podziemnego zbiornika na gaz na
terenie Szkoty Podstawowej nr 1 — zgodnie z czg$cia graficzna opracowania. Planowane
posadowienie zbiornika wynosi¢ ma ok. 2,0 m p.p.t. Rodzaj oraz Wwymiary fundamentéw na

danym etapie sa nie znane 1 zaleze¢ beda miedzy innymi od warunkéw gruntowo-wodnych.
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W  podlozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki  gruntowe,
a projektowang instalacje z uwagi na glebokos¢ posadowienia proponuje si¢ zaliczy¢ do 11

kategorii geotechnicznej.

Wedlug Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Makow
Mazowiecki (Z. Michalska 1959, M. Brzezinski, 2017) rozpatrywany teren polozony jest
w obrgbie réwniny denudacyjnej. W podtozu pod warstwa humusu/nasypdéw wystepuja matej
miazszosci utwory piaszczyste roznej granulacji genezy wodnolodowcowej. Na danym
obszarze w podiozu gruntowym dominuja utwory spoiste genezy lodowcowej — gliny
zwalowe. W wyniki dzialalnosci czlowieka powierzchnia terenu lokalnie zostata

nadbudowana gruntami nasypowymi.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego wiercenia 1 sondowania, wydzielono w zasiggu rozpoznania
nastgpujace warstwy geotechniczne:

e I — nasypy niebudowlane (humus + pyt + okruchy gruzu), $redniozaggszczone,

[p=0,45; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia [s=0,93;

o II — pyty piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne/plastyczne, 1;=0,25;

o IIIA - gliny piaszczyste zwigzte, gliny, wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,20;

e IIIB — piaski gliniaste z kamieniami, malo wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,05;

e IV — piaski $rednie zaglinione ze zwirem, w strefie aeracji, $redniozaggszczone,

ID:0,60.

Pierwsza warstwa zlokalizowana w profilu geologicznym jest poziom nasypow
niebudowlanych, ktory ujgto jako warstwe L. Sa to grunty antropogeniczne, niejednorodne,
utworzone gtéwnie jako mieszanina humusu, pylu oraz okruchow gruzu. Charakteryzuja sig
ciemnobrazowa barwa. Zalegaja one od powierzchni terenu do glebokosci ok. 0,4 m. Z uwagi
na swoista niejednorodno$¢ 1 duza zmienno$¢ oraz konieczno$¢ usunigcia ich w trakcie
wstepnych prac ziemnych nie podano dla nich parametrow fizyczno-mechanicznych. Nie
beda one stanowity podtoza budowlanego. Sa to grunty wysadzinowe.

Do warstwy Il zaliczono twardoplastyczne/plastyczne pyly piaszczyste przewarstwione

piaskiem pylastym, o stopniu plastycznosci 11=0,25. Przyjmuja brazowa barwe. Wystepuja
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bezposrednio pod warstwa nasypow niebudowlanych do glebokosci ok. 0,9 m. Sa to osady
stabo przepuszczalne, o wspodtezynniku filtracji k~107 — 10° m/s. Sa to grunty wysadzinowe.

Do warstwy IIIA zaliczono twardoplastyczne gliny piaszczyste zwigzte, gliny
o stopniu plastycznosci 1;=0,20. Sa to utwory pochodzenia lodowcowego. Wystepuja
powszechnie na danym obszarze. Przyjmuja brazowa barwe. Naleza do gruntow bardzo stabo
przepuszczalnych o wspolezynniku filtracji k~10™ m/s. Sa to grunty wysadzinowe.

Do warstwy IIIB zaliczono twardoplastyczne piaski gliniaste z kamieniami
przewarstwione piaskiem drobnym o stopniu plastycznosci [1=0,05. Sa to utwory
pochodzenia lodowcowego. Ich obecno$¢ stwierdzono od glgbokosci ok. 2,5 m p.p.t.
Przyjmuja szara barweg. Naleza do gruntéw stabo przepuszczalnych o wspotczynniku filtracji
k~107 — 10® m/s. Sa to grunty wysadzinowe. Do glebokosci rozpoznania spagu danej
warstwy nie osiagnigto.

Do warstwy IV  zaliczono grunty rodzime, wyksztalcone w  postaci
sredniozageszczonych piaskow $rednich zaglinionych ze zwirem przewarstwionych piaskiem
drobnym, o Ip=0,60. Ich obecnos¢ stwierdzono od glebokosci ok. 2,2 m do glebokosci ok.
2,5 m. Zalegaja w strefie aeracji. Przyjmuja brazowa barweg. Sa to osady S$rednio
przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji k~2,0— 4,5%10° m/s. Sa to grunty genezy

lodowcowe;j.

Parametry wiodace Ip/IL okreslono metoda A na podstawie sondowania dynamicznego
SLVT oraz ona podstawie obserwacji makroskopowej i oporow podczas wiercenia. Parametry
geotechniczne  wydzielonych ~ warstw  okres§lono metoda B wg  normy

PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli I.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (18.01.2022r.) wody gruntowej do
glebokosci rozpoznania nie stwierdzono. W podlozu gruntowym przewazaja grunty spoiste
bardzo stabo/stabo przepuszczalne, ktore moga stanowi¢ horyzont na ktorym moze okresowo

stagnowa¢ woda opadowa/roztopowa.

Stwierdzone typy gruntow zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania

i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakoSciowej 1 ilosciowej (wspolczynnik
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wodoprzepuszczalnosci, wysadzinowos$¢, uziarnienie) sporzadzono nastgpujace zestawienie

(ponizej).
Tabela 2. Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypow.
Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu 3
budowy nasypéw
przydatne do formowania dolnych partii
Warstwa llIA — gliny piaszczyste zwiezte, nasypow, ponizej granicy przemarzania pod
gliny, twardoplastyczne warunkiem zastosowania spoiw hydraulicznych
Warstwa IlIB —piaski gliniaste, i wykorzystania
twardoplastyczne w miejscach zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
Warstwa IV— piaski $rednie zaglinione przydatne na dolne i gérne warstwy
Sredniozaggszczone nasypow bez zastrzezen
Warstwa IlI- pyty piaszczyste,
twardoplastyczne/plastyczne Nie przydatne

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,
PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,

A I

PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogodlne,

8. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
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Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych Ip i Ip wg normy PN-81/B-03020.
( D _ wartos¢ ustalona na podstawie sondowania dynamicznego SLVT)

Edometryczny Modut
Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole
zageszczenia | plastycznos$ci | objetosciowa | wewngtrznego scisliwosci | odksztatcenia gruntow
Nr i opis warstwy pierwotnej spoistych wg
geotechnicznej Ip I, p (r) ¢( r) c,” normy PN-
[] [] [t/m’ ] [ °] [kPa] M, E, " 81/B-03020
[kPa] [kPa]
I Grunty nasypowe fundamentéw grunty (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢
nasypy niebudowlane , . . . . L. . ,
parametrow geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia nasypowe nalezy traktowac jako stabonosne i usuwac je z wykopow
| )
pyly piaszczyste, wilgotne, - 0,25 1,84 12,6 13,5 22 500 15 500 C
twardoplastyczne/plastyczne
1A
gliny piaszczyste zwigzle, - 0,20" 1,94 16,4 28,4 33000 25000 B
gliny, wilgotne,
twardoplastyczne
1B )
piaski gliniaste, mato - 0,05 1,94 18,9 33,5 49 500 37 000 B
wilgotne, twardoplastyczne
v
piaski §rednie zaglinione, w 0,601) _ 1,67 30,9 _ 100 000 85 000 _
strefie aeracji,
sredniozaggszczone
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4. WhniosKi i zalecenia

4.1. Minimalna glgboko$¢ posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.
4.2. Na podstawie profilu otworu badawczego oraz sondowania dynamicznego w strefie
zainteresowan, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):
e I — nasypy niebudowlane (humus + pyt + okruchy gruzu), sredniozaggszczone,
[p=0,45; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia 1s=0,93;
o II — pyty piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne/plastyczne, 1;=0,25;
o IIIA - gliny piaszczyste zwigzle, gliny, wilgotne, twardoplastyczne, 1;=0,20;
e IIIB — piaski gliniaste z kamieniami, mato wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,05;
e IV — piaski $rednie zaglinione ze zwirem, w strefie aeracji, sredniozaggszczone,
1r=0,60.

4.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu gruntu qs
podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne x © podane
w tabeli 1. korzystano ze wzoru: x=x"*ym, gdzie: X" — parametry geotechniczne
normowe (charakterystyczne); ym — wspolczynnik materiatlowy (rowny 0,9 lub 1,1).

4.4. W trakcie prowadzenia prac badawczych (18.01.2022r.) wody gruntowej do glebokosci
rozpoznania nie stwierdzono. W podtozu gruntowym przewazaja grunty spoiste bardzo
stabo/stabo przepuszczalne, ktore moga stanowi¢ horyzont na ktorym moze okresowo
stagnowa¢ woda opadowa/roztopowa.

4.5. Bezposrednio w poziomie posadowienia planowanego zbiornika na gaz begda
wystegpowaly zarowno grunty spoiste wyksztatlcone w postaci twardoplastycznych glin
piaszczystych zwigztych oraz glin, o 1;=0,20 (warstwa IIIA) jak rowniez grunty
piaszczyste w postaci piaskow $rednich zaglinionych, o Ip=0,60 (warstwa 1V). Sa to
grunty nosne, o korzystnych parametrach geotechnicznych.

4.6. Warto$¢ wspolczynnika filtracji ,,k” dla badanych gruntéw podano w rozdziale 3.

4.7. Przy wykonaniu wykopow nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(konsystencji/zaggszczenia) gruntu w podlozu projektowanego zbiornika. W tym celu
wykop nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne i1 nadmiernie dlugi kontakt

z wodami opadowymi.
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Ewentualnie uplastycznione, rozmoknigte grunty stwierdzone w dnie wykopu nalezy
usuna¢ w caloSci 1 zastapi¢ warstwa piaskoOw gruboziarnistych zaggszczajac do
wskaznika zaggszczenia [s>0,97.

Nalezy prowadzi¢ prace ziemne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

W trakcie wykonywania wykopOow, nastapi krotkotrwale, nieznaczne odprgzenie
podloza gruntowego, ktore zostanie skompensowane po wykonaniu planowanego
zbiornika.

W trakcie trwania  prac ziemnych  tj. wykonywania ~ wykopdéw
fundamentowych/instalacyjnych nalezy zachowa¢ bezpieczne nachylenie skarp lub
wykorzysta¢ odpowiednia konstrukcje zabezpieczajaca Sciany wykopdéw (obudowe),
aby nie dochodzito do osunig¢ skarp.

Dno wykopu pod zbiornik powinno by¢ réwne, wykonane na poziomie wyzszym od
rzednej projektowej o 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed zabezpieczeniem wykopu warstwa betonu
podkiadowego.

Nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu warstwa chudego betonu w celu zachowania
naturalnej struktury (zaggszczenia, konsystencji) gruntéw.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez
procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podloza gruntowego nie zmienig si¢ w czasie
wykonywania inwestycji ani w czasie jej eksploatacji, pod warunkiem starannego
wykonania prac ziemnych.

Konieczno$¢ prowadzenia monitoringu jest silnie uzalezniona od rozwiazan
projektowych i standardu prowadzenia prac ziemnych w trakcie realizacji inwestycji.
Aktualne rozpoznanie jest wystarczajace do optymalnego zaplanowania bezpiecznej
technologii wykonania prac budowlanych. Dlatego nie przewiduje si¢ prowadzenia
monitoringu ze wzgledu brak wystgpowania niekorzystnych warunkéw geologiczno —
inzynierskich, réwniez z wuwagi na nieznaczne obciazenia pochodzace od
projektowanych instalacji.

Do wykonania zasypek bedzie mozna wykorzysta¢ grunty uprzednio pozyskane
z wykopow, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w rozdz. 3.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej jakosci
robdt ziemnych:

- odbior podtoza w dnie wykopu,
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- kontrola zaggszczenia zasypki, przy uzyciu lekkiej plyty dynamicznej badz sondy
lekkiej DPL.
4.18. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
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Zat. 2

Plan sytuacyjny
z lokalizacja punktow badawczych
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GEORAD KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO Zal.Nr:3
Radostaw Siewierski Profil numer 1 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos & Makéw Mazowiecki Obiekt: zbiomik gazowy Systemwiercenia: reczny
Gmina: Makéw Mazowiecki Zleceniodawca: HC-projetk Firma Projektowo-Ustugowa Hubert Gika
Powiat: makowski Wiercenie: GEORAD Rzedna: 104.40 mn.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1: 40 Data wiercenia: 2022-01-18
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GEORAD

Radostaw Siewierski

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer 1

Zal.Nr

Miejscowos & Makow Mazowiecki
Gmina: Makéw Mazowiecki
Powiat: makowski

Obiekt: zbiomik gazowy

Inwestor: HC-projetk Firma Projektowo-Ustugowa Hubert Ci

Wojewddztwo: mazowieckie Sonda Nr: Data: 2022-01-18 Rzedna: 10440 m
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Zat. 5

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

;25—7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=1 ;
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME ——
i prébka o naturalnej strukturze (NNS)
|
é probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
¥ probka wody gruntowej (WG)
KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
7 v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny) w m ppt
otoczaki 245 piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
\ w czasie wiercenia w m ppt
2wir 3.50
- nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
swirglintasy | GRUBOZIARNISTE 4~ saczenie wody
pospétka SYPKIE ] )
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospétka gliniasta ) . penetrometr ttoczkowy (PP)
s
piasek gruby % $cinarka obrotowa (TV)
’ . . U sonda cylindryczna (SPT)
piasek sredni L)‘
1 DROBNOZIARNISTE = sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny SYPKIE i badania presjometrem (P)
- zhf
praselopylasty ) WILGOTNOSE GRUNTOW
S
piasek gliniasty s - suchy
. L mw - mato wilgotny
pyt piaszczysty MALO SPOISTE w - wilgotny
g m - mokry
Ko i RUN J nw - nawodniony
V4 Gp glina piaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
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==l Wity -0  polzwarty "
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢é wateczkowan gruntu w terenie
W A twiarda, BB [—H—I linia i numer przekroju ”I - numer warshwy
SM"  skata migkka, Rc < & Mpa ~~_—_~ hodstawowe granice geotechniczne

litologiczno-stratygraficzne



