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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej,
Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi.
Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawcg w jezyku polskim, chyba, ze takowe nie wystepuja w jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru, Wykonawcag i
projektantem.

1.4.5. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany

jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona

do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatlow oraz

robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci

przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania
na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budows, modernizacja/ przebudowa,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z SST i

poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz jeden komplet SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali

na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ dokumenty uwzgledniajace podzial na dokumentacje
projektowa:
— Zamawiajacego
=  Dokumenty Przetargowe, SST

— sporzadzong przez Wykonawcg;



=  Projekt oznakowania na czas prowadzenia robot.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczego6lnione w
cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w SIWZ.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodnie z dokumentacja projektowag lub SST
wptynie to na niezadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru. Tablice Informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w

ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wglad na:

1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczenie zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakickolwiek zagrozenie §rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzef na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
(do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych na poszczegolne roboty nie postanowiono inacze;j.
Wszystkie zmiany
w powyzszym zakresie powinny by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed wbudowaniem materiatu.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny

lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,



pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce

i przedlozone Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed wbudowaniem

materiatu.

2. MATERIALY
2.1.  Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa ,,W sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” z dnia 6 grudnia 2016 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo wydana
dla niego europejska oceng techniczng
2) oznakowany znakiem budowlanym co oznacza, ze producent, majacy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodno$ci z Polskag Norma wyrobu lub krajowa
oceng techniczng albo aprobata techniczng (ktora nie utracita waznosci) i wydal, na swoja wytaczng
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu

3) legalnie wprowadzonym do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie

cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o0 Wolnym Handlu (EFTA), a jego wlasciwosci uzytkowe
umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Wraz z tym wyrobem dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwo$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostat wprowadzony
do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Informacje, dokumenty i
instrukcje sporzadza
si¢ w jezyku polskim.

4) dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonany

wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorego producent wyda o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z
ta dokumentacja oraz z przepisami.
Wyr6b budowlany nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy ponownie dokona¢ oceny zgodnosci dla takiego
wyrobu.

2.2.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki
do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wtasnych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych



w czasie postgpu Robot. Wykonawca niezaleznie od producenta wykona na swoj koszt petne badania wszystkich
materiatow

(w tym materialdow wsadowych do produkcji MMA) zgodnie z wymaganiami okre$lonymi

w poszczeg6lnych specyfikacjach. Badania bgda wykonywane na etapie akceptacji oraz powtarzane raz w roku

kalendarzowym celem potwierdzenia stalosci produkcji.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy
Iub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, b¢da zachowane nastgpujace warunki:
a) Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep,
w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do
realizacji umowy,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru zezwolenie

dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Jesli
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatléow do innych
robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzanie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzonych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do

robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi
w dokumentacji lub przekazanymi na pis$mie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem
Nadzoru metodyke wykonywania i sposob ilo§ciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych

poszczegbdlnymi specyfikacjami technicznymi.
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6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg¢$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia zapisow wytwarzanych podczas badan, raportéw z badan
laboratoryjnych, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci
W czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu potwierdzenia, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

przetargowe;.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja aktualny status nadzoru metrologicznego, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru i inni przedstawiciele Zamawiajacego beda mieli nicograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw wymaganych SST

ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek. Ponadto Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢
materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badania
te moga by¢ przeprowadzone przez laboratoria Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu. Wykonawca ma obowigzek
udzielenia niezbednej pomocy przy pobieraniu probek
oraz wykonywanych na budowie badaniach, w tym takze udostgpnienie form (pojemnikow)

i sprzetu do pobierania probek (np. wiertnicy). Wykonawca na polecenie i w obecnosci Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru pobierze samodzielnie probki do dalszych badan wykonywanych w laboratoriach Zamawiajacego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek (facznie z probkami kontrolnymi) beda dostarczane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczane do badan kontrolnych wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru. Probki do badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego (na kazde zadanie) bedzie pobierat
swoim sprzgtem Wykonawca przy udziale Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Koszt pobierania tych probek Wykonawca uwzgledni w cenie wykonywanych robot.

6.4. Badania i pomiary Wykonawcy

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
Iub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Ustalone wymagania tacznie z tolerancjami dla wszystkich parametrow
w poszczeg6lnych SST uwzgledniaja niepewnosci wyniku badania. Uzyskiwane wyniki badan beda

interpretowane zgodnie z zalozeniami p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 (bez uwzgledniania niepewnosci).

6.5. Raporty z badan Wykonawcy

Wykonawca bedzie przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie, aby Inzynier mogt wykonaé badania kontrolne
przed odbiorem roboét, zataczajac do zlecenia kopi¢ wynikow badan Wykonawcy nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym
w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru

uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédet ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow,
Iacznie z pobraniem i pakowaniem probek.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jakosci
robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materialow i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci laboratorium GDDKIiA
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdéw i Robot
z Dokumentacja Techniczng i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania Wykonawcy stanowig podstawowy element do odbioru robot, ktory jest weryfikowany
badaniami kontrolnymi. Odbidr robdt moze zostaé przeprowadzony
na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan
kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowa¢ zadnych roszczen ze strony
Wykonawcy.

W przypadku badan nosnosci wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca
zapewni niezbgdng do wykonania pomiaru przeciwwage.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiardow geodezyjnych
do zlokalizowania badan prowadzonych na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru,
Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan wtasnych oraz badan
kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego.
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6.7. Badania rozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu (Wykonawca, Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru) nie
uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktoras
ze stron na danym asortymencie robdt i materiatdow, to nalezy wejs¢ w tryb badan rozstrzygajacych.

Mozliwy jest do wyboru jeden z ponizszych tryboéw postepowania
(pkt 6.7.1 lub 6.7.2), przy kazdorazowej mozliwo$ci uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez
strony ostatecznych wynikow.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sa przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.7.1. Badania kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium GDDKIA, dziatajacym na
zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktére weze$niej wykonywato badania kontrolne.

W przypadku uznania przez ktora$ ze stron Kontraktu ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona na prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych w laboratorium.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie
o miejscach pobierania probek i wyznaczania odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru. Do odbioru uwzglgdniane sg zarowno wyniki badan kontrolnych
dodatkowych, jak i réwniez uprzednio wykonane wyniki badan kontrolnych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy. W przypadku naduzycia ze strony
Wykonawcy polegajacego na wielokrotnym (ponad dwukrotnie) zgtaszaniu do odbioru tego samego wyrobu nie
spelniajacego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.7.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe odbywaja si¢ w trzecim laboratorium, ktore wczesniej
nie realizowato badan po stronie Wykonawcy jak i badan kontrolnych po stronie GDDKiA.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan ktorej$ ze stron).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato pierwotnych badan, posiadajace akredytacje w zakresie
wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie probek).

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium speltniajacego powyzsze wymagania, za
obopdlng zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy moze zostac¢
zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sg za zgoda stron laboratoria posiadajace wymagane
kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca si¢

przeprowadzenia badan.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich SST. Wyroby budowlane moga zosta¢ wprowadzone do obrotu
zgodnie z wymaganiami p. 2.1 niniejszej SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzit,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

6.9.2. Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza

si¢ sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

6.9.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) Pozwolenie (zgloszenie) na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencja na budowie.

6.9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
Iub oczekiwanym przez Wykonawce i Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robodt i materialow

Dhugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?* jako

dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.
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Jezeli w Szczegdtowe) Specyfikacji Technicznej dla danej roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze
mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki
z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich odbioru.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem

Zamawiajacego/ Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
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Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny robdt.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowicie zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja
moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy. Sposob obliczania ewentualnych potracen zostanie przyjety w zakresie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg odpowiednich dla danego asortymentu SST, natomiast dla
pozostalych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr
10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

8.4.2. Dokumenty do obioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiagzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
2. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z SST i ew. PZJ,
3. na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru dokumenty
o oznakowaniu materiatu znakiem CE, znakiem budowlanym B oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wbudowanych materiatéw, ktore zostaty dotaczone

do opakowan i dokumentéw handlowych,
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4. sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiardéw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z wymaganiami SST i PZJ.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny
Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce

za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Stawki optaty elektronicznej obowiazujacej w Systemie viaTOLL nalezy przyja¢ zgodnie z
Zatacznikami nr 3 i 4 do Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 22 marca 2011 r. w sprawie drog krajowych
Iub ich odcinkow, na ktorych pobiera si¢ optate elektroniczna, oraz wysokosci stawek optaty elektronicznej (Dz.
U.z2013r., poz. 1263

z pdzn. zmianami).

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych
Z postgpu robot,
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b)

d)
e)

10.

11.

12.

13.

14.

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu,
tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowania pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, (Dz. U. 2016 poz. 1570 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 20017, poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017, poz. 2222 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2017, poz. 1579 z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017, poz. 784
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegoélowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2015, poz. 1314 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
uzytkowanie (Dz.U. z 2000 r. Nr 63, poz.735 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 6 lipca 2010 r.

w sprawie kierowania ruchem drogowym (Dz.U. 2016, poz. 143 z pdézniejszymi zmianami),

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cz¢$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-cz¢s¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .,

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 .,

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I — Roboty drogowe” Zatacznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - WYTYCZENIE 1 OBSLUGA GEODEZYJNA,
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robot, obstuga geodezyjna i wykonaniem dokumentacji
powykonawczej w ramach zadania polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Zlotej i

Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
- roboty rozbidrkowe
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykonczeniowe
- obsluga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem gtownych elementow trasy wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy, punktoéw wysokosciowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

g) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

j) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. SzKkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w

terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) i $wiadkami betonowymi tych znakdéw nie
rzadziej niz co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $§wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :

a) nazwe wojewodztwa , gminy , obrgb

b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej... poda¢ nazwe i
kilometracje

¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
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g) linie graniczne z miarami czolowymi
h) grunty pozostajace w dniu 31.12.1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa , nie stanowiacych ich wlasnosci , a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.1 z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje¢
publiczng , Dz.U . nr 133 2 1998 1. )
i) opisy skrzyzowan i rzek
Jj) szczegoly specyfikacji stuzace do identyfikacji potozenia punktoéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m
od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- stlupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujacych si¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktow granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf
- map¢ ewidencyjna
- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w
terenie zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurka) oraz betonowymi $wiadkami punktu granicznego.
Odleglosci pomiedzy $wiadkami nie mogg by¢ dhuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny byé
osadzone w linii granicznej pasa drogowego w odlegtosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na droge wedtug
jej rosnacego kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie §wiadka nie bgdzie mozliwe wedlug powyzszych
zasad (drogi boczne, wody plynace itp.) nalezy go ustawi¢ w odleglosci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na
droge wedhug jej rosngcego kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami
910 pomalowany na zo6tto o wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym wklgstym napisem na szerszym
boku ,,PAS DROGOWY™”. Cz¢$¢ do osadzenia w gruncie o dtugosci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniktych z wykonania zadania w
zakresie uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dt. od 0,04
do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy , punktéow wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktdéw wysokoSciowych wyznaczono w oparciu o repery
niwelacji panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodno$ci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz
opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet robdt okreslonych niniejsza specyfikacja

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletu wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK
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D-01.02.01 GOSPODARKA SZATA ROSLINNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z gospodarka szatg roslinng w ramach zadania polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania
ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Drewno uzyskane z wycinki drzew z terenow nielesnych staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy, zaktore
Zamawiajacy wystawi faktur¢ na podstawie zatwierdzonejprzez Inzyniera wyceny. Wycena uzyskanego drewna
zostanie wykonana przez uprawnionego rzeczoznawce na zlecenie Zamawiajacego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z :
e zabezpieczeniem pni drzew na czas budowy

e usuni¢ciem krzewow

e usunig¢ciem drzew

Lokalizacje drzew i krzewow pokazano w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne".
1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiarow o $rednicy pnia ponad 10 cm z wyksztalcong korona
1.4.2. krzewy - ro$liny wieloletnie rozgateziajace si¢ na wiele rownorzednych pedéw o $rednicy do 10 cm.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogolne".
2.2. Zabezpieczenie drzew :

Do zabezpieczania drzew nalezy stosowac nastgpujace materiaty :

e  deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. III
e gwozdzie budowlane okragte gote
e  material elastyczny np. migkkie rury drenarskie, zuzyte opony
2.3.Usuwanie drzew i krzewéw :

Materiaty / grunty / do zasypywania doléw po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e spycharki,
e podnosnik hydrauliczny
. urzadzenia do rozdrabniania gat¢zi na zrebki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport drewna
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Pnie, karpina oraz zr¢bki moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami
BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania
si¢. Nie wystepuje materiat o wlasnosciach uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST,,Wymagania ogolne".

5.2. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejgcych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajduja si¢ w zasiggu robot ziemnych i w czasie realizacji
inwestycji sa narazone na uszkodzenie pni i/lub systemu korzeniowego. Wszelkie prace wokot drzew
adaptowanych musza by¢ realizowane zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody.

Wykopy w obre¢bie systemu korzeniowego drzew /zasi¢g korony/ nalezy wykonywac recznie. Przy
wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecina¢ korzeni gléwnych.
Projekt przewiduje wykonywanie prac zwiazanych z budowa sieci wodno-kanalizacyjnych w wykopach
waskoprzestrzennych z deskowaniem §cian. Przecinanie korzeni glownych moze w sposob znaczacy
wplyna¢ na zywotno$¢ drzew oraz zakldcenie stabilno$ci. Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy
ponizej 5 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé¢ ostrym narzgdziem prostopadle do dtugosci. Korzenie
drzew nie mogg pozostawac odkryte dtuzej niz 8 godzin.

W przypadku wystapienia grubszych korzeni w wykopie, powinno si¢ je pozostawi¢. Korzenie pozostawione
nalezy zabezpieczy¢ przez owinigcie torfem i naturalng tkaning. Zabezpieczenia nalezy utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez caly okres wykonywania prac.

W zasie¢gu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, sktadowaé¢ materialéw budowlanych i ziemi.

5.3. Zabezpieczenie pni drzew na czas budowy.

Pnie drzew narazonych na uszkodzenia nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ skrzynig o szerokosci okoto 0,6 m
szerszej od $rednicy pnia i wysokosci 1,5 m. Skrzyni nie wolno przybija¢ gwozdziami do pnia, ani ustawia¢ na
nabiegach korzeniowych. Sposéb wykonania zabezpieczenia pokazano w dokumentacji projektowe;.

5.4. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu obejmujg wycigcie drzew z karczowaniem pni, wycigcie i
wykarczowanie krzewow, wywiezienie drewna na miejsce skladowania lub utylizacji, zasypanie dolow. Teren
pod budowe drogi powinien by¢ oczyszczony z roslinnosci wraz z doktadnym usunigciem korzeni.

Inwestycja bedzie realizowana na podstawie ,,Zezwolenia na realizacje¢ inwestycji drogowej” wydanego w
oparciu o Ustawe o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych. Do usuwania drzew i krzewow znajdujacych si¢ na nieruchomosciach objetych zezwoleniem
na realizacj¢ drogi nie stosuje si¢ przepisow o ochronie przyrody w zakresie obowiazku uzyskiwania
zezwolen na ich usuniecie i oplat z tym zwiazanych / Ustawa o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych art. 21 ust. 2 /.

Roslinno$¢ istniejaca na terenie inwestycji, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze. Wycinka powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od 16 pazdziernika
do konca lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow.

5.5. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera. Drewno z wycinki jest wtasno$cig Wtasciciela Terenu.

Usunigcie i utylizacja drewna nieuzytkowego pozostaje w gestii wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST,,Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakoSci przy zabezpieczaniu pni
Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zabezpieczen.
6.3. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzewéw
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu :
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnos$ci usunigcia roslinnos$ci.
e dokladnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST,,Wymagania ogo6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest:

o dla zabezpieczania pni - sztuka pnia
e dla usuwania krzewow - metr kwadratowy
e dla usuwania drzew - sztuka pnia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST,,Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania zabezpieczenia pni obejmuje :
e przygotowanie materialu
e wykonanie zabezpieczenia
e zdemontowanie zabezpieczenia
Cena wykonania robot usuwania krzewdw obejmuje :
e $cinanie i karczowanie
e utylizacja drewna nieuzytkowego

Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuje :
e Scinanie drzew z karczowaniem pni
e  wywoz drewna uzytkowego na miejsce sktadowania
e utylizacja drewna nieuzytkowego
[ ]
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 z p6zniejszymi zmianami
10.2. Ustawa o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych z dnia

10.03.2003 z pozniejszymi zmianami
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji robot w ramach zadania polegajacego na
"Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi
powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Pozostato§¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywies¢ na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie lub recznie w miejscach o ograniczonej dostgpnosci.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe¢ do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Dopuszalna wysoko$¢ pryzm zdj¢tego humusu — 1,0m.
Nadmiar humusu zustanie wykorzystany do umocnien skarp zakladania trawnikoéw na zakresie ulicy
Inwestycyjne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢ dokonany
na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez
Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzany w czasie postepu robdt. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena 1 m’* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
—  przewoz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humusu na odktad,
—  oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

34



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG Z WYWOZEM NA ODKLAD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog przy realizacji robot w ramach zadania polegajacego na
"Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi
powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robot wchodzg w szczegolnoscei:
— rozbiodrka nawierzchni jezdni, zjazdow, chodnikow
— rozebranie warstw podbudowy,
— rozebranie kraweznikow 1 obrzezy
— rozbiorka istniejacych ogrodzen z siatki metalowej i stupkow
— rozbiorki elementow oznakowania pionowego i elementow Brd
—  przestawianie ogrodzen z siatki stalowe;j

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka
elementdéw drég i ulic wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy zlomu metalowego nalezy przekazaé na wskazane przez
Zamawiajacego konto.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja. Material uzyskany z rozbiorek (jezeli wystapi) materialdéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku,
krawezniki kamienne) oraz porgczy i barier ochronnych nalezy zlozy¢ w bazie materialowej Zamawiajacego —
Rejonu Drog Krajowych w Olsztynie.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbiorek nalezy wywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robot rozbiorkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materialy nie nadajace si¢ do
powtornego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow ilos¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mloty pneumatyczne.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic nalezy wywiez¢ na odktad wg pkt 9.

5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaty przewidziane roboty rozbidérkowe podane jak wyze;j.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile elementy nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

— rozbiorka nawierzchni jezdni, zjazdéw, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
— rozebranie warstw podbudowy, - m? (metr kwadratowy),
— rozebranie kraweznikow i obrzezy - m (metr biezacy)

— rozbiorka przepustow z rur betonowych wraz ze §ciankami betonowymi - m (metr biezacy)

— rozbiorka istniejacych ogrodzen z siatki metalowe;j - m (metr biezacy)

— rozbiorki elementéw oznakowania pionowego i elementow Brd - szt (sztuka)

—  przestawianie ogrodzen z siatki stalowe;j - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robot
do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbiodrka elementow opisanych w pkt 1.2,

zatadunek i odwiezienie materiatdw stanowigcych wlasno§é Zamawiajacego, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,

wyroéwnanie podtoza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem,

e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

W ramach robot rozbidorkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje elementéw rozbidrkowych, w ktorej
zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
Materiat uzyskany z rozbiorek materialow kamiennych — jezeli wystapi (kostki kamiennej, bruku, krawezniki
kamienne) oraz porg¢cze i bariery ochronne nalezy zlozy¢ w bazie materialowej Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.
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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zwigzaku z "Przebudowa skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu
drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot elektrycznych i odnosza si¢ do wykazu
rob6t opisanego w przedmiarze do niniejszego zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujaca normg PN-76/E-05125.

1.4.1.  Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli np. mufy

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3.  Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Przebudowywane urzadzenia sa wtasnoscia i pozostaja w eksploatacji
ENERGA OPERATORS.A. na terenie dziatania Rejonu Energetycznego Elblag. Roboty na tych urzadzeniach
powinny by¢ wykonane zgodnie z procedurami ENERGA OPERATOR a zastosowane materialy powinny by¢
zgodne ze standardami technicznymi ustalonymi dla kontrahentow przez poszczegélne stuzby techniczne.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowy kabli wedlug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione s3 w Dokumentacji Projektowej i standardow ENERGA -OPERATOR.

Skladowanie materiatow.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez Wykonawca robot. Sposob skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialoéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialy np. rury stalowe,
kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych.
Kable w czasie skladowania powinny znajdowac¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Zaleca si¢
sktadowanie materiatdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniu o temperaturze nieprzekraczajacej +20 st.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8m.
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3.SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy to:
-samochod dostawczy,
-samochod skrzyniowy,
-samoché6d wywrotka,
-przyczepa do kabli,
-wciagarka z mozliwoscia regulacji lub ograniczeniem sily naciagu ( w przypadku mechanicznego
uktadania kabli)
-stojak do bebnéw kablowych wyposazony w hamulec,
-rolki przelotowe i narozne gwarantujace stabilne prowadzenie kabla i zachowanie odpowiednich
promieni gigcia kabla,
-kretlik,
-linka konopna lub z tworzywa sztucznego
-zuraw samochodowy,
-spawarka transformatorowa,

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakos$ci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp, niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach.

Dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow ci¢zarowych lub w
przyczepach.

Bebny z kablami przewozonych w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Przemieszczenie i zdejmowanie bebnoéw zaleca si¢ wykonywaé przy pomocy zurawia. Dopuszcza si¢
przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80.0 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +4 st przy czym wewng¢trzna srednica nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewngtrzna kabla.

Transport powinien odbywac si¢ samochodem w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz ciggna z drutu mocowane do podktadow lub zaczepéw na srodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych. Harmonogram

powinien uwzglednia¢ uzgodnione u poszczegdlnych dysponentdéw terminy wylaczen czynnych urzadzen.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ wykonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke majaca uprawnienia w tym zakresie. Za zgoda Zamawiajacego trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.2. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4m. Zmiang kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz:

-1.5m dla kabli o przekroju powyzej 95 mm2
-1,0m dla kabli o przekroju do 95 mm?2

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ nie mniejsza niz :
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0,9 m dla kabli SN 15 kV,
0,8 m dla kabli nN 0,4 kV utozonych w terenie bez nawierzchni
0,7 m dla kabli nN 0,4 kV ulozonych pod chodnikiem

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen.

5.3.1. Montaz kabli w ziemi.

Przy uktadanie kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
-20 krotnej $rednicy zewngtrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV i
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowej,
-15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych skrgcanych z kabli jednozylowych.

Kabel nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

- +4 st w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,
- 0 st w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych,

Kabel mozna uktada¢ r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Zaleca si¢ ubijanie gruntu
w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie
linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢
pozostawienie zapasu kabla facznie nie mniejszych niz 4.0m dla kabli z tworzyw sztucznych o napigciu 15-30
kV. Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci 0.5 w obie strony ostong otaczajacg. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami
stalowymi. Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugos$ci oznakowac¢ za pomocg trwalych oznacznikéw
naktadanych na kable w odstepach co 10m i po obu stronach przepustow, oraz za pomoca pasa folii z tworzywa
sztucznego : o barwie czerwonej dla kabli SN 15 kV i o barwie niebieskiej dla kabli nN 0,4 kV

5.3.2.  Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszezenia rur w gruncie, przy skrzyzowaniach z ulica mierzona od poziomu nawierzchni
ulicy do gornej powierzchni rury wynosi 1.0m. w pozostalych przypadkach glebokos¢ uktadania oston rurowych
powinna odpowiada¢ wymaganej gltgbokosci uktadania kabli dla danego napigcia znamionowego . W
uzasadnionym przypadku ( skrzyzowanie z innymi urzadzeniami) zastosowanie ostony rurowej zezwala na
zmniejszenie glebokosci utozenia kabla

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0.1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden
kabel albo jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych o napieciu do 12/20 kV. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:

-1.5 krotna zewngtrzna $rednica pojedynczego kabla wielozylowego ,
-3.5 krotna zewng¢trzna $rednica wigzki trzech kabli jednozytowych,

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym , gling
lub pianka do kabli .

5.3.3.  Wprowadzanie kabli na shupy

Podnoszenie kabli na stupy powinno by¢ dokonane za pomocg liny i bloku. Kable nalezy mocowa¢ do
shupow za pomocg odpowiednich uchwytéow. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym do
wysoko$¢ co najmniej 2,5 m od podloza i 0,5 m pod podlozem ostong rurowa

5.3.4. Montaz osprzgtu kablowego

Osprzet kablowy SN 15kV :
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Glowice kablowe (napowietrzne i wnetrzowe) powinny by¢ glowicami suchymi

Przy montazu gtowic nalezy zachowac warunek, aby w przypadku kabli wprowadzonych na stup
ustawi¢ pomost montazowy przy stupie.
Do taczenia kabli eSN 15kV stosowac mufy przelotowe dopuszczone standardami ENERGA OPERTATOR, do
Taczenia kabli NN zestawy termokurczliwe.

5.3.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy nalezy wykona¢ z pretoéw i ksztattownikdéw ocynkowanych.
Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym
natozonym, co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy

pomalowac lakierem asfaltowym, co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0.3m pod powierzchniag do 0.3m nad
powierzchnig gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé¢ czynnosci:
-sprawdzenie trasy linii kablowych,
-sprawdzenie ciagtosci zyt i powlok metalowych i zgodnosci faz,
-pomiar rezystancji izolacji,
-préba napigciowa izolacji,
-préba napigciowa powtoki,

Ponadto si¢ wykona¢ pomiar pojemnosci linii.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robé6t dla linii kablowych eSN i eNN nalezy wykonywa¢ w metrach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czesciowy

Przedmiotem odbioru sa ciagi rur przed zasypaniem, kable utozone w rowach przez zasypaniem.
Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrebng cze$¢ sktadowa obiektu
inwestorskiego.

8.2. Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robot odpowiednimi protokotami prob montazowych,
-sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji,

-sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen,

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych przez Inzyniera robo6t elektrycznych linii kablowych bedzie ptacona w
cenach jednostkowych za m linii kablowe;.
Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuje:
-roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenie trasy),
-dostarczenie materialow,
-wykonanie wykopow,
-przygotowanie podioza,
-ulozZenie rur,
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-wykonanie izolacji rur,

-utozenie kabli i weiagnigcie kabli do rur,

-zasypanie wykopow,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Zakres robot obejmuje wykonanie robot opisanych w przedmiarze kosztorysowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-CEN/TR 13201-1:2005 - Oswietlenie drog publicznych

[2] PN-IEC 598-1:1994 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

[4] PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[6] PN-IEC 439-1:1994 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli.
[9] PN-EN 206-1:2003 - Beton zwyktly

[10] PN-EN 1997-1:2008 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[11] PN-B-19701:1997 - Cement portlandzi

[12] PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane.

[13]PN-EN-1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-EN 24180-1:2002 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

[15] PN-EN 1993-1-6:2009 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-EN 1329-1:2001 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

[17] PN-E-06401-02:1990- Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60kV

[18] PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napigcie do
23/40kV

[19] PN-E-90400:1993 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napigcie do 18/30 kV

[20] PN-EN 1452-3:2000 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[21] PN-EN 10224:2003 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.
[22]BN-87/6774-04 -Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

[22]BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[23]BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
[241BN-80/61112-28 - Kit miniowy.

[25]BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[26]BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[27]1BN-75/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
[28]BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorkuwinilu.
[29]1BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[30]BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
[311BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[31a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[32] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz. Ustaw nr 13 z dn.

10.04.1972 1.

[33] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czg¢$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.
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[34] Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej DZ. Ustaw nr 81 z  dnia

26.11.1990 .
Standardy techniczne ENERGA OPERATOR.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJNEJ

1. wstEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru zabezpieczenia i przebudowy istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej w ramach zadania
gléwnego polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartgskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w
miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do zabezpieczenia i przebudowy istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespol ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.7.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.8.  Studnia kablowa podszafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gtowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczgca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.14. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.15. Dhlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.16. Dhtugos¢ elektryczna, optyczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
1 zapasoéw kabla.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w normach zaktadowych TP S.A.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi posiada¢ atest (deklaracje zgodnos$ci) wytworcy stwierdzajacy zgodnos$é jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [10.1.43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [10.1.44] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [10.1.1].
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [10.1.2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.  Prefabrykowane studnie kablowe typu SK-12 i SK-2
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [10.1.3] 1 ZN-96/TP S.A.-023 [10.1.26].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1.  Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggoéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A.-014 [10.1.17]. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Rury polietylenowe (HDPE)

Stosowane do budowy ciaggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A.-018 [10.1.21]. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Zlaczki rur
Stosowane do budowy ciagéow kanalizacyjnych ztgczki rur powinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-
96/TP S.A.-020 [10.1.23].

2.4.4. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice Zyl ustalone sa w projekcie wykonawczym
uzgodnionym z wiascicielem siei telekomunikacyjne;.
Zastosowane kable odpowiadaja wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 [10.1.45] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami
i napisami:

- nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i cigzar
oraz producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe i ziemne - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej uszczelniane (XzZTKMXpw) wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 [10.1.32].
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2) Kable optotelekomunikacyjne - w liniach kablowych optotelekomunikacyjnych powinny by¢

stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe wg ZN-96/TP S.A.-005 [10.1.8].
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2.4.6.

. Laczniki zyt

Stosowane laczniki zyt kabli telekomunikacyjnych powinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-96/TP
S.A.-030[10.1.33]

Termokurczliwe ostony ztagczowe
Stosowane termokurczliwe ostony ztaczowe powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-031 [10.1.34]

3. Sprzet

3.1.

3.2

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznoSci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zuraw samochodowy 6 t,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotworcezy jedofazowy do 2,5 kVA,
- proébnik wytrzymatos$ci izolacji,

- reflektometr,

- miernik mocy optyczne;j,

- zestaw telefondow optycznych

4. Transport

4.1.

4.2.

Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
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Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
urzadzen, ktoéry w sposob ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
- wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [10.2.2].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowiagzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow
bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii
bez demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem
i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85. Wykonawca przekaze
nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji - Wzdluz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona
rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasic
drogowym, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [10.2.1].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych - Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane
w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
5.1.1.2.1.  na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -

studnie przelotowe,
5.1.1.2.2.  na zatomach trasy - studnie narozne,
5.1.1.2.3.  na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
5.1.1.2.4.  przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,
5.1.1.2.5.  na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami - Diugos¢ przelotow migdzy sasiednimi
studniami nie powinna przekraczac:
5.1.1.3.1. 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych,

5.1.1.3.2. 120 m mig¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

5.1.1.3.3. 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.4. 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
5.1.1.3.5. 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.6. 70 m miegdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.14. Glebokos¢ utozenia kanalizacji - Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito:

5.1.1.4.1. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
5.1.1.4.2. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
5.1.1.4.3. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2
m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
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5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu - Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi

studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw
betonowych od linii prostej wynosza:

5.1.1.5.1. 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

5.1.1.5.2. 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

5.1.1.5.3. 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

5.1.1.5.4. 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,

5.1.1.5.5. 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW (HDPE) moga by¢
wygiete tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoélne - Ilo§¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona
w uzgodnieniu z operatorem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu
5.1.1.7.2.  Zestawy z rur PCW 1 HDPE - Do zestawéw kanalizacji z rur PCW lub HDPE
nalezy stosowac rury o $rednicy 110 mm i grubosciach §cianek nie mniejszych od 2
mm wg ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]

5.1.1.8. Roboty ziemne

5.1.1.8.1.  Trasa kanalizacji - Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢
zgodna z podang w dokumentacji projektowej

5.1.1.8.2. Glgboko$¢ wykopow - Glebokosci wykopow podane sa w normie ZN-
96/TP S.A-012. [10.1.15]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

5.1.1.8.3.  Szeroko$¢ wykopow - Szerokosci wykopow podane sg w normie ZN-96/TP S.A-
012.[10.1.15].

5.1.1.8.4.  Przygotowanie wykopow - Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby
spetnialy wymagania podane w ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. Sciany wykopoéw
powinny by¢ pochyte.

5.1.1.8.5. Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu - Przed utozeniem kanalizacji dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. W gruntach malo spoistych na
dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubos$ci co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Uktadanie ciaggéw kanalizacji
Uktadanie rur PCW i HDPE - Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy
kanalizacji wg ustalonych z operatorem telekomunikacyjnym ilosci otworow w
warstwach. Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny
by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu
nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 1 HDPE Ostatnia, goérna warstwe kanalizacji z
rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.
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5.2.

5.1.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.1.11.1.  Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.1.8.1 niniejszej specyfikacji
i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego
wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera

5.1.1.11.2.  Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania
dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.1.4 niniejszej specyfikacji.
Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawegdziami ciggdéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny
by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy ZN-96/TP S.A.-004 [10.1.7].

Studnie kablowe

5.2.1.  Stosowane typy studni kablowych

5.3.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [10.1.4] oraz ZN-96/TP SA-023 [10.1.26].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
b) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6éw magistralna,
n) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordéw magistralna,
d) SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie - Studnie bezposrednio na budowie
powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A-012 [10.1.15] oraz zgodnie z
ich typowa dokumentacja.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow - Wykonywanie studni kablowych
z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.  Stosowane typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.4 niniejszej specyfikacji.
5.3.2.  Ukladanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnos$ci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggaé wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli $rednica zewng¢trzna jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba.

5.3.3.

5.3.4.

54.
54.1.

Montaz kabli
Zlacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP SA-027 [10.1.30]. Ztacza na
kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.
Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.4.1. Wymagania ogdlne - Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach
kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy
wykonac¢ za pomoca szablonow wg ZN-96/TP SA-022 [10.1.25].
5.34.2. Znakowanie kabli - Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane
w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP SA-022
[10.1.25] z wyraznie odcis$nigtymi numerami.

Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe

Stosowane typy kabli
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Typy kabli ujetych do przebudowy — Z-XOTKtd lub Z-XOTKtsd
5.4.2.  Wybbr trasy linii kablowe;j
54.2.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhuz drog - Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drog
powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego
granicy. Na odcinkach droég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione,
zalewowe 1 bagniste lub zajete przez roézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie
wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:
5.4.2.1.1.  w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terenow zalewowo-bagnistych,
5.4.2.1.2.  poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny
zalesione lub zadrzewione,
5.4.2.1.3.  wkoronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ ulozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza
kablowe byly usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.3. Dobor oston ztagczowych i muf
Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu
kabla oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.
5.4.4. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe;j
544.1. Wymagania ogolne - W kanalizacji kablowej kable optotelekomunikacyjne uktada si¢
w kanalizacji wtornej z rur HDPE @ 32/2,9. Odcinki kabli moga by¢ wciggane do
kanalizacji wtornej rgcznie lub maszynowo. Zastosowana technologia wciaggania kabli w
kanalizacji powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli. Kable w kanalizacji powinny by¢
uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii
kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od 20-krotnej srednicy zewngtrzne;j.
54.42. Oznaczenie przebiegu kabla - W dokumentacji powykonawczej linii kablowej
powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
54.42.1. przebieg kabla,
5.4.42.2.  potozenie ztaczy, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla,
54.42.3. domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw
statych lub do stlupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii
kablowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnos$ci przedstawicieli operatoréw telekomunikacyjnych
posiadajacych swoje sieci na terenie objetym zadaniem inwestycyjnym. Jako$¢ robot musi uzyskad
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
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- prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[10.1.4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane w normie ZN-96/TP SA-027 [10.1.30].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby 1 badania elektryczne na zgodno$¢ z norma zakladowa
ZN-96/TP SA-027 [10.1.30].

6.4. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementoéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatow,

- doboru oston ztaczy i muf,

- montazu zlaczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami normy
ZN-96/TP SA-002 [10.1.6].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru cze$¢ telekomunikacyjng inwestycji nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary wyszczegolnione w rozdziale 6 niniejszego
opracowania daty wynik pozytywny. Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaly ocen¢ negatywng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar roboét

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. odbior robot

Po wykonaniu zabezpieczenia i przebudowy sieci telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- powykonawcze protokoty pomiarowe,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokoly odbioru robot przez wiascicieli sieci telekomunikacyjnych.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,
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- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10.

10.1.

10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.

10.1.5.

10.1.6.
10.1.7.

10.1.8.
10.1.9.
10.1.10.
10.1.11.
10.1.12.
10.1.13.

10.1.14.
10.1.15.
10.1.16.
10.1.17.
10.1.18.
10.1.19.
10.1.20.

10.1.21.
10.1.22.
10.1.23.
10.1.24.
10.1.25.
10.1.26.
10.1.27.
10.1.28.
10.1.29.
10.1.30.
10.1.31.
10.1.32.

10.1.33.
10.1.34.
10.1.35.
10.1.36.
10.1.37.
10.1.38.
10.1.39.

10.1.40.
10.1.41.
10.1.42.

10.1.43.
10.1.44.
10.1.45.

Przepisy zwiazane

Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.
ZN-93 TP S.A.-001

Telekomunikacyjne sieci miejscowe kablowe optotelekomunikacyjne.

Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96 TP S.A.-002
ZN-96 TP S.A.-004

Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-005
ZN-96 TP S.A.-006
ZN-96 TP S.A.-007
ZN-96 TP S.A.-008
ZN-96 TP S.A.-009
ZN-96 TP S.A.-010
telekomunikacyjnej
ZN-96 TP S.A.-011
ZN-96 TP S.A.-012
ZN-96 TP S.A.-013
ZN-96 TP S.A.-014
ZN-96 TP S.A.-015
ZN-96 TP S.A.-016
ZN-96 TP S.A.-017
badania.

ZN-96 TP S.A.-018
ZN-96 TP S.A.-019
ZN-96 TP S.A.-020
ZN-96 TP S.A.-021
ZN-96 TP S.A.-022
ZN-96 TP S.A.-023
ZN-96 TP S.A.-024
ZN-99 TP S.A.-025
ZN-96 TP S.A.-026
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-028
ZN-96 TP S.A.-029

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice §wiattowodowe. Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej

i energetycznej do 1 Kv. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane,dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Zaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.

Tory kablowe abonenckie i mi¢gdzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,

wypehlione. Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-030
ZN-96 TP S.A.-031
ZN-96 TP S.A.-032
ZN-96 TP S.A.-033
ZN-96 TP S.A.-034
ZN-96 TP S.A.-035
ZN-96 TP S.A.-036

Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-037
ZN-96 TP S.A.-038
ZN-96 TP S.A.-041

Wymagania i badania.

Laczniki zyl. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Laczowki i zespoty taczowkami przetaczeniowe. Wymagania i badania.
Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowe. Wymagania i badania.
Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe (wewngtrzne).

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-76/D-79353 Bebny kablowe
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10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
10.2.2. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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D - 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociggowych w ramach zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt instalacji i sieci podziemnych .

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych linii wodociagowych. Zakres
stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zar6wno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementow
betonowych i stalowych).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przewo6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o §rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060

[1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

— wodociag - zespdt wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na duza odlegtos$¢ i taczacy zrodlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe
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Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy:
— ci$nieniowe z polietylenu twardego (PEHD) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45], ZAT/97-01-001
[65]

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronne;j

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PEHD) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
ZAT/97-01-001 [65]
- rury ochronne typu AROT dzielone stosowane przy skrzyzowaniach z kablami , gazociggami oraz
przytaczami dla $rednic zewngtrznych do 150 mm
- Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek -
komor wodociagowych lub specjalnych uszczelnien. ( nie wymagane przy kablach )
- Rurociagi prowadzone wewnatrz rur ochronnych uktada¢ na ptozach z PE co 1,5 m, poczatek i koniec
rury wyposazy¢ w dwa komplety ptoz

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncdéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

- uszczelnienie wlotéw - uszczelnienie sktada si¢ pier§cienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni
dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej (OHI8N9) typ "GP-SR"(lub GP-W )

- zastepczo stosowaé manszety gumowe

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-
02 [52].

2.5. Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

Zasuwa klinowa, kotierzowa wg PN-EN 1171 , dlugos$¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558
Przytacze kolierzowe wg PN-EN 1092-2, DN 40-600
Atesty i certyfikaty: Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa

2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory dtawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

— Polaczenia zaciskowe ( dla srednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesuni¢gciem ( minimum 10 bar)
dla rur PVC, Zeliwnych , HDPE , azbestocementowych , wyposazonych w specjalne wktadki zaleznosci od
materiatu rurociagu , dostosowane do mozliwosci odchylenia do 8°°

2.7. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom
normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.8. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
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2.9. Skladowanie materialow
2.9.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem
na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto ulozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.9.3.Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dzialajacych korodujaco . Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.9.4.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokow oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglgdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
3. sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,
— spycharke¢ kotowa Iub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochod dostawezy do 0,9 t,
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— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
— samochod beczkowodz 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
— przyczepe dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0od 7do 10 t,
— wciagarke reczng od 3 do 5 t,
— wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
— spawarkge elektryczng wirujaca 300 A,
— zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
— gietarke do pretoéw mechaniczna,
— nozyce do pretdow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych
Wriazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy laczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu
fadunku wykorzystana byta nosno$¢ srodka transportu.
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Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw 1 wypelienie pozostalych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktdre nie spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materialow, w miare
postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
InZynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiahu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare¢ jego glebienia.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sagczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia
wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.6. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkow zabezpieczajacych
podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefleohz=0,8m, hn=12mi 1,0 m
— wstrefieohz=1,0m,hn=14mi1,2 m
— wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m
— wstrefieohz=14m,hn=1,8m1i1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdhuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewo6d powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

Potaczenia rur zeliwnych kohierzowych nalezy wykonywac zlgczami uszczelnionymi pier§cieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztagczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy
koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
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— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10
000 ton na dobeg, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowdéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny
znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgat¢zieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
za$ dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen mi¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywac dowolng metoda, natomiast ponizej - do rz¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy pogltebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04
[57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociaggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— naprzewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
na we¢zlach wodociagowych (przy odgatezieniach),
na odgat¢zieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odleglosci 150 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielcze;j,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkow przewodow z istniejacymi.
— Polaczenia zaciskowe ( dla srednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesuni¢gciem ( minimum 10 bar)
dla rur PVC, zeliwnych , HDPE , azbestocementowych , wyposazonych w specjalne wktadki zaleznos$ci od
materiatu rurociagu , dostosowane do mozliwosci odchylenia do 8°°

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym
obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Potaczenia rur Zeliwnych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-
24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniona
podbudowa drogi.

6. kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13] oraz WTWiO zeszyt 3 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych
[64].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podloza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rze¢dnych
posadowienia pokryw wiazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i1 urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiegcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie mogg spowodowaé
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedhug innych jednostek:

studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr
sze$cienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci

zwigzane z przebudowy linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudow3g Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszezenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopow oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
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— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sagczkow,
— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komoér) wodociggowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie
srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco.

18. PN-EN-1452- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy

1+5:2000 przewodowe z nie zmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-

U) do przesytania wody

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury cis$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wrtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-EN 545:2000 Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich

ztacza do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody
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26.
27.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43,
44,

45.
46.
47.
48.
49.
51.
52.

53.

55.

57.

58.

PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-EN 14384 ,

PN-89/M-74301
BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-86/8971-08

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

59 BN-82/9192-06

badan

Rury zeliwne ciSnieniowe do potaczen sztywnych.
Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Hydrant nadziemny zabezpieczony w przypadku ztamania ,
przytacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2, DN 80

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kolnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cis$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodoéw z PCW

uktadanych metoda bez odkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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60 PN-92/B-10729 Kanalizacja .studzienki kanalizacyjne

61 PN-93/H-74124 Wiazy kanatowe

62 PN-93/B-74124 Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowanych w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych . Norma rownowazna z EN 124:1985

63 DIN4034cz. 112 Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych
.Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych .
Wymiary , warunki techniczne dostaw

64 WTWiO zeszyt 3 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych
65 ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy taczace w

rurociggach cisnieniowych do wody

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 1.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 1.)
KB4-4.11.5(5) studzienki wodociaggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7(1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D - 01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

- 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych linii gazowych w ramach zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenow eksploatacji gérnicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zarowno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w §rodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2 Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspdlosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkodg terenowa.

1.4.3 Rura przej$ciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociagiem, sluzaca do wykonania przej$cia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4 Rura wydmuchowa - rura sluzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow
gazu, a ktoérej zakonczenie dla gazociaggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej, za$ dla gazociagdw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5 Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeplywajacego gazu.

1.4.6 Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gtownego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgal¢zienia na gazociagu.

1.4.7 Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia ziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8 Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9 Instalacja/system ochrony katodowej, ochrony elektrochemicznej — system wspotpracujacych urzadzen,
ktérych celem jest calkowite zatrzymanie lub znaczace spowolnienie elektrochemicznych procesow
korozyjnych, wykorzystujacych zjawiska polaryzacji katodowe;j,

1.4.10 Powtoka izolacyjna — wykonana fabrycznie lub na placu budowy, powloka pokrywajaca zewnetrzna
powierzchni¢ rurociggéw lub elementow sieci gazowej, ktorej zadaniem jest ochrona przed korozja poprzez
izolowanie od otaczajacego srodowiska korozyjnego

1.4.11 Izolacyjny material powlokowy, materiat powlokowy, material izolacyjny — materiat, z ktérego jest (lub
bedzie) wykonana powloka izolacyjna.

1.4.12 Zestaw powlokowy — zestaw materiatow, o scisle okreslonym sktadzie i technologii naktadania, ktore po
nalozeniu na dany element sieci gazowej tworzg powtoke izolacyjna.

1.4.13 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem

sieci gazowe;.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna
przektadka (ZO2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngetrznie roztworem asfaltu
(WM), zewnetrznie powtoka bitumiczng z pojedyncza (ZOl1), podwdjng (Z0O2) przekladka z widkna
szklanego, ze szwem wzdhluznym lub spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie
chemicznym i wlasno$ciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace
ponadto wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ §cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé $cianki gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja antykorozyjna

wytrzymatlg na przebicie pragdem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwojng przektadka
(202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewng¢trznie i zewngtrznie jak
rury wyzej,

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace
ponadto wymagania zawarte w ,, Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngetrznie powierzchni z potrdjna

przektadka z wtdkna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goragco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krgcony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

— pianke poliuretanowa

— manszety termokurczliwe

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o ciSnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewnatrz izolacjg (ZO1),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o ciSnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu, za§ zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza przektadka z wiokna szklanego;
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— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane czeSciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji
projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowaé 2 razy farba miniowa i pomalowaé 2 razy farba olejna
ogolnego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowaé 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-I.

Mase¢ betonowa nalezy zaggsci¢ mechanicznie lub rgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowac¢ stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac:

- rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18],

- rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace ponadto

wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

Grubosc¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymato$s¢ mechaniczng oraz konstrukcje

umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i napr¢zen rur gazociagu.

W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z norma wszystkie

dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objete:

— zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociagdw niskiego i sSredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac z materiatéw obje¢tych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz

BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

Izolacyjne materialy powlokowe

Zgodnie z normg PN-EN 12068:2002.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob

gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP.

Rury mozna przechowywaé¢ w wiazkach lub luzem. Rury o §rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej

dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé 1,5

m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.8.2. Armatura przemyslowa

Armatura przemystowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3. Elementy punktéw pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice

informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czgsci osprzetu nalezy przechowywa¢ w opakowaniach,

w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac¢, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podiozu rzgdami, w

warstwach wysokosci do 1,20 m.
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Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dhuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.8.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac¢ uktadajac je rzegdami na wyrownanym podtozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dhuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile do cigcia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,

— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samocho6d samowytadowczy do 5 t,
— samochod dtuzycowy,
— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 35 ¢,
— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke reczng od 3 do 5 t,
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprezarke spalinowg o wydajnos$ci od 4 do 5 m3/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m*/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm?,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowa do pneumatycznej proby wytrzymalosci i szczelnosci,
— zespol pradotworczy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,
— pompe wysokocis$nieniowa 30 1/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w pekni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie Iub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewng¢trznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i
inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podloge oraz $ciany boczne i czotowe
srodka transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wysciotkowym (stoma lub welng drzewna) w takiej ilosci,
aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub Scianami.

Wolng przestrzen pomigdzy poszczegélnymi elementami oraz migdzy S$cianami $rodka transportowego i
fadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materialem wysciétkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przektadajac
poszczegodlne warstwy materialem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat

z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone

przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
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poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wilasciwych dla danego

materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci

wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢

stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub

dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy

przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu

i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego

glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m

i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow.

Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona warstwa

wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatos$ci powyzej

0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z

domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub

thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng

dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego

podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogolne

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly
zachowane odlegtos$ci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do
4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr
14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odleglosci od zewnetrznej krawedzi
jezdni co najmnie;j:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem
miast 1 wsi zabudowy

1 | Autostrada 30 m 50 m
Droga ekspresowa 20 m 40 m

3 | Droga ogdlnodostepna
a) a) krajowa 10 m 25 m
b) b) wojewddzka 8m 20 m
c) ¢) gminna, lokalna miejska i 6m I5m

zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

— ponadto gazociagdw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zakladoéw
chemicznych i magazynow materiatow latwopalnych;

— gazociaggow wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone
do takiej zabudowy;
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gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si¢
ukladanie gazociagdéw niskiego i $redniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one utozone na
podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchni¢ rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych sgczkéw liniowych
wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

glebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad
gorna tworzaca przewodu wynosila co najmniej: dla gazociagéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glgbokos¢ ulozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ ukladanie gazociagdw nad powierzchnig terendw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $redniego lub wysokiego ci$nienia do 2,5 MPa) nad
ziemia, nalezy uklada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejagcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach
lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociagu o podtoze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wilasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219
[17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si¢ wykonanie gazociggoéw niskiego i1 Sredniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

do budowy gazociaggéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach
wytrzymato$ciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociaggow powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci
i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubos¢ Scianek przewoddéw rurowych gazociagéw Sredniego 1 wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymato§ciowych zawartych w dokumentacji, grubos¢ nominalna
$cianki przewodu rurowego gazociggu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do faczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potaczen réwna co
najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ faczone spawaniem elektrycznym r¢cznie lub potautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociagach o grubosci Scianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie
wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosci ci$nienia - w gazociagach o §rednicach nie wigkszych niz
150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robdt spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz
wymagania techniczne taczenia rur z tworzyw sztucznych okres$la zalacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].
Spoiny podtuzne sgsiadujacych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglo$¢ pomiedzy sgsiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla
prostych odcinkow rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach ulozenia spoin podluznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otwordw i
wspawywania kro¢cow.

Rury z PE powinny by¢ laczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg
technologiczng taczenia;
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— stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewodéw rurowych z armaturg
kolierzowsa. Laczenie gazociggdw przy zastosowaniu izolujacych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-
76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— na odcinkach gazociaggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i wykonywac
dociazenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

— na poczatku i1 koncu kazdego odcinka gazociaggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokow
czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych §luzy ttokow czyszczacych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktore
wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym,;

— saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacje termiczng gazociagu nalezy stosowa¢ na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

— podiaczenia domowe gazociagu niskiego i Sredniego ci$nienia nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociaggéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach

zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociagéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac przeswit pomig¢dzy najnizszym

punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmnie;j:

a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0m,

b) dla pozostatych drog - 4,75 m.

Odleglo$¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy kazdorazowo

uzgodni¢ z zarzadem drogi;

— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociaggdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie

majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglo$ci pionowej miedzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu
a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociagoéw o ci$nieniu do 0,4 Mpa - 0,10m,

— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociaggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieptowniczymi majacymi
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i
5.5423;

— skrzyzowania nadziemne
Odlegtos¢ migdzy zewngtrzng powierzchnia gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociaggdéw
powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociaggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odleglosci pionowej
miedzy zewnetrzng $ciankg gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rura z tworzywa sztucznego na dlugosci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociaggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
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— Skrzyzowania podziemne

Odleglos¢ pozioma skrajnej Scianki gazociagu od rzutu fundamentu slupa napowietrznej linii

elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa -
10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociaggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie

mniejszy niz 15°.

— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie

mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociaggéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odleglo$¢ pozioma gazociagu od

stupa co najmnie;j:

a) dla gazociagoéw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazociagdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociaggoéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie

mniejszy niz 60°, za$§ gazociagdéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odleglos¢ pionowa migdzy zewnetrzng Scianka gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1

do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$§ przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie

jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odleglosci pionowej,

nalezy pomigdzy nimi stosowa¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggdéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociagdw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,

b) dla gazociagéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociagéw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat

powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi 1 krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi majacymi
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociaggéw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zZwierzat;

d) przy ukfadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzagdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociaggdéw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,

powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.

Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Nazwa drogi do 0,4 0d 0,4 do 2,5 powyzej 2,5

‘ Lp.
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m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odleglo$¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna
wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 L5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostale drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przej$ciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa $cianki
tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konfica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i
kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewnetrznego obrysu kanalu cieplowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odleglo$¢ co najmnie;j:

— dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagow o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrzng Scianka rury ochronnej a zewngtrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieplowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociagow o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji
kablowej na odlegto$¢ co najmnie;j:

— dla gazociagdéw o ci$nieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej
0,15 m.

5.5.4.5. Dlugos¢ rury i odleglos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi substancje
fatwopalne

Dlugos$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociggu.

Odleglos¢ pionowa migdzy zewngtrznymi §ciankami rury ochronnej a ww. rurociagami powinna wynosic¢ jak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen mi¢dzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pierscieni
zwigkszajac liczbe pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadac¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.
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Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowacé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migdzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za

posrednictwem rury wydmuchowe;.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce

ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnegtrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych

przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w

kolumnie wydmuchowe;j.

Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do

przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odleglosciom podstawowym, wedlug przepisow w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gtowki szyny

kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr roznicy

poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegodlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociaggéw (tj. braku mozliwosci ich wylaczenia z

eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonaé¢ na gazociggu rur¢ ochronng stalowa

dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnos$ci i kolejnos¢ robdt zwigzanych z montazem rur) nie sg tematem

niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociagéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od

sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ $rednicg:

a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o 200 mm od srednicy rury
ochronne;j,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze
przeciskowe;j:

— dla rury ochronnej o §rednicy do 800 mm, $rednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wicksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawow o wytrzymatos$ci na rozciaganie okreslonej na podstawie obliczen

wytrzymatosciowych.

Przestrzen migdzy rurg ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypehi¢ piaskiem, chudym betonem lub innym

materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowe;j

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ faczona z przewodami rurowymi za pomoca

spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociagéw niskiego cisnienia pofaczenia gwintowane

armatury dla $rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z koinierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowaé

kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ instalowania zawordéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociaggéw $redniego ci$nienia nalezy stosowa¢ armatur¢ o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym

niz 0,6 MPa.

W gazociagach o ci$nieniu nominalnym rownym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do odbiorcow,

nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do budynkow. Warunek ten nie

dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o §rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wigkszym

niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przekladnie zmniejszajace sily potrzebne do jej otwierania i
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zamykania. W przypadku wickszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowac do jej

uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociaggdéw niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczac,

aby przy zastosowaniu mozliwie malej ich liczby mozna byto wylaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcow,

przy rownoczesnym zapewnieniu ciaglosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo

wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy

rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociagéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociaggow o srednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociagéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowac

w punktach rozgalezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) réwnoleglych ciagow

rurowych lub w przypadku odgalezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w punktach

odgalezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o

kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych Iub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiardéw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11]

oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktorych mozna liczy¢ si¢ z celowoscia wykonania

pomiarow.

Punkty pomiardéw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiarow: potencjatu elektrycznego gazociagu

wzgledem gruntu, réznicy potencjaléw pomiedzy gazociagiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia pradu w

gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub eksploatacja

czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagdw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociagdw przesytowych dalekosigznych,

ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Shupki nadziemnych punktow

pomiaréw nalezy ustawia¢c w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i

wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punktow odgatgzienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na

$cianach budynkow stosuje si¢ do gazociaggow rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig

stosowanie podziemnych punktow do gazociagéw przesylowych dalekosieznych, przy czym mogg one by¢

ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-

05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociagow:

a) narazonych na dziatanie pradéw bladzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dluzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i
wigkszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w

catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggoéw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:

a) utozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-
06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,

b) ulozonych nad ziemig ponad bagnami - powloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtloki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

¢) utozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
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W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowal, niezaleznie od agresywnosci
korozyjnej gruntu, powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg
BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material 1 sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek
ro$linnych, do wysoko$ci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej
powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona
nad tg warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokos$ci rownej $rednicy gazociagu,
nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt .6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych

punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,
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— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociaggami i koncowkami
KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystoSci wngtrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiegcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych =+ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania proby dla odcinkdéw gazociggéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociaggéw o $rednicach
wigkszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymalosci lub
szczelno$ei podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z

przebudowg linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudow3a Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,
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— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggdw i szczelnosci polaczen odcinkdéw gazociagu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogo6lnego postepu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociaggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemia. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz

polaczenia odcinkdéw gazociagow ze sprawdzong szczelnoscig i polaczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z

polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatos$ci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag

mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zas§wiadczeniu stwierdzi, ze

zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem rownym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia

przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej ciSnienie probne i czas jej trwania bgda co najmniej rowne

wymaganemu ci$nieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:

okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla

przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewodow

utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggéw (przeprowadzone po ich calkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegodtowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione zgodnie z wymaganiami

BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] 1 zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw

na stopien sprawnos$ci dzialania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. lub kpl. lub m likwidowanych elementéw obejmuje:

- rozbidrke lub zabezpieczenie pozostawianych w ziemi rurociagéow, skrzynek, armatury itp.

- wykonanie zabezpieczen,

- wywoz elementow zdemontowanych

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robot drogowych
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Cena 1 szt. lub kpl. wlaczenia do sieci istnicjacej obejmuje:

dostawe i montaz elementéw w wykopach,

montaz by-passow

montaz armatury przetaczeniowej/wytaczeniowe;j, fittingéw, kré¢céw do balonowania
zachowanie ciaglos$ci przeptywu gazu

przepigcie sieci

wykonanie prob szczelnosci

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dzialania.

Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robo6t drogowych

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza,
wykonanie sagczkow,
utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
montaz odpowiednich ksztattek
zabezpieczenia antykorozyjne
montaz armatury
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawnosci dziatania i montazu
wyregulowanie wysokos$ciowe
wykonanie przelaczen do sieci istniejacej
montaz by-passow
regulacja wysokosciowa elementow istniejacych nie przewidzianych do wymiany
Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementow uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementow istniejacych

dostawe 1 montaz elementow w wykopach, (krggoéw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wlazow
kanatowych, skrzynek i rusztow wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem roboét drogowych

Ceny jednostkowe zawieraja koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta wody
gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zaggszczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w iloSci stanowiacej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zalozenie rur oslonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowigcej min. 10%
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projektowane;j sieci oraz inne czynnosci zwigzane bezposrednio z przebudowa i budowa sieci gazowe;j.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych zwiazanych z zadaniem polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym

albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obciazenia od srodkow transportowych i
urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci

uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych

wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.7. Gobrna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci
przemarzania.

1.4.8.  Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigckszg od 2,0 %.
1.4.10. Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nosé podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow

wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery
grupy no$nos$ci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dziatalnoscia
ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy
rozw@j roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
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roztozenie naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.

1.4.13. Korona drogi — czg¢s¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomig¢dzy gornymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.15. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dzialalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
1.4.16. Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci

uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktore
wymagaja poprawienia.

1.4.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.19. Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robodt ziemnych (przekroj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu

w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robdt ziemnych zmienia si¢ z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modut odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca nos$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedtug wzoru:

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.4.23. Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystgpuje. Lokalizacj¢ powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Wykop

Niweleta roboét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robot ziemnych

Pabhacze  lkia nawierzchni |



Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.4.24. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscia przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i1 warunkow
gruntowo-wodnych.

1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drog¢ oraz urzadzenia zwigzane

z obshluga 1 ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia
rozbudowg drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

1.4.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.4.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemne;j,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli

byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
1.4.32. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zagg¢szczaniem gruntow lub materiatow
antropogenicznych.

1.4.33. Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

1.4.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,

scementowanych lub w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w
wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
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1.4.37. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wiazacy lub potaczone materiaty wigzace, ktéorych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa

Iub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cz¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czg¢é¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych

1.4.42. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu

nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotnos$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
Iub materialu antropogenicznego.

1.4.45. Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:
deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wedtug
WZOru:

gdzie:
El modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;j warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.48. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:
rd gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m3],

Cds maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
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wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrgbie pasa drogowego
Iub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

2.1.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 2.
2.2. Podzial gruntéw i materiatow nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty

i materiaty antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace

z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2.  Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materiatdéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow

lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Ze wzgledu na uziarnienie grunty i materiaty antropogeniczne, w robotach ziemnych dzielg si¢ na:
a) Zawierajace ziarna wigksze od 63 mm, okreslane jako bardzo gruboziarniste,

b) Nie zawierajace ziaren wigkszych od 63 mm.

Grunty 1 materialy nie zawierajace ziaren wigkszych od 63 mm dziela si¢ na nastgpujace podstawowe grupy:

a) Gruboziarniste - o zawarto$ci frakcji < 0,063 mm ponizej 5 %,

b) Gruboziarniste ztozone (niejednorodne) - o zawartos$ci frakcji < 0,063 mm od 5% do 15 %,
c) Srednioziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 15 % do 35 %,

d) Drobnoziarniste - o zawartos$ci frakcji < 0,063 mm ponad 35 %

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntoéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntdw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci frakcji
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato plastycznych (mato spoistych). W ocenie wysadzinowosci
mozna ponadto uwzgledni¢ kapilarnos$¢ bierng. Jako informacj¢ uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy
typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materialow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie

indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntdéw i materialow antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos$¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materialy nie spetniajace wymagan podanych

w Tablicy 2.2. W szczegolnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materialy
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty Iub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
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c) bardzo plastyczne (o granicy ptynnoséci wL wiekszej od 60 %),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono
w obowigzujacych przepisach,

f) W stanie zamarznig¢tym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadoéw z wegla

kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych

dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania roboét, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Tablica 2.1 Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wyszczegblnienie Grupy gruntow
L.p. wlasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
badanie wg zalacznika
Z2H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika
Z2F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B-04481) Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla,
pospotka gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezla
piasek sredni zwir gliniasty it, il piaszczysty, il pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

d.1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia

2.2.8.  Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metod¢ doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
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przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonac
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania
takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9.

srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowia

szczeg6lng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Materiaty niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntdéw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypoéw

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres§¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym be;dq
mickkic wypetnione grunt.em l.ub materiatem
drobnoziarnistym
. 2 iy s et | gy e woudonane w
1. Rozdrobnione grunty ot iasggz ‘o p & ’ suche lub zabezpieczone od wod
1s(kah.ste.t\t)varde oraz grunty f’;;i;’ Y gruntowych i powierzchniowych
amieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i S . s
otoczaki 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem do nasz};%(;\;v Iilelzzvgl};zglyc?z:éz 3m,
2. Zwiry i pospotki, pylastych piaskéw prochnicznych z;)wilgoceynierlil
rowniez gliniaste . —— —
3. Piaski grubo, $rednio i >- Gliny piaszezyste, gliny i gliny w migjscach suchych
drobnoziarniste, naturalne i pylaste 00 raz mne o lub przejsciowo zawilgoconych
famane Wi 35%
Na dolne 4. Pif“Ski gliniast'e. z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
d ka frak . S . .
warstv’vy domieszkg Irakejt zwigzle 1 gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed
nasypow zw1rowo—kam1emsteJ ] inne grunty o granicy ptynnosci wi. zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy (morenowe) 0 wgkazmkp od 35 do 60% spoiwami
przemarzania | jednorodnosci uziarnienia
?”zzl Sio e lkoni . gdy zwierciadto wody gruntowe;j
2. £uzie V‘llle ‘OPICCOWE L | 7 Wysiewki kamienne gliniaste o znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
1nne rr}lleta u?;’lczne Z8 | zawartosci frakcji itowej ponad 2% od kapilarnosci biernej gruntu
ftetl)ryc zwatdw (powyzej 5 podtoza
a
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o ograniczonej podatno$ci na rozpad
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia - Jaczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o | (do 5 lat) i Y
zawartosci frakcji itowej i
ponizej 2% ! ! 9. lolupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone o zawartosci wypetnione materialem
substancji organicznej <20% drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski grubo i §rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne 3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace mniejszej niz 35% ’ -
vpalt : . . . .. cement, wapno, aktywne popioty,
nasypéw w | mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z spoiwa drogowe itp
strefie mniejszych od 0,075 mm | wegla lfamie.nnegf) o '
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

zawartosci frakeji itowej >2%

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. szdrobmone grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym b@dq
warstwy skaliste twarde oraz grunty mickkic wypehione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, ¢ drobnoziarnistym
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nos$ci wnes > 10
Wn‘ﬁzl.(;ﬂi;h ! gdy sa ulepszane spoiwami
J . . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe . . . . .
. popiotami, spoiwami drogowymi
gltebokosci itp.)
przemarzania tp-
2.3. Zasady wykorzystania gruntdw oraz materiatdéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu

albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materialow

antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2.  Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 2.2. Wlasciwos$ci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w

Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatno$¢ gruntow lub materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okreslac z

uwzglednieniem :

a) wlasciwosci statych (wewngtrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,

stopien plastycznosci, zawarto$¢ czgsci organicznych),

b) wiasciwo$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosc¢, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntow z wykopow do budowy nasypoéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie

parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty

nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty

antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Oceng

wysadzinowo$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy
przyjac¢ obliczeniowa glebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gltebokos¢

przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang

odpowiednio do wystgpujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowe;j
kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdéw o matym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gigbokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna

glebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego

nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego

kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
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migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. SST D-02.03.01.
,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materiatdbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia

dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczeg6lnosei konieczne jest
spetnienie warunku ograniczonej wymywalnos$ci zwiazkow chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materiatdéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatdéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materialow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w
SST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna

stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W SST nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegoblnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materialy
antropogeniczne. Zawarto§¢ materialdow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty

Iub materialy antropogeniczne spetniajagce wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki
2.5.1.  Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne

z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

3.1.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

3.2.1.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac
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si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, ta§mociagi itp.),
. zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

. do recznego odspajania gruntow,

. do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac¢ si¢
dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. sprezarek spalinowych,

. mtotow mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, obj¢tosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzgtu zaggszczajgcego.

3.2.6. Do zaggszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktory pozwoli
na uzyskanie wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami.

Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrolg stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w
istniejacych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane

do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzet

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w SST dotyczacej tych
robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac
sprzet i §rodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
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Rodzaje gruntu: Uwagi o przydatnosci maszyn
piaski, zwiry, o
Rodzaje urzadzen pospotki pyly gliny, ity
zaggszczajacych grubos$¢ | liczba | grubos¢ liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé
[ m ] n seskosk [ m ] n skeksk
Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walc§ siatyczne 0.1d002 | 4do8 0,1 do 4 do 8 codziennego Wygladzal}la
gladkie 0,2 (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne i i 0,2 do R do 12 Nie nadajg si¢ do gruntow
okotkowane * 0,3 nawodnionych
Walcg stat};czne 02d005 | 6dos 0,2 do 6 do 10 Mato przydgtne w gruntach
ogumione 0,4 spoistych.
Walce wibracyjne 0,2 do Do gruntéw spoistych przydatne
gtadkie ** 0.4d00,7 | 4do8 0,4 3do4 sg walce $rednie i cigzkie.
) . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne 0,2 do . , .
okotkowane ** 0,3do 0,6 | 3do6 0.4 6 do 10 ghmas.tyc.h, ppspolek gliniastych
i glin piaszczystych.
Zgge;szc;arh 03d00.5 | 4do8 i i Zalecane do zasy;?ek waskich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki . 0.2do 0.4 | 2 dod 0,1 do 3 do 5 Zalecane do zasy;?ek waskich
szybkouderzajace 0,3 przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci [J 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.1.1.

4.2. Transport gruntow

4.2.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 4.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku

oraz do odleglosci transportu. Wydajno$

95




4.2.2.  $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.3. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostgpnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.4. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych

do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.5. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SST D-
02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.6. Zwickszenie odleglosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykoéw byly wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w SST lub w dokumentach Producenta okre§lono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,

to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny

by¢ usunicte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1.  Ogélne zasady prowadzenia robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do
rob6t ziemnych odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot
oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.1.2.  Przed przystagpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczgciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

5.1.3.  Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami SST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”

1 SST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4.  Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie
wody.
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5.1.5.  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6.  Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone

w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan, wynikajacych
z przepisOw obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktdére nalezy uwzglednic to: hatas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialow, pylenie,
ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

5.1.8.  Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie

zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéow Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1.  Oiile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wiaczajac w
to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia
przeciwerozyjnego budowli ziemne;.

5.2.2.  Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczgciem robot
ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwiazanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robot ziemnych

5.3.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt

robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem

ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajac ocene dostepnych gruntow i materiatéw oraz ich
przydatnosci.

5.3.2.  Przez projekt rob6t ziemnych rozumie si¢ okres§lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace glowne elementy: SST, wymagania dla materialu nasypowego,
rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i oceng wptywu robot
ziemnych

na $rodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy,
w tym oceng ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3.  Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostana
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania
gruntdow z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy,
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za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow

lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terené6w na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w
Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. SST
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. Oile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy
nasypdéw moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace
z recyklingu. Zastosowanie takich materialow wymaga jednoznacznego ustalenia

dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisOw prawa oraz wiarygodnego okreslenia
parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemne;.

5.5. Zasady sktadowania gruntow i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1.  Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych

po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
5.5.2. Skitadowanie gruntéw i materiatdéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
stateczno$ci wykopow i1 nasypow.

5.5.3.  Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
5.6.1.  Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej

oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2.  Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢

wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ [1 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu

oraz pochylenia i rownosci skarp, moga r6zni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i moga by¢
okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
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ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostana
ustalone miedzy Wykonaweca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2.  Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatéw nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki,

zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3.  Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robot, grunty lub materialy
do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow lub materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawcg sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione

w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegotowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypow okre§lono w SST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w SST D-02.03.01
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1.  Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.
5.8.2.  Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogg rdznic si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
5.8.3.  Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej

niz 0,05%.

5.8.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona w punkcie 5.6.

5.8.5.  Wykonawca jest zobowiazany utrzymywaé drozno$¢ rowoéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykéw

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Jako$¢ uzytych geosyntetykdéw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajagcymi dodatkowe wlasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych
elementoéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
wklgstosciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdaré.

5.9.3. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy uklada¢ taczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
SST. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposob potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym
podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$no$ci warstwy, na ktorej jest uktadany
geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciaglo$¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcj¢ zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie

z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu
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ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona
przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelniacego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci
i szerokos$ci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pelnigcego funkcj¢ zbrojenia sposdb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykdéw nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy
nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow,
umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

5.10.  Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni
5.10.1. Szczegodtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem

powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w SST D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich SST.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu

antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi w
odpowiednich SST.

5.11.  Wymagania dotyczace zaggszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszezenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z
zasadami podanymi w Zalaczniku 2 i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objgtosci nasypu
i do giebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu
konstrukeji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegoélowe wymagania

dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01. ”Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdéw”. Szczegdlowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach
podano w SST D-02.03.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w
zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntdw lub materiatléw na podstawie
wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu
zageszcezenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

5.11.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.6.47
na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych

w Zalgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat

on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczes$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io oraz
minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okre§lono w Tablicy 5.1.
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Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku
niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszych SST.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto§¢

Grunt lub material wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I;> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty 1 materialy antropogeniczne ; i
ty ty pogenicz na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntow i materialdw z zastosowaniem urzadzen do ciaglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w SST D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw
p.5.14.6, z zastrzezeniem tre$ci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow p. 5.12.5. 1 p. 6.1.3. niniejszych SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli
zaggszczenia nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedurg badania oraz interpretacji
wynikoéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.12.  Wymagania dotyczace nosnosci
5.12.1. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartos$ci wtdrnego

modutu odksztalcenia E2. Szczegbétowe wymagania dotyczace warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 w
wykopach podano w SST D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdlowe wymagania
dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D-02.03.01. ”Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okre$lonej warto$cig wtornego modutu odksztatcenia E2,

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukceji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutow mozna uznaé

za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy

gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd
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z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga

potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody

ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania
0golne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiar6w arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakoS$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz
wskazano w niniejszym SST.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami
1 wymaganiami wskazanymi w niniejszych SST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/

Inspektor nadzoru — o ile niniejsze SST nie stanowi inaczej — moze dopuscic¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regul okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocen¢
ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sa zgodne z odpowiednimi zasadami okre§lonymi
w niniejszych SST oraz s3 co najmniej rownowazne w odniesieniu do przyszlego bezpieczenstwa konstruke;ji,
oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych SST. Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszych SST oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisa¢, w szczegolnosci
nalezy poddac ocenie wptyw odstgpstwa od wymagan okreslonych w niniejszych SST, na wyniki
poszczegodlnych badan.
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6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych oraz ukonczonych robot warstwy
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiard6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywalo
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot ziemnych

6.2.1.  Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zalozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw 1 materiatdow antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2

oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako material nasypowy.

6.2.2.  Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedlozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie
wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako material
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac

z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,

lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
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drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,

wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntow w wykopie

Iub w nasypie.

6.3.3.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami

dotyczacymi:

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robot w czasie wykonywania wykopow
okreslono w SST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie

wykopow”.

6.3.5.

6.4.
6.4.1.

Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robot w czasie
wykonywania nasypow oraz ukopow, dokopow i odktadow, okreslono w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow

kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do roboét oraz prowadzonych w czasie

wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

6.4.2.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych

dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.

6.4.3.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w cech geometrycznych budowli ziemnej

do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badaf 1 pomiaréw roboi
1 Szerokos$ci korpusu drogowego <+5cm
2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego <+5cm
3 Szerokosci dna rowow Pomigr ta.s'mq, sza.blonem, fata o dlugosci 3 m i <+5cm
- - poziomica lub niwelatorem, w odstepach co —
4 Rzgdne powierzchni korpusu 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, Nie wigcej niz
drogowego co 100 m na tukach o R >100 m co 50 m na -3 Cn(l) lub +1 cm
5 Pochylenie skarp tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore = 10% wartosci
_ S— i i budza watpliwosci pochylenia
6 Rownos¢ gornej powierzchni <3em
korpusu drogowego
7 Réwnose skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3 cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co <10.5%
= ,D/0

powierzchni korpusu drogowego

100 m oraz w punktach watpliwych

104




*) Jezeli dlugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednig
nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.115.11.2
niniejszych SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni
zaggszezonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2 powierzchni zaggszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami SST. Kryterium
akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w SST.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia o

to wymaga si¢ aby czgstotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.6. Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okre§lonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu odksztalcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych SST. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty
zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru budowli ziemne;.
Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych SST w punktach 5.11., 5.12. oraz
6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot
i wykonanego ukopu Iub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji

Projektowej i SST opracowanych na podstawie niniejszych SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego
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odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1.  Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowaJednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
8.1.1.  Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

wg pkt. 51 6 niniejszych SST daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiar6w arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych SST.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okre§lonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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8.5.1.  Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w SST
i opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00
,»,Wymagania Ogoélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1.  Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01”Wykonanie wykopdw” oraz
SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”’ punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgsc¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze¢$¢ 1: Zasady ogoélne.

28 PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2.  Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau. Wydanie 2017.

2 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3 Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki " .
rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3-KR4 KR-KR7
Niweleta robét ziemnych
0 I K E— 00 5
o

0,97 1,00 1,00 §
0,95 0.97 1,00 OI

[ @D
0,95 0,97 0,97 *
0,95 0,97

kri-kro Rysunek Z1.1. Nasyp

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

zjazdy, chodniki, sciezki

1odniki, Sci KR3+KR4 KRE=KRT
rowerowe, ciggi pieszojezdne Niweleta rob6t ziemnych
1.00
’—’D\—\ 1.0

* - do gtebokosci 0,2 m lub do glebokosci rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop
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7Z1.B. Nosnos$¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwiazania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢

w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN go6rna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podloze gruntowe,
H(GWN) grubo$¢ gdérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa
= = . 4

E,=80 MPa
h 4

Dolne warstwy
Ulepszqne Dolne warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni E, 4 Do okresienia w
gruniowe fe——— projekcie
Grunt -
w wykopie E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
WyKop X e —— podloZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez-:50 MPa
w wykopie w wykopie
WYKOp wyKop Grunt
W wykopie
(a) (b) (c) (d)
— Powierzchnia robot ziemnych
Rysunek Z1.3. No$nos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
2280 MPa JE2=280 MPa E.280 MPa E,>80 MPa
Y A 4
GWN GWN* Dolne wars
L ‘I" Ulepszone Dolne warstwy nawierzcht:i{y
gpr(l_)ltrj\*tgfe nawierzchni E2 7 Do okreslenia w
GWN projekcie
Nasyp E,<50 MPa _E,<50 MPa 3] Utepszone | konstrukey
X GWN* podioze nawierzchni
$ gruntowe
Nasyp MNasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min_ 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nos$no$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP

E.=100 MPa
h 4

E,=100 MPa
Y

E,=100 MPa
L 4

NASYP

E,=100 MPa
L 4

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Powierzchnia robot ziemnych

E,=120 MPa
¥

E.=120 MPa
X

E,=120 MPa
h J

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa E.250 MPa

v v =4 =¥

GWN*

Ulepszone Ulepszone
poditoze podtoze
gruntowe gruntowe

Grunt 'Ez«:50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
w wykopie
wyKop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Rysunek Z1.5. No$nos$¢ dla wykopdow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E.z50 MPa E. | Do okreslenia w
* prOJeKcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podloze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'EQ«:SD MPa 'E2=50 MPa
KODi
W wykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)
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Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KRS-KR7



GWN™

E,=120 MPa
X

Dolne warstwy
nawierzchni

E,250 MPa
—

Nasyp

()

GWN™

E,=120 MPa
Y

Dolne warstwy
nawierzchni

E,250 MPa
—

Ulepszone
podioze
gruntowe

E,<50 MPa
¥

Nasyp

()

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
72.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

72.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI WL,
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

72.1. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktére moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntow,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych WWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.
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7Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntow zawarta jest
w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W  oznaczeniu wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow
i mieszanek kruszyw oraz wartoSci wskaznika zageszczenia I nalezy stosowa¢ badanie Proctora
i energi¢ zageszczania okoto 0,6 MJ/m>.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Iy zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng ggstos$¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedlug procedury wskazanej
w zalaczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutlu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w WWIiORB, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatlow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac ptyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spelienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o
$rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznaé za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w WWIORB, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac
jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podloza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta
w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu
odksztalcenia Eq z warto$ciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtornego modutu odksztatcenia E,
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72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR 1 pecznienia liniowego gruntdow zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okreslic wedlug zasady podanej w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4
doby.

72.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs4 wedlug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okres$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura  oznaczenia  wskaznika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw) zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnos$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
72.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntdow zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PEYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp 1 granicy plynnosci Wp (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci Wp i granicy plynnosci Wy okresla si¢ wskaznik plastycznosci Ip =
Wi — Wp, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistos¢) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedhlug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedur¢ badania probek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednia metod¢ oceny wilasciwosci filtracyjnych  gruntow  gruboziarnistych
(wg Kklasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji  k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X dzoz’3
gdzie:
k wspolezynnik filtracji [m/s]

dyo $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
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Stosowanie w badaniu probek gruntow procedury oznaczenia wspolczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okre$lonych w odniesieniu
do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na
podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1.

72.1. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntdOw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig N
DPM Ip = 0,176+0,431 1g Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 1g Ng
DPSH Ip = 0,196+0,441 1g Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gltgbokosci krytycznej (t) wynoszacej dla sondy DPL
t=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t~=1,5 m.
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D-02.01.01. ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw zwigzanych z zadaniem polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i
Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostalty podane w SST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 1.6.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

2.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatdw wybuchowych to wymagania
w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spetnia¢ wymagania jakosSciowe w
zakresie niezbgdnym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

5.1.1 Ogolne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczegciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly
lub materialu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci  gruntu, skaly Iub materialu do budowy nasypéow oraz wyboru wlasciwej
metody  prowadzenia  robot oraz sprzetu. Roboty nalezy  prowadzi¢ w planowy
1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.
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5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly 1 materialy
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materialdéw o zréznicowanych wiasciwos$ciach jest dopuszczalne
jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkladu lub miejsce czasowego skltadowania odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bez zbgdnej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
Iub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materialow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z  nieprawidlowego  uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych  odstgpstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6 Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly,
strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdot. Wysoko$é
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie
muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym
z Dokumentacji  Projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreSlono w  Dokumentacji
Projektowej.  Jezeli  zaistnieje taka  sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie  usunigte  strefy
z materialtu o nie gorszych wlasciwo§ciach niz material rodzimy, ktéory zostal odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢é tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w  takim  okresie, aby po  zakonczeniu prac mozna bylo  przystagpi¢  bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowiazek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntdéw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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52.14. W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu

podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé
ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,

nie zagrazajacej statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robo6t i dobierze odpowiedni Sposob odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego  odspajania  gruntdow  skalistych ~ okreslono ~w  punkcie 53. a  zasady
obowiazujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatow wybuchowych — w punkcie 5.4.
niniejszych SST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1. Jezeli stan i twardos$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynno$¢ przeprowadzic:
e milotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

e zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zaglgbionymi w grunt
z¢bami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

e gleboko$¢ naruszenia i1 rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robot ziemnych,

e nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

e rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo wuzycie $rodkow do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

54.1. Na prowadzenie robot z wuzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

54.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgodg.

54.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatow = wybuchowych, rejestrujac
przychody i  rozchody tych  materiatbw. Odspajanie  gruntbw za  pomoca  materialow
wybuchowych  moze by¢é prowadzone tylko pod  Dbezposrednim  dozorem  uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢
przetrzymywane w  podrgecznych  sktadach, nie dluzej niz okreslono w  obowigzujacych
przepisach.

54.4. Przed przystgpieniem do prac strzalowych  Wykonawca ~ma  obowigzek  okresli¢
i odpowiednio oznakowac stref¢ zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podjgcie niezbgdnych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez
uszkodzen obiektow, urzadzen
oraz $rodowiska naturalnego.

54.5. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, S$rednice, kierunek 1  glebokos¢  powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z praktyka i
zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé material wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.
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5.4.6. Wielkosci ladunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki Iub  obliczone
z odpowiednich WZOrow. Materiat wybuchowy mozna zaladowaé do otworow
po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone 1 osuszone. Postgpowanie
w przypadku otworéow trudnych do osuszenia zostanie okre$lone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposdb zalozenia naboju
udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia fadunkow wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢
masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp 1 dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

5.5.1.Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w SST D-02.00.01.
,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow,
rowow i drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4 W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych roboét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podloza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.7. Szczegoblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przejsciowe migdzy wykopami i
nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowow powinno
nastgpi¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robot ziemnych

5.6. Zaggszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”.

5.6.1. Wartosci  wskaznika  zaggszczenia  podloza  gruntowego  nawierzchni w  wykopie
i w miejscach zerowych roboét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, p. 5.11.1.
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Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej KR1-KR2,
spodu konstrukcji nawierzchni ; T dcierki
zjazdy, chodmkl,' SC'leZkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile 1,00 1,00 1,00
wystepuje
nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

5.6.2. Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,
podanych w Tablicy 5.1.

5.6.3. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiaggnigte, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zaggszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnigtego wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.5. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci  wskaznika
odksztalcenia o wedlug zasad i kryteridéw okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.6.6. Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2 0znaczonego wedtug zasad okreslonych w SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E; na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé
okreslona  wyzsza  warto§¢ E;  jezeli zostala ona przyjeta w  projekcie
konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E, na goérnej powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.7. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okresli¢ no$nos$¢ gruntu
rodzimego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E> gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowe;j. Jezeli stwierdzona warto$¢ Es jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru o sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.
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5.6.8. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nos$nosci podloza” w celu
okreslenia  nosnosci  gruntu  rodzimego, to  wartosci wtdrnego modutu  odksztalcenia E;
na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E> na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznoS$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G, 80
2 G 50
3 G3 35
4 Gy 25

5.6.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1 Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.72. Z chwila przystgpienia do  ostatecznego  profilowania ~dna  wykopu  dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujagcych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbe¢dnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/  Inspektora nadzoru moze odbywa¢ si¢ sporadyczny ruch innych  pojazdow,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z  niedotrzymania
podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopow.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami
BHP. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.9 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
5.5.10.2. Szerokos$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
5.5.10.3. Zabezpieczenie $cian wykopdw zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
5.5.10.4. Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie
47 oraz BN-81/8976-06.
5.5.10.5. w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac¢ recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skalp:
— w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1;
— w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujgce zabezpieczenia:
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— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3 - krotnej gltebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materialdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace
odptyw wéd opadowych;
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z
zachowaniem bezpiecznych nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikoéws;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.
Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow:
1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomy a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich
decyzji.
UWAGA:
W miejscach wystepowania wody gruntowej nalezy wykonaé¢ obudowy szczelne wykopow z przebiciem
warstwy gruntow nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gleboko$¢é min. 2,5 m.
Zapewni to stateczno$¢ dna wykopu oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przyleglych.
W przypadku wystapienia przesiakéw wody gruntowej do wykopu nalezy zastosowac¢ iniekcje uszczelniajace
lub punktowe odpomopowywanie wody z wykopow do kanalizacji deszczowej w uzgodnieniu z gestorem sieci
i Inspektorem Nadzoru.

5.10 Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych

Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pézn. zm. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” punkt. 6.

6.1.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoSci robot
i wykonanej budowli ziemnej 2z wymaganiami okreSlonymi w  Dokumentacji  Projektowej
1 SST. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:

e sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
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e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw, skat lub
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1 wymagan
oraz z czgstotliwoscia okreslona w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych SST.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny [m’] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych SST daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiar6w arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych SST.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dzie nnika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny
8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.
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8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.4.2. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST)),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2.Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji Projektowe;j,
e osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
e  koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,
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e wykonanie, utrzymanie a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
e przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy wuzyciu sprzgtu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

e rozdrobnienie materiatu,

e zaladunek i odwiezienie urobku na odklad,

e  koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji Projektowe;j,

e doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

e wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie dréog  dojazdowych  i/lub
technologicznych,

e rekultywacj¢ terenu,
e zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 10.

127



128



D -02.03.01. ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw zwiazanych z zadaniem polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostalty podane w SST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 1.6.
1.5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, punkt 2".

3.SPRZET
3.1.. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogo6lne" punkt 4 oraz
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.  Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane

w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu, skaty lub materialu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
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terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.  Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane

w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentow zgodnie z SST
D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub
materialu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

5.2.4.  Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie

lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu, skaly lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci

zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
stateczno$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢

tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowal w nasyp nadmierng ilo§¢ gruntu, skaly lub materialu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materialu przydatnego do wykonania nasypoéw, pochodzacego z wykopu,
to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% [ 1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy
ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu

powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zaggszczenia Is gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra

od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

130



Tablica 5.1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodn1k1,. SC.leZkl KR3-KR4 KRS5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad i1 kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach
5.11.3,5.11.4.15.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowaé¢ nos$no$¢ podloza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto§ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni
podloza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego
modutu odksztalcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto§¢ wtornego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiagni¢te pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyng i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajacym speltnienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podlozu nasypu sprawiaja, ze zdj¢cie darniny i humusu

oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie

indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu
ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w SST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punktach 5.7.1.15.7.2.
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5.4. Wybor gruntéw i innych materiatow do wykonania nasypow

5.4.1.  Wybo6r gruntow i innych materiatdéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdow i innych materialdéw przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materialty moga uzyskaé przydatno§¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor
metody uktadania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo

nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skal lub materialéw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt

usunigte 1 wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow
5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdow lub innych materiatow

przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubosé
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana

w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przyjeta technologia
zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggszczenia warstwy w calej jej migzszosci i zostac
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5.5.4.  Grunty lub inne materiaty o roznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty plastyczne nalezy wbudowywaé w partie nasypu
ponizej glebokosci przemarzania. Grunty nieplastyczne mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu,
rowniez w gorne warstwy, powyzej glgbokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalno$ci nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspolczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej

powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérmej powierzchni gruntu
plastycznego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykonaé z gruntow
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 6 10-5 m/s i wskazniku

jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia
(3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym
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wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego o
wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie
ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposodb ulepszenia i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

5.5.8.  Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do no$no$ci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktdra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.

oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy
mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materialow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie

Iub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w calym przekroju nasypu

oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy

nasypu, nasyp nalezy formowaé jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w
czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w
ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bgdzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w
sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego cz¢$¢ sa wykonywane z popiotow lotnych lub innego materiatu

wrazliwego na dziatanie wody to sposob wbudowania takich materiatdw, zapewniajacy ochrone przed dostgpem
i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji

Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochron¢ przed dostgpem i oddzialywaniem wody.
Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dzialanie wody nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze¢sci z mieszanek popiotlowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia

powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.
5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
5.6.1.  Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan

uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$§¢ gruntu, skaly lub materiatu
przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materialu. Nalezy odczekaé az wilgotnos¢ warstwy

obnizy si¢ 1 roztozenie oraz prawidtowe zaggszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzi¢ osuszenie w sposdb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego

warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly lub materiatu niezaggszczonego ulegnie

nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym
5.7.1. Wykonywanie nasypoéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych

do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2.  Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdéw zamarznigtych

lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypoéw nalezy
przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3.  Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaly lub materiatu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszcezac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgodg.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektoéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowaé¢ grunty

niesplastyczne - zwiry, pospotki, piaski $rednie i grube, o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia CU > 5,0 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10-5 m/s.

5.8.2.  Nasyp z materialow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dlugosci co najmniej réwnej
dtugosci klina odtamu. Dhugos¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji

Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnic¢, ze nie wystapia
nierdwnomierne osiadania mi¢dzy czgscig nasypu w obregbie dojazdu do obiektu
mostowego, a dalszg jego czgscia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okre§lone
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.8.4.  Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w
obregbie dojazdu do obiektu mostowego.

134



5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektdéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogoélne,
sformutowane w punkcie 5.5.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustoOw sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskal zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu

w czasie prowadzenia robot powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowaé

przesunigcia, odksztalcenia Iub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic¢
wymagania, dotyczace polaczenia starej i odtwarzanej czgsci nasypu, okre§lone w punkcie 5.10 w odniesieniu do
wykonywania poszerzen nasypu.

5.10.  Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos$¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglgdnieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu,
skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczac 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub materiatéw o ré6znych wlasciwosciach

lub w réznym czasie.

5.11.  Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Spos6b budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre§lony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe; .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym

lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci.

5.12.  Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materialow gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skal lub materiatdéw gruboziarnistych powinno odbywaé si¢ wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie zostat okreslony w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
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5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej

konstrukceji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zage$ci¢ warstwe gruntu, skaly lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych z wypekieniem

wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wickszej niz 30 cm
i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu

drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zaggszczaé, najlepiej sprz¢tem
wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skalty i materialy gruboziarniste,
ktore sa migkkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek)

i materiaty drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypekienia wolnych
przestrzeni wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.

Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skal lub materialéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu.
Cze$¢ nasypu wykonana tg metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych.
Cze$¢ nasypu wykonana bez wypelniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podloza oraz wyzej
lezacej czgSci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.12.515.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materialdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spelniaja
warunek:

4 d85>DI15>4dl15
gdzie:
d851d15 $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu

wykonanej bez wypehienia wolnych przestrzeni (mm),
D15 $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materialu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materialdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wtasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu
5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna

by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu)

oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace
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grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano
w punkcie 3 SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslona w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntéw i materialow antropogenicznych w czasie zaggszczania

warstwy
Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddane;j
Wilgotno$¢ optymalna Wopr zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rdownomierne
dodanie wody w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skala, materiat) nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14.  Wymagania dotyczace zaggszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2,
welot bot zi h . d e
(niweletg) robot ziemnyc zjazdy, chodn1k1,. sc.1ezk1 KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub 1,00 1,00 1,00
rownej grubos$ci warstwy
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ulepszonego podtoza o ile

wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat)

do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszezeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu
okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosc¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika

odksztalcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta kontrolg
stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych,

po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprz¢t i metodg, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w
istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiardéw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych
ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystgpuje
ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartos$ci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiardw z biezacej
kontroli z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢
opracowana STWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszezenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.14.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedhug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji

Projektowej, przy czym minimalna warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okres$lona
wyzsza warto§¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie

konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
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Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy

okresli¢ no$no$¢ gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu

nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca

zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymagane;j

nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.15.14.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na calej

szerokosci korpusu ziemnego.

5.15.  Odcinek probny

5.15.1. Procedurg zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie podczas probnego
zaggszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu
ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zaggszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,

powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skalte, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu (skaty,
materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.13.4. Grunt (material) utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu
(materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka préobnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos$¢ uzyskania wymaganej jakos$ci
wbudowania zgodnej z wymaganiami SST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawcg w czasie zageszczania warstwy
ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik

zaggeszezenia Is (na przyklad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrolg no$nosci na podstawie innego parametru
niz wtorny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest
konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami.
Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelac;ji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie

korelacji w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegodlnych przyrzadow stuzacych

do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie
mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢
mniejsza niz $rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkow transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny materiat do budowy

nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat

rownomierne oddzialywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé
nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika

to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz
2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane
do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
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konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z
rzgdnych niwelety robdt ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usuni¢ta

podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robot ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wlasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana

oraz maszyn niezbg¢dnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda

Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw,

o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17.  Odktad

5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych

do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materialdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowe;j, zatwierdzonym harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w calosci obcigza Wykonawcg.

5.17.2. Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i odpowiednimi

zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie

lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawcg. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodg wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu

jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi

wykopu powinna wynosic:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy

zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony

najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obnizaé statecznos$ci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkladu, a w szczegolnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokos$ci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne Iub lesne), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym miejscu, obciazajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych

do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypoéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych
SST. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach szczegolna uwage nalezy zwrocic na:
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A BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW, SKAL LUB MATERIALOW DO BUDOWY NASYPOW,
b. badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c. badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 Iub 5.14.1,

d. badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacy
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.715.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce
wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w SST D-02.00.01.,

. zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w SST D-02.00.01,

. wilgotno$¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w SST D-02.00.01.,

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w
SST D-02.00.01.,

. granice plynnosci, zalacznika Z2.I w SST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materialow niespoistych),
. wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w SST D-02.00.01.,

. wspolezynnik filtracji k (wodoprzepuszczalno$ci) wg zalacznika Z2.J w SST D-02.00.01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a. prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntow plastycznych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okre§lonymi w punkcie 5. Czgstotliwos¢ badan okreslono w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztalcenia Io z warto$ciami okreslonymi na odcinku
préobnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6.  Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E2 z warto§ciami okreslonymi w
punkcie 5. Czestotliwosé badan okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie
6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z
warto$ciami okre§lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg prawidlowo$ci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan

oraz z czgstotliwoscia okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1.  Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowaJednostka obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] wykonanych nasypow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
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wg pkt. 51 6 niniejszych SST daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgéciowych.
8.2. Odbior robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych SST.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czeSciowy

8.3.1.  Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatlow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w SST
i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.
8.5.4. Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie Robot,

. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST,

. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki

transportowe lub zakup materiatu 1 zatadunek na $rodki transportowe,

. transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce

wbudowania,

. wykonanie badan materiatu (gruntu) okres$lajacych typ, rodzaj materiatu

do wbudowania w nasyp,

. doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

. wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatlu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych SST,
. zaggszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zaggszczenia i wymaganej no$nosci,
. wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
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. profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych SST),

. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

. rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

. odwodnienie terenu robot,

. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

. przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

. wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 10.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej grawitacyjnej w ramach zadania
polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartgskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w
ciaggu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja
projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci i
przytaczy kanalizacji deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1 Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatléw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej dwodch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych Iub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekdéw pod przeszkoda
na trasie kanahu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
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utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci

eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obshugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych Iub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory

roboczej.

1.4.5 Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt L.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00

“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy rurociggéw

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowe;j:

e Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowej jako strukturalne wykonane z polipropylenu PP-B
o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2 w szeregach wymiarowych DN/ID od 200 mm do 400 mm. Rury
posiadaja konstrukcje strukturalng z wewnetrzng $cianka gladka i profilowang (korugowang) $cianka
zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, potaczone sa z kielichem wtryskowym poprzez zgrzew
rotacyjny.
Rury z polipropylenu PP-B o $rednicy wewngtrznej DN/ID sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2
produkowane sg zgodnie z norma PN-EN 13476-3.
Rury musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z Aprobata Instytutu
Techniki Budowlanej (ITB). Wymagana chropowatos¢ §cianki wewngtrznej (k) na poziomie 1,70+0,24
pm zapewnia doskonate parametry hydrauliczne. Wysoka odporno$¢ na zuzycie Scierne (max 0,122 mm
po 200 tys. cykli przy uzyciu korundu przy granulacji F4) gwarantuje trwato§¢ systemu kanalizacji
deszczowej. Parametry chropowatosci i odpornosci na S$cieranie winne by¢ udokumentowane
wynikami z badan przeprowadzonych przez niezalezny Instytut.
W przypadku zastosowania rur na terenach szkod gorniczych rury powinny posiadaé certyfikat GIG
dopuszczajacy do stosowania na terenach szkod gorniczych do IV kategorii.
Rury powinny by¢ taczone przez ksztaltki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie
uszczelniajgce wstawiane w ostatnim wglebieniu pomigdzy karbami.
Rury powinny by¢ odporne na udarno$¢ w temp. -10+1°C, zgodnie z PN-EN 13476-3 oraz PN-EN 1411
i muszg posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu #:.
e Od $rednicy dn500 stosowaé rury zelbetowe. Parametry i wlasciwosci rur zelbetowych do wykopu:

Dopuszczalna sita przeciskowa rur zelbetowych: 1,83MN
Szczelnos¢ potaczen rur zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
Beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie: C40/50
Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%
Klasa ekspozycji betonu XAl

Polaczenia ze $cianami studni betonowych za pomocg monolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie z
wytycznymi producenta systemu (dotyczy rur do wykopu otwartego),
Manszeta stalowa do rur zelbetowych: stal V2A

2.2.2 Rury ochronne
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Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dzialanie czynnikoéw agresywnych.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norma PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.3 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego
typu robot i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.

Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norm¢ PN-EN 1917:2004.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

— dennicg studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczna (jeden etap produkcji), przejscia przez $ciany studni
kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne,

— wysokos¢ kinety rowna $rednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury,

— odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysoko$¢ kregow nadbudowy
— 500 mm,

— $ciany dennic studzienek DN1200, szerokos$¢ $cian w miejscu wynosi¢ min. 1020mm +/- 20mm,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa plyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

— wilazy kanalizacyjne typu cigezkiego D-400, okragle, z zeliwa szarego @ 600mm, glebokosci gniazda dla
oparcia pokrywy min. 5 cm, pobocznica gniazda prosta

— drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwo$ci elementdéw studzienek:

— Szczelnos¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie w elementach i w kinecie: >C40/50

— Nasigkliwo$¢ betonu ponize;j: <4 %

— Klasa ekspozycji betonu dla elementdéw zwienczajgcych, nie mniejsza niz: XC4 i XAl wg PN-EN
206

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, nie mniejsza nizz ~ XC1 i XAl wg PN-EN
206

Na wlocie do studni zlokalizowanych w rowie wykona¢ piaskownik zgodnie z rysunkiem 01.14 KPED

Transprojekt. W studni wykonaé otwor okratowany wlotowy o wymiarach 60x60 cm. W studni przelewowej

zlokalizowanej w zbiorniku wykona¢ otwdr okratowany na rzednej 129,20 (20,0 cm martwej retencji) o

wymiarach 60x60 cm.

Stosowac¢ kregi z fabrycznie osadzonymi klamrami ztazowymi.

Powyzej $rednicy dn 1200 mm stosowac studnie zelbetowe.

Dla kolektorow deszczowych dn 600mm - 800mm stosowac studnie zelbetowe dn 1500mm chyba, Zze producent

przedstawi atesty umozliwiajace zastosowanie mniejszych studni z zachowaniem poprawnosci pracy catego

systemu.

2.3.2 Wtazy kanatowe

Zastosowac wlazy kanatowe zeliwno betonowe o $rednicy 600 mm,H=150mm, klasy D 400. Wtazy zgodne z

PN-EN-124. Beton uzywany do wypetnienia pokryw w klasie C35/45. Jako$¢ produktow potwierdzona

Certyfikatem Instytutu Odlewnictwa. Wlazy musza posiada¢ pas zeliwny o szeroko$ci min. 3cm pomi¢dzy

wypelieniem betonowym a krawedzig. Stopka korpusu pelna o szerokosci min 4cm.

Wilazy usytuowane w chodnikach lub trawnikach — wtazy zeliwno betonowe o $rednicy 600 mm, klasy C

250.Wtazy musza posiada¢ pas zeliwny o szeroko$ci min. 3cm pomiedzy wypelieniem betonowym a

krawedzig.Stopka korpusu petna o szerokosci min 4cm.

2.3.3 Klamry ztazowe

Do rewizyjnych studzienek kanalizacyjnych stosowa¢ klamry ztazowe w otulinie z PE montowane w

poszczegodlnych kregach studzienek oraz w czgéci osadnikowej studzienek.

2.3.4 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.

2.3.5 Pier§cien wyrownawczy pod wlaz

Do regulacji niwelety wtazu stosowac pierscienie dystansowe z tworzyw sztucznych.

Pierécienie musza spetnia¢ normy dotyczace studni kanalizacyjnych PN-EN 1917 oraz PN-EN 13598-2:20009.
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Pierscienie wyrownujace uszczelni¢ masami polimerowymi.
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Studzienki projektuje si¢ przykry¢ wpustami ulicznymi kolnierzowymi z zeliwa szarego, pelne, klasy D 400
(zgodnie z projektem i z PN-EN-124:2000), z krata mocowang zawiasowo w korpusie. Wpusty o wymiarach
400/600 mm, H=150mm. Nie stosowa¢ wpustow szkieletowych (bez wycie¢ w koierzach korpusu). W zakresie
zatok autobusowych stosowac wpusty klasy F 900.

2.4.2. Korpus studni

Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy
500 wykona¢ z pierscieniem odcigzajacym i osadnikiem glebokosci 1,0 m. Konstrukcja wpustu monolityczna
na catej wysoko$ci. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

2.4.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabgkowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C-
40/50 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.

Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospétki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:

— uziarnienie do 50 mm

— taczna zawartos$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %

— zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %

— zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5 Wyloty brzegowe kanalizacji prefabrykowane osadniki

Wyloty wykona¢ jako typowe doki zelbetowe melioracyjne z otworem o odpowiedniej Srednicy potaczonym
szczelnie z rura. Wyloty okratowane pretami stalowymi min. @14 mm rozstawionych co 15 cm. Krata ruchoma
zamykana na kaic')dke; techniczng. Od dotu rury zachowac¢ 15,0 cm przeswit. Umieszczone w skarpach w
brukowaniu projektowanych lub umocnieniu z ptyt azurowych.

Wyloty do zgiornik(')w retencyjnych zamiast kraty musza by¢ zabezpieczone klapami zwrotnymi w wykonaniu
ze stall nierdzewnej gatunku 304, typu pionowego z zawiasem z elementami ze stali nierdzewnej gatunku 316
oraz teflonowymi panewkami oraz uszczelnieniem z mikrogumy.

e Srednica nominalna klapy DN 800 mm
e Srednica kotierza montarzowego D1015 mm
e Masa klapy m 80 kg

Montowana klapa musi charakteryzowac si¢ konstrukcja zapobiegajaca osadzaniu si¢ blota, $niegu i innych
zanieczyszczeh na zewnetrznej stronie klapy.

Klapa nie moze wymaga¢ zabiegéw serwisowych innych niz przeglagdy gwarancyjne lub wizji lokalnej po
nagtych zjawiskach atmosferycznych — zawiasy muszg by¢ z elementami teflonowymi.

2.6. Podbudowa pod studnie

Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubosci 20 cm. ) )
Pod separatory i przepompownie §ciekéw wykonac najpierw materac z kruszywa grubosci 30,0 cm, a nastgpnie
plyte fundamentowa z betonu C12/15 o grubosci 20 cm.

2.7. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9 Skladowanie materiatléw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wiazy kanalowe i stopnie

148



Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
Iub zniszczeniem.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesza rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wasko przestrzenne obudowane szalunkami systemowymi lub $ciankami
szczelnymi. Metody wykonania robdt - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem r¢cznym) powinny byé
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Pod sieci sanitarne wykona¢ pelna wymian¢ gruntu. Ewentualne wykorzystanie gruntow z wykopu jedynie za
zgoda Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu odpowiednich badan.

UWAGA:

W miejscach wykonywania wykopow otwartych nalezy wykona¢ obudowy szczelne wykopdow z przebiciem
warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gl¢boko§¢ min. 2,5
m. Zapewni to stateczno$¢ dna wykopu oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przyleglych.

W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW
NALEZY WYKONAC ZABEZPIECZENIE DNA I SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO
KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.

5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %e,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegodlne rury kanatowe powinny by¢ ulozone na wyrownanym podlozu i rownomiernie obsypanie piaskiem
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Poszczegodlne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .
Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna
faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dhlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. R6znica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)

powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu

lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawedz wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysokos$ci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch

rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 rn.

5.5.4. Studzienki scickowe

Studzienki $ciekowe, Frzeznaqzone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- glebokos¢ osadnika 1,0 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienk¢ powinno
przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
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minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno§¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Scickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.7 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinni by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w “Instnzlicji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.6 Wyloty brzegowe kanalizacji

Wyloty nalezy lokalizowa¢ w skarpach nasypow wraz z umocnieniem terenu wokdt w zakresie wskazanym w
dokumentacji technicznej z zastosowaniem brukowania, dybli betonowych lub ptyt azurowych typu ,,Krata”.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac rgcznie i z duza ostroznosciag tak aby nie przerwac
istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie
z wlokna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,.
Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe polaczenie rurociaggow
nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o glebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z
przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowaé odpowiednig ilo$¢ studni
posrednich. Wszystkim istniejagcym wylotom drenazy w obrgbie prowadzonych robdt nalezy zapewnié
odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy
stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociaggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowa drenazy
zapewniajacg wlasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej
niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjna nalezy poddaé probie szczelnosci zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
w normie PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia,

- przy badaniu na eksfiltracj¢ zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdna
nizsza o co najmniej 0,5 m w stosunku do rze¢dnej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢
ubytku wody w studzience polozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dlugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o dlugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.

5.9 Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej polaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowac
odpowiednie ksztattki, zamontowaé rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i
ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac¢ wykop.

W przypadku wystgpienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi
istniejacego uzbrojenia od przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ich przebudowe w
uzgodnieniu z gestorem sieci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i

z czgstotliwo$cig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigeej niz: = 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzg¢dne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystgpujacym na niej uzbrojeniem
liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.).

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

budowe sieci metodami bezwykopowymi

montaz rur ostonowych na sieci nowobudowanej

montaz rur ostonowych na sieciach krzyzujacych si¢ z siecig projektowana
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utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

polaczenie z sieciami istniejagcymi

wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewngtrznych,

odwodnienie wykopow,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

dostawe 1 montaz elementow w wykopach,

montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

montaz pomostéw posrednich w studniach

montaz piaskownikow przed wlotami

montaz $Scianek szczelnych

odwodnienie komor przeciskowych

wykonanie wylotow brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowow przed rozmyciem oraz ich
oczyszczeniem

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementdw istniejacych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wlazow
kanatowych, skrzynek i rusztow wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robo6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuje:

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejgce;j

wykonanie zabezpieczen, uzupetien ubytkow, uszczelnien,

montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,

sprawdzenie poprawnosci wykonanych robot

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem roboét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementdw istniejacych

zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

wykonanie zabezpieczen,

sprawdzenie poprawnosci dziatania

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robo6t drogowych

Cen¢ 1lmb wykonania sieci w wykopie otwartym przyjmuje si¢ za rownowazng dla wykonania 1mb sieci
metodami bezwykopowymi.

Ceny jednostkowe zawieraja koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta wody
gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zaggszczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w iloSci stanowiacej min. 10% projektowanych sieci metodami

bezwykopowymi, zalozenie rur ostonowych o odpowiedniej S$rednicy w ilosci stanowiacej min. 10%
projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowa i budowa sieci kanalizacji
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deszczowej.
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D-04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza zwigzanych z
zadaniem polegajacym na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci
Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym

albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych,

spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obciazenia od srodkow transportowych i

urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy.

1.3.2.  Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli

stanu zagegszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i

dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem

lokalizacji miejsca.

1.3.3.  Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci

uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych

wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.3.5.  Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,

polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w

kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i

wodnym.

1.3.6.  Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu

antropogenicznego do objetosci probki.

1.3.7.  Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci

przemarzania.

1.3.8.  Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i

ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.3.9.  Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.3.10. Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza

gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow

wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery

grupy no$nosci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki

nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

1.3.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dziatalnoscia

ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy

rozw@j roslinom.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest

roztozenie naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i

komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego

podtoza.

1.3.13. Korona drogi — czg¢s$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami

i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne

elementy, potozona pomig¢dzy gornymi krawedziami skarp.

1.3.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

wewngtrznymi skarpami rowow.

1.3.15. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej

dzialalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.3.16. Material nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci

uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno§¢ moze by¢ trwata, zwigzana z

niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktore

wymagaja poprawienia.
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1.3.17. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.3.18. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wlasciwosci zostaty

zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego

zastosowania.

1.3.19. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B),
okreslana wedtug wzoru:

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.3.20. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.3.21. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukeji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni

materiatu nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego

w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni,

o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych
Pobocze Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podfoze gruntowe
Wykop
INiweleta robét ziemnych
Pobocze Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

1.3.22. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

1.3.23. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwg pod przyszlta
rozbudowe drogi.

1.3.24. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

1.3.25. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.3.26. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.3.27. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemne;j,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.3.28. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zagg¢szczaniem gruntow lub materiatow
antropogenicznych.

1.3.29. Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.
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1.3.30. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

1.3.31. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,

scementowanych lub w inny sposob powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢

rgcznie po namoczeniu w wodzie.

1.3.32. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu

okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.

1.3.33. Spod konstrukcji nawierzchni [J spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

1.3.34. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatdéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.

1.3.35. Spoiwo — pojedynczy materiat wiazacy lub potaczone materiaty wigzace, ktéorych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa

lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

1.3.36. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow

w czasie wykonywania robot ziemnych.

1.3.37. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych
1.3.38. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu

nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.3.39. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie

wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.3.40. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

Iub materialu antropogenicznego.

1.3.41. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu.

1.3.42. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:
deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.3.43. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
El modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy.

1.3.44. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:

rd gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m3],
Cds maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].

1.3.45. Wykop - budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.3.46. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan

lub ujednolicenia podloza gruntowego.

1.3.47. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania

wymaganych wlasciwos$ci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 2.
2.2. Materialy z profilowania

2.2.1.  Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé¢ wg zapisow

D-02.01.01 i odwiez¢ na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.3.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatdéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki

niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w SST dedykowanych mieszankom do ulepszenia
podtoza gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna

stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem.

W STWiORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest
szczegoblnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materialy
antropogeniczne. Zawarto§¢ materialdow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.3.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty

lub materialy antropogeniczne spelniajace wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

3.2.1.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu zapewniajacego wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
ilosci 1 rodzaju gwarantujacym wykonanie robo6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
3.2.2.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac

sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, taSmociagi itp.),
. zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

3.2.3.  Wykonawca dokona wyboru sprz¢tu do odspajania i transportu materiatdéw z uwzglednieniem:
odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, obj¢tosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang
stanu).

3.2.4. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W Tabeli 3.1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.5. Do zageszczania gruntdéw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktdry pozwoli

na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami.

Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych
warunkach.
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3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien

by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzgt
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w SST dotyczacej tych

robot.
Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry,

Uwagi o przydatnosci maszyn

Rodzaje urzadzen pospoiki pyly gliny, ity
zaggszcezajacych grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n FEE [m] n *E*

Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2 4do 8

Do zaggszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
gruntOw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane
%

- - 0,2 do 0,3 8do 12

Nie nadaja si¢ do gruntow
nawodnionych

Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5| 6do8 |0,2do04 6do 10

Mato przydatne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 |0,2do04 3do4

Do gruntéw spoistych przydatne sa
walce $rednie i cigzkie.

Walce wibracyjne

okotkowane ** 03d00,6| 3do6 |0,2do0.4 6 do 10

Zalecane do piaskéw pylastych i
gliniastych, pospdlek gliniastych i
glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do0,5| 4do8 - -

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04| 2do4 |0,1do0,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy w sposob eliminujacy mozliwos¢ zanieczyszczania drog dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1.  Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do roboét ziemnych
odnoszg si¢ w szczego6lno$ci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatdéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub

archeologicznych.

5.1.2.  Przed przystagpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).
5.1.3.  Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,

zapisami oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajacego.
5.1.4.  Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow

atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
5.1.5.  Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan, wynikajacych

z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki,
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ktore nalezy uwzglednic to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialow, pylenie,
ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.6.  Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i
utylizacj¢ lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu.

Wykonawca uzyska zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt Organizacji Robo6t i Harmonogram Robot

5.2.1. Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram
Robot , ktéry zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji
Robot i Harmonogram Robdt musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczgciem ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac oceng dostgpnych gruntow i materiatow oraz ich
przydatnosci.

5.2.2.  Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robot przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu
zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

5.3. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

5.3.1. Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podloza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla rownoczesnie
minimalne warto$ci wskaznika CBR oraz wtornego modutu odksztalcenia E2, podane w Tabeli 5.1
odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

L.p. L, . Wskaznik no$nosci CBR po 4 Wtérny modut
Grupa no$nosci podtoza . . ) o
untowego G dniach nasgczania woda " odksztatcenia B, !
srmowee ™ [%] [MPa]
L. Gl CBR>10 E> >80
2 G2 5<CBR<10 50<E><80
3. G3 3<CBR<S5 35<E>;<50
4 G4 2<CBR<3 25<E;<35

Uwaga: D warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

5.3.2. W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstoni¢ciu podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopach lub po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej
warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace
nosnos$ci podloza, przyjete w czasie projektowania, okre§lone wg wartosci wskaznika no$nosci CBR, Tabela 5.1,
oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Oceng¢ nosnosci nalezy przeprowadzi¢
poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy
wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w Tabeli 5.1.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan plyta pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w zaleznos$ci od wysadzinowosci gruntu i
warunkoéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, gdy
wg Tabeli 5.3 warunki wodne s3:
dobre przecigtne zte
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
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2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe G4 G4 G4

Uwaga: ) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (Ip < 0,25 lub Ic > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migkkoplastycznym lub

bardzo migkkoplastycznym wykazuja warto$¢ wskaznika
CBR <2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.
Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci
Wy'sz.czego.lmeme Jednostk Grupy gruntéw
L.p| wlasciwoséci/norma . . . . .
badania i niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
badanie wg zalacznika
Z2.H
2 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

badanie wg zatacznika
Z.2.F
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Wy’sz'czego'lmeme Jednostk Grupy gruntow
L.p| wlasciwosci/norma ; . dzi i dzi
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

a.l)nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

5.3.3. Dopuszcza si¢ zastosowanie innej metody okreslenia no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
b) Badanie lekka ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztalcenia
E2,

c) Badanie ugi¢ciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia E2.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.
5.3.4. Badania ugigciomierzem FWD oraz lekka ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem
ptyta pod naciskiem statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukcji badania — wykorzysta¢ nastepujaca zaleznosc:
log10 (CBR)=2,48-1,057 logl0 w
gdzie:
CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - warto§¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakofczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]
5.3.5. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa no$no$ci podloza gruntowego okreslona w czasie robot jest
gorsza od przyjetej do projektowania konstrukceji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy
przeprojektowa¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem
nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszona no$nosc¢
podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w
projekcie.
5.3.6. W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe
ulepszonego podtoza do osiagni¢cia minimalnej wymaganej nosnosci.
5.3.7. W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.
Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiaggni¢cia minimalnej wymaganej nosnosci.
5.3.8. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastgpujace rozwigzania:
- wymiang gruntu podfoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wigkszej nosnosci,
- stabilizacj¢ gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwa geosyntetykow,
- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntéw stabonos$nych.
5.3.9. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia
wymaganych warunkéw pracy nawierzchni oraz przeciwdzialania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w
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zaleznosci od warunkow miejscowych wykona¢: wymiang gruntu organicznego na grunt mineralny,
wzmocnienie wglebne stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

5.4. Wykonanie koryta

5.4.1.  Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

5.4.2.  Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonywania robdt mozliwe jest wyltacznie za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.4.3. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.
5.4.4. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia robot, aby
powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
5.4.5. Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegna
nadmiernemu zawilgoceniu, ktdre spowoduje ich czasowa nieprzydatno$¢, Wykonawca przed przystapieniem do
dalszych robdt odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkow
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania
Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatla nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, zar6wno za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.6. Przygotowane podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

5.4.7.  Po odslonigciu podioza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy
no$nosci zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza si¢ do grup no$nosci G1 i G2 dla kategorii
ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podtoza do jego
zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podtozu doprowadzi¢ do
wymaganej no$nosci.

5.4.8. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen,
btota lub zawilgoconego gruntu.

5.4.9. Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzg¢dne przed profilowaniem byty co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podloze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy
wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia podanych w SST D-02.01.01 lub D-02.03.01.

5.4.10. Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez walowanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.4.11. Wszelkie nierdwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Zamawiajacego.

5.4.12. Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na
biezaco naprawiane poprzez wymiang mieszanki na petng gtgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

5.4.13. Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana z materialow opisanych

w p. 2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza niniejszego SST.

5.4.14. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.4.15. Podloze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
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5.5.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszezenia Is, okreslonych w SST. Wskaznik zaggszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w
Zataczniku 2 1 oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

5.5.2.  Wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ]
ponizej spodu konstrukcji KRI B Ksz ) Zjazfiy’_
nawierzchni chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3 -KR4 | KR5-KR7
pieszojezdne
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00
na glgbokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 0,97 1,00 1,00
lub terenu

5.5.3.  Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/Zamawiajacego wartos$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku.

5.5.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre§lonego w p. 1.5.43

na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych

w Zataczniku 2. Wartosci moduléw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat

on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczes$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartoSci wskaznika odksztatcenia Io oraz
minimalnej wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2

5.5.5. Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ stosowanie warto$ci okreslonych w Tabeli 5.6

w przypadku jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$é

Grunt Iub materiat wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I;>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane ;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

nty i materialy antr niczn ; ,
Grunty eraty opogeniczne na podstawie badan

5.5.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntéw i materialow z zastosowaniem urzadzen do ciagglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w SST D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypoéw” w p. 5.14.5 1w
p.5.14.6.

5.5.7. Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow i
materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja
przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartos$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow p. 5.5.5. niniejszych SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.5.8.  Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy kontrolowaé na podtozu koryta.

Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.5.9. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nos$nosci podtoza
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gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cig wtornego modutu odksztatcenia E2,

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukceji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

5.5.10. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania
wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoS$ci jaka miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

5.5.11. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy

gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga

potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji warto§ci wtornego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.5.12. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody

ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnos$ci jaka miat on w czasie zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1.1. Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiar6w arbitrazowych.

Badania obejmuja:

. pobranie probek,

. zapakowanie probek do wysyiki,

. transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
. przeprowadzenie badania,

. sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z cze¢stotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajacemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan Iub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
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badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywalo
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowacé zatozenia dotyczace
przydatnos$ci gruntow i materiatow antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zroédta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwos$ci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem

do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan

okreslonych w SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Zamawiajacego.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1  Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbgdng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czgstotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajacemu.

6.7.2  Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow

kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

Tabela 6.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwo$¢ badan
L.p. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badaft | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Wskaznik zaggszczenia I, wilgotnos¢ 1 raz w 3 punktach

gruntu Iub wskaznik ponadto w miejscach 3000

odksztatcenia I, watpliwych

2 No$nos¢ 1 3000

6.7.3  Zageszczenie materialu nasypowego, podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na
podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre§lonymi w p. 5.5.1 1 5.5.2 niniejszych SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszcezenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy.

6.7.4  Nos$nos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu
odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych SST.
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Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza gruntowego do odbioru
budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub
podczas odbioru budowli ziemne;.

6.7.5  Zazgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zaggszezenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatlow
antropogenicznych.

6.8 Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktorym bgdzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 | Szeroko$¢ dna koryta

2 | Uksztattowanie osi w planie

Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
Pochylenie poprzeczne

3 _ : niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nierownos$¢ powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta
Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych

5 powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rz¢dnych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza

6 | Szerokos¢ dna koryta

Uksztaltowanie osi w planie

Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub

Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych

powierzchni

tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Nierownos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

9 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych
powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m oraz w punktach

10 . . .
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza

1 | Szerokos¢ dna koryta <#10cm

2 | Uksztaltowanie osi w planie + 10 cm
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3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <=£1,0%

Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

<+4cm
koryta

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
5 | (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzg¢dnych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukeji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza

Szeroko$¢ dna koryta <+10cm
7 | Uksztattowanie osi w planie + 10 cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <=£0,5%

Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

<+4cm
koryta

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1  Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne .

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST ) to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materialdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1  Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

1* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2% oznakowanie robot,
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3* koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

4* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

5% zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

6* profilowanie dna koryta lub podtoza,

7* zaggszczenie,

8* utrzymanie koryta lub podtoza,

9% przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10%* zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami

niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
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D-04.02.01. WARSTWA MROZOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg przepisy dotyczace wykonania robdt zwigzanych
z realizacja zadania polegajacEGO na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w
miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Zakres robot objetych ST dotyczy wykonania podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez innych dodatkéw np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu kruszywa z
optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3.  Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne."

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.1.1.  Wlasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry) albo mieszanke
tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywa mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.6.

Tablica 1.Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15 :
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm

%, nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz 15
2. | Zawarto$¢ czgsci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 , kruszywem nie

ciemniejsza od
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barwy wzorcowej

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-78/B-06714/12 , %,
nie wiecej niz 0,5

4. | Zawartos¢ siarczand6w w przeliczeniu
na SOz wg PN-78/B-06714/28,
%, ponizej 1

2.12.  Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kruszywa z aprobowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane przez Inzyniera jezeli wyniki
badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ wlasciwosci kruszywa z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.1.

Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrodta beda
przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spelniag wymagan okreslonych p.2.2.1. zostang
odrzucone.

2.1.3.  Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki Iub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji kruszywa

Lp. Witasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato§¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ obojetnosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Kierownika Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-
32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrddel nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3. SPRZET

Stabilizacj¢ kruszyw cementem nalezy wykona¢ w mieszarkach stacjonarnych.
Nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa, cementu oraz obj¢tosciowe wody w odpowiednich proporcjach
oraz jednorodne wymieszanie, transport, rozlozenie mieszanki, zaggszczenie i pielggnacje.
Do wykonania podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
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- walce gladkie lub ogumione do zaggszczania; w miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
ptytowe lub mate walce wibracyjne;

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno§¢ sprze¢tu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w p.5.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak réwniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ nastgpujacych wartosci (w % w stosunku do
masy suchego gruntu):

- 8% dla podbudowy pod warstwy jezdne

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481 , z tolerancja +1%, -2% bezwzglgdnych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu lub
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnos$ci Kierownika Kontraktu.

5.3. Grubos$¢ warstwy 1 metody stabilizacii

Grubosci warstw okreslone sa w dokumentacji projektowej. Grunty stabilizowane cementem sa
produkowane w wytworni.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Stabilizacja w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo
typu cigglego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej poszczegolnych sktadnikow:

- kruszywo 3%,
-cement  0,50%,
- woda 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$§¢ mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +1% 1 -2%. Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
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mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu Srodkow
transportowych w p.4. "Transport.".

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
zageszezarek ptytowych. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obroébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podloza nie zostanie
przykryta nowa warstwg z takiego samego materialu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna si¢ odbywaé przez przykrycie warstwa piasku i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedlug BN-68/8933-08, powinna miesci¢ si¢ w przedziale okreslonym w
tablicy Wskaznik mrozoodpornosci, okreslony wedlug normy BN-68/8933-08, powinien by¢ wigkszy od
podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach

1 Rm=1,5 Mpa grub. 30cm
od 1,0 od 1,5

0,6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p.2.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilo$¢ Maksymalna
Lp | Wyszczego6lnienie badan badan na dziennej powierzchnia
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dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie [m?]

Uziarnienie kruszywa

1. | Wilgotno$¢ mieszanki z kruszywa z
cementem

2. | Zaggszczenie warstwy 2 600

Wytrzymatos¢ 7-dniowa

3. | Wytrzymalo$¢ 28-dniowa 3 400
Mrozoodporno$¢ gruntu i kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach

4. | stabilizowanego cementem watpliwych

5. | Badania cementu Dla kazdej dostawy

6. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

7. | Szczegotowe badanie gruntu:

Uziarnienie, granica ptynnosci, wskaznik
plastycznosci, zawarto$¢ czgsci

organicznych, odczyn pH, zawarto$§¢ Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
siarczanow, wskaznik piaskowy

8. | Szczegolowe badania kruszywa:
Uziarnienie, zawarto$¢ czegsci Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
organicznych, zawarto$¢ zanieczyszczen
Obcych, zawartos¢ siarczanOw

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.Czgstotliwos¢ badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i
wytrzymato$¢ 28-dniowag cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 35 dopuszcza si¢ oceng
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.

6.4.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio
w tablicy 1 lub 2 i opracowaé nowy sktad mieszanki p.2.

Uziarnienie kruszywa wedtug BN-70/8933-03.

6.4.2. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250 .

6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%, -2%.

6.4.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-88/B-04481.
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6.4.5. Wytrzymalo$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ =z miejsc wybranych losowo na §wiezo rozlozonej i zaggszczonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg BN-68/8933-08 . Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.6. Mrozoodporno$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu nalezy pobra¢ dodatkowe probki w
celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN-68/8933-08. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.4.7. Zawarto$¢ cementu
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszynowo-cementowej nie moze przekracza¢ 6%
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnoséci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepszonego podiloza w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu, nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatdw i robot. Odbioru podbudowy dokonuje Kierownik
Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupelniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:
a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy. Koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub pole-ci
zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okre§lonych w niniejszych
specyfikacjach. Kierownik Projektu moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za metr kwadratowy warstwy o grubosci okre§lonej w dokumentacji projektowej, z ewentualnym
uwzglednieniem sumy potracen za:

- niewtasciwg grubo$é
- niewtasciwe zageszczenie
- niewtasciwe cechy geometryczne
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
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- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.
10.1.  Normy

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/8-02201

3. PN-EN 196-1
4.1. PN-EN-196-3

4.2. PN-EN-196-6
5. PN-88/B-04481
6. PN-88/B-06250
7. PN-86/B-06712

8. PN-76/B-06714/00
9. PN-89/B-06714/01

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.

PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-76/B-06721/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-23004

PRZEPISY ZWIAZANE

"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne, podzial, nazwy i okre§lenia."
»Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i

okre$lenia."

»,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
»Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i stalosci

objetosei”

»Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu."
"Beton zwykty."
"Kruszywa mineralne do betonu."
"Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne."
"Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci."
"Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.”
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych."
"Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego."
"Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na
miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny."
"Kruszywa mineralne.Pobieranie probek."
"Kruszywa mineralne.Kruszywa sztuczne.Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego."

PN-B-19701
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

,,» Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
"Wapno."

"Materiaty budowlane.Woda do betonow i zapraw."

"Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu."
"Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.”
"Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych."

"Kruszywa mineralne.Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek."

"Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaznika piaskowego."

"Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta.”

"Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych."
"Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata."
"Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako
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podioza nawierzchni podatnych."
41. BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.”
42. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

43. PN-S-96013 "Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu." Wymagania i badania.
44. BN-68/8933-07 "Drogi samochodowe, stabilizacja gruntdow wapnem do celow drogowych."
45. BN-68/8933-08 "Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem."

6.2. Inne dokumenty

46. Instrukcja CZDP 1980 "Badania wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego."

47. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

48. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

49. Technologia robo6t drogowych w latach 1987-90.Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
p6zniejszymi uzupetieniami.

50. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktéw na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez Zleceniodawcow i Wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1991.

51. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiepiecowym
granulowanym., Warszawa, 1979.

52. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.
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D-04.04.02.  WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartgskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w
ciaggu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
a) wykonanie podbudowy pomocniczej grubosci 20 cm,
b) wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 15, 25, 33 cm,
W przypadku produkcji mieszanki kruszyw przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktdra stanowi warstwe¢ nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze,

1.4.5. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.
5) 1 WT-4. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw s Laby decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakow.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa ze skat osadowych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedlug tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialow

UWAGA! Z uwagi na maly zakres robot na drogach gminnych i powiatowych przyjeto jednolitg konstrukcje
adekwatng do projektowanej konstrukcji nawierzchni drogi krajowej. Do podbudowy konstrukcji drog bocznych
nalezy przyjqé materialy spetniajqce takie same wymagania jak dla ruchu KR4.

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tablica 1.

Tablica 1: Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa
Rozdziat do mieszanek niezwigzanych Odnicsieni
. niesienie
w przeznaczonych do zastosowania do tablicy
PN-EN Wiasciwosé w warstwie:

13242 wPN-EN
podbudowa Podbudowa 13242
pomocnicza zasadnicza

Uziarnienie Gc85/15, Gc80/20,
431 wg PN-EN 933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia
432 kruszywa grubego GTcNR GTc20/15 Tabl.3
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kmszng g{fj;% g_ll:FAlz% Tabl. 4
o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-3
4.4 maksymalne wartos$ci FInr Flso Tabl.5.
’ wskaznika ptaskosci SInr Slss Tabl. 6.
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
4.5 {)rzekmszone‘] . . . Coons Coons Tabl. 7.
ub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow
4.6 WE PN-EN 933_1 fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym*
2 . Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
47 JakoS¢ pylow frakcjach, a tylko w mieszankach
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Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego

52 wydzielonego z kruszywa o cigglym LAg*** LAg*#* Tabl. 9
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
53 wydzielonego z kruszywa o ciagtym MpeDeklarowana | MpgDeklarowana Tabl. U
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
Gestose
5.4 wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢
55 wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR
albo 9 (W WA242**** WA242****
zaleznnéei od frakeii
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wo PN-EN 17441 Snr Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | g PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Vs Tabl. 14
Rozpad
6.4.22 krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998,
nl91
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1.p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w
o PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto
6.4.4 Zanieczyszczenia . . \ \ ,
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, SBra SBra
swa PNLEN 1007.2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa
7.3.3 8/16 F4 F, Tabl. 18
wg PN-BN 1367-1
Zatacznik C |Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zalacznik C, W
podrozdziat |Istotne cechy $rodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy

badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

* - lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

** - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

*#3* - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.3.2. Uziarnienie kruszywa

2.3.2.1 Podbudowa pomocnicza

Uziarnienie kruszywa, okre§lona wedhug normy PN-EN 933-1 przeznaczone do warstwy podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1-3. Jako wymagane obowiazuja tylko
wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1-3),
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys 3 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1-3, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP (WT-4 2010) w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1-3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

2.3.2.2 Podbudowa zasadnicza

Uziarnienie mieszanki kruszyw okreslone wedlug PN BN 933, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (4-6).

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 4-6, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP (WT-4 2010) w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia

zawarte w tablicy

3.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Tablica 3: Wymagania wobec ciaglto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mi " [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
feszanka ) 2/4 2/5,6 48 |56112] 816 | 112224 ] 165315
min. |max|min. | ma | min. | max |min| max |min [ max | min |max|min.| max | mi [ max
0/31,5 4 |15 7 (20 - - 10| 25 | - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15| - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25 | - -
0/63 - - 4 |15 - - 7120 | - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.3. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocnicze;j
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-

1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytldéw w mieszance kruszyw nalezy rdwniez badac j
deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.

Tablica 4: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
Rozdziat Wiadciwode przeznaczonych do zastosowania w odniesienie
wg PN- SCIWOSC warstwie: do tablicy
EN 13285 podbudowa podbudowa  |W PN-EN 13285
pomocnicza zasadnicza
KR1 - KR6 KR1 - KR6
43.1 |Uziemienic 0/31,5; 045,063 | 03 13 0506 4
mieszanek 3
Maksymalna zawarto$¢
432 pyi(’)w: kategoria UF UF12 UF9 Tabl. 2
439 er%lmalna zawartosc¢ LFxe LFe Tab. 3
pylow:
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna OCo 0OCo Tabl.41i6
Krzywe Krzywe
4.4.1 [Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg rys. 1- | uziarnienia wg Tabl.516
3 rys. 4-6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 |poszczegblnych partii-pordwnanie Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tablica 7
z deklarowang przez producenta
wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci )
442 |uziarnienia na sitach kontrolnych- Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tablica 8
rdznice w nrzegsiewach
45 WraZ!iv.voéé. na mroz: o 40 45 )
wskaznik niaskowv. co naimniei
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Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) LA LAss -
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie

WV7S7a Niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana deklarowana -
1097-1,
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h,

co najmniej

>60 >80 -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Kategorie procentowych

zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej Coon Coons Tabl. 7.
Iub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci FIng Flso Tabl.5.
wskaznika ptaskosci SInr Slss Tabl. 6.
maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

»Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 132862 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla
mieszanek o D 31,5 mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5 mm forme Proctora
C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4 mm.

Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
WWiORB nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy
PN-EN 1328647 (materiat odsiany przez sito # 22,4 mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN

13286-2)."

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziania w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.3.6. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.3.7. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

3. sprzet
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:

a) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzgt mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

4. transport

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowawczy (samochody,
ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. wykonanie robot

5.1 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mickkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnig¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.
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5.2.2 Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi
$rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.2.3 Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych
robét zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. Rozlozenie mieszanki
odbedzie si¢ we wezesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametroéw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokos$ciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kazda powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac¢ do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub
rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem
zastgpiona materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Podbudowg z kruszywa lamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Walcowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami
plytowymi malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wybdr sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktdrego uziarnienia lezy w dolnej czgsci wykresu
obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czgSci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy w granicach
okreslonych w tablicy nr 4 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy spetnia
warunki okreslone w tablicy nr 4 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.
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6. kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczaé ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej SST.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien.

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
przewidzianych do zastosowania,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoOw
itp.),

wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2. WWiORB.
Wazno$¢ wykonanych pelnych badan materialow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta
nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwos¢é badan

LP Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca

na 1 badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie i no§nos¢ warstwy 2 probek na 6000 m?
4 Badanie wszystkich wlasciwoséci | Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie
) mieszanki kruszyw jego whasciwos$ci, zmianie ztoza i producenta

6.3.1. Wtasnosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Czgstotliwos$¢ badan powinna by¢ zgodna z tabela w pkt. 6.3

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badan wedlug PN-EN 13286-1.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zaggszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II) lub metodzie ugi¢¢ sprezystych.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na:
- metodzie obciazen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
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- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47 . Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budowie sa rOwnoznaczne porownywalnym
parametrom uzyskanym w laboratorium . Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow MINIMALN{‘ CZESTOTIJWOSC
BADAN I POMIAROW
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
—  w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m?,
Podczas odbioru:
—  w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?.
2. | Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000m
3. [Ugiecia: ugieciomierzem Benkelmana Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
4. | Szerokos¢ podbudowy 40 razy na 1 km
5. [ Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
6. [RoOwnos¢ poprzeczna 40 razy na 1 km tata 4 m
7. | Spadki poprzeczne* 40 razy na 1 km
8. |[rzedne Co20m
9. [ Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m
* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtownych tukow poziomych, na poczgtku i koncu kazdej krzywej przejsciowych oraz na
poczqgtku, w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych
losowo.
Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tfamanego nie powinno
przekraczac:
— dla podbudowy pomocniczej +10%,
— dla podbudowy zasadniczej + 10 %.

6.4.2 Nosnos¢ i zaggszczenie podbudowy wedtug obciazen ptytowych

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztalcenia w zaleznosci od wskaznika zaggszczenia i
projektowanego wskaznika no$nosci zawarto w ponizszej tabeli.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszywa Wskaznik Maksymalne Minimalny
o wskainiku | zageszczenia | ugiecie spreiyste modut
Whos Is pod kotem, mm odksztalcenia
nie mniejszym nie mierzony
niz, % mniejszy niz phtq o srednicy 30 cm, MPa
40 kN | 50 kN | od pierwszego | od drugiego
obcigienia E1 | obcigienia E
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Wtorny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznacza¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy
>30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zalacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25
MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
3A
)
4As

E2:

w ktorym:
D- $rednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.3.1 Ré6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwno$¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg z czestotliwo$ciag podang w tablicy
w punkcie 6.4.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 12mm - dlapodbudowy pomocnicze;j.
- 10mm - dlapodbudowy zasadniczej,

6.4.3.2 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwosciag podana w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.3 Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na krawedziach co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
krzywiznach. Roznice pomigdzy rz¢gdnymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.4.3.4 Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, -5 cm.

6.5. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong

przez Inspektora Nadzoru.
7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej i zaggszczonej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbiodr robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— wytworzenie mieszanki kruszywa,
— mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,
— zaggszczenie poszczegodlnych warstw,
— utrzymanie wykonanej warstwy,
— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wplywem wody i
sprzetu wykonawczego,
— wykonanie pomiaréw i badan.

10. przepisy zwiazane

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-BN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bf¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czg¢$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

195



196



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE NAWIERZHCNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania polegajacego na
"Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi
powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwa
wzmacniajaca, podbudowa z kruszywa, podbudowa z betonu cementowego, podbudowa z betonu asfaltowego,
warstwa wigzaca)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nast¢pujace emulsje kationowe:

a) do skropienia podbudowy na warstwie niezwigzanej lub zwiagzanej (spoiwo hydrauliczne):
kationowe emulsje asfaltowe C60 B5 ZM lub C60 B10 ZM wg PN-EN 13808 z Zatacznikiem krajowym NA,
asfalty uptynnione wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania mi¢dzy warstwa podbudowy niezwigzanej
(mineralnej) a pierwsza warstwa asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltowa), za zgoda Inspektora Nadzoru,

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowa emulsj¢ asfaltowa C60 B3 ZM wg PN-EN 13808 z Zatacznikiem krajowym NA,
c) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod warstwg $cieralng z mieszanki SMA

Iub AC z asfaltem modyfikowanym polimerami:
kationowg emulsje modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM wg PN-EN 13808 z Zatacznikiem krajowym NA.

2.5. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona swoich
parametrow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.
Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.
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Stosowana emulsja musi posiada¢ Deklaracj¢ zgodnosci.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki
z woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprz¢t zatwierdzony przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrolg¢ i regulacj¢ temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
jazdy skrapiarki oraz iloéci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2
1/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lanc¢ do rgcznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj srodka
transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

— 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbedny do
wykonania nastgpnej warstwy).

W zalezno$ci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach podanych
w tablicy 1.
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Tabela 1 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza przy skropieniu warstw konstrukcji

Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza,

kg/m2

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podbudowa z AC Podbudowa z mieszanki 0,5+0,7
niezwigzanej kruszywa

Podbudowa z AC, wigzaca, | Istniejaca nawierzchnia asfaltowa

wyrownawcza z AC po frezowaniu 0.2+04
Wiazaca, wxr((:')wnawcza z Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Scieralna z AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Scieralna z SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia, oraz udokumentowane w formie
papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona Inspektorem Nadzoru.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w
czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robdot w okresie od 15 listopada do
15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z

PN-EN 12591 z PN-EN 14023 dla asfaltu modyfikowanego polimerami. W przypadku braku §wiadectwa
zgodnos$ci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé dla
kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos$é, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1 pkt 4. Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30 m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilo$ci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke¢ powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegoétowych polecen Inzyniera. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie lepiszcza na budowg,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

oczyszczenie mechaniczne poszczegdlnych warstw,

skropienie warstw niebitumicznych,

skropienie warstw bitumicznych,

przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i
skropionej odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

3. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa,

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami,

5. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow uplynnionych i
fluksowanych,
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D-04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
zwiazanego cementem w zwigzku z realizacja zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.2.2.Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza
moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.2.3.Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogdlne.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY
2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

L, Metoda dla ruchu kategorii KR2, KR3, KR4 i KR6
Wiasciwosé . _ .
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa R
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kat. G80/20, kat. Ge80, kat. GA75.
933-1 [6]
Ogolne granice i PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kat. GTENR (tj. brak wymagania)
uziarmienia kruszywa 933-1[6] kat. GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpeq (tj. wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-3"[7]
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne warto$ci 933-47[8]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5[9]
powierzchniach
przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow ) w PN-EN 4.6 Kat. fpeq
kruszywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pylow™ ) w PN-EN 4.6 Kat. fpe
kruszywie drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13]
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgNR (). brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r02.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,
w kwasie 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
Calkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
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Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do warstwy podbudowy pomocniczej powinno zawierac si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.1+1.5 wg WT-5 2010

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

2.3 Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ zarobowa zgodna z norma PN-EN 1008.

2.4 Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z norma PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiadaé
stosowng Aprobat¢ Techniczna.

2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiazanej spoiwem hydraulicznym
2.6.1 Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby

wykazywata zachowanie jednakowych wlasciwosci i spelniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010:

- pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem

hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody

- pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,

- spycharki, rowniarki,

- przewozne zbiorniki na wodg¢ do pielegnacji warstwy,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych, pily do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest

zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i

odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkdéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materiatdéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki zwiagzanej cementem
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrddet i o takich samych wtasciwoS$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy podbudowy
pomocnicze;j.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg
tabl. 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalo$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Lp. $ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2.0 H/D*=1.0°
4,0
! 30 ( nie wiecej niz 6.0 MPa) Ca
6,0
2 >0 ( nie wiccej niz 10,0 MPa) Csis

?H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Re28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetos§ciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.
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5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich SST w zalezno$ci od
rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwiazane powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robot , w terminie uzgodnionym z Inzynierem ,nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

sprawdzenia wynikow badan wytrzymalto$ci probek pobranych z odcinka probnego,

Na odcinku probnym zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem Wykonawca powinien uzy¢
materiatdéw oraz sprzetow takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podloza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Operacj¢ zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gltgbokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggeszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is>1,0. Badanie wskaznikow
zageszcezenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zaggszczenia. Nie dopuszcza si¢
wykonywania badania zaggszczenia na stwardniatej warstwie.

5.6 Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac na catej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera w warstwie wykonanej na potowie szerokos$ci jezdni w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7 Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ na podstawie
pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robo6t podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru skladnikow mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.);

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania wszystkich materialdow wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga
by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materialdow wsadowych w ramach badan wlasnych
Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.1 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos$¢ i zakres badan

Czgstotliwosc¢ 1 zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
zwigzanego cementem.

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia przypad. na
dziennej dzialce roboczej jedno badanie [m?]
1. Wilgotnos¢
2. Zageszczenie 2 3000
3 Grubo$¢ warstwy
4. ;’\;ysilzizzrlllaiosc na $ciskanie po 3 probki 3000
5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
1 seria z odcinka probnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 10.000 m2

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np.
po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

6.2.2 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance
kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.2.3 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4 Grubo$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz £10% w przypadku warstw o
grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubosci wigkszej niz 20cm.

Wyboér metody pomiardéw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2.5 Rze¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cm i +0cm.

6.2.6 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 3
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Wyniki wytrzymaltosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.2.7 Badanie mrozoodpornosci

Mrozoodporno$¢ okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaznik mrozoodpornosci
mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rc?© probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.

Wymagany wskaznik mrozoodpornosci RcZ%/Rc >0,6

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach, do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania roznigcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢
wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc%©, Re nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwo$¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiarow

Grubosé 10 razy na 1 km jezdni
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni oraz dodatkowo na poczatku i koficu kazdej

krzywej przej$ciowej , na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
luku poziomego

6. Rzg¢dne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach
uksztaltowanie osi w planie w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6.3.1 Szeroko$¢
Szeroko$¢ warstwy zwiazanej nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.
6.3.2 Ré6wnosé

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwiagzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.
6.3.3 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cia podang
w tablicy 5.

6.3.4 Rzedne wysokoSciowe

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi
O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem Csj lub Csye.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych z pkt 7.1 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty i czynno$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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D-04.05.01C.ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza z gruntu rodzimego stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym w zwigzku z realizacja zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskie;j,
Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. OKkreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka gruntowo-spoiwowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego.

1.2.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.2.4. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa mieszanki zwigzanej cementem.

1.2.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

O golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania
gruntu przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zaleznosci od wybranego przez Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do
parametréw umozliwiajacych stabilizacje¢ i osiagnigcie zalozonych parametréw gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.
2.1.1.Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem zaleca si¢ stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 1. W innych przypadkach grunt mozna uznaé za przydatny do
stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
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cementem wg PN-S-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
o LL
Vo (m/m), powyzej . 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), >0
ponizej
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.1.2.Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011.

Do stabilizacji wapnem nadajg si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore wchodza w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1a . Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
2 | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481
nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 10 PN-B-04481
niz

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

Parametrem do odbioru wykonanego wzmocnienia jest uzyskanie wtornego modutu odksztatcenia E; wigkszego
Iub réwnego od wartos$ci zalozonych w projekcie. W przypadku braku wymagan w projekcie nalezy przyjacé
minimalne warto$ci wg PN-S-02205:1998.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:

—  cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ uzycie cementu CEM I11.

—  popioly lotne spelniajace wymagania wg PN-EN 450-1

—  zuzle spelniajace wymagania wg PN-EN 14227-2

—  wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1.

—  hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z norma ENV 13282 lub europejska/krajowa oceng techniczna

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan mieszanki
gruntowo-spoiwowe;j.
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2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. . Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.4. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

Do ulepszenia warstwy ulepszonego podtoza mozna zastosowac materiaty Iub srodki dostosowane do
wybranego spoiwa. Srodki pielggnujace nie moga pogarsza¢ wlasciwosci wykonanej warstwy.

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one
posiada¢ oznakowanie i dokumenty wymagane w Ustawie o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robot.

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy glebokos$¢ mieszania minimum
25cm,

- w miejscach trudnodostgpnych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze
spoiwami zapewniajace mieszanie na petna gltgbokosc,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania
Spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.1. Badania podloza przed przystapieniem do wykonania stabilizacji podloza rodzimego spoiwem
hydraulicznym

Ulepszone podtoze z gruntéw rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje na odcinkach
wystepowania w podlozu wykopow gruntdw o grupie no$nosci G2+G4 (jesli nie przewidziano innego rodzaju
wzmocnienia) oraz dla podloza nasypow.
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Po wykonaniu wykopoéw i wyprofilowaniu podtoza nalezy wykonaé¢ badania modutu odksztatcenia E, oraz
okresli¢ grupe nosnosci podtoza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary stabilizacji na okre$long
glebokos¢ sa podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslona glgboko$¢ zostanie zweryfikowany po
wykonania badan gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikéw tych badan przez Inzyniera.

Minimalna warto$¢ E, przed ulepszeniem warstwy podloza powinna wynosi¢ 25MPa. Jezeli w podiozu
gruntowym zbadany wtorny modul odksztalcenia jest nizszy niz 25MPa to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego wykonanie zakladanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
1. Usuna¢ wierzchnig warstwe humusu przykrywajaca grunty mineralne.

2. W miejscach lokalnego wystepowania gruntéw organicznych lub stabonosnych (grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym, E <15 MPa) nalezy przeprowadzi¢ ich wymian¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w specyfikacji D-02.01.01b.

3. Wyrdéwnac i wstgpnie zagesci¢ grunty rodzime lub material wbudowany w miejscu wymiany gruntow
(wymiang wykona¢ zgodnie z ST D-02.01.01b).

Wykona¢ badania kontrolne parametrow podtoza, jak dla podstawy nasypow lub dna wykopow.

5. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych w dokumentacji projektowej oraz w ST
parametrow podtoza (wskaznik zageszczenia oraz modut E,), wzmocnienie nie jest konieczne i mozna
przystapi¢ do budowy nasypow lub uktadania warstw nawierzchni drogowe;.

6. W przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow przez podioze nie wzmocnione w wykopie,
nalezy wykona¢ stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym w technologii mieszania na miejscu.
Dopuszcza si¢ takze zastosowanie stabilizacji z dowozu. Grubo$ci warstw powinny by¢ przyjete
zgodnie z projektem .

7. Na tak przygotowanym podlozu wymaga si¢ uzyskaniec w wykopie wtoérnego modutu odksztatcenia
zgodnie z dokumentacjg, natomiast dla podstawy nasypu wtérny modul odksztatcenia zgodnie z
D.02.03.01 .

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu wapnem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia jej o do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot. Przed
akceptacja recepty przez Inzyniera nalezy przedlozy¢ ja do zaopiniowania przez Wydzial Technologii-
Laboratorium Drogowe

Recepta powinna zawiera¢ iloSci poszczegdlnych sktadnikéw, wilgotnos¢ optymalng oraz wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego:

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
warstwy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych dla poszczegolnych warstw i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek

Rodzaj warstwy w konstrukeji nasyconych wodg Re (MPa) dla

Lp- nawierzchni drogowej Walca o Walca o Klasa Re
gowel wskazniku wskazniku
smuktosci 2 smuktosci 1
1 | warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o 0,4 0,5 Coans
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grubosci co najmniej 10 cm (nie wigcej niz
2,0)

Sposéb pielggnacji i czas okre$lania wytrzymato$ci na $ciskanie Rc nalezy dostosowaé do uzytego spoiwa.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Przed zastosowaniem recepty nalezy wykona¢ odcinek probny aby w warunkach rzeczywistych zweryfikowac
przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenie podtoza.

Wykonawca w PZJ dostosuje wymagania ogoélne dotyczace spoiw hydraulicznych do zastosowanego przez
siebie spoiwa hydraulicznego.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.
Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej
i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.6. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

a) okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

b) oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,
c) sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.
d) Sprawdzenie jednorodnosci wymieszania cementu z gruntem i zaggszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania ulepszonego podioza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Zasady stabilizacji gruntu w technologii mieszania na miejscu sa nast¢pujace:

1. Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo
przej$ciowych lub jedno przejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony, moze to by¢ wykonane tuz przed wykonaniem stabilizacji spoiwem hydraulicznym. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

2. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody lub poprzez zastosowanie spoiw osuszajacych grunt. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody.

3. Do tak przygotowanego gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem spoiwo hydrauliczne oraz o ile
jest sa stosowane dodatki ulepszajace w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo
hydrauliczne i1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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4.  Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Czas od
momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia zaggszczania powinien by¢ nie
dtuzszy od zalecanego przez producenta lub dostawceg spoiwa.

5. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zaggeszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponownie zaggszczone.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢ zaggszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe.
Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zaggszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i mieséci¢ si¢ w
granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowe;j
fazie walcow gladkich. Zaleca si¢ stosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszezeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang
podane przez Wykonawcg do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoOw

itp.),
— wykona¢ badania gruntu rodzimego

— opracowa¢ recept¢ laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym oraz
przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materialdéw przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypada. na jedno badanie
[m’]
1. Uziarnienie gruntu
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 3 6000
hydraulicznym
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3. Jednorodnos$é i gigbokos¢ wymieszania
4. Zaggszczenie
5. Grubos$¢ warstwy
6. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowe;j
okreslone w projekcie mieszanki 1 (3 probki) 6000
7. Modut wtorny E, 3 miejsca
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje¢ zgodnosci z
obowigzujacymi normami
6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowaé nowy
sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1s>1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £+ 1 cm.

6.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbada¢ parametry okreslone w projekcie mieszanki
wg odpowiednich norm.

Modut odksztatcenia E nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Konicowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
_ 3Ap .
4As

E D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Oznaczanie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta nalezy wykona¢ wg PN-S-02205.

Zgodnie Z ww. norma, alternatywnie do badania wskaznika zageszczenia dopuszcza si¢ ocene zageszczenia
za pomoca wskaznika odksztalcenia w badaniu plyta statyczng bezpoSrednio po zakonczeniu zageszczania
warstwy. Wskaznik odksztalcenia Io< 2,2.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ (wg PN-EN 13286-41 ) na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50 o $rednicyl00+1 mm i wysokosci 1201 mm dla kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm 1 o $rednicyl50+1 mm i wysokosci 1201 mm dla kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w liczbie 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.

217



Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach ( dla spoiwa —cementu ) lub 42 dniach ( dla innego spoiwa
hydraulicznego )

Wymagane wilasciwosci po 42 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow ulepszonego
podtoza. W przypadku stabilizacji za pomocg innych spoiw zaproponowanych przez Wykonawce, badanie
nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki danego spoiwa.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
6.3.1. Czestotliwosé i zakres pomiarow wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach
uksztattowanie w planie w osi jezdni i na jej krawgdziach

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm / - S5cm
2 Nier(')\ynos'ci podhuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowsq tata 15mm
zgodnie z BN-68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rzedne wysokosciowe -2 cm, +0 cm
5 | Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 | Grubo$¢ warstwy +10%

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co /0,5 lub wapnem Rco s,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.1 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i1 urzadzen

pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy,

wykonanie potaczen dziatek roboczych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty i czynno$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w

niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.
4

hd

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1  Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

10. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41:

Metody badan dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptytek betonowych z guzkami w
zwiazku z realizacja zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartgskiej, Ztotej i Stawigudzkiej
w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki brukowej wedlug zakresu:

- chodniki- kostka fazowana szara 8§ cm
- zjazdy - kostka fazowana czerwona § cm
- ptytek betonowtych z wypustkami - na przejsciach dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania og6élne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubos$ci min. 4 mm,
2. Dbarwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

W

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosc wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
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Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
1osé) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg wg zal. H mormy —
zat. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos$¢ betonu Nasigkliwo$¢ do 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242 [3],
- piasek wg PN-EN 13242 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [3],
- piasek wg PN-EN 13242 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych

- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.02,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.01.03,

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z mieszanki niezwigzane;j,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypehienie nig szczelin,
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk —

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST:
D-04.04.02 ,,Ulepszone podtoze i podbudowa z mieszanki niezwizanej 0/31,5”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST 08.01.01, 08.01.02 i
08.01.03.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3-5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzylta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
Iub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypeic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.01.03 [15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukeyjnych w | grubosci [11 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacija
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownos$ci do 8§ mm
czterometrowa)
e) roéwnos$é w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tata profilowa z a powierzchniag do 8
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Lp. | Wyszczego6lnienie Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
poziomnicg i pomiarze przeswitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgle¢dnie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do [15
cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
OdblOI’ tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej i plytek z guzkami obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ulozenie obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku przy realizacji robot zwigzanych z
"Przebudowa skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi
powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni:
o 7z kostki kamiennej 9/11
e 7 kostki kamiennej 15/17

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kamienna - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymiary
ST dotyczy kostek kamiennych. Wymiary zostaty wskazane w projekcie i nalezy mierzy¢ je zgodnie z norma
PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubo$é¢ - dopuszczalne odchylki
Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadaé
warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
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Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosana + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktdérych
wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubosé
kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztalcie wachlarza,
powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchylki
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nier6wnos$ci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchylki
Weglebienia i wypuklo$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nier6wnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-
EN 1926 [3] - wytrzymalo$¢ na $ciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos$é na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem Fl1

Wymaganie Odporne
(<20 % zmiany w wytrzymatos$ci na
$ciskanie)

2.2.3. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie 130 MPa jako minimalng wartos¢ i kazdy
pojedynczy wynik min. 100 Mpa, badanie wg z PN-EN 1926 [3].

2.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na Scieranie jako dlugos¢ cigeiwy 2,5 mm jako maksymalng
warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342
[1].

Jako alternatywne badanie odpornoéci na $cieranie mozna zastosowa¢ badanie na tarczy Boehmego wg metody
B PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

2.2.5. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowane;j
(USRYV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja zadowalajaca
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wtasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz
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utozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku do warto$ci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych.

Wartos$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie,
w jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie
po utozeniu.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zr6znicowany pod wzglgdem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez

ogolng charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna podaé na podstawie jednej probki lub kilku probek
(patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojgcie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogélna tonacje
zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac,
catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre§lonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy
szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie
wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiahu.

Do probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajaca nazwe 1 adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek
widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasiagkliwosé
Producent lub w przypadku materiat z odzysku - wykonawca powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ 1,5 w % masy

jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN
13755 [5].

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent lub w przypadku materiat z odzysku - wykonawca powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca Producent lub w przypadku materiat z odzysku - wykonawca powinien podaé, czy wyrdb
byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrobka.

2.3. Cement
Cement stosowany do wypelnienia spoin i na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac
3%.
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagany gatunek 1.
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E30.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiada¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikna¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastepujace informacje:

- petrograficzng nazwe¢ kamienia,

- handlowa nazw¢ kamienia,

- nazwg i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacj¢ kamieniotomu,

- tytul, numer i dat¢ niniejszej normy,

- deklarowang wartos$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08 [14].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda prace zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamienne;j.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom pkt.
2.4 1 normy PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosié 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi, desen
rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 450 do osi drogi,
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desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazde;j
polowie jezdni, desen tukowy /kostka nieregularna/, ktoéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie
tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy r6znych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o

1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory plytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy uktadaé¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna oddaé

do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeknic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stanie wilgotno$ci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy
oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiarow.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
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- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymato$ciowych, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt.

5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5.3.5.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokos$ci wypetnienia spoin zaprawa oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podhuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnos$ci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lemi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

236



wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja
Projektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéob odbioru robét

Odbior nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowe;j

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy

6.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

237



238



D-05.03.13A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z
zadaniem polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci
Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.
2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypehiacz tablica4i$5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3, KR4 KRS
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G cs5120 G 85120 Gc85/20
G 25/15 Deklarowane G25/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii | G 20115 przez Gaos15
G 20175 producenta G075
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- | FI 5 FI 25 Flzs
4; kategoria nie wyzsza niz: Tub ST 35 Tub ST 25 lub Sks
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria C deklarowana C 5010 Csorto
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA 30 LA 3 LAj3
1097-2, , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza ni¢ (badanie
frakcjil0/14):

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz. 7,8 lub 9 kategoria: W Az4dekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3, KR4 KR5S

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3,KR4 [KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GAS85
Toleran.g.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug G e NR G 1 NR G20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z B
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs 30 °
kategoria nie nizsza niz: PEKLAROWANA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC0, 1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI-KR2  [KR3, KR4 KRS

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pyhu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedhug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,

AR&BS8/25

241




Wiasciwosci wypetiacza

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1-KR2  |KR3,KR4 KR5S
wymagana kategoria:
Rogpuszqz_alnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN CCro

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaNR lub Kadeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodnie z Tablica 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
ogolnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiadciwodci Metod'a 35/50 50/70
badania KR3- KRI1-
KR5S KR2
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50 50-70
9 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <5 <8
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >240 >230
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99.,0 >99.0
6 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 >53 >50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
8 | Wzrost temperatury | °C PN-EN 1426 <8 <9
mieknienia po starzeniu
9 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wiegcej niz ’
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10 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427
po starzeniu, nie wigcej 8
niz

11 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 6a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
s, Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm | 25-55 3
w 25°C
Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 ) o
(malg . predkosé PN-EN 13703 J/em >2w10°C 6
rozciagania)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % >0,5 3
Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % > 60 7
Warost - tem- | p\ pN 1427 °C <8 2
peratury micknienia
Temperatura PN-ENISO2592 | °C > 235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
famliwosci
DOt SPIEZyS W | pN_EN 13398 % > 60 5
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5
Roznica temperatur | PN-EN 1427 -
migknienia
Spadele temperatuy | pN_EN 12607-1
geme PO PN-EN 1427 °C TBR 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu gg:gg gggg_l % >50 4
wg PN-EN 12607-1

Dla wybranego asfaltu nalezy dolaczy¢ aprobate¢ techniczng i deklaracje¢ zgodno$ci producenta.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,
Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegodlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej
1000C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktoére posiadaja
aprobatg techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do
akceptacji recepty.
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2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelniania pofaczen technologicznych tj. zlaczy poprzecznych 2z tego samego
materiatuwykonywanegow réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow, nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltoweo nastgpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubo$ci uktadanej warstwy

¢) grubosci minimum § mm

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm)]

g) temperatura mi¢gknienia wg PIK >90°C

h) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego >50°C

i)wydtuzenie tasmy w szczelinie temp. -10°C > 10%

Jj) odporno$¢ na starzenie si¢
Sktadowanie tasm kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do zlaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lun ja
ograniczajagcymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowO0-asfaltowe.
Do uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno asfaltowe;j.

2.5. Materialy do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowac emulsj¢ asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.

Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda badan Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
warto$ci wartos$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3 50 do 10
lub lub
4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 5 58 do 62a)
62a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb)
¢2mm w 400C
Pozostato$¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac) PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalgcznik | powierzchni | 2 >75 2 >75
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Wymagania Metoda badan Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartosci wartosci
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 250C | PN-EN 1426 [ 0,lmm |3 [ <100e) |3 | <100¢)

emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

— nanawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,3+0,5 kg/m2,
— nanawierzchni asfaltowej — potaczenie warstw (wigzaca, $cieralna): 0,1+0,3kg/m2
— na warstwie z podtoza niculepszonego: 0,5 +0,7 kg/m2,

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na
podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku prébnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Ilo§¢ lepiszcza powinna
by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie
nie powodowata spltywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia oraz udokumentowane w formie
papierowej i zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta..

2.6. Wymagania dla mieszanki

2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawartos$ci asfaltu, w zaleznosci od kategorii ruchu podano w ponizszej

tablicy:
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$c¢ lepiszcza do warstwy wiagzacej z betonu
asfaltowego wg WT-2/2014
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW ACl6 W
KR1-KR2 KR3 - KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16 W
KR1-KR2 KR3 - KR5S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza,
.. % B min4,8 B min4,6
minimum*)

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotezynnik & wedtug rownania:
Min. zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650

Ad

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego zostaly zawarte ponizszej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wiazace, KR3,KR4 i KRS

Warunki zageszczania wg

Wymiar mieszanki

dziatanie wody

uderzen

Wiasciwosé Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawartosc.wolnych C.1.3, I}bljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odpornoéé na C.1.20, walowanie, P98~ [P TVEN 12697-22, metoda B WTSAIRO,15
deformacje trwate a) |P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR7,0

) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 przechowywanie w 40°C ITSRS0

z jednym cyklem zamrazania b),

badanie w 25°C

w zatgczniku 1

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

Tablica 8b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \fetoda i warunki badania AC11IW
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ 1.2 ubiiani )
wolnych C.1.2,u fjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
. 2x50 uderzen 4 Vimax 6,0

przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBumin 65
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBin 50
lepiszczem
Zawarto$¢
WOlIlyCh ) C.1.2,ub1]an1F, PN-EN 12697-8 [33]’ VMA i 14
przestrzeni w 2x50 uderzen p.5
mieszance
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mineralnej

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania, ?
badanie w 25°C

ITSRso

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

2.6.2. Wymagania dla warstwy wiazacej wykonanej z AC 16 W
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy:
Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwy wiazacej z AC

Wskaznik Zawartosc¢ Odporno$¢ na
Typ 1 wymiar zaggszczenia | wolnych deformacje trwate wg
mieszanki [%] przestrzeniw | PN-EN 12697-22,
warstwie metoda B w powietrzu,
[Y%(v/v)] 60°C, 10 000 cykli
C.1.20, watowanie,
P98-P100,
AC16W, KR3,KR41 | >98,0 3,5+7,0 WTSAIRO0,30
KRS PRDAIRDeklarowane
AC11W, KR1-KR2 >98,0 4,0+7,0 WTSAIRO0,30
PRDAIRDeklarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$¢ dziatania tych srodkéw.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 -195°C

- z asfaltem 50/70 140 — 180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanie z badania typu
powinno stanowi¢ czegs¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat¢ wydania

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno-asfaltowa

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczego6lnych whasciwosci

b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze zrédlo, typ i rodzaj
- wypetniacz zrédlo i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 I na .
Kruszywo frakcje
(PN-EN 13043) 1 na
Gestos¢ PN-EN 1097-6 .
frakcje
. Penetracja lub PN-EN 1426 lub
L
(;IEI_SEZI(\:IZZ 591, PN-EN temperatura migknienia | PN-EN 1427 !
13924,
PN-EN 14023) Nawro6t sprezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 |
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
ietracja 0Gzyskanceo | pNLEN 12697-4 oraz |1
Granulat asfaltowy a) lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) )
Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 lub
i pkan | ‘?’1 e |PN-EN 12697-4 oraz |1
odzyskanego lepiszc PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
malym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (
w przypadku walidacji produkcji)

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

(Wlasciwosé Metoda badania AC
i . PN-EN 12697-1

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-6, metoda B,

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych W stanie nasyconym powierzchniowo 1
przestrzeni Vmax < 7% (obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 1
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[Wiasciwosé Metoda badania IAC
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa) PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB (Gestos¢ objgtosciowa wg
. . . IPN-EN 12697-6, metoda D,
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych . gy 1
rzestrzeni Vmax > 10% (obowigzkowa) na poq§taw1e wymiarow geomefrycznych.
P Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Odpornos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 |
(powigzana funkcjonalnie)
Splywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) i
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana funkcjonalnie), PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej warto$ci maksymalnego D <11,2 mm -
zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnoS$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenia wymagane;j ilo$¢ emulsji do skropienia podtoza,

- zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

- wykonania ztgczy poprzecznych i podhuznych,

- zbadania zawartoS$ci asfaltu, uziarnienie

- okreslenia odpornos$ci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

- zbadania grubos$ci warstwy

- okreslenia wskaznika zaggszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,

- okreslenia odpornosci na deformacje trwate (okleinowanie),

- zbadania polaczen migdzywarstwowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugo$¢ odcinka probnego
nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Poj edynCZ.e probki . Dozwolone odchylenie $rednie
. . Odchylenia od zatozonego sktadu, . N
Przechodzi przez sito v, od wartosci zatozonej
(V]

. . L Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste &

D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+3 +3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 3
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego 03 03

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow
podanych w tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny i
nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.

2.6.7. Deklaracja zgodnoS$ci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

- szczegolne warunki stosowania,

- numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiagganym
przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o treéci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C (asfalt
35/50).

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciggltym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci
robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od = 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoS$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zaggszczajacego, a jego skutecznos$é zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badZ rodzaju sprzgtu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do

recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozone;j.
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W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm.
Za zgoda Inzyniera warstwe wigzacg mozna wykonywac¢ przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robot
00C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.2. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Maksymalne nier6wnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni

pod warstwy asfaltowe - z wylaczeniem warstwy wyrownawczej

(pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢ podtoza pod

Klasa . . warstwe, [mm
S Element nawierzchni ¢ [mm]

drogi

wiazaca
G Pasy: ruchu 9
F Ulica dojadowa 15

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywana warstw¢ wigzaca i wyrownawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg¢ skrapiajaca dopuszcza si¢
skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym
zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
zamawiajacego.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnicciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscia 1 bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca
mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.6.3.

Poczatek zageszczania powinien nastapi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé¢ wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Zaggszczanie powinno
by¢ zakonczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad temperaturg
migknienia uzytego asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy, zawartosci wolnej przestrzeni i odpornosci na deformacje trwate powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznosci od obciazenia ruchem.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedng z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w
pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zlacza gorace na gorace

2. przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glebokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalne;j
grubosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmnie;j:

-20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej polozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni
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Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy
réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmnie;j
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilo$ci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6. a takze
w punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 2010

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)

- badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
- badania arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatéw sktadowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- r6wno$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych

- badanie wlasciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- badania wydatku skropienia,

- badania potaczen migdzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymalosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
wynosic:

- dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca > 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwoch warstwach) >(0,7MPa

6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Tablica 15 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciaggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 6.4. niniejszej ST.
6.3.2 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy.
Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan

1 Szerokos$¢ warstwy co 50m

2 Rownos$¢ podtuzna warstwy w sposob ciagly planografem na kazdym pasie

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 50 m na kazdym pasie

4 Spadki poprzeczne warstwy co 50m

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa

8 Ztacza poprzeczne i podtuzne Cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen warstwy JW.

Sposob przeprowadzania badan i wymagania opisane sa w pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodawcy

6.4.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatldéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatow i
mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci, certyfikaty zgodnosci, itp.).
Probki powinny by¢ pobierane w obecnosci Nadzoru, a ich wielko§¢ powinna by¢ wczesniej uzgodniona z
Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona nastgpujace badania cech materiatow:

- kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pytow, zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t kazdej
dostarczonej frakcji;

- wypehiacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jako$¢ pytu dla wypetniacza
innego niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypehiacza

- lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.

Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobrac i przygotowaé $rednie probki materiatow:
kruszywa — wielko$ci pobranych probek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze niz:

- wypetniacz: 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg

- lepiszcza — probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg;

- materiaty do uszczelnienia potaczen (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) — probki srednie sktadajace si¢ z
3 probek czgsciowych po 6 kg.

6.4.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Tablica 17. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego
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Lp Rodzaj badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na polecenie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza Inspektora Nadzoru
23 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee
Marshall’a
24 Wilgotnos¢ lepiszcza
2.5 Wtasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypehiacza
2.7 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar
powierzchniowey z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)
2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody
3 Warstwa asfaltowa Wg potrzeb na polecenie
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Inspektora Nadzoru
3.2 Ocena  wizualna  jakoSci  wykonania  polaczen
technologicznych
33 Wskaznik zageszczenia
34 Grubos$¢ warstwy
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Réwnos¢ podhuzna
3.10 Réwnos¢ poprzeczna
3.11 Szeroko$c warstwy i rzedne wysokosciowe

6.4.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciagly kontrolowaé temperaturg
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.
6.4.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 18, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
AC16W <+0,3 +0,4 - +0,5 >+0,6

Za nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu wprowadza si¢ nastgpujace potracenia:
P=A*pa*cj

A- powierzchnia

pa — wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

¢j — cena jednostkowa
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wspotczynnik pa do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 04 105

pa 0.08 ] 0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 19+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
AC gruboziarniste +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
ACW +£3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od warto$ci projektowane;j
Mieszanki gruboziarniste +5,0

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ kruszyw:

P=A*pz(w)*cj*r

A — powierzchnia

pz — wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2mm

pw — wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 2mm

¢j — cena jednostkowa

P — potracenia

r —udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

pw 0,110 0,132 0,154

Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

pw 0,110 0,132 0,154

Wspdtczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziaren od 2mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-36 Grubo$¢ wykonanej warstwy
nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie

257



moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

6.4.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Do obliczenia warto$ci wskaznika zaggszczenia w warstwie nalezy przedstawi¢ gesto$¢ uzyskang z pobrane;j
masy w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gestosci z
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablicg 9.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od
kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Do obliczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy przedstawi¢ gesto$¢ uzyskang z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonane jezeli wcze$niej nie bedzie wykonane badanie gestosci z
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu pdzniejszego odwiertu)

Wynik powinien by¢ zgodny z tablica 9.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odpornos¢ na deformacje trwale

Odpornos$¢ na deformacje trwale wykonanej warstwy wigzacej nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z
zageszczonej warstwy. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, 600C, 10000 cykli. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 24.

Tablica 24. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy co 20m
2. Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu w sposoéb ciagly planografem
3. Réwno$¢ poprzeczna Co 20m
4. Spadki poprzeczne Co 20m
5. Rzedne wysokosciowe Co 20m
6. Ztacza podtuzne i kazde zlacze
poprzeczne
7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegltych
bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + Scm.

6.4.3.2. Rownos¢ podluzna warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ z wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie.
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Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podhuznej drogi oraz tych elementow
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podhuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <2,0 =34 5,6

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedgca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy lata a mierzona
powierzchnig. Wartoséci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
wigzaca <7 <8

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.3. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegltos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Rodzaj watstWY 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
wigzaca <6 - =8

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac: - lcm, +0 cm .

6.4.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka powinna
by¢ w pelni zageszczona, a brzegi musza by¢ ze soba zrdéwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedna z ponizej
metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie - metoda wykonania
zkacza gorace na gorace.
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2. Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gltgbokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalne;j
grubosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonig¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegltych, wystepujacych w nizej polozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
wiazacej i wyrownawczej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Nadzér ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementdéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Nadzor decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych
metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

O wykonaniu badan arbitrazowych decyduje Nadzor.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni, wskaznika
zaggeszezenia lub koleinowania nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

Koszt badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przyjeto, Ze za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanych robot beda stosowane potracenia, zgodnie z
aktualng Instrukcja wydang przez GDDKiIiA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;
- prace pomiarowe
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- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- oczyszczenie i skropienie emulsja podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej lub wyrownawcze;j,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelng grubos$¢ warstwy,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania roboét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6  Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2  Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamisto$ci
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 14: Zawarto§¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-19
gorgco — Cze$¢ 19
PN-EN 12697-20
gorgco — Czes¢ 20
PN-EN 12697-22
na gorgco — Czgsé
PN-EN 12697-23
na gorgco — Czgsé
PN-EN 12697-24
gorgco — Czgs¢ 24
PN-EN 12697-26
goraco — Cze$¢ 26
PN-EN 12697-27
gorgco — Cze$¢ 27
PN-EN 12697-28
gorgco — Czeg$¢ 28
PN-EN 12697-29
na gorgco — Czgsé
PN-EN 12697-30
gorgco — Czegsé¢ 30
PN-EN 12697-33

gorgco — Czgsé¢ 33:

PN-EN 12697-34

gorgco — Cze$¢ 34:

PN-EN 12697-35

gorgco — Cze$¢ 35:

PN-EN 12697-36

gorgco — Cze$¢ 36:

PN-EN 12697-38

gorgco — Czgsé¢ 38:

PN-EN 12697-39

gorgco — Czgsé¢ 39:

PN-EN 12697-40

gorgco — Czes¢ 40:

PN-EN 12697-41

gorgco — Cze$¢ 41:

PN-EN 12697-42

gorgco — Cze$¢ 42:
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Przepuszczalno$é probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Sztywno$§¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
Produkcji
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.3. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

263



7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robot
wykonania robdt drogowych i branzowych zwigzanych z zadaniem polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania
ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
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- dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

— (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

— miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3, KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

KR2 ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
% m/m | PN-EN 12607-1 [31] <0,5
6 Pozostgla penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu,
7 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99
8 | Wzrost temperatury oC PN-EN 1427 9

mieknienia po starzeniu

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wiasciwoé | Metoda | %" 45/80 — 55 45/80 — 65
¢ badania nostka wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e
. PN-EN
Penetracia | “146 | 1 | 4sg0 | 4 | 4580 | 4
w 25°C mm
[21]
Temperatu | PN-EN
ra 1427 °C >55 7 >65 5
micknienia [22]
Sita PN-EN
rozciagani 13589
a (mata [55] ) o >2w
predkosé | PN-EN | Ve [ 23wsC 2 10°C 3
rozciagani 13703
a) [57]
Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
masy
Pozostata Pﬁf 6N .
penetracja 1] % >60 7 >60 7
Wzrost PN-EN
temperatur
1427 °C <8 2 <8 2
Yoo [22]
migknienia
PN-EN
Temperatu ISO o
ra zaptonu 2592 c 2233 3 2235 3
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-15 7 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >70 3 >80 2
w 25°C [51]
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © =3 2 =3 2
temperatur 1427
micknienia [22]
Spadek
temperatur PN-EN
Yoo 12607- % TBR 1 TBR 1
micknienia 1
po
starzeniu
Nawrot
spre-zysty | PN-EN
w 10°Cpo | 12607-
starzeniu 1[31]
wg PN-EN | PN-EN % >50 4 >60 3
12607-1 13398
Iub -3 [51]
[31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WTW KRUSZYWA obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WTW Kruszywa 2015 tablica A4.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ emulsje zgodne z WTW ZM (zwigzania miedzy warstwowe)
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR2, KR3 i KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 100 - 60 90

5,6 90 100 48 75

4,0 - - 42 60

2 40 65 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
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Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®

Bmin6,2

Bmin5,8

Tablica 9a.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin1,00
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie VF\]IBF“SMS
wypeimone 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 5 o
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych S _
przestrzeni w C.L2,ubljanie, | b\ pN 196978 [33],p. 5 | ¥ W Aminl
. . .| 2x50 uderzen 4
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, prze‘*.l;’(;‘r’lyvr"na?“l’dv;io Cz TSR
dziatanie wody 2x35 uderzefi Jeduym cyx € %
zamrazania*,
badanie w 25°C

)

Tablica 9b. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI1S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vimaxd.0
‘s C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B
doedflc));)rrr?;cs'z rtl?waie walowanie, P w powietrzu, PN-EN 13108- \;/I"{[S) AIRD.15
. 98—P 100 20 D-1.6. 60°C, 10 000 cykli AIRS0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie, przec}.lo(;zy\:/namifv rio Cz TSR
dziatanie wody 2x35 uderzefi Jeduym cyx € %
zamrazania*,
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty AC11S — 40mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna niero6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

G Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzg¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy
wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerami,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do emulsji

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i1 przedstawi¢ je na zadanie

Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych ¢ 150
mm lub za zgodg Inzyniera na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci,
Politechnika Gdanska 2014. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach cylindrycznych ¢ 150 mm.

Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwa Scieralng i warstwa wigzaca, wyrdwnawcza
minimum 1,0 MPa.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy Javeszezenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j gf;?()/c] ¢ warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
ACI11S KR2,KR3, 3,050 >98 3,0-5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w SST.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji robot, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wykonawca jest zobowiagzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole¢ Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki

badan Wykonawcy nalezy przekazywaé

zleceniodawcy na jego

zadanie. Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj bada MlmmalTla.t cz¢s¥ot1’1wosc
badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru o )
- — Dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziamnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete 3000
2
23 Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a m
2.4 Wtasciwosci lepiszcza
2.5 Wtasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypehiacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j . . .
- . . . kazdy pojazd przy zaladunku i
23 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg w czasie wbudowywania
PN-EN 12697-13 [36]),
2.9 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla proby technologicznej
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy )
- - . - . Ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia
34 Grubosé warstwy . Dla kazdej dzialki roboczej
- - i/lub na kazde rozpoczete 3000
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie m?
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe
. co 50 m oraz w punktach
38 Spadki poprzeczne glownych tukéw poziomych
, 2 . Kazdy pas ruchu
39 Rownos¢ podtuzna we p. 6.4.2.4.
. 2 Kazdy pas ruchu
3.10 | Rownos¢ poprzeczna wg p. 6425,
3.11 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiarow
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Wyniki kontroli sktadu produkowanej MMA wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa
wynikami kontroli jako§ci w rozumieniu niniejszych SST. Analizy wykonywane w ramach ZKP stuza wylacznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie okresla si¢ czestotliwo$¢ pobierania probek.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca
ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
w tablicy 17.

mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

Tablica 17. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj bada M1n1malTla.l cz¢s¥0t1’1wosc
badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie

1.2 | Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie

Jedno badanie na zadaniu i/lub
na kazde rozpoczete
10 000 m?

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza

23 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.4 Wtasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypehiacza

Wg potrzeb na polecenie

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j Y Ktora Nad
nspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.8 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.9 Odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie

3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru

33 Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubo$¢ warstwy Jedno badanie na zadaniu i/lub
o - ) na kazde rozpoczgte

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 10 000 m2

3.6 Potaczenia miedzywarstwowe

3.7 Odpornos¢ na deformacje trwale

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos¢ podtuzna Wg potrzeb na polecenie

3.10 | Ro6wno$¢ poprzeczna Inspektora Nadzoru

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokoSciowe

3.12 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Wykonawcy
niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

<+0,3 +0,4 +£0,5 > 0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<#£1,5 +1,6 ~+3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<+£2 +3 ++4

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<+3 +4 ++6

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
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<43 +4 + 46

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

<43 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 18-22.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartos$ci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 17.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewlasciwie wykonane.
Potracenia na nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*p,*c;
A - powierzchnia
Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ lepiszcza
¢j - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,14 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P = A*pywyci*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwag ilos¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8§—-1,9 20-24 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspétczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
w 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

w 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

0,2 0,3 0,3 -

Z
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Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

3 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 11 o wigcej niz
0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ +10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamowienia
oraz przedmiaru robot. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wilasciwo$ci. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z dokladno$cia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.4. ROwnos$¢ podluzna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej
warstwy [mm]
Scieralna
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.5. ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$§¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Dla drogi dojazdowej nie stawia si¢ wymagan w zakresie wlasciwosci przeciwposlizgowych.

6.4.2.7. Pozostale wladciwoSci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona co 20m nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 20 m powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancja +£ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 20 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 £ 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, nie zaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejsze;j

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
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emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji robot zwigzanych z realizacja
zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci
Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno w zakresie zgodnym z
przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogblne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni destrukt jest wlasnoscia Zamawiajacego i przewidziany jest do
sprzedazy po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

3.SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos$¢ okreslona w punkcie 5 niniejszej
ST.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm
(frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu ,lub w przypadku
braku takich wymagan powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre§lonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Kierownika projektu. Do uzyskania akceptacji
sprzetu przez Kierownika projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

Ogo6lne wymagania dla sprz¢tu podano w ST D-00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00.
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Transport obejmuje odwiezienie z Terenu Budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej, uzyskanej w
wyniku frezowania do otaczarni. Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa. Nierdwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metrowa tata zgodnie z BN-668/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ §ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie.
przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w
tablicy 1. ST moze okreéli¢ inny zakres i czestotliwo$¢é pomiaréw, w zaleznosci od warunkow lokalnych.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Witasciwosci Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podhuzna Latg 4-metrowa co 20 m

2. Réwnos¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5. Gteboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.1.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreSlonym w dokumentacji
projektowej, z tolerancja 0,5%.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia 5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w metrach kwadratowych.
Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfezowanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu.

Nadmierna glebokos§¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika projektu, nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupelniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych
pomiaréw, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwosé pomiardéw Wykonawcy sg niezgodne z ST
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelno$ci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych.
Kierownik projektu moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni
i zgodne z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie
wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe
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- oznakowanie robot

- frezowanie

- wywiezienie sfrezowanego materialu do otaczarni

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg".

10.2. Inne dokumenty

2. Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D - 06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot wykonczeniowych skarp, w
zwiazku z realizacja zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej
w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarpy poprzez:

- plantowanie skarpy

- humusowanie z obsianiem mieszanka traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

Za jako$¢ stosowanych materialow i wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K»O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- sprzet do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki itp.,
- zageszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
- przenos$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych
wymiarow,
- betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (humus, nasiona traw) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport geokrat moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy
chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tluszczami oraz przed ich fizycznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie profilowania skarp,

4. wypehienie humusem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,

- dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza- skarp, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdznig
si¢ od wymaganych cech,
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5.4. Wykonanie uksztaltowania skarp

Uksztaltowanie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Skarpy mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robot o matym zakresie. W pozostalych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu
spycharek, koparek. Grunt odspojoiily w czasie wykonywania skarp powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni skarp ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych.

5.5. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ecm, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.6. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

-  humusowanie

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w

pkcie 2

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czgstotliwose Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacja projektowej
projektowa

2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5

3 Wykonanie skarp Biezaco Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie skarp,

- plantowanie

- humusowanie z obsianiem mieszanka traw

- wypeknienie powierzchni zwirem grub. 10 cm

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne'
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9. [los¢ jednostek wg pozycji Przedmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarpy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w
szczeg6lnosci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych

materiatow

i urzadzen pomocniczych,

- plantowanie skarpy

- humusowanie z obsianiem mieszanka traw

- wypeienie powierzchni zwirem grub. 10 cm

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach w ramach zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. .1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
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1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produke;ji,
— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ p¢dzlem, watkiem Iub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich
wlasciwo$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
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¢) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczego6lng
uwage na staranne mocowanie elementéow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktéorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 04 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Badanie wspotczynnika luminancji Qd mozna wykona¢ punktowo  przy uzyciu
retroreflektometru Iub w sposob ciagly przy pomocy mobilnego urzadzenia pomiarowego.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

* bialej, co najmniej 130 medem2.1x", klasa Q3,

* 76ltej, co najmniej 100 medem2.1x7!, klasa Q2.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
* bialej, co najmniej 100 medem2.1x"!, klasa Q2,
* 76ltej, co najmniej 80 medem?2.*!, klasa Q1 ".
Wartos¢ wspotczynnika luminancji p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu barwy:
— bialej, co najmniej 0,4 klasa B3
— 76ltej, co najmniej 0,3 klasa B2
Warto$¢ wspodtczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— 70ltej, co najmniej 0,20, klasa B1
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6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialnos$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnos$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

moze zlecié¢

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. |[Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
stwowego | twowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) |<10
chlorowanych % (m/m) |0 0
Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. |> 1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- z0ttej mcd m?|>130 >130
Ix! > 100 > 100
med m?
Ix!
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu:
- biatej wspotcz. > 0,40 > 0,40
- z0ltej B klasa B3 | klasa B3
wspélez. | > 0,30 > 0,40
B klasa B2 | klasa B2
4.1 | Wspoétczynnik luminancji B dla po 30 dniu po wykonaniu dla catego | wspolcz. |> 0,30 > 3,40
okresu uzytkowania barwy: B klasa B2 | klasa B2
- biatej wspotcz. | > 0,20 | > 0,20
- 70ltej B klasa B1 | klasa Bl
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:
- biatej
- 20ltej med  m?|>300 > 300
Ix! > 200 > 200
med m?
Ix°!
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6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik [>5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik |> ¢ >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi pm <800 -

mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci materialtow do znakowania przy | miesiecy |>6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzakek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
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Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementoéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy realizacji zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania
ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego na drodze powiatowej 1372N.

1.4. Okreslenia podstawowe

141.  Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajacy si¢ z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

142, Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédlo $wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

143.  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

144.  Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku.

145,  Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub
walca.

146.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlaéciwosciach odblaskowych (o

odbiciu powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zalacznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.
147. Uchwyt montazowy - element shizacy do zamocowania w sposob stabilny a

réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj
konstrukeji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli
jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki.

148  Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN
12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.

149.  Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej
niz 12 miesiecy od daty produkcji.

1410. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

1411. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania OST oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00
,»,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

221. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i o$wietlanych jest obowiazany posiadac
dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z
norma PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez
siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

222. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje
ramowe, wysiggnikowe i bramowe obowiagzany jest zaprojektowac i wykona¢ je zgodnie z norma PN
EN 1090-1 i PN EN 1090-2 Iub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych
konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrob oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Witasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez
akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje¢ Wtasciwosei Uzytkowych zgodnie z norma PN EN
1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sa zapisy o spetnianych klasach predkosci,
kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

231. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku powinny odpowiada¢ materiatlom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia
wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

232. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiadaé wad
zewngtrznych takich jak: spegkania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2.Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga byé¢ betonowe lub inne zgodne z
projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze
tworzg z fundamentem calo$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysi¢gnikowe,
bramowe i inne nie obj¢te norma PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢
zaprojektowane i wykonane wedlug normy PN-EN 1090- 1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukcji
wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakow,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobéw

241. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan; dopuszczalna nieréwnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

- narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy
znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtoka
lakiernicza,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, gicte podwojnie na catym
obwodzie bez ostabiajacych naci¢¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i
usztywnione na calym obwodzie; znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta
poddana, musza by¢ usunicte,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

242. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 .

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych spetiajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakow powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscia traczy znaku, oraz pelne zwigzanie
folii z tarcza znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trojkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane
metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie
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folii niecodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez
zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz
trwalos¢ uzytej folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie
moga przekraczac¢ pola tolerancji 1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna
i gtadka, wolna od wystgpowania lokalnych nierownosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana
na t¢ foli¢ z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i
szybko zmieniajacych si¢ réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa foli¢ bezbarwna zapobiegajaca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wplywajacym na czytelno$¢ i odblaskowos¢ znaku.
Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku.
Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna
nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakow
obcych elementow bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktore nie
spowoduja trwalego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do
przestonigcia tre$ci znakow.

Do zastonigcia tresci znakéw na dluzszy okres, nalezy uzywac¢ tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka
na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie)

o wielko$ci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek
zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku

o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub sSredniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej Iub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
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ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o
wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukeji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Dostosowane do  warunkow

'Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg lokalnych i predkosci wiatru >WL2

naporu wiatru zgodnej z PN EN 1991 1-4
Wytrzymato$¢ na obcigzenie
. . kN >0,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymczasowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
20 % odksztatceni
Odksztatcenie trwate mm/m o ociszlatechia -

chwilowego

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub

Rodzaj krawedzi znaku ) E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3

powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

271. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewngtrzne tarcz znakow o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do
wymiarow  lic podanych w opisach szczegétowych Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie wigcej jak o
10 mm z tolerancjg + 5 mm.
— wymiary zewngtrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powigkszone
w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na cze$ci plaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15
mm z tolerancja = 10 mm.

272, Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.
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2.8. Znaki drogowe podswietlane — nie dotyczy

2.9. Znaki drogowe o$wietlane — nie dotyczy

2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie materialy do montazu znakoéw drogowych powinny by¢
zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materialu odpornego na
korozjg.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze
sztuka budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby W czasie
trwania i odbioru robdt istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentow.
Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
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przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem lub zaggszczong podsypka z gruntdow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

531. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowac nalezy sie¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowac
zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosié:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych ~ warunkéw  technicznych dla  znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukeji wsporczych

541. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by
gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiggnikowych
nie wigcej niz 10 cm. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 10 cm.

542. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

543. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty
okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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544. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej — nie dotyczy

545. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Whasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikac;ji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

1) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

1) date produkeji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej

trwalos$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie robot

63.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w Tabeli 2.
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Tabela 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow.

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
badania Liczba badan Opis badan badah

Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni.
Do ew. sprawdzenia glebokosci wad

Sorawdzent ! , iy .
prawdzenie od 5 do 10 badafi 2z uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z [Wyniki badafi

owierzchni wybranych losowo s i :
P Y y ... lczujnikiem, powinny by¢
elementow w  kazdej . ) L zo0dne
. .. [suwmiarek, mikrometrow itp. g
dostarczonej partii wymaganiami
wyrobow  liczacej do [Przeprowadzié uniwersalnymi o iy 2.
Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

632, Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
- prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem5.3,
- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacja projektowa:
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows, szczegotowa specyfikacja oraz
wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- wykonanie fundamentéw,
- wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lp.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Numer normy

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-5
PN-EN 12767

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 1090-3

PN-EN 1990

PN-EN 1991-1-1

PN-EN 1991-1-4

PN EN 1992-1-1

PN-EN 1993-1-1

PN EN 1993-1-8

PN-88/C-81523

PN-EN 206
PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2

PN-IEC 60364-1

Tytul normy

State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.
State pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -

wymagania i metody badan.

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych - Cz¢s¢ 1:

Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢s¢ 2:

Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych.

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukeji

aluminiowych.

Podstawy projektowania konstrukcji.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dziatywania ogoélne -
Cigzar objgtosciowy, cigzar wlasny.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-4: Oddziatywania
ogoblne - Oddziatywania wiatru.

Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguly ogoélne

i reguly dla budynkow.

Projektowanie konstrukceji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania
ogolne.

Projektowanie konstrukeji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weztow.

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgtly solnej.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -Oprawy
o$wietleniowe drogowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
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21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ I Terminologia i ogoélne systemy badan.

10.2. Przepisy zwiazane

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr
18, poz. 97,2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 9511z2013 r. poz. 898)
24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz.
813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 1z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772, z
2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 1 z 2010 r. Nr 34,
poz.183)

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)
28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspoldrozne --

definicja i pomiary)
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D.07.06.02. BALUSTRADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem ogrodzen w ramach zadania polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic
Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu drogi powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Dostaw objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad dostaw i montazu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy:

- balustrada U-11a wysokosci 1,10 m przy rozstawie shupkow co 2,0 m, rozstaw szczebli 0,14 m w fundamencie
betonowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Dostaw
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania i ustawienia balustrad U-12a

2.1.1. Balustrady U-12a.

Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikow stalowych lub stalowych ksztattownikow zamknigtych wg
wzoru i wymiarow okreslonych w zatgczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
poszczegodlnych czlondow warstwa o grubosci co najmniej 80 um oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami
farby. Barwa powinna by¢ szara lub zgodna z szczegdélowym zamowieniem. Dla potrzeb kosztorysu nalezy
przyja¢ wysoko$¢ balustrady 1,2 m. Czgséci balustrady taczone sa ze soba na drodze procesu spawania.
Zabezpieczenie antykorozyjne polega na ocynkowaniu ogniowym poszczegélnych cztonéw oraz malowaniu
proszkowym dwoma warstwami farby. Balustrada oprocz porgczy i stupkow powinna sktadac si¢ wylacznie z
elementdéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 140 mm, a dolny poziomy element konstrukcji
balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 120 mm od poziomy terenu, po ktérym odbywa
si¢ ruch pieszy (chodnik, pobocze).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

Transport materialow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Powinny one by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Kontrola jakosci Dostaw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci ogrodzenia z zamowieniem,

- ciaglos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubo$¢  zabezpieczenia  antykorozyjnego mierzy si¢  grubo$ciomierzami  magnetycznymi  lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.
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6. OBMIAR DOSTAW
Ogolne zasady obmiaru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 mb ogrodzenia segmentowego U-12a ibalustrdy Ulla.
Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczng ilo$¢ dostarczonych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7. ODBIOR DOSTAW
Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Dostawy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zamoéwieniem i ST jesli wszystkie badania daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia niezgodno$¢ z warunkami okreslonymi w SST i zamdwieniem dostawa nie zostanie
odebrana z podaniem szczegoélowego uzasadnienia.

8. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 mb ogrodzen obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  montaz,

—  prace pomiarowe.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218).

2. Obowiazujace normy dot. materialow i wyrobow uzytych do wytwarzania balustrad i ogrodzen.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULIC I SKRZYZOWAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zwigzku z "Przebudowa skrzyzowania ulic Bartaskiej, Zlotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciggu
drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie robot opisanych w przedmiarze kosztorysowym i dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na cokole
fundamentowym, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10 m.

1.4.2. Wysiggniki - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa, projektor - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodto zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i
potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5

2.1.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia
Foli¢ stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6 mm,
gat I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-EN 1997-1:2008

Fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametrow
zaggeszcezenia betonu. Fundament o klasie wyzszej badz rownowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu
powinno by¢ wykonane ze stali, a konce srubowe powinny by¢ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tulejka
termokurczliwa , lub innymi zabezpieczeniami na czas sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego
kontaktu konca srubowego z podstawa aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢
jednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz wyposazona w otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli
przytaczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakre¢tek montazowych oraz tulejek
poprawiajacych walory estetyczne montowanego stupa.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na $ciskanie, z jakim nalezy si¢ liczy¢ w
miejscu ich ulozenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Nalezy stosowac rury ostonowe dwuscienne sztywne fi 110 o
odpornosci na $ciskanie 750N oraz sztywnosci obwodowa 18 kN/m2.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Zastosowac kable typu YAKY 1kV zgodnie z dokumentacja oraz wg. ZN-97/MP-13-K119, PN-HD 603
S1:2002,IEC 60502-1

2.2.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Oswietlenie przy pomocy opraw drogowych typu LED o parametrach:

* konstrukcja oprawy samoczyszczaca z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie,
* czg$¢ optyczna oprawy zabezpieczona kloszem z PC-UV gwarantujacym odporno$¢ na uderzenia IKO08,
* objetos¢ jednostkowa oprawy nie wigksza niz 0,024m3,

* moc catkowita oprawy max 55W,

* strumien $wietlny oprawy min. 7050 Im, efektywnos$¢ §wietlna 128 Im/W,

* temperatura barwy $wiatta 4000 K,

* oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

* zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

» modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

* [P66 modutu optycznego i zasilacza,

* wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

* oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

* gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat
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2.2.6. Stupy oswietleniowe i wysiggniki.

Stupy.

Aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 7m z wysiggnikiem pojedynczym o dhugosci
ramion 0,6m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Wysoko§¢ zawieszenia oprawy 8m. Stup i wysiggnik
anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw kolorow anodowania producenta.
Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146mm, podstawa stupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw $rub 250 x
250, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukeji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubos$ci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiadaé¢ deklaracje
wlasciwo$ci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na shup 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 20 lat.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia zyt kabla.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dluzycowej
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe nalezy wykonac koparka podsigbierna.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999

5.2. Montaz stupow

Stupy betonowe ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie a stalowe w uprzednio
zamontowanym fundamencie prefabrykowanym.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.
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5.3. Montaz wysiegnikOw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzaru rownym ci¢zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia 2 stopni do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamocowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw 1 wysiggnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach i gtowicach masztow w sposodb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.5. Uk}adanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10 - krotna zewngetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na giebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablem nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych: pozostawienie 0.5 metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowe;j jest zerowanie —
samoczynne wylaczanie zasilania w uktadzie TN-C. Ochronie dodatkowej podlegaja projektowane latarnie
o$wietleniowe (stupy z oprawami).

Zaciski PEN w szafce o§wietleniowe;j i rozdzielnicy kablowej uziemic stosujac uziom sztuczny powierzchniowy
0 opornos$ci uziemienia R< 30 Q .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktdry powinien osiagnaé I=1,00
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6.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla
- grubos$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali
na danym zakresie.
Pomiar nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzi¢ dla punkéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4:2007

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

- protokotly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokot odbioru robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementow oswietlenia drogi
- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowg i szczegdtowa specyfikacjg techniczng
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

Zakres robot obejmuje wykonanie roboty wymienione w przedmiarze kosztorysowym

324



D-08.01.01. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw przy realizacji robot zwiazanych
z "Przebudowg skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi
powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réoznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nicobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narz¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawegzniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce krawgznikdow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
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— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czolowej krawegznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozréznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokos$ci

— pomigdzy dwoma
ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomigdzy dwoma
obrabianymi

b) na skosach krawgznikow z fazg, w mm

— powierzchnie pilowane

powierzchniami

powierzchniami

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych
do powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od goéry

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami
gérng 1 czotowa, gdy tworza one kat
prosty

— nier6wnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia
gbrng i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikow ‘tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobee
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosei)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg faktura

— z drobng faktura

PN-EN 1343, zal.
A 5]

Wysokos¢

Szerokos$¢
Klasa 2

+10 +20
+5 +20

+3 +10

Klasa 2

+2

+15
+5

obrabiane

+3
+3
+7

+5
wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowane;j

+10,-15
+5,-10
+3,-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegélnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany
wytrzymatos$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa,
powinna by¢  zadeklarowana  przez
producenta, przy czym dla zastosowan na:

PN-EN 12372
(7],
PN-EN 1343, zal.
B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace 25,0 kN
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Lp. Cecha Norma Wymagania
4 Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Probka odniesienia powinna
pokazywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ nie wigksza niz 1,5%
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawe¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne 1 drogowe typu ,,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,.B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowopiaskowa nalezy
stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pylow
facklarowana (Max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Materiaty na tawy

Beton na tawe fundamentowa pod krawegznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C

12/15. Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15
lub G¢85/20 1 zawartosci pytow fi:s ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f3 ;
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- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934. Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1
zaakceptowane przez Inzyniera

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. bLadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1[4] i PN-B-06265 [12], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem Iub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoOw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

329



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej,
¢) rdbwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pltaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona
latg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehlione catkowicie na peing
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie

pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

o

10.3. Inne dokumenty
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13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 , ,
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10 / 10 *:2 37

10

Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza

3. Zaokraglenie

4. Kraweznik prostokatny

5. Kraweznik sko$ny

6. Kraweznik z fazg lub skosem
7. Kraweznik podciety

8. Kraweznik z fazg lub skosny
9. Kraweznik zaokraglony

10. Powierzchnia czolowa
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robot w ramach zadania
polegajacego na "Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w
ciagu drogi powiatowej 1372N".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 utozonego na tawie z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsunigety od jezdni) i odpowiednio utwardzony
przeznaczony do ruchu pieszych.

Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla
poszczegodlnych warstw nawierzchni.

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
obowiazujacymi polskimi normami i ST D-00.00.00 Wymagania ogblne, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z ST i z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00 Wymagania
ogolne, pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materialéw

2.2.1. Obrzeza betonowe

1. Rodzaj obrzeia

Zastosowano obrzeza betonowe 8x30 .

Ksztalt, rodzaj i wymiary wbudowywanych nowych obrzezy nalezy tak dobra¢, aby zostata zachowana linia
obrzezy w planie. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru proponowane obrzeze o akceptacji.

Nalezy uzy¢ obrzezy wykonanych z betonu klasy nie mniejszej niz klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1 (B25 wedlug
normy PN-B-06250:1988) przy zastosowaniu cementu powszechnego uzytku.

Woda do wykonania mieszanki betonowej dla obrzezy - nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie
wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Obrzeza powinny by¢ gatunku 1, o powierzchniach bez pgknigé, rys i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ proste i rowne.
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Wymaga si¢, aby obrzeze spelnialo wymagania PN-EN 1340 [10] w zakresie:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- nasigkliwo$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wigksza niz 5% (zgodnie z pismem GDDKiA-DT-WM-zk-
520/10/10). Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10] zat. E.
- odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zatacznika G, badanie alternatywne wg zatacznika H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy normy
3 H <23mm <20.000 mm?3/5.000 mm?

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz 4,0 MPa, a minimalna
wytrzymatos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 3,2 MPa zgodnie z normg PN-EN 1339.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spenieniu przez wyrdob wlasciwosci w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

2. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych, posegregowane
wedtug rodzajow.

2.2.2. Materialy na tawe, podsypke i wypetnienie spoin.

Wymagania dla materiatéw na podsypke i do wypetniania szczelin powinny by¢ zgodne z ponizszym zapisem:

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008; Iub

— dla wypemnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

Beton na tawe fundamentowa, powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

Beton na tawe fundamentowa pod krawegznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15. Zaleca si¢ wykonywanie taw z betonu klasy C16/20.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15
Iub Gc85/20 1 zawartosei pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatgcznika Nr 1 zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zostang wykonane recznie przy uzyciu sprz¢tu regcznego i pomocniczego.

Do docinania obrzezy nalezy uzy¢ pity z tarczg diamentowa.

Do wykonania taw betonowych powinna by¢ uzyta mieszanka betonowa wyprodukowana w Wytworni
Betonu. Za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza si¢ wykonanie tej mieszanki w betoniarce na budowie.
Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy wytwarza¢ w mieszarce (betoniarce).

Do zaggszczania: ubijaki mechaniczne i r¢czne, wibratory plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wymagania og6lne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoélne, pkt. 4.
4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki (stare obrzeza, resztki gruzu, itp.) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu z
zachowaniem warunkow bhp.

4.3. Transport obrzezy betonowych

Gotowe obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami. Uzywane $rodki transportowe powinny umozliwia¢ mechaniczny
zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie z zachowaniem warunkéw bhp.

4.4. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa przewozone mogg by¢é samochodami skrzyniowymi, samochodami ,wywrotkami" lub innymi
dowolnymi $rodkami transportu umozliwiajacymi jego przewoz.

Kruszywo nalezy transportowa¢ w sposob uniemozliwiajacy jego zanieczyszczenie, zawilgocenie i segregacje.
Wodg nalezy transportowa¢ beczkowozami.

Transport cementu luzem powinien odbywac si¢ cementowozami.

Transport cementu workowanego winien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 5.
5.2. Podstawowe czynnoSci przy ukladaniu lub wymianie obrzezy

Czynno$ci wykonania utozenia lub wymiany obrzezy chodnikowych w ramach robot biezacego utrzymania drog
krajowych obejmuje:
- oznakowanie danego odcinka robot,
- zaznaczenie poczatku i konca utozenia lub wymiany obrzezy,
- wykonanie rozbiorki istniejacych starych zniszczonych obrzezy z wywozem poza teren robot,
- wykonanie koryta, oczyszczenie, wyprofilowanie i ubicie go,
- wykonanie podsypki pod obrzeza z piasku lub mieszanki kruszywa naturalnego,
- ustawienie obrzezy i ewentualne wypehnienie spoin,
- dla obrzezy zewnetrznych — obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego wyprofilowaniem i
zageszezeniem,
- obmiar wykonanych robo6t na danym odcinku,
- usunigcie oznakowania o prowadzonych robotach drogowych, po zakonczeniu rob6t na danym
odcinku, uporzadkowanie terenu robot.
A w zaleznosci od etapu realizacji Kontraktu:
- odbidr czg$ciowy wykonanych robot na danym odcinku lub grupie odcinkow (zaleznie od decyzji
Inspektora Nadzoru),
- odbidr ostateczny, po zakonczeniu wszystkich robot i uptywie okresu czasu na ktory zostata zawarta
umowa (zgodnego z warunkami Kontraktu),
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- odbidr pogwarancyjny, po uptywie okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami Kontraktu.
5.3. Oznakowanie danego odcinka robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sa roboty od chwili ich rozpoczgcia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robot na drodze nalezy wykona¢ Oznakowanie odcinka robot na drodze nalezy wykonac
na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Ogodlne zasady oznakowania rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt. 1.5.

5.4. Zaznaczenie lokalizacji lokalnego odcinka obramowania z obrzezy

Miejsce (lokalizacja) wykonania naprawy przez wymiang obrzezy lub ulozenia nowego lokalnego odcinka
powinno by¢ zaznaczone w sposob trwaty. Nalezy oznaczy¢ poczatek i koniec tych robot.

5.5. Roboty rozbiérkowe

Wymiana pojedynczych elementow obrzezy powiazana jest z wykonaniem robot rozbiérkowych, polegajacych
na odkopaniu i usunigciu uszkodzonych istniejacych obrzezy oraz catkowitym (lub czg¢sciowym — w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru) usunigciu dotychczasowej tawy.

Prace nalezy tak prowadzi¢, aby wbudowane (istniejace w konstrukcji) sasiadujace obrzeza nie zostaly
uszkodzone. Miejsca niezbednych wymian zostang ustalone z Inspektorem Nadzoru.

5.6. Wykonanie koryta

Koryto pod obrzeze powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Nalezy wykona¢ waskowymiarowe koryto pod tawe i obrzeze lub samo obrzeze (zaleznie od uwarunkowan
remontowych 1 ustalen Inspektora Nadzoru), o giebokosci dostosowanej do glebokosci wbudowanych juz
obrzezy w sasiedztwie prowadzonych robot i rodzaju stosowanego obrzeza, po uwzglgdnieniu grubosci podsypki
piaskowej Iub podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego.

Po wykonaniu koryta, nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, a nastgpnie go wyprofilowa¢ i ubi¢. Dno
wykopu nalezy zagesci¢ ubijakami. Powinno si¢ uzyska¢ zageszczenie nie mniejsze niz 0,95 wedtug normalnej
metody Proctora.

Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu koryta pod obrzeze nalezy uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru jego lokalizacje, dlugos¢ odcinka lokalnego, rodzaj obrzeza i ewentualnie lawy.

5.7. Wykonanie lawy betonowej

W przypadku wykonywania fawy betonowe;:

1. Wykonanie szalowania dla tawy pod obrzeze (z oporem lub bez — zaleznie od uwarunkowan remontowych i
ustalen Inspektora Nadzoru). Wymiary tawy i oporu nalezy dostosowaé do istniejgcych w bezposrednim
sasiedztwie prowadzonych robot i stosowanego obrzeza, albo uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2. Do wykonania tawy (z oporem lub bez — zaleznie od uwarunkowan remontowych
i ustalen Inspektora Nadzoru) nalezy uzy¢ betonu klasy C 16/20. Klas¢ betonu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Mieszanke¢ betonowa nalezy rozscieli¢ w szalowaniu i wyréwnywac¢ warstwami, a nast¢pnie zaggscic.

5.8. Wykonanie podsypki pod obrzeze

Ustalony przez Inspektora Nadzoru rodzaj podsypki nalezy roztozy¢ r¢cznie w warstwie o jednakowej grubosci.
Proporcja sktadu podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 1:4.

Podsypke nalezy rozktada¢ w stanie wilgotnym, a nast¢pnie wyprofilowac i zagescic.

Grubo$¢ rozkladanej warstwy podsypki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigta zostala grubos¢
3+5cm. Wymagana grubo$¢ podsypki po zageszezeniu (z zakresu 3+5cm) Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.
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5.9. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawi¢ na gotowej lawie (jesli bedzie ustalone jej uktadanie) na podsypce
cementowo-piaskowej, albo bezposrednio na wykonanej podsypce z piasku Iub z mieszanki kruszywa
naturalnego (jesli tawa betonowa nie bedzie wykonywana), w taki sposob, aby obramowanie z obrzezy
posiadato $wiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) zgodne z istniejacym w
sasiedztwie, zachowujac niwelete gornej plaszczyzny obrzeza i lini¢ obrzeza w planie.

Nowo wykonywane obramowanie z obrzezy moze wystawac¢ ponad poziom chodnika u wjazdow
2+5cm, a po stronie pasa zieleni znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub wjazdu lub tez 1+2cm ponize;j.
Wykonawca uzgodni to z Inspektorem Nadzoru.

Zewngetrzng $cian¢ obrzeza nalezy obsypa¢ miejscowym gruntem, wyprofilowac i zagescic.

Odstepy pomigdzy ustawianymi kolejnymi prefabrykatami betonowymi powinny zapewni¢ wymagang szeroko$¢
spoiny (podang w pkt. 5.10).

5.10. Wypelnienie spoin obrzezy betonowych

Rodzaj wypetnienia spoin nalezy dostosowa¢ do istniejagcego w sgsiedztwie. W nowo wykonywanych lokalnych
obramowaniach z obrzezy, rodzaj wypetnienia spoin nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku ustawiania obrzezy z szeroko$cig spoin nie wigkszych niz lcm, lecz wigkszych od 0,5cm, to
wowczas spoiny powinny by¢ wypehione zaprawg cementowo-piaskowg lub piaskiem:
- zanieczyszczone spoiny nalezy oczyscié i przeptukaé woda, a nastepnie wypeié zaprawa cementowg
zgodna z pkt. 2.2.2.
- zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 powinna by¢ wyprodukowana w mieszarce (betoniarce)
lub
- zanieczyszczone spoiny nalezy oczy$ci¢ i wypetié¢ piaskiem (zgodnym z pkt.2.2.2) na pelng
glebokose.
W przypadku ustawiania obrzezy z szerokoscig spoin nie przekraczajaca 0,5cm, to wowczas spoin nie wypetnia
si¢ w ogole.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot, Wykonawca przedstawi wyniki badan wszystkich materiatéw
przeznaczonych do robét Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia oraz Atest Producenta obrzezy potwierdzajacy
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania koryta, fawy (jesli bedzie uktadana), uktadania podsypki oraz ustawiania obrzezy nalezy
sprawdza¢ zgodnos¢ wykonywania robot z wymaganiami niniejszych ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania i badania po zakonczeniu etapéw robot

6.4.1. Wymagania dla koryta
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta (dla nowego fragmentu odcinka) oraz jako$§¢ zaggszczenia podiloza na dnie
wykopu.
Wykop nalezy wykonaé przy zachowaniu tolerancji +2cm w stosunku do wymiaré6w ustalonych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Wymagania dla fawy betonowej
1. Beton tawy
Beton uzyty do wykonania tawy powinien spetnia¢ wymagania wg pkt. 2.2.2/4.
2. Profil podtuzny gornej powierzchni tawy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z istniejaca niweleta.
3. Wymiary tawy betonowe;j
Wymiary lfawy powinny zachowa¢ nastgpujace tolerancje w stosunku do ustalonych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru:
- + 10% dla wysokosci,
- = 10% dla szerokosci.
4. Ré6wnos¢ gornej powierzchni tawy.
Powierzchnia powinna by¢ rowna. Nier6wnos¢ gornej powierzchni tawy nie powinna by¢ wigksza niz lem.
5. Linia taw.
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Linia wykonanych faw powinna by¢ zgodna z linig istniejacych taw w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych
robot.

6.4.3. Wymagania w zakresie grubosci podsypki.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.

Odchytka od projektowanej grubosci podsypki nie powinna by¢ wigksza od +1,0cm.

6.4.4. Wymagania dla ustawionych obrzezy betonowych

1. Linia wbudowanych nowych obrzezy winna by¢ dostosowana do linii istniejacych juz obrzezy w sasiedztwie.
Obramowanie z nowo utozonych obrzezy i istniejagcych powinny tworzy¢ jedna lini¢, a odchylenia w planie
nowo utozonego lokalnego odcinka nie powinny by¢ wigksze niz £ 2cm na dlugosci tego odcinka.

2. Niweleta goérnej plaszczyzny obrzezy winna by¢ dostosowana do niwelety istniejacych juz obrzezy w
sasiedztwie.

3. Rowno$¢ gornej powierzchni utozonych obrzezy.

Gorna powierzchnia nowo ulozonych obrzezy winna by¢ réwna. Dopuszczalny przeswit pomigdzy goérng
powierzchnig obrzezy i przytozong tata nie powinien by¢ wigksza niz lcm.

4. Doktadnos$¢ wypetnienia spoin.

W przypadku wypetniania spoin, nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa
lub piaskiem.

Spoiny maja by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy (mb) wykonanego obramowania z obrzezy betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Roboty utozenia, wymiany obrzezy chodnikowych podlegaja:
- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze¢$ciowemu robot,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 8.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych dla
usunigcie tych wad, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Zasady odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslono w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. wykonane koryto,

2. wykonana tawa,

3. wykonana podsypka.
Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji robdt ulegaja zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mb obramowania z obrzeza betonowego obejmuje:

—wykonanie prac pomiarowych i robdt przygotowawczych,

—oznakowanie robot,

—koszt pracy sprzgtu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robot,

—koszt uzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
—przygotowanie podtoza,
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—przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiorkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatlow poza
teren robot i zutylizowanie zgodnie z obecnie obowiazujacymi przepisami,

—wykonanie robot zgodnie z technologia robot opisang w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlana,

—wykonanie wymaganych zapisami niniejszej specyfikacji pomiaréw lub/i badan laboratoryjnych,

—uporzadkowanie terenu robot,

—wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku. (+ zmiana A1:2005 do tej normy)

PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwiazku z zadaniem polegajacym na
"Przebudowie skrzyzowania ulic Bartaskiej, Ztotej i Stawigudzkiej w miejscowosci Jaroty w ciagu drogi
powiatowej 1372N"..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokos$ci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i r¢cznych,
— drabin,
— podnos$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
Iub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢gciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, roSliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt S.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje
inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
— koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewow jest cigeie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegodlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
—  spos6b wzrostu,
— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,
— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:
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a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robo6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmladzajagce krzewow, ktérych galezie wykazuja malg zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w
warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie
cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.

5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placoéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre§lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materialu rodlinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ros§lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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