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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

Uzytecznosci publicznef 1.2 Rok budowy

1985

1.1 Rodzaj budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

: POWIAT BELCHATOWSKI
| REPREZENTOWANY PRZEZ

ZARZAD POWIATU W 1.4 Adres budynku

BELCHATOWIE

ul. Pabianicka 17/19 ul. Czapliniecka 96

97-400 Belchatow 97-400 Belchatow
tODZKIE

PESEL.

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro Projektowo-Ustugowe "eko-plan” mgr inz. Krzysztof Ludczak

0%. Dolno$lgskie 229/9
97-400 Belchatow

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Krzysztof tudczak

uprawnienia budowlane bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
| wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych nr LOD/2860/PWB/16,

audytor energetyczny czionek ZAE nr 1662

mgr inz. Krzysztof by
Uprawnienia budowiane do projuitowa
fobotamy budowlanymi bez o Snicze
instalacyjne; w zakresie <, 14

ciepinych, wenltylacyjn g, - “wich,
“whiert LODY,

| kanalzacyych 5
/pé pis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 —

. Miejscowo$é¢: Beichatow

Data wykonania opracowania

grudzien 2020

. Spis tresci

a A W N 2O O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.

Konstrukcja/technologia budynku ramowa ramowa

21.2. | Liczba kondygnacji 1 1 B
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 3560,90 3560,90

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 0,00 0,00 o
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00

; 16. Udziat po_wierz_chni uZytkowej lokgli mieszkalnych w

' catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

21.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00 |
2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 100,00 100,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,33 0,33

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.21. |Sciany zewnetrzne ' 0,23 0,23 N
209 Bgc:;ztrsrgz?;;;a/i’;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,28 ) 0,15

2.2.3. | Strop nad piwnica -— ---

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 0,00 0,00 ]
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy -— -

2.27. |Stropy wewnetrzne 1,00 1,00

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,00 1,00

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne . 1,10 1,10

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i | Stan przed Stan po |
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.31. | Sprawnos¢ wytwarzania " 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos$¢ przesylu 0,800 0,800

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2_.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 N
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990 ]
_'.2.4.2. Sprawno$¢ przesytu 0,500 0,500
|2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.4.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000

1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed

Stan po

termomodernizacja | termomodernizacji

Wentylacja z

2.5.1.1.  Rodzaj wentylacji odzyskiem

Wentylacja z
odzyskiem

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.8. Charakterystyka energetyczna budynku

Vex/Vsup Vex/\/sup
2.5.1.3.  Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 7121,80/7121,80 7121,80/7121,80
2514 Krc;tnoéé wymian powietrza [1/h] 2,00 1 2,00

Stan przed Stan po

termomodernizacja = termomodernizacji

2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 64,26 : 60,54
| ~nr . . . I
26.2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 373 | 373
cwu [kW] :
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 32,22 | 11,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52,84 19,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
- Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43,57 43,57
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
I Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do :
268 ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia s_prawnoém 12,57 461
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[ [kWh/(m?rok))
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
29 |Ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoém 20,61 756
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10* : . ar .
" Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
|
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
[audytu) termomodernizacjq | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z#/GJ] 20,82 20,82
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272 | [26(MW-m-c)] 2034,63 2034,63
1 3 H 1 5 HES 2
273 Koszst przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowe; 16,82 16,82
[24/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
268 wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 2034,63 2034,63
B?.S. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 0,31 0,22

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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| [zt(m2m-c)]

2.7.8. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
277, |Inne [21 0,00 0,00
12.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

T — : 7
Roczne zmnigjszenie
Planowana kwota k )
wana kwota kredytu [zf] zapotrzebowania na energie [%] 34,71

ﬂanowane koszty catkowite [zi] Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2HroK] 787,29 |
2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii o0 mocy maksymalnej ... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych halezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawiainych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

| 3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegOlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

| 3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6d2, tel (42)689-11-11
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okredlonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 20000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

150000 zt '

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdbine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj
Wspolczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos§¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

ramowa
3560,90
3560,90
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
100,00

m?3

m?3

m?2
m-!

m?2

[4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu

energetycznego.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron éwiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne

0,23 W/(m 2K)
Dach/stropodach 0,28 W/(m2K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 0,00 W/(m2K)
Drzwi/bramy - W/(m 2:K) f
Okna potaciowe - W/(m2-K) |
Stropy wewnetrzne 1,00 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,00 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 1,10 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i opfaty

Ceny ciepta - c.o.

] Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

20,82 z#/GJ

20,82 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

2034,63 zH{(MW-m-c)

2034,63 ZH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zi/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optataza 1 GJ 20,82 zi/GJ 20,82 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

2034,63 zH(MW-m-c)

2034,63 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zi/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania i

ndywidualnego - Nowe zrodto

ogrzewania
Cena o : . ; 3
Rodzaj paliwa jed nostki /‘; rl’é%?;a* Wartos¢ opatowa Ce(n;e‘zj za srg;g'tz VZV:ZC;Ta
paliwa
Cleplo z kageneracji - Wegiel 0,07zt|  100%| 0,004 GJKWh 20,562 20,56
kamienny l |
S 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Nowe zrédto ogrzewania 100%

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wezet cieptowniczy Kompaktowy z obudowg, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kwW g = 0,990

Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrddifa ciepta usytuowanego w |
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j

Przesyfanie ciepta RHa = 0,800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji migjscowej

Akumulacja ciepta ' Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ) . . - 1000
‘tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 0
'sgi?my W ogrzewaniu w okresie || ;. godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego hhiot = hrghhdhHehrs = 0,610
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe Zrédio cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta x\éﬁﬁaﬁfgggvﬁ;ﬁgg VI:\S;VZ obudowa, 0 mocy hw,g = 0,990
' Przesyl cieplej wody Liczba punktéw poboru cieplej wody powyzej 30 do 100|  hwe= 0,500
Regulacja i wykorzystanie [-—- hwe = 1,000
—Akumulacja ciepta [ hw,s = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. hwot = hw,g hwa hws hwe = | 0,495
Moc ciepln_a zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW J

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji ' Wentylacja z odzyskiem

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/\Vsup

Strumien powietrza

wentylacyjnego 7121,80/7121,80

Krotno$é wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlaéciwych
usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwos$ci poprawy |
Sciana zewnetrzna Nie dotyczy |
Strop wewnetrzny | Nie dotyczy
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uzytkowej

Sciana wewnetrzna

Dach Przegroda o niewystarczajacej izolacyjnosci nalezy wykonaé nowg warstwe
docieplenia.

Okno zewnetrzne OZ 1 Nie dotyczy

' Wentylacja 'Wentylacja z .

odzyskiem' Nie dotyczy

System grzewczy Nie dotyczy

Instalacja cieplej wody Nie dotyczy

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej
160, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 712,18m?
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 712,18m?
i Stopniodni: 3731,20 dzieri-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer |
Stan — —————]
istniefacy | wariant 1 |} 2r1ant

Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 20,82 | 20,82 20,82

Optata za 1 MW Om ZH/(MW-m-c) |2034,63 |2034,63 ' 2034,63

Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej -

dodatkowej izolacji b cm [ 12 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) ] 0,278 0,148 0,133

Opér cieplny R (MKYW 359 6,75 7,54

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mZ2K)/W -—- 3,16 3,95

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,92 34,02 30,45
| Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0079 0,0042 0,0038
: Roczna oszczednosé kosztéw D O zbrok --- 713,28 798,24 |

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 100,00 120,00 |

Koszty realizacji usprawnienia N, 2t 8759814 ;051 17,7

Prosty czas zwrotu SPBT lata - (122,81 |131,69

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87598,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 122,81 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm
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Informacije uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacainosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Cieplo wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspdiczynnik korekeyjny kr [ 0,55
Powierzchnia o reguiowanej temperaturze Ar [m?] 712,18
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ | 3,00
Sprawno$é wytwarzania nw,g [ 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw,d [-1 | 0,50
Sprawnosé akumulaciji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 43,57
Max moc ciepina qewu (kW] | 3,73
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

. JI Stan istniejacy
| Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 20,82
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z{/MW] 2034,63
"I_nne koszty, abonament izl] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 32,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0643
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,610
Roczna oszczednosé kosztéw DO [zHa] ---
Koszt modernizacji [24] ---
SPBT [lat] -

Informacje uzupetniajgce:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
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wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
‘ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[2] [iat]
1. Modernizacja przegrody Dach 87598,14 zt 122,81
Instalacja fotowoltaiczna 7 —
3. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4500,00 zt -—-
Modernizacja systemu grzewczego -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
I Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 87598,14
2 |Instalacja fotowoltaiczna
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4500,00
Catkowity koszt -
7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
© = =
E — = I O
g2 2| 855 855 | 5§ = S| £ =28
e | 0zs| ENZ| ENEZ| g8 3 §2 | 82 8383
Wariant N 3 NS3 | ERZ| pPg| 8¢ p g.u% x5 P& 5
o 8N:= _.(]_)‘q__)m oL P a o p © © N c O CE.._.
2 | 859 gEN| FTEN| ZEN| 3 S5 33 BLREE
EQ 521588 88%| 8% % §° | 3 £ =%
5© 8o | B 2 S £ [ 85¢
7] @ X = !
[MW] [GJ] oC m? m?3 m3 ms3 Wim3 Um |
0 0,0643 32,22 20,00 712,18| 3560,90| 3560,90| 3560,90 24,41 0,33
1 0,0605 11,81 20,00 712,18| 3560,90| 3560,90| 3560,90 | 0,33
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qro, Qo1
Wariant o - ho,1 ‘ Wio, 1 ‘ Wdo,1 Qo1 ‘ Qo1 DO %DO
gho,1co o, 1ewu | |
GJ GJ | |
- ' - - - GJ zt zt Y%
MW MW ! |
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32.22 ‘

0 061 1,00 1,00 06.40| 3667,01
0.0643
11,81

1 0,61 1,00 1,00 62,94 287971 78729 2147
00605 |

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc .
rzedsi Roczne zapotrzebowania o Premla. _
presesie Planowane_koszty oszczednosci na energie (z Minimalna Igwota termomodernizacyj
wziecia | catkowite : . 7 kredytu?
termomo | kosztow energii uwzgledmepn_am na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [z#/rok] [%] (24, %] [z4]
1. 787,29 34,71 | 0,00

*) Minimalna kwota kredytu oaiczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.

3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

.zt

20000,00 zt

.zt
0,00 zt
787,29zt {j.

21,47 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i piyty z wetny mineralnej 160

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:

KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

ZSP NR 1 W BELCHATOWIE
ul. Czapliniecka, 96
97-400, Belchatéw

POWIAT BELCHATOWSKI REPREZENTOWANY
PRZEZ ZARZAD POWIATU W BELCHATOWIE

ul. Pabianicka, 17/19
97-400, Belchatow

Biuro Projektowo-Ustugowe "eko-plan” mgr inz.
Krzysztof tudczak

ADRES: o0s. Dolno$lgskie , 229/9
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-400, Betchatow
| PROJEKTANT ys
| Tytut Imie i nazwisko Nr uprawniefi | Data, POdpiSiownens s s o
' uprawnienia L?éiﬁﬁ";;f{" T o i i

| budowlane bez
|ograniczen w
zakresie sieci,
instalacji i
urzadzen
cieplnych,
wentylacyjnych
, gazowych,
wodociggowyc
hi
kanalizacyjnyc
h nr
LOD/2860/PW
B/16, audytor
energetyczny

1662

Krzysztof tudczak

czionek ZAE nr |

enty#ynych. gazowych, wodociggowycl|

i kanatzacyy " nr uprawnien LOD/2860/PWBSH

18854 15.12.2020
| |

Betchatow, 17.12.2020

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Biuro Projektowo-Ustugowe EKO-PLAN magr Krzysztof tudczak [001]

Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzigé termomodernizacyjnych

. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania ciepfej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegbinych systemoéw i nognikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;

Strefa klimatyczna: llI

Stacja meteorologiczna: Sulejow

Powierzchnia zabudowy Az=0,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=712,18 m?
Powierzchnia netto A=712,18 m2

Kubatura ogrzewana budynku Y=3560,90 m3

Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja przegrody Dach

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

|

T T Zuzycie
Rodzaj paliwa hi ot H, Jedn. | Qgn [KWhirok] pa“}"va - Jedn.
Cieplo sieciowe z kogeneracji -
| Wegiel brunatny 0,61 1,00 KWhikwh | 14676,7 14676,7 KWh/rok
4.2. Po modernizacji

e ' Zuzycie
Rodzaj paliwa hh,tot Hu Jedn. Qkn [kWhirok] paliwa B Jedn.
Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel brunatny 0,61 11,00 KWh/kWh | 5381,5 5381,5 KWh/rok
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
5.1. Przed modernizacja

sy Jm ' Zuzycie
Rodzaj paliwa hw tot H, Jedn. Qxw [KWhirok] palixla B | Jedn.
Ciepto sieciowe z kogeneragc;ji -
Wegiel brunatny 0,50 1,00 kwhkwh | 12101,9 | 12101,9 KWhirok
5.2. Po modernizagc;ji
| s =
Rodzaj paliwa hw tot Hu Jedn. Qxk,w [kWhirok] i:ﬁ‘:% Jedn.
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Cieplo sieciowe z kogeneracji -

Wegiel brunatny 0,50 1,00 kwWh/kwh 1 12101,9 12101,9 kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoblnych systemoéw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgee...

6.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/GJ ;109000 | 0,079000 | 0,026000 | 0,070000 | 0,002000 | 0,000000 | 0,000000
brunatny

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/GJ | 0,109000 | 0,079000 | 0,026000 | 0,070000 | 0,002000 | 0,000000 0,000000
brunatny

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/GJ
brunatny

Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/GJ | 0,109000 | 0,079000 | 0,026000 | 0,070000 | 0,002000 | 0,000000 | 0,000000
brunatny

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacja

System ogrzewania i
wentylaciji

System
przygotowania

cieptej wody

7.2. Po modernizacji
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System ogrzewania i

wentylacji kg/rok 21117 1,5305 0,5037 1,3561 0,0387 0,0000 0,0000
System
przygotowania ka/rok 4,7488 3,4418 1,1327 3,0497 0,0871 0,0000 0,0000

cieptej wody

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

10,507853

6,860433

34,71

3,647420
7,615783 4,972241 2,643543 34,71
2,506460 1,636434 0,870027 34,71
6,748162 4,405783 2,342380 34,71
0,192805 0,125880 0,066925 34,71
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

20p0
150
10,0

50

00

S02 [kg/rok]

Przed
modernizacja

Fo
madernizacji

502
" [kgfrok]

105

B9

70
60
a0
40
30
20
1.0
00

NOX [kg/rok]

Przed
modernizacjy

Pa
modernizacii

NOX
[kg/rok]

7.6

50
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1.0
08
06
04
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medernizacja | modernizacii
PYL 0.2 0.1
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
20/20 mg/m® = 1,00
20/40 mg/m?® = 0,50

brak wymagan

Kso2 = esoa/er =
Knox = esoz/er =

Kco = esozder =

Kcoz2 = eso2/et = brak wymagan
Kpyr = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksabza = esoz/er = 20/8 mg/m3 2,50

Kg.a.p = eso2/€r = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

_ Emisja Emisja
Emitowane Wspélczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnow_aina - e aih -
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed Boanodamizach
e K [kg/rok] [kgirok] modernizacja [kglrok] 1
i [kg/rok] ‘g’
S0: 1,00 10,507853 6,860433 10,507853 6,860433
NOx 0,50 7615783 _ 4,972241 3,807892 2,486120
'PYL 0,50 0,192805 [ 0,125880 0,096402 0,062940
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Laczna emisja rownowazna 14,412147 9,409493

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 5,002654 kg/rok, czyli 34,7%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kgfrok]
200
150 "
10,0 : —
50 3
00 -
' Przed Po
modernizacja | modernizacji l
Emisja 144 | 94
rdwnowazna |
gy
rok] '
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