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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie koncepcji technologicznej rozbudowy stacji

uzdatniania wody w Czarnej Wsi, gmina Grodzisk Wikp.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi; Dz.U. 2017 poz. 2294,

e umowa nr 34/GPK/2021, z dnia 28 pazdziernika 2020 r,

e Audyt technologiczny stacji uzdatniania wody Czarna Wie$, opracowany w maju 2021 r. przez
firme J2Water Jacek Wréblewski,

e Badania fizykochemiczne wody ze studni gtebinowej nr 1,

e ustalenia poczynione na spotkaniu w dniu 28 pazdziernika 2021 r. w Grodzisku Wikp.,
pomiedzy przedstawicielami Zamawiajgcego i Wykonawcy,

e obowigzujgce normy i przepisy branzowe.

3. Stan istniejacy
Ujecie i stacja uzdatniania wody w Czarnej Wsi zlokalizowane sag na dziatkach nr 112/2 i 113/2 -
obreb Czarna Wie$, w odlegtosci ok. 7 km w kierunku zachodnim od Grodziska WIkp (rys. nr 1).
Laczna powierzchnia obu dziatek wynosi ok. 4 tys. m®. Stacja zaopatruje w wode uzdatniong
(rurociggiem PE 110) mieszkancéw i gospodarstwa rolne we wsiach: Czarna Wies, Kobylniki,
Zdréj, Miynowo i Chrustowo. Woda surowa ujmowana jest w studni giebinowej nr 1,
zlokalizowanej na terenie stacji. Dopuszczalna wydajno$¢ ujecia wg. pozwolenia wodno prawnego

WYynNosi:

Qhmax = 42,0 m*/h,

Quey = 414,0 m¥/d,
Quaxy = 151 110,0 m¥%r.

Woda pobierana jest ze studni S1 pompag glebinowg z warstwy czwartorzedowego
miedzyglinowego poziomu wodonosnego, z gtebokosci ok. 60 m. Ustabilizowany poziom wody w
studni jest na gtebokosci ok. 17,9 m pod poziomem terenu, a wielkos¢ depresji (przy Qnmax)

wynosi ok. 1,8 m.

Woda surowa zawiera ponadnormatywne stezenie zwigzkéw zelaza (1,4 — 1,6 mgFe/dm?®) i
manganu (0,16 — 0,19) mgMn/dm®). Barwa wody oscyluje w granicy 8 - 9 mgPt/dm®, pH — 6,7, a

wielko$¢ zawiesiny nie przekracza 0,1 mg/dm?®.
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

Zdjecie studni gtebinowej ponizej.

MTHIIN
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Podstawowe parametry wody surowej zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1. Podstawowe parametry wody ujmowanej

: | Nl i
LAY BRI
44
3

Lp. Parametr Jednostka | Wartosci graniczne | Wartos¢ dop. | Przekroczenie
1 | odczyn pH - 75—-7,6 6,5-9,5 -
2 |Barwa mg pt/dm° 5-10 - -
3 | Zelazo mg/dm° 1,428 — 1,739 0,2 1,539
4 | Metno$é NTU 6,74—10,2 1,0 9,2
5 | azot amonowy mg/dm3 0,30 - 0,37 0,5 -
6 |Mangan mg/dm® 0,157 — 0,194 0,05 0,144

Woda ujmowana z ujecia wody nie spetnia wymogow stawianych wodzie przeznaczonej do

spozycia przez ludzi i wymaga zastosowania proceséw uzdatniania, zapewniajgcych odpowiednig

poprawe parametréw, ktérych wielkosci sa przekroczone.

Obecnie stacja uzdatniania wody w Czarnej Wsi pracuje ze $rednig wydajnoécig okoto 200 m®d

(maksymalnie okoto 400 m®/d) i produkuje wode w oparciu o uktad filtracji jednostopniowej.
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

Zdjecia stacji ponizej.

Woda surowa po napowietrzeniu w 2 aeratorach (DN 500) kierowana jest na 2 filtry (DN 1400), na
ktérych zachodzi proces odzelaziania oraz odmanganiania, przeptywa pod ciSnieniem
wytwarzanym przez pompe gtebinowa do 2 hydroforéw, o pojemnoéci 4 m® kazdy, skad dalej
kierowana jest do wodociggu PE 110, zaopatrujgcego okoliczne wsie (schemat ideowy na rys. nr
2). Nadcisnienie wody na wyjsciu ze stacji waha sie od 2,5 bara (poziom zalgczania pompy
gtebinowej) do 3,5 bara (wytgczanie pompy).

Ptukanie filtréw odbywa sie powietrzem (ze sprezarki) i wodg surowg. Czestotliwosé ptukania
filtrow — nie rzadziej niz 1 raz na tydzien (kazdy filtr). Woda poptuczna kierowana jest do
odstojnika, a po sklarowaniu przettaczana pompg do bezodptywowego rowu, znajdujgcego sie w
poblizu stacji.

Dezynfekcja wody realizowana jest (w miare potrzeby) podchlorynem sodu, z wykorzystaniem
chloratora.

Jako$¢ wody uzdatnianej odpowiada warunkom jakie stawia ,Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” (Dz.U.
2017 poz. 2294) z tym, ze przy produkcji wody dochodzacej do ok. 400 m®/d daje sie zauwazyé

nieznaczne przekroczenie zawartosci zelaza w wodzie uzdatnione;j.

. ]
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

Zdjecia aeratora i filtrébw ponizej.

Zalozenia do koncepcji budowy nowej stacji uzdatniania wody

nowa stacja uzdatniania bedzie zlokalizowana na terenie dziatki przynaleznej do obecnie
pracujacej stacji,

maksymalna wydajno$é stacji po rozbudowie — 150 m%h, 3 000 m%d,

koncepcje nalezy przygotowa¢ jako jednowariantowg: napowietrzanie i filtracja -
cisnieniowe, dezynfekcja - podchlorynem sodu,

budowe stacji przewiduje sie w Il etapach:

w | etapie nalezy przewidzie¢ wykonanie rurociggu magistralnego z Czarnej Wsi do
Grodziska WIlkp., budowe jednego z dwdch zbiornikéw wody czystej, wymiane pompy
gtebinowej, likwidacje dwoch hydroforow, zamontowanie nowej pompowni wody Il st.,
niezbedng przebudowe uktadéw rurociaggdw i armatury, oraz (jesli bedzie taka
konieczno$¢) uktadu zasilania stacji w energie elektrycznag.

W ramach |l etapu nalezy przewidzie¢ wykonanie budynku stacji, wraz z uktadem
napowietrzania ci$nieniowego, filtracji, pilukania i dezynfekcji, dla wydajnosci
technologicznej réwnej 75 m3/h, budowe odstojnika wdd poptucznych, przeniesienie
pompowni |l st. z istniejgcego budynku SUW Czarna Wie$, do nowego budynku,

w |l etapie zrealizowana bedzie budowa drugiego uktadu napowietrzania cisnieniowego i
filtracji, dla wydajnoéci technologicznej réwnej 75 m%h, budowa drugiej pompowni Il st. i
drugiego zbiornika wody czyste;.

Wysokos¢é nadcis$nienia na kolektorach ttocznych pompowni Il st. powinna wynosi¢ 6 bar.
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

e Srednice rurociggu magistralnego nalezy obliczy¢ dla maksymalnego natezenia ttoczone;j
wody z pompowni Il st. réwnej 300 m/h, biorgc pod uwage jego wspditprace z istniejgcym
rurociggiem PE110.

e Nalezy uwzglednié¢ doptyw wody uzdatnionej z SUW Kakolewo w iloéci 20 m%h (dla | i Il
etapu rozbudowy stacji uzdatniania w Czarnej Wsi),

e parametry pracy pompowni ttoczgcej wode uzdatniong do miasta:
o wydajnoéé: 300 m%/h,

o nadci$nienie na ttoczeniu: 6,0 bar.

Przebudowa istniejgcej stacji w ramach | etapu jej rozbudowy.

Na tym etapie nie przewiduje sie znaczgcej ingerencji w technologie uzdatniania wody. Bez zmian

pozostaje uktad napowietrzania i filtracji wody, ptukania filtrow i dezynfekcji wody.

Przewiduje sie natomiast:

wymiane pompy gtebinowej (z uwagi na likwidacje hydroforéw),
budowe jednego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej,

budowe pompowni Il stopnia,

przebudowe uktadu rurociggéw i armatury w obrebie budynku staciji,

montaz nowych odcinkéw sieci miedzyobiektowych, spowodowanych budowa zbiornika
retencyjnego wody uzdatnionej,

przebudowe przytgcza energetycznego oraz rozdzielni NN w istniejgcym budynku stacji
uzdatniania,

budowe nowej magistrali wodociggowej tgczacej SUW w Czarnej Wsi z systemem
wodociggowym Grodziska WIkp.,

wigczenie do zbiornika retencyjnego rurociggu z Kakolewa.

W wyniku realizacji | etapu rozbudowy stacji uzdatniania wody bedzie mozliwa produkcja wody z
wydajnoscig Q = 400 m*/d (z SUW Czarna Wie$) i Q = 480 m*/d (z SUW Kakolewo) — razem 880 m®/d

i powstanie mozliwo$é wttoczenia do systemu wodociggowego Grodziska Wikp. do 150 m%h wody

uzdatnionej (maksymalnie przez okres 2 — 2,5 h).

5.1 Ujecie wody — wymiana pompy gitebinowej

Obecnie w studni zainstalowana jest pompa gtebinowa typu GC 3.04 o parametrach:

wydajno$é: Q =40 m%h,
wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 60 m Hy0,
moc silnika: Ns = 11,0 kW.

Z uwagi na fakt, ze zamiast do hydroforéw, w ktérych maksymalne nadcisnienie wynosi 3,5 bara,

pompa ttoczy¢ bedzie wode do otwartego zbiornika retencyjnego, w ktérym maksymalna wysokosé
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

lustra wody bedzie na poziomie nie wyzszym niz 10 m powyzej poziomu terenu, wysoko$¢
podnoszenia pompy mozna ograniczy¢ o ok. 25 H,O. W doborze nowej pompy uwzgledniono
zamiar GPK uzyskania nowego pozwolenia wodno prawnego zwigkszajagcego maksymalny pobor
wody ze studni S1 z 42 do 50 m*/h.
Nowe parametry pompy gtebinowej:

e wydajnosé: Q =50 m¥h,
e wysokos¢ podnoszenia: Hp = 35 m H0,
e moc silnika: Ns = 7,5 KW.

Przy okazji wymiany pompy gtebinowej proponuje sie wymiang istniejacego uzbrojenia otworu
studziennego 1, poprzez zainstalowanie nowej rury wznosnej DN 100, przeptywomierza, zaworu
zwrotnego, armatury odcinajgcej i obudowy studziennej typu Lange. Wymieniona zostanie réwniez
czes¢ rurociggu (PE 110), tgczgcego studnie z budynkiem starej stacji, tak aby w przysztosci nie

kolidowat z zabudowg nowego budynku stacji uzdatniania wody.

5.2 Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

Wymagang pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej obliczono dla stanu docelowego
budowy stacji — dla Ill etapu. Pojemno$é ta powinna wynosié okoto 500 m®. Z uwagi na liczbe
zaopatrywanych mieszkancéw (powyzej 2 tysiecy, lecz mniej niz 5 tysiecy), dodatkowo nalezy
zapewnié zapas wody w zbiorniku w iloéci 100 m® na cele zwigzane z bezpieczeristwem
przeciwpozarowym (podstawa prawna: Rozporzgdzenie MSWiA z dnia 24 llipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych). Docelowo przewiduje sie
budowe 2-6¢h zbiornikéw retencyjnych o pojemnoéci uzytecznej 300 m® kazdy. W | etapie
rozbudowy stacji nalezy zbudowaé jeden zbiornik retencyjny, ktéry bedzie wystarczajacy do
zaspokojenia potrzeb stacji takze na |l etapie jej rozbudowy.

Zbiornik ten bedzie o $rednicy wewnetrznej 6,5 m i wysokosci catkowitej ok. 10 m. Zbiornik
wykonany zostanie z zelbetu, zaizolowany termicznie i posadowiony na fawie fundamentowej na
poziomie terenu (minimalna odlegtos¢ tawy od skraju rowu bezodptywowego — 1,5 m). Zbiornik ten
bedzie przedzielony stabilng sciang zelbetowa, ktéra dzieli¢ bedzie zbiornik na 2 réwne czesci, tak
aby w przypadku jego awarii lub konserwacji, mozna byto korzysta¢ z drugiej czesci zbiornika.
Kazda z 2-6ch czesci zbiornika wyposazona bedzie w rurocigg zasilajgcy, odptywowy, spustowy
oraz przelewowy. Przy zbiorniku przewiduje sie budowe komory przytagczeniowej, w ktorej
zainstalowana zostanie armatura odcinajgca i spustowa. Rurociggi spustowe (za armaturg
odcinajgcg) i przelewowe nalezy potgczy¢ wspdlnym rurociggiem PE 250 i odprowadzi¢
bezposrednio do bezodptywowego rowu. W kazdej czesci zbiornika nalezy zainstalowa¢ sonde
hydrostatyczng, ktéra mierzac aktualny stan napetnienia zbiornika bedzie uruchamia¢ i wytgczac

pompe gtebinowg oraz dodatkowo zabezpiecza¢ pompownie |l stopnia przed suchobiegiem.

. ]
Envirotech sp. z 0.0. 60-845 Poznan, ul. Jana Kochanowskiego 7 Strona 7



Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

5.3 Pompownia Il stopnia.

W | etapie konieczne jest zainstalowanie pompowni Il stopnia, ktéra ttoczyé bedzie wode
uzdatniong ze zbiornika retencyjnego do systemu wodociggowego Grodziska WIkp. Wydajno$¢ tej
pompowni wynika z zalozen budowy nowej stacji wode (pkt. 4). Docelowo przewiduje sie
instalacje pompowni Il st. o wydajnosci 300 m*h. Pompownia ta sktadaé sie bedzie z 2-ch
zestawdw podnoszacych ciénienie o wydajnosci 150 m*h kazdy. W | etapie zamontuje sie
pierwszg z tych pompowni, ktéra bedzie wykorzystania takze przy Il etapie budowy staciji.
Przewiduje sie zainstalowanie fabrycznie wykonanego zestawu podnoszacego ciSnienie,
sktadajgcego sie z 4-ech pomp pionowych, wielostopniowych ze stali nierdzewnej (w tym 1
rezerwowa), z silnikami o mocy 15 kW (kazda), z zabudowanymi przetwornicami czestotliwosci.
Zestaw ten bedzie wyposazony w programowalny sterownik, ktéry umozliwi pompowanie wody do
systemu ze stalym, lub zmiennym cisnieniem w zaleznosci np. od pory dnia, natezenia ttoczone;j
wody, itp. Maksymalne nadcisnienie na kolektorze ttocznym pompowni bedzie mogto wynosi¢ 6
bar. Pompownia umozliwi pompowanie wody do sieci w przedziale od 10, do co najmniej 150
m?/h.

Pompownia zamontowana bedzie w istniejgcym budynku stacji, w miejscu po hydroforach, na
posadzce. Woda pod tym cisnieniem bedzie ttoczona do nowej magistrali wodociggowej oraz do
istniejgcego wodociggu PE 110, zasilajgcego w wode okoliczne wsie. Sugeruje sie, aby na
odgatezieniu do rurociggu PE 110 zainstalowaé regulator/reduktor cisnienia, ktéry bedzie

utrzymywat state nadcisnienie na wejsciu do tego rurociggu, np. na poziomie 3 bary.

W SO4ONNUD
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5.4 Przebudowa uktadu rurociggdéw i armatury w obrebie budynku stacji
W istniejgcym budynku stacji uzdatniania nalezy wykona¢ nastepujace zmiany w orurowaniu i
armaturze:

e zdemontowac rurociggi i armature tgczacg filtry z hydroforami oraz hydrofory z rurociaggiem PE

110, wyprowadzajacym wode uzdatniong,
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi
L]
e wyj$cia rurociggéw wody uzdatnionej z filtrébw potgczy¢ ze sobg we wspdlny przewdd PE 110,

ktérym bedzie ttoczona woda do zbiornika retencyjnego,

e do zestawu pompowego nalezy doprowadzi¢ rurocigg PE 160 (do krécca ssgcego i

ttocznego).

Nowe odcinki rurociggéw w stacji wykonac¢ z rur PE SDR 17.

5.5 Budowa nowych odcinkéw sieci miedzyobiektowych, spowodowanych budowg zbiornika
retencyjnego wody uzdatnionej

W zwigzku z budowa zbiornika wody uzdatnionej konieczne bedzie wykonanie nowych rurociggéw
tgczacych zbiornik retencyjny wody z istniejgcg stacjg uzdatniania wody i z odstojnikiem.
Rurociagi te nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem docelowej rozbudowy stacji uzdatniania o nowy
budynek stacji, drugi zbiornik retencyjny i nowy odstojnik. Rurociggi te zostaty zwymiarowane
przy uwzglednieniu realizacji Ill etapu budowy stacji. Wszystkie rurociagi wykona¢ z rur PE SDR
17.

rurociggi doprowadzajgce wode do zbiornikéw wody:

a. czesé wspdlna — PE 200,
b. odejscie do kazdego ze zbiornikéw - PE 140,
c. odejscie na 1 komore zbiornika - PE 125.

e rurociggi odprowadzajace wode ze zbiornikéw wody:

d. czes¢ wspdlna — PE 280,

e. odejscie z kazdego ze zbiornikéw - PE 200,

f. odejscie z 1 komory zbiornika - PE 160.
e rurociagi przelewowe w zbiorniku - PE 140 (dla kazdej z 2-6¢ch komor zbiornika),
e rurociggi spustowe ze zbiornikow - PE 90 (dla kazdej z 2-6¢ch komor zbiornika),

wspolny rurocigg spustowo-przelewowy ze zbiornika do rowu bezodptywowego — PE 250.

5.6 Przebudowa przylacza energetycznego oraz rozdzielni NN w istniejgcym budynku stacji

uzdatniania.

Modernizacja stacji uzdatniania wody wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na energie
elektryczng. Konieczna bedzie zmiana umowy z operatorem energetycznym, z uwagi na wzrost
mocy zamowieniowej z 17 kW, do ok. 60 kW oraz wykonanie nowego przytgcza energetycznego

do budynku i nowej rozdzielni NN.
Zaktualizowany bilans zainstalowanej mocy elektrycznej odbiornikéw:

e pompa gtebinowa (S1): 7,5 kW,
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Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

e pompa gtebinowa (S2): 7,5 kW,
e pompownia Il stopnia: 45,0 kW (1 pompa rezerwowa),
e sprezarka: 2,2 kKW,

e oSwietlenie zewnetrzne i wewnetrzne: 2,0 kW,
e chlorator, pompa w odstojniku, i inne: 1,5 kW.
Razem: 58,2 kW.

W powyzszej sumie uwzgledniono, ze pompy gtebinowe pracowaé bedg naprzemiennie. Nalezy
wykona¢ nowe przytgcze energetyczne kablem (z miedzi) 4* 50 mm?, lub 4*120 mm? (biorgc pod
uwage stan docelowy) — lll etap rozbudowy) do istniejgcego transformatora znajdujgcego sie na
terenie stacji. Nowa rozdzielnia NN uwzglednia¢ musi zasilanie zarébwno nowych, jak i istniejgcych
odbiornikbéw energii elektryczne;j.

W ramach przebudowy instalacji elekirycznej nalezy przewidzie¢ takze niewielki zakres robot z
zakresu akpia. Konieczne bedzie zainstalowanie w obu komorach zbiornika retencyjnego sond
hydrostatycznych, ktére poprzez sterownik bedg wigczac i wytgcza¢ naprzemiennie pompy gtebinowe.
Zestaw pomp Il stopnia wyposazony bedzie fabrycznie w autonomiczny sterownik do regulaciji
wydajnosci i wysokosci podnoszenia pomp. W ramach robét akpia nalezy réwniez przewidzie¢
zamkniecie doptywu wody z Kakolewa, w przypadku osiggniecia maksymalnego poziomu wody w

zbiorniku retencyjnym.

5.7.Budowa nowej magistrali wodociggowej taczacej SUW w Czarnej Wsi z systemem

wodociggowym Grodziska Wikp.

Nowa magistrala wodociggowa o dtugosci ok. 1530 mb bedzie miata za zadanie dodatkowo zasili¢
system wodociggowy Grodziska WIkp. od strony zachodniej i znaczgco poprawi¢ bezpieczenstwo
zaopatrzenia gminy w wode. Srednica rurociggu wynikaé¢ bedzie z maksymalnej wydajnosci
pompowni Il stopnia w stacji uzdatniania w Czarnej Wsi, po Il etapie jej rozbudowy (300 m?h).
Magistrala ta wykonana zostanie z rury PE 280 SDR 17i przebiega¢ bedzie wzdtuz poétnocnej
strony drogi taczgcej Czarng Wie$ ze Zwierzyricem, az do potgczenia z istniejgcym sieciami
wodociggowymi PE 160 (na wysokosci Fermy Drobiu Gerard Karpisiak). Wodociag powinien byé
prowadzony w pasie drogi, w sytuacjach wyjatkowych w polach uprawnych, lub przez dziatki
mieszkalno-ustugowe. Wodociag zasadniczo nalezy zbudowaé metodg tradycyjng, w wykopie
szerokoprzestrzennym na podsypce zwirowej, a pod drogami i zagospodarowanymi
nieruchomosciami metodg przewiertu horyzontalnego, wykonanego z rury PE RC 280, z
ptaszczem naddanym. Rury tgczy¢ doczotowo za pomocg zgrzewania elekirooporowego.
Rurocigg PE 280 na terenie stacji uzdatniania wody nalezy potaczy¢ z istniejacym rurociggiem PE
110, zaopatrujgcym w wode okoliczne wsie. Sugeruje sie zainstalowanie na rurociggu PE 110
regulatora, lub reduktora cisnienia, ktéry ograniczy nadci$nienie wody w tym rurociggu do

maksymalnie 3,5 bara.

. ]
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5.7 Wiaczenie do zbiornika retencyjnego rurociggu z Kakolewa.

Wodociag biegnacy z Kgkolewa nalezy wprowadzi¢ rurociggiem PE 90 na teren stacji uzdatniania
i potgczyC (w komorze przytgczeniowej) z rurociggiem zasilajgcym zbiornik retencyjny, przed
rozdziatem wody na obie komory. Na rurociggu tym nalezy zamontowa¢ zasuwe i urzgdzenie
zamykajgce doptyw wody z Kakolewa, w przypadku napetnienia zbiornika. Tym urzgdzeniem
moze by¢ zawdr elektromagnetyczny, przepustnica z napedem (ONN/OFF), lub regulator
cisnienia bezposredniego dziatania, ktéry zamknie doptyw wody do zbiornika, jezeli wysoko$é

nadcis$nienia za zaworem bedzie przekracza¢ warto$¢ nastawiong (ok. 1 bar).

Uwagi do eksploatacji stacji po | etapie rozbudowy.

Podczas eksploatacji stacji po tym etapie jej przebudowy zaleca sie zdtawi¢ natezenie przeptywu
wody przez oba filtry, tak aby ograniczyé wydajno$é pompy gtebinowej do ok. 30 m%h. Spowoduje
to spadek predkosci filtracji z ok. 13,5 m/h do ok. 10 m/h. Zmniejszenie predkosci filtracji powinno

poprawi¢ skuteczno$¢ usuwania zelaza i manganu.

Zestawienie szacunkowych kosztéw rob6t w ramach | etapu rozbudowy stacji uzdatniania.

Koszty te zestawiono w tabeli ponizej.

Lp. Rodzaj robot Koszt robét
- - zt
1 | Roboty rozbiérkowe (hydrofory, czes$¢ rurociggow i armatury) 13 000
2 | Wymiana pompy gtebinowej wraz z osprzetem i obudowag 52 000
3 | Budowa zbiornika wody czystej 390 000
4 | Budowa pompowni Il stopnia 270 000
5 | Sieci miedzyobiektowe na terenie stacji uzdatniania 160 000
6 | Rurociag magistralny PE 280 1 150 000
7 | Przytacze energetyczne, rozdzielnia NN i roboty elekiryczne 35 000
8 |Montaz element6w akpia 20 000
9 | Roboty og6lnobudowlane (renowacja posadzki, malowanie, itp.) 10 000
10 | Prace projektowe, pozwolenie wodno prawne, uzgodnienia 75 000
Razem: 2175 000
Uwaga!

1. Podane wyzej ceny sg cenami netto.

2. W Kkoszcie | etapu rozbudowy stacji nie uwzgledniona kosztow budowy studni gtebinowe;j
S2 wraz z przytgczem. Inwestycja ta wykonana bedzie w ramach oddzielnego zadania.

8. Budowa stacji uzdatniania w ramach Il etapu rozbudowy.

Il etap budowy stacji uzdatniania bedzie miat sens, kiedy zostanie wywiercona druga studnia
gtebinowa i wydane bedzie nowe pozwolenie wodnoprawne na pobdr wody w ilosci co najmniej:
Qumax = 75,0 m¥/h,

Qu = Nie mniej niz 800 m%/d.
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Na tym etapie przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:
e budowe nowego budynku stacji uzdatniania, o gabarytach dostosowanych do docelowej
wydajnoséci stacji rownej 150 m%h,

e zabudowe urzadzen i instalacji technologicznych umozliwiajgcych uzdatnianie wody w
ilosci maksymalnej 75 m%h i 1500 m¥d ,

e przeniesienie pompowni |l st. z istniejgcego budynku stacji do nowego budynku,
e budowe nowego odstojnika,

¢ likwidacje starego odstojnika,

e demontaz wszystkich urzgdzen w starym budynku stacji,

o likwidacje starego budynku staciji, lub jego adaptacje na inne cele,

¢ instalacje do dezynfekcji wody

e budowe sieci miedzyobiektowych,

e instalacje elektryczne,

e instalacje akpia.

Lokalizacje obiektéw stacji w ramach Il etapu przebudowy pokazano na rys. nr 3, a schemat

ideowy technologii na rys. nr 4.

8.7.Budowa nowego budynku stacji uzdatniania.

Wielko$¢ nowego budynku stacji uzdatniania wody dostosowana bedzie do potrzeb stac;ji
wynikajgcych z Il etapu jej rozbudowy. Przewiduje sie budowe budynku
jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego, z wydzielonymi pomieszczeniami: hali filtréw
(filtry, aeratory, pompy, sprezarki i dmuchawy — pow. ok. 135 m?), rozdzielni elektrycznej (pow.
ok. 10 m? i chlorowni (pow. ok. 5 m?. Wymagana powierzchnia uzytkowa budynku — 150 m? a
wysokos¢ min. 4,5 m. W Scianie szczytowej budynku nalezy zainstalowa¢ brame o wymiarach
min. 3,0 * 3,0 m, z drzwiami wej$ciowymi o wymiarach 1,0 * 2,0 m. Pomieszczenie chlorowni
nalezy wyposazy¢ w drzwi zewnetrzne, a pomieszczenie rozdzielni elekirycznej w drzwi
wewnetrzne do hali filtrow. Budynek zlokalizowany bedzie od pétnocnej strony istniejacego
budynku stacji uzdatniania. Zewnetrzne gabaryty budynku — 11*16 m. W budynku nie
przewiduje sie suwnicy. W hali filtréw nalezy zamontowac¢ osuszacze powietrza. W budynku w
trakcie eksploatacji stacji nie jest wymagane ogrzewanie. Nalezy jednak przewidzie¢
zamontowanie kilku grzejnikéw, lub nagrzewnic elektrycznych o mocy 1-2 kW kazdy, ktére
beda mogty byé wigczone w przypadku awaryjnego postoju stacji. Zatgczanie grzejnikow za
pomocag termostatéw, gdy temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej +5°C. Rzut budynku
z rozmieszczeniem urzgdzen pokazano na rys. nr 5. We wszystkich pomieszczeniach
przewidzie¢ wentylacje grawitacyjng, a w pomieszczeniu chlorowni dodatkowo wywiewng

wentylacje mechaniczna.
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8.2.1 Aeratory.

Zgodnie z zyczeniem Zamawiajagcego napowietrzanie wody nalezy rozwigza¢ za pomocg
aeraciji cisnieniowej, ktéra dobrze sie sprawdza przy obecnej eksploatacji stacji. Przewidziano

zastosowanie 1 aeratora na kazdy z ciagéw technologicznych o wydajnosci Qnmax = 75,0 m%/h.

Dobieram aeratory o DN 1400 mm i pojemnoséci kazdego V = 2,75 m®. Czas kontaktu wody z
powietrzem — 132 s (czas zalecany: 120 — 180 s). Wysokosé aeratora: 3,1 m (rysunek

ponizej).

8.2.2 Filtry.

Z uwagi na fakt, ze na etapie przygotowywania koncepcji budowy stacji uzdatniania wody w
Czarnej Wsi Zamawiajacy nie dysponowat badaniami fizykochemicznymi wody z nowej studni,
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym przyjeto zalozenie, ze obie studnie (istniejagca i nowa) bedg
ujmowac¢ wode o podobnych parametrach fizyko-chemicznych. Biorgc pod uwage skuteczne
uzdatnianie wody (w warunkach obecnych) przy jednostopniowej filtracji cisnieniowe;,
proponuje sie przy budowie nowej stacji zastosowac filtracje jednostopniowa, z tym jednak, ze

ograniczy sie predkosc filtracji do wartosci okoto 7,5 m/h.

Przy tych zatozeniach dobrano 2 filtry (na kazdy z 2-6ch ciggéw) o DN 2500 mm i powierzchni
filtracji rownej 4,9 m? (kazdy). Predko$é filtracji wyniesie wéwczas 7,6 m/h. Filtry ptukane

bedg wodg i powietrzem.

Filtry wypetnione bedg ztozem filtracyjnym sktadajgcym sie z nastepujgcych warstw (liczac od
dotu):

e zioze katalityczne (ruda manganowa) — wysokos$¢ 0,4 m,
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e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8 do 1,4 mm - wysokos¢ 0,6 m.

W kazdym filtrze znajdowac sie bedzie warstwa podtrzymujgca o wysokosci 0,2 m.
Filtry wyposazone bedg w zblokowany zestaw 4 przepustnic (sterowanych pneumatycznie),
ktérych zadanie bedzie zamykanie i otwieranie przeptywu wody podczas procesu filtracji i

ptukania. Proponuje sie zastosowac filtry z poduszkg powietrzng (rysunek ponizej).

8.2.3 Pompy ptuczne
Filtry wymagajg ptukania z intensywnoscig 40 m%h*m?®. Biorgc pod uwage powierzchnie
filtracji jednego filtra rowng 4,9 m?, wymagana wydajno$é pompy ptucznej wyniesie 196 m%h,
a wysokos$¢ podnoszenia H, = 5,0 H,O. Dobrano 2 pompy (w tym 1 rezerwowa) z silnikiem o

mocy 5,5 kW. Pompy zainstalowane bedg w maszynowni.

8.2.4 Dmuchawa

Dmuchawa wykorzystana bedzie w pierwszym etapie ptukania filtrow — do wzruszenia zloza.
Wymagana intensywno$é¢ ptukania 1 filtra powietrzem wynosi 60 m*h*m? w czasie okoto 3
minut. Wymagana wydajno$¢ dmuchawy wynosi: 294 m3/h, ilos¢ powietrza potrzebnego do

ptukania: 14,7 m%h, minimalne nadciénienie: 300 mbar.

Dobrano dmuchawe bezolejowg, w obudowie dzwigkochtonnej, chtodzong powietrzem, z
silnikiem o mocy: 3,0 kW. Ta tym etapie rozbudowy stacji proponuje sie zainstalowa¢ 1

dmuchawe. Dmuchawe rezerwowg nalezy zakupi¢ przy Il etapie rozbudowy staciji.

Dmuchawa zainstalowana bedzie w hali filtréw (rysunek dmuchawy ponizej).

Envirotech sp. z 0.0. 60-845 Poznan, ul. Jana Kochanowskiego 7 Strona 14



Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi

8.2.5 Sprezarka

Sprezarka zastosowana bedzie do napowietrzania wody w aeratorach oraz do sterowania

armaturg z napedami pneumatycznymi.

llos¢ powietrza potrzebna do napowietrzania wody w aeratorach stanowi ok. 10%
maksymalnego natezenia uzdatnianej wody — 7,5 m%h. Nadcisnienie powietrza na wejéciu do
aeratora powinno by¢ wieksze o okoto 1 bar od nadcisnienia wody i wynosi¢ powinno ok. 2,5
bara. Dobrano 2 sprezarki (w tym 1 rezerwowa) bezolejowe, chtodzone woda, z silnikiem o

mocy 1,5 kW. Obie sprezarki zamontowane bedg w maszynowni (rysunek sprezarki ponizej).
Uwaga!

Z uwagi na to, ze by¢ moze nie dojdzie do realizacji Il etapu budowy stacji, wielkos¢
sprezarek dobrano na warunki wynikajace z wymogoéw technologicznych Il etapu budowy. W

przypadku realizacji lll etapu budowy, nalezy zainstalowac trzecig sprezarke.
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8.3. Pompownia Il stopnia.

Na tym etapie budowy stacji uzdatniania wody pompownie Il stopnia stanowi¢ bedzie zestaw
pompowy zainstalowany w istniejgcej stacji uzdatniania, w ramach realizacji | etapu jej
rozbudowy. Zestaw ten (po ,wpracowaniu” sie nowych filtrow) nalezy zdemontowa¢ z
dotychczasowej instalacji technologicznej i zainstalowa¢ w pomieszczeniu maszynowni

nowego budynku.

8.4. Odstojnik.

Odstojnik nalezy wykona¢ w ramach Il etapu budowy stacji, lecz jego wielkos¢ powinna
odpowiada¢ docelowej wydajnosci technologicznej stacji. Zbiornik ten przyjmowac¢ bedzie
wode poptuczng z filtrow. Musi rowniez przejgé osady sedymentujace z poptuczyn, ktére beda
zalega¢ na dnie zbiornika. Standardowo przyjmuje sie, ze osady te wypompowuje sie nie

rzadziej niz 2 razy w ciggu roku.

llos¢ osadu wytracana w procesie uzdatniania na 1 filirze przy docelowym $redniodobowym
natezeniu przeptywu wody przez 1 filtr wynosi 1425 g/d. Zdolnos¢ zioza do przyjecia
zawiesiny wynosi okoto 1800 g/m®. Biorgc pod uwage powierzchnig filtracji 1 filtra rowng 4,9
m?, 1 filtr moze przyjgé w okresie miedzy kolejnymi ptukaniami okoto 8 820 g zawiesiny.
Czestotliwos¢ ptukania 1 filtra wynosi 1 raz na 6 dni, a przy 4 filtrach jedno ptukanie odbywaé

sie bedzie co 1,5 dnia.

Dobowa ilos¢ osadéw stracanych odstojniku (przy zatozeniu jego sprawnos$¢ réwnej 95%)
wynosi 0,036 m®, a w ciggu 1/2 roku okoto 6,6 m>.

llo$¢ wody niezbedna do ptukania 1 filtra wynosi (czas ptukania woda - 8 minut) 26,1 m.
Odstojnik powinien zapewni¢ dodatkowo zrzut poptuczyn wynikajacych z awaryjnego ptukana
ktérego$ z pozostatych filtrow.

Minimalna pojemno$é uzytkowa odstojnika powinna wynosié 58,8 m®.

Dobieram odstojnik o pojemnoéci 60 m® i o wymiarach 4*6*2,5 m (poziom przelewu).
Odstojnik nalezy wykona¢ z zelbetonu i posadowi¢ na fundamencie, na gtebokosci ok. 0,5 m
ponizej poziomu terenu tak, aby umozliwi¢ grawitacyjny spust sklarowanych poptuczyn do
rowu bezodptywowego.

Warunkiem odprowadzania wody nadosadowej do wod gruntowych poprzez réw
bezodptywowy jest uzyskanie pozwolenia wodno prawnego na odprowadzanie wod

poptucznych.

8.5. Likwidacja starego odstojnika.

Istniejgcy odstojnik w postaci studni kregdw betonowych nalezy zdemontowac, lub zasypac i

pozostawié.

. ]
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8.6.Demontaz wszystkich urzadzen w starym budynku stacji,

Po uruchomieniu nowej stacji uzdatniania wody (w ramach Il etapu) nalezy zdemontowaé
wszystkie urzgdzenia, rurociagi, armature i okablowanie w dotychczasowym budynku staciji.
Elementy metalowe nalezy zezlomowa¢, pozostate wywiezé do PSZOK, lub na wysypisko

odpadow.

8.7. Likwidacja starego budynku stacji, lub jego adaptacja na inne cele.

Stary budynek nie bedzie spetniat zadnej roli w funkcjonowaniu nowej stacji uzdatniania wody.
Budynek jest w do$¢ dobrym stanie technicznym, po termomodernizaciji. Zaleznie od woli

Zamawiajacego moze by¢ rozebrany, lub adoptowany na inne cele (np. warsztat, magazyn,

itp.)

8.8.Instalacja do dezynfekcji wody.

Do dezynfekcji wody wykorzystany bedzie podchloryn sodu. Podchloryn nalezy dozowac
bezposrednio przed zestawem pomp Il stopnia oraz w przypadkach awaryjnych, przed
zbiornikami retencyjnymi. Dozowanie odbywac¢ sie bedzie za pomoca pompy dozujgcej o wyd.
ok. 1 dm®h i maksymalnym nadciénieniu réwnym 10 bar, z mozliwoscig ptynnej regulacii
dawki, zaleznie od natezenia przeptywajacej wody. Chlorownia stanowi¢ bedzie osobne
pomieszczenie (wejscie tylko z zewnatrz), bez okien zewnetrznych. Podchloryn sodu
magazynowany bedzie w paletopojemniku o poj. ok. 1 m®. W posadce chlorowni zainstalowaé
wpust podiogowy, z ktérego odptyw nalezy sprowadzi¢ do podziemnego bezodplywowego
zbiornika umieszczonego pod posadzkg, lub na zewnatrz budynku - pod powierzchnig ziemi.
W pomieszczeniu tym nalezy zamontowaé takze oczomyjke, zlewozmywak oraz zawér
czerpalny. Nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjna i mechaniczng (min. 6 wym/h). Drzwi do

chlorowni muszg otwiera¢ sie na zewnatrz i byé zblokowane z wentylatorem wywiewnym.

8.9. Rurociagi w budynku SUW.

Wszystkie rurociggi wodne wewnatrz budynku wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 304
(1.4301), o grubosci Scianki min. 2,0 mm. Rurociagi powietrzne wykona¢ z rur i ksztaltek z

polipropylenu (PN 10, SDR 11), tagczac je poprzez zgrzewanie.

8.10. Budowa sieci miedzyobiektowych.

Nalezy wybudowaé nowe odcinki rurociggéw tgczgce nowy budynek stacji z odstojnikiem i
zbiornikiem retencyjnym oraz odstojnik z rowem bezodptywowym. Rurociagi te nalezy
wykona¢ z rur PE, o nastepujgcych Srednicach:

o rurocigg wody poptucznnej do odstojnika - PE 200,

. ]
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o rurocigg spustowo/przelewowy ze zbiornika do rowu bezodptywowego - PE 250,
o rurocigg spustowo/przelewowy z odstojnika do rowu bezodptywowego — PE 90.

Nalezy wykona¢ wigczenia wody uzdatnionej (po filtrach) do istniejgcego rurociagu z rury PE
200 (do zbiornika retencyjnego), do pompowni Il stopnia (do istniejgcego rurociggu PE 280) i
wyprowadzenie wody z pompowni Il st. do systemu wodociggowego Grodziska WIkp. (PE
280). Nalezy rowniez wprowadzi¢ do budynkéw rurociagi ttoczace wode surowg ze starej i

nowej studni (rurociagi z rur PE 160).

8.11. Instalacje elektryczne.

Zestawienie mocy elektrycznej zainstalowanych odbiornikbw energii elektrycznej zawarto w

tabeli ponize;.
Maks. pobor
Lp. Nazwa odbiornika Moc silnika | L. silnikow | Wsp. jedn. mocy
- - kW - - kW
1 | Pompy gtebinowa 7,5 2 1 15,00
2 | Pompownia Il st 15 4 0,75 45,00
3 | Sprezarka 1,5 2 0,5 1,50
4 | Dmuchawa 3,0 1 1 3,0
5 | Pompy ptuczne 5,5 2 0,5 5,5
6 | Osuszacze powietrza 1,5 2 1 3,00
7 | Oswietlenie zewn. i wewn. 2,0 1,00
8 | Zasilanie elementoéw akpia 1,0 1,00
Razem: 65,0

W rzeczywistosci maksymalny pobdér mocy bedzie mniejszy, gdyz pompa ptuczna i dmuchawa
nigdy nie bedg pracowaty jednoczesénie, a ptukanie filtréw bedzie odbywac sie w godzinach
nocnych, gdy pompownia Il st. pracuje z niewielkg wydajnoscia.

W bilansie mocy nie uwzgledniono zapotrzebowania na moc grzejnikéw elektrycznych,
poniewaz bedg one wigczane tylko w sytuacjach awaryjnego przestoju stacji uzdatniania.
Wtedy nie bedg pracowaty m. innymi pompy gtebinowe, a pompownia |l stopnia z bardzo
ograniczong wydajnoscia.

Rzeczywisty maksymalny pobdr mocy nie powinien przekroczy¢ 60 kW.

Przytacze energetyczne nalezy wykona¢ dla docelowego obcigzenia (Il etap budowy staciji)
do nowego transformatora, ktéry ma sie znalezé na terenie stacji uzdatniania. Pob6r mocy
zwigkszy sie maksymalnie (w Il etapie) do okoto 120 kW (3 pompy Il stopnia, 1 lub 2 pompy
glebinowe, 1 sprezarka, 1 dmuchawa). Dla tego obcigzenia nalezy wykona¢ przylgcze
energetyczne kablem 4*120 mm?.

Wszystkie odbiorniki elektryczne (w tym pompy gtebinowe i szafe akpia) nalezy zasili¢ z nowe;j

rozdzielni elektrycznej, ktéra bedzie zainstalowana w wydzielonym pomieszczeniu. W
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pomieszczeniu tym nalezy przewidzie¢ miejsce na druga rozdzielnie elektryczng (dla Il etapu
budowy) i szafe zasilajgcg elementy akpia.

Instalacje wewnetrzng wykona¢ z przewodow miedzianych, prowadzonych w korytkach
wzdtuz scian.

W budynku oraz na terenie stacji wykona¢ o$wietlenie, stosujgc energooszczedne elementy
oSwietleniowe (LED, lub Swietlowki). Zarbwno wewnatrz budynku, jak i na zewnatrz do

zalgczania i wytgczania o$wietlenia nalezy zastosowac czujniki ruchu i zmierzchu.

8.12. Instalacje akpia.

Stacja uzdatniania wody bedzie bezobstugowa i catkowicie zautomatyzowana.
Instalacja akpia obejmowac bedzie:

e zalgczanie i wylaczanie pomp gtebinowych, zaleznie od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,

e doptyw wody uzdatnionej do zbiornika wody czystej z Kobylnik,

e wytgczanie pompowni Il stopnia przy minimalnym poziomie wody w zbiorniku,

e regulacje przepustnic przy filtrach, w zaleznosci od fazy ich pracy (filtracja/ptukanie),
e sterowanie procesem ptukania filtrow,

¢ otwieranie i zamykanie armatury spustowej przy odstojniku,

e otwieranie i zamykanie armatury spustowej przy zbiorniku retencyjnym,

e wigczanie i wytgczanie dmuchawy i sprezarek,

e regulacja nadcisnienia w rurociggu ttocznym pompowni Il st.

Konieczne bedzie zamontowanie czujnikbw cisnienia i przeptywomierzy przy filtrach, studniach
gtebinowych, na niektorych rurociggach oraz sond hydrostatycznych w zbiorniku wody uzdatnionej
i odstojniku, napedéw (ON/OFF) na czesci armatury zaporowej. Do sterowania urzadzeniami
wykorzystane bedzie sprezone powietrze.
Nalezy przewidzie¢ nastepujgce pomiary:

e pomiar cidnienia wody przed filtrem,

e pomiar cidnienia wody po filtrze,

e pomiar ci$nienia wody tloczonej do sieci,

e pomiar ci$nienia wody ptuczace;j,

e pomiar przeptywu wody ttoczonej ze studni nr 1,
e pomiar przeptywu wody ttoczonej ze studni nr 2,
e pomiar przeptywu wody ttoczonej do sieci,

e pomiar przeptywu wody po kazdym z filtréw,

e pomiar przeptywu wody ptuczace;j.

. ]
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Sterowanie odbywac¢ sie bedzie za pomoca swobodnie programowanego sterownika, ktéry bedzie
zainstalowany w szafie akpia, w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznych. Sterownik musi
umozliwiaé (w stanach awaryjnych) eksploatacje stacji bez wykorzystania systemu akpia
(przetacznik auto/reka). Nalezy przewidzie¢ takg wielkos¢é szafy akpia, aby umozliwié
zainstalowanie w niej nowych obwodoéw regulacyjnych wynikajacych z rozbudowy stacji w ramach
[l etapu.

Proces ujmowania, uzdatniania, magazynowania i ttoczenia wody do sieci wodociggowej objety

bedzie wizualizacjg. Sygnatly ze sterownika nalezy przesta¢ do centralnej dyspozytorni GPK.

8.13. Row bezodptywowy.

Do rowu bezodptywowego odprowadzane bedg (grawitacyjnie) sklarowane poptuczyny z
odstojnika oraz (w sytuacjach awaryjnych) wody spustowe i przelewowe ze zbiornikbw wody
uzdatnionej. W ciggu doby z odstojnika odprowadzane bedzie ok. 17 m3 wody. Aby zapewnic
bezpieczenstwo odbioru wdéd poptucznych i awaryjnego spustu ze zbiornikbéw, nalezy réw
powiekszy¢. Nalezy przedtuzy¢ istniejacy row, tak aby jego dtugo$¢ wyniosta ok. 50 mb, pogtebié¢
do gtebokosci uzytkowej 1m oraz poszerzy¢ (0,5 na dnie, 1,5 m na poziomie terenu). Pojemnos$c¢
rowu wyniesie ok. 50 m3. D6t rowu (ponizej 1m) nalezy wytozy¢ grubym zwirem na gtebokosci min.
0,5m.

9. Zestawienie szacunkowych kosztéw w ramach Il etapu rozbudowy stacji uzdatniania.

Koszty te zestawiono w tabeli ponize;j.

Lp. Rodzaj roboét Koszt robét
- - zt

1 | Nowy budynek stacji uzdatniania wody 720 000
2 | Urzadzenia technologiczne 590 000
3 | Rurociagi i armatura 340 000
4 | Odstojnik 80 000

5 | Sieci miedzyobiektowe na terenie stacji uzdatniania 140 000
6 |Instalacje elektryczne i akpia 540 000
7 | Roboty rozbidrkowe 55 000
8 | Prace projektowe, pozwolenie wodno prawne, uzgodnienia 175 000

Razem: 2 640 000
Na tym etapie dokumentacja techniczna powinna by¢ opracowana dla stanu docelowego (lll
etap budowy), z uwzglednieniem etapowania inwestycji na Il i lll etap.
10. Rozbudowa stacji uzdatniania w ramach Il etapu.

lll etap budowy stacji uzdatniania nalezy przeprowadzi¢, kiedy zostanie zwiekszona wydajnosé

ujecia do:

. ]
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Qpmax = 150,0 m¥h,
Qq¢ = nie mniej niz 1 500 m*/d.

Konieczne bedzie wczesdniejsze wykonanie przez Zamawiajgcego 1-2 studni gtebinowych, o

wydajnosci tacznej 70-80 m°/h.

Na tym etapie przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot:

e zabudowe urzadzen i instalacji technologicznych umozliwiajgcych uzdatnianie wody w
ilosci maksymalnej 150 m*h i 3 000 m%d ,

e rozbudowe pompowni Il st.,
e budowe drugiego zbiornika wody uzdatnionej,
e rozbudowe sieci miedzyobiektowych,

e przebudowe instalacji elektrycznych i akpia.

10.1. Zabudowa urzadzen i instalacji technologicznych umozliwiajacych uzdatnianie wody
w ilosci maksymalnej 150 m*h i 3 000 m¥d
Nalezy zamontowa¢ drugi cigg technologiczny sktadajgcy sie z aeratora cisnieniowego o DN
1400 mm i 2 filtréw ci$nieniowych o DN 2500, rezerwowg sprezarke i dmuchawe oraz drugi
zestaw pompowni Il stopnia (plan sytuacyjny — rys. nr 6, rzut budynku — rys. nr 8, schemat

ideowy —rys. nr 7).

10.2. Rozbudowa pompowni Il stopnia.
W hali filtréw nalezy zamontowac¢ drugi zestaw pompowy sktadajgcy sie z 3-ech pomp (takich,
jak w istniejgcej pompowni) o mocy 15 kW. Pompownia po rozbudowie bedzie sktadata sie z
2-6ch zestawow pompowych o liczbie pomp 7, w tym 1 rezerwowa. Kazdy zestaw bedzie
wyposazony fabrycznie w swoéj sterownik. Dodatkowo pompownie nalezy wyposazyé w
dodatkowy sterownik (od producenta pomp), zarzgdzajgcy pracg obu zestawdw pompowych,
realizujac funkcje m. innymi kolejnego zalgczania, réwnomiernego czasu pracy pomp,

stabilizacji nadcisnienia wody, itd.).

10.3. Budowa drugiego zbiornika wody uzdatnionej,

Nalezy zbudowaé drugi zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci 300 m>. Drugi zbiornik bedzie

wykonany analogicznie jak pierwszy, tzn z przegrodg dzielgcg zbiornik na 2 rowne czesci.

10.4.Rozbudowa sieci miedzyobiektowych.

Rozbudowa sieci miedzyobiektowych zwigzana jest z wigczeniem do eksploatacji nowego

zbiornika retencyjnego.
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10.5. Przebudowa instalacji elektrycznych i akpia.

Nalezy zainstalowa¢ druga rozdzielnie elektryczng NN o mocy ok. 61,5 kW, ktéra bedzie
zasilata nowe pompy gtebinowe, drugi zestaw pomp |l st. oraz dodatkowag sprezarke.
Przytagcze energetyczne przebudowane w ramach Il etapu budowy bedzie wystarczajgce dla
zwigkszonego zapotrzebowania na moc elektryczng i nie wymaga przebudowy.

Instalacja akpia bedzie rozbudowana o kolejne obwody zwigzane ze sterowaniem pracag
nowych pomp gtebinowych, budowg drugiego zbiornika wody czystej, drugiego zestawu pomp
Il st. i instalacjg 2-6ch dodatkowych filtrow. Sterownik zarzgdzajgcy praca stacji musi byé

przeprogramowany, a oprogramowanie dostosowane do nowych warunkdéw pracy.

11. Zestawienie szacunkowych kosztéw rob6t w ramach Il etapu budowy stacji

uzdatniania.

Koszty te zestawiono w tabeli ponize;j.

Lp. Rodzaj robot Koszt robét
- - zt
1 | Budowa drugiego zbiornika wody czystej 390 000
2 | Urzadzenia technologiczne 550 000
3 | Pompownia Il st. (drugi zestaw) 230 000
4 | Rurociggi i armatura 190 000
5 | Nowe studnie gtebinowe z osprzetem i z przytaczem 550 000
6 | Sieci miedzyobiektowe na terenie stacji uzdatniania 80 000
7 | Instalacje elekiryczne i akpia 230 000
Razem: 2 220 000

taczne koszty rozbudowy stacji uzdatniania wody w Il etapach wyniosg netto: 7 035 tys. PLN.

12. Dobowe zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej policzono w dobie $redniego rozbioru wody Qg = 1 500 m¥d i

zestawiono w tabeli ponizej.

. Moc taczna . Dobgwe 2uzycie .
Urzadzenie [kW] Liczba | energii elektrycznej
[kWh]
Pompy gtebinowe 30,0 4 szt. 255
Sprezarki 3,0 2 szt. 28
Dmuchawa 3,0 1 szt. 1
Pompownia Il stopnia 90,0 6 szt. 360
Pompa do ptukania filtrow 5,5 1 szt. 2
Osuszacze/ grzejniki elektryczne 3,0 2 szt. 58
Instalacje akpia 1,0 1 kpl. 24
Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne 2,0 1 kpl. 18
RAZEM: 746
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Uwaga!
1. W liczbie odbiornikéw nie uwzgledniono urzgdzen rezerwowych.

2. W cenie energii elekirycznej (0,58 zkWh) uwzgledniono wszystkie optaty state, za
wyjatkiem podatku VAT. Cena ta bedzie obowigzywata w roku 2022.

13. Roczne koszty produkcji wody.

Wszystkie ponizej zestawione koszty sg kosztami netto:

Koszt energii elektrycznej:
Jednostkowy koszt zakupu energii elektr. : 0,58 zi/kWh

Koszt zakupu energii elektrycznej obowigzuje do korica 2022 r. i zawiera wszelkie sktadniki
zmienne i state (oprécz podatku VAT).

Dobowy koszt zakupu energii elektr.: 432,7 zt
Roczny koszt zakupu energii elekir.: 157 928 zi.

Koszt zuzycia podchloryn sodu:
Koszt w dobie $redniej — 14.5 zi/d,

Roczny koszt zuzycia podchlorynu sodu: 5 293 zt.

Koszt optaty za odprowadzenie wéd poptucznych:

Jednostkowa optata za odprowadzania wéd poptucznych: 0,115 zt/ m°,
Dobowa iloéé odprowadzanych wéd poptucznych: 17,4 m®,
Dobowa optata za odprowadzenia wod poptucznych: 2,0 zi/d,
Roczny optata za odprowadzenia wéd poptucznych: 730 zi.

Koszt optaty za ujmowanie wody:

Jednostkowa optata za ujmowanie wody: 0,068 zt/ m®,
Dobowa iloé¢ ujmowanej wody: 1500 m°,
Dobowa optata za ujmowanie wody: 102 zi/d,
Roczna optata za ujmowanie wody: 37 230 zi.

Koszty osobowe.
Stacja bedzie w petni zautomatyzowana. Zaktadamy, ze wystarczy 1/2 etatu/dobe do

wykonania czynnos$ci dozorowych, wymaganych przegladéw i konserwacii.
Miesieczny koszt pracownika (wynagrodzenie + pochodne): 4 000 zt.
Roczny koszt pracownika: 48 000 zi.
Amortyzacja obiektéw stacji uzdatniania wody

Do obliczenia amortyzacji przyjeto nastepujgce stawki:
2,5% - Budynek stacji uzdatniania wody (720 tys. PLN)
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14.

4% - Zbiorniki retencyjne wody czystej i odstojnik (860 tys. PLN),
7% - Technologia (3.597 tys. PLN),

5% - Rurociggi zewnetrzne (1.530 tys. PLN)

5% - Pozostate (328 tys. PLN).

Szacunkowy koszt uzdatniania 1 m® wody pokazano w tabeli ponizej.

Laczne koszty eksploatacyjne: zl/rok %
Energia elektryczna 157 928 24,4
Odprowadzenie poptuczyn 730 0,1
Zakup $rodkéw chemicznych 5293 0,8
Koszty osobowe 48 000 7,4
Optata za pobér wod podziemnych 37 230 5,8
Amortyzacja obiektéw 397 090 61,5
Razem: 646 271 100,0

Najwiekszy udziat w kosztach produkcji wody odgrywac¢ bedzie amortyzacja i energia

elektryczna (razem okoto 86% udziatu w kosztach).

Dobowa mozliwa ilo$¢ ttoczonej wody do sieci:
Qd = 1500 m® - 17,4m° = 1 482,6 m°.

Roczna mozliwa ilos¢ ttoczonej wody do sieci:
Qr = 1482,6 * 365 = 541 149 m®.
Bezposredni koszt produkcji 1 m® wody wynosi:  646.271/541.149 = 1,19 zt/m® (netto).

Stacja zuzywaé bedzie na potrzeby wtasne (nie liczgc okresowego zuzycia wody na ptukanie

sieci) ok. 1,2% wyprodukowanej wody.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp.

Zgodnie z aktualnymi przepisami, instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp nie wymaga
uzyskania od operatora energii elektrycznej warunkéw technicznych przytgczenia do sieci
energetycznej. Moze by¢ instalowana na dedykowanych konstrukcjach wsporczych, zaréd4wno na
gruncie, jak i na powierzchniach dachoéw. Ekspozycja paneli powinna by¢ na strone potudniowa,
a ich powierzchnia pozbawiona cienia rzucanego np. przez drzewa, stupy energetyczne, czy
budynki.

W polskich warunkach geograficznych z paneli o mocy 1kWp mozna uzyskaé rocznie ok. 1000
kWh energii elektrycznej. Obecnie producenci paneli produkujg moduty, ktére mogg uzyskac co
najmniej 0,2 kWp z 1m?. Biorgc pod uwage ich montaz na powierzchniach ptaskich (grunt, ptaski

dach budynku), aby umozliwi¢ montaz konstrukcji wsporczych, wyeliminowa¢ zacienienie od
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sgsiedniego rzedu paneli oraz zapewni¢ komunikacje, dla uzyskania mocy 50 kWp potrzebne

jest okoto 750 m? wolnej i niezacienionej powierzchni.

Na terenie stacji uzdatniania wody w Czarnej Wsi mozliwy do zagospodarowania jest pas zieleni
pomigdzy ogrodzeniem (od strony zachodniej), a drogg wewnetrzng z kostki brukowej oraz
miedzy ogrodzeniem (od drogi dojazdowej), a studnig gtebinowg S1. Pod zabudowe paneli
dostepne by byto okoto 365 m? wolnej powierzchni zielonej (pas ziemi o wym. ok. 13 * 28 m), na
ktérym mozna zainstalowa¢ panele o mocy ok. 25 kWp. Panele te mogtyby by¢ zainstalowane w
ramach I, lub Il etapu rozbudowy stacji. Nie jest wskazana zabudowa wczes$niejsza, gdyz
intensywne roboty budowlane z udziatem ciezkiego sprzetu mogg spowodowac uszkodzenie
czesci paneli, a przede wszystkim ich zapylenie, ktére znacznie zmniejszy ilos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej. Prawdopodobnie konieczne bedzie wyciecie 2 - 4 drzew rosngcych w

sgsiedztwie studni S-1.

Druga czes¢ paneli (o mocy 25 kWp) mogtaby by¢ zainstalowana na dzialce, bedacej wtasnoscia
gminy, na ktorej majg by¢ wywiercone kolejne studnie.

Szacunkowy koszt zainstalowania paneli fotowoltaicznych o mocy 50 kWp, wraz z konwerterami,
konstrukcjg wsporczg i okablowaniem to okoto 300 tys. PLN (netto). Przyjmujgc czas amortyzacji
20 lat, odpis amortyzacyjny (bedacy sktadnikiem kosztu produkcji wody) zwiekszy sie o 15 tys.
PLN. Réwnoczes$nie zmniejszy sie ilos¢ kupowanej energii elektrycznej o okoto 50 tys. kWh
rocznie, a roczny koszt zakupu energii spadnie o okoto 29 tys. PLN (o okoto18%). Roczny koszt
produkcji wody w SUW Czarna Wies zmniejszy sie o okoto 14 tys. PLN (o okoto 2%).

Lokalizacje paneli fotowoltaicznych pokazano na rys. nr 6, a fragment dziatki pod zabudowe

paneli na zdjeciu ponizej.

U b N A b W
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