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1 WSTEP

1.1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Wykonano badania geotechniczne do celdw zaprojektowania budynku stajni wraz z infrastrukturg
techniczng na dziatce nr 469/39, obreb nr 0018 Rzgska, gm. Zabierzéw.

Zakres wykonanych prac (w tym rozmieszczenie, gtebokosc¢ i ilos¢ otwordw) zostat ustalony z Inwestorem-
Zleceniodawcy. Obejmuje on wykonanie matosrednicowych otworéw geotechnicznych dla rozpoznania
warunkow gruntowo-wodnych podtoza gruntowego pod projektowang inwestycje. Dla rozpoznania
budowy geologicznej wykonano 11 otwordéw badawczych w lokalizacjach wyznaczonych przez Inwestora-
Zlecajgcego o gtebokosciach 4,0-6,0 m p.p.t.

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
- z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych). Proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kategorie geotechniczng catej projektowanej inwestycji lub jej poszczegdlnych czesci okresli Projektant.

1.2 WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIAtOW ARCHIWALNYCH | POMOCNICZYCH
Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatéw archiwalnych:

e KondrackiJ., Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo PWN, Warszawa 1998 r.,

e Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 .,

e Skrzypczyk L. - Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w skali 1 : 500 000 - Zaktad
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, PIG, Warszawa 2007 r.

o  Witun Z. - Zarys geotechniki, WKt, Warszawa 2005 r.

Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatéw pomocniczych:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
22012 Nr 81 poz. 463),

e PN-B-04452:2002, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-06050:1999 oraz Eurokod-7.

2 LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan obejmuje dziatke o numerze ewidencyjnym 469/39, obreb nr 0018 Rzgska, gm. Zabierzéw.

Pod wzgledem administracyjnym badana dziatka lezy w obrebie gminy Zabierzéw w powiecie krakowskim
na terenie wojewddztwa matopolskiego.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, badany teren potozony jest na terenie mezoregionu Obnizenie
Cholerzynskie (512.32), ktéry wchodzi w sktad makroregionu Brama Krakowska. Obnizenie Cholerzynskie
jest tukowato wygietg réwning lewostronnej Wisty okalajgcg zreby wapienne (m.in. Sowinca), tagczaca sie
w okolicy Balic z réwning Rudawy (Rowu Krzeszowickiego). Réwnina ta znajduje sie 40-50 m nad dnem
doliny Wisty (240 - 260 m n.p.m.).
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Obszar badan przedstawiono na mapie geosrodowiskowej w skali 1: 25 000 stanowigcy zatgcznik nr 1.
Szczegotowq lokalizacje terenu badan z naniesionymi miejscami wykonanych otwordéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500. Mapa ta stanowi zatgcznik nr 2.

3  WYKONANE PRACE

Jak podano we wstepie, zakres prac zostat okreslony przez Zlecajgcego i obejmowat wykonanie prac
terenowych. Dla rozpoznania budowy geologicznej wykonano 11 otworéw badawczych w lokalizacjach
wyznaczonych przez Inwestora-Zlecajgcego o gtebokosciach 4,0-6,0 m p.p.t.

Prace geodezyjne dla potrzeb niniejszego opracowania obejmowaty wyznaczenie w terenie
projektowanych otwordéw badawczych oraz ich zaniwelowanie.

Wiercenie otworéw wykonano udarowym zestawem firmy Nordmeyer Geotool stosujac préobnik rurowy
@40-50mm pod rury ostonowe, ktorych celem byto zamkniecie nawiercanego poziomu wéd podziemnych.
W trakcie wiercenia wykonywano szczegétowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajac
gtdwng uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosé, stan konsystencji, zageszczenia, zawartos¢ czesci
organicznych. Ponadto prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne otworéw (zat. 3.1-3.7). Otwory badawcze zlikwidowano
bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajagc go warstwowo, starajgc sie zachowac nastepstwo
litologiczne i stratygraficzne przewierconych warstw. Prace wiertnicze prowadzono z petng obstugg
geologiczng, dokonujgcy biezgcego profilowania otworéw i wykonujgcg wszystkie dodatkowe prace
i pomiary.

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano:
e badania makroskopowe gruntow,
e badania penetrometrem wciskowym PW-1,
e obserwacje wody w otworach wiertniczych.

Podczas prac terenowych okreslano wartosci stopnia plastycznosci I, gruntéw spoistych w oparciu
o metode wateczkowania oraz penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie z ,,Penetrometr Wciskowy PW-
1, Dokumentacja techniczno-ruchowa, Instrukcja obstugi i uzytkowania” opracowang przez Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie, penetrometr mierzy wytrzymatosé gruntéw
spoistych na sciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badan sg dobrym przyblizeniem zaleznosci
stopnia plastycznosci I. od oporu weciskania g, w przedziale od 50 do 350 kPa wartosci qu.

Dla okreslenia stanu zageszczenia gruntéw niespoistych wykonano sondowania dynamiczne sondg DPL.
Badanie polega na whbijaniu kolumny Zzerdzi zakoriczonych koricdwka stozkowa. Whijanie odbywa sie
poprzez podnoszenie bijaka o masie 10 kg na statg wysokos$é (0.5m) i opuszczaniu go na podbabnik.
Parametrem sondowania jest liczba uderzen bijaka sondy potrzebna do zagtebienia kolumny zerdzi
zakonczonych stozkiem na 10 cm. Na podstawie liczby uderzen oblicza sie, wg wzory empirycznego,
stopien zageszczenia ID gruntow niespoistych.

Wykonano 2 sondowania sondg dynamiczng lekkg DPL w sgsiedztwie wykonanego wczesniej otworu
badawczego OT1i OT11. Wynik badania sondg dynamiczng przedstawiono na zatgczniku 4.1-4.2.

4 BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym badany obszar znajduje sie w tektonicznym Zapadlisku Cholerzyrskim,
pomiedzy zrebami Pasma Tenczynskiego i zrebem Lasu Wolskiego na potudniowym wschodzie. Zapadlisko
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wypetnione jest itami miocenskimi o migzszosci okoto 100 m. W zapadlisku znajdujg sie drugorzedowe
zreby zbudowane z wapieni gérnojurajskich. Badanym obszar znajduje sie w tzw. Ryglu krakowskim, ktéry
wypetniony jest niesfatdowanymi utworami miocenskimi. Powierzchnia morza miocenskiego, z biegiem
czasu zostata przykryta mtodszymi, czwartorzedowymi osadami. W zachodniej badanej czesci dominuja
osady pochodzenia eolicznego (lessy gérne), natomiast we wschodniej czesci, rejon Rudawy przewazajg
osady pochodzenia fluwialnego (aluwia rzeczne). Na opisywanym obszarze planowanej inwestycji
wyrdzni¢ mozna nastepujgcy typy osadéw czwartorzedowych (lessowe gtéwne) tzw. Lessy gorne ze
stadiatu gtéwnego zlodowacenia pdtnocnopolskiego, ktére tworzg rozlegta pokrywe, zrdznicowanag
facjalnie i wiekowo na lessy stokowe i dolinne, w tym deluwia lessowe. Lessy w okolicach Balic majg
bardzo duzg migzszos¢ okoto 50 m. Utwory lesséw sg sktonne do osiadania pod wptywem zawilgocenia.

Analizujgc mape geosrodowiskowag Polski, mozna stwierdzié, ze badany teren jest niezwaloryzowany jako
podtoze budowlane oraz nie znajduje sie na obszarach predysponowanych do wystepowania ruchéw
masowych (osuwisk). Mapa geosroedowiskowa stanowi zatgcznik nr 1.

Powierzchnie terenu na badanej dziatce pokrywajg osady czwartorzedowe i nasypowe. Na podstawie
wykonanych otworéw badawczych stwierdzono wystepowanie rodzimych gruntéw spoistych
czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny piaszczystej ze zwirem w stanie twardoplastycznym
oraz gruntéw niespoistych wyksztatconych w postaci piasku drobnego, piasku drobnego
przewarstwionego gliny piaszczystej i piasku Sredniego w stanie $Sredniozageszczonym. Warstwe na
powierzchni stanowi warstwa nasypu niekontrolowanego oraz humusu, grunty te nienadajgce sie do
bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad, bardzo zmienne wartosci parametréw
geotechnicznych oraz zawartosc¢ czesci organicznych.

Szczegétowy profil litologiczno-stratygraficzny zostat przedstawiony na kartach dokumentacyjnych
otworéw badawczych stanowigcych zatacznik 3.1 - 3.7 i przekrojach geotechnicznych stanowigcych
zatacznik 5.1 - 5.3.

5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na badany obszarze wedtug Atlasu Hydrogeologicznego Polski opracowanego przez PIG nie wystepujg
zbiorni wod podziemnych.

W wykonanych otworach nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych. Zwierciadto zlokalizowane
jest w gruntach niespoistych, duzy wptyw na poziom zwierciadta majg wody opadowe, roztopowe oraz
przeptywajacy w poblizu bezimienny potok. Wahania zwierciadta wody w roku hydrologicznym moze
dochodzié¢ do +/- 0.5 m. Zwierciadto zlokalizowane jest na gtebokosci od 1,7 do 2,4 pod powierzchnig
terenu. Poziom wodonosny znajduje sie ponizej poziomu posadowienia i nie zagraza realizacji
projektowanej inwestycji.

Obszar badan znajduje sie na terenach narazonych na powodzie oraz zalewanie wodami opadowymi,
wedtug mapy opracowanej przez Panistwowg Stuzbe Hydrogeologiczna.

6 OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych (wiercenia,
sondowania dynamiczne, badania makroskopowe, badania penetrometrem wciskowym PW-1) oraz
analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.
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Wydzielono 6 warstw geotechnicznych. Kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj oraz stany konsystencji
gruntéw. Metodg bezposrednia A zostaty oznaczone parametry wiodgce, tj. wartosci stopnia
plastycznosci I, na podstawie badan terenowych. Pozostate parametry, tj. kat tarcia wewnetrznego,
spdjnos¢, edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M,, modut odksztatcenia pierwotnego E, ustalono
za pomoca zwigzkéw korelacyjnych (metoda B).

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy
Ym, ktéry wynosi dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono nastepujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa | - sg to grunty utworzone z nasypu niekontrolowanego, grunty te nienadajgce sie do
bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny skfad oraz bardzo zmienne wartosci parametrow
geotechnicznych.

Warstwa 1l - sy to grunty przypowierzchniowe wyksztatcone w postaci humusu i nasypu
niekontrolowanego, nienadajace sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad oraz
bardzo zmienne wartosci parametrow geotechnicznych.

Warstwa Il - sg to grunty niespoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci piasku drobnego i piasku
drobnego przewarstwionego gling piaszczystg w stanie Sredniozageszczonym, (grunty te stanowig nosne

podtoze budowlane i umozliwiajg bezposrednie posadowienie):
e stopien zageszczenia lp = 0,52

Warstwa IV - s3 to grunty niespoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci piasku Sredniego w stanie
Sredniozageszczonym, (grunty te stanowig nosne podtoze budowlane i umozliwiajg bezposrednie

posadowienie):
e stopien zageszczenia Ip = 0,53

Warstwa V - s3 to grunty spoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej ze zwirem
w stanie twardoplastycznym, (grunty te stanowig nosne podtoze budowlane i umozliwiajg bezposrednie

posadowienie):
e stopien plastycznoscil, =0,10

Warstwa VI - s3 to grunty niespoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci piasku sredniego w stanie
zageszczonym, (grunty te stanowig nosne podtoze budowlane i umozliwiajg bezposrednie posadowienie):

e stopien zageszczenia lp = 0,70
Szczegbtowe zestawienie parametréw wytrzymatosciowych gruntow znajduje sie w zatgczniku nr 6.

Dla projektowanego obiektu budowlanego istotne znaczenie ma podatnos$¢ gruntu na wysadzinowos¢. To
czy grunt jest, czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia
w jednostce klimatycznej oraz potozenia zwierciadta wéd gruntowych i kapilarnosci gruntéw. Na badanym
terenie $rednia gtebokos¢ przemarzania gruntow wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwrdci¢ uwage na
grunty podatne na wysadzinowos$¢ wystepujgce do tej gtebokosci. Do gruntdw wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz
wszystkie grunty organiczne (PN-81-/B-03020).

Grunty ze wzgledu na wielko$¢ ziaren mozna podzieli¢ na trzy grupy (za Witun, 2001):
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e Grupa A (czyste zwiry, pospétki i piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste) - grunty niewysadzinowe
o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno-gruntowych
i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czasteczek mniejszych niz od 0,05 mm i mniej
niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

e Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospotki gliniaste) - grunty watpliwe o
kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i 3-10% czastek
mniejszych od 0,02 mm.

e Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej > 1,3 m;
sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10% czgsteczek
mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjgtkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad
zwierciadtem wody gruntowej i nie s3 zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i pétzwartym. W stanie twardoplastycznym i plastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce
niewielkie zagrozenie dla inwestycji.

7 PODSUMOWANIE

1. Celem prac byto rozpoznanie budowy geologicznej oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
na dziatce nr 469/39, obreb nr 0018 Rzgska, gm. Zabierzow.

2. Powierzchnie terenu na badanej dziatce pokrywaja osady czwartorzedowe i nasypowe. Na
podstawie wykonanych otwordw badawczych stwierdzono wystepowanie rodzimych gruntéw
spoistych czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny piaszczystej ze zwirem w stanie
twardoplastycznym oraz gruntow niespoistych wyksztatconych w postaci piasku drobnego, piasku
drobnego przewarstwionego gliny piaszczystej i piasku sredniego w stanie $redniozageszczonym.
Warstwe na powierzchni stanowi warstwa nasypu niekontrolowanego oraz humusu, grunty te
nienadajace sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad, bardzo zmienne
wartosci parametrow geotechnicznych oraz zawartosé cze$ci organicznych.

3. Grunty zaliczone do warstw geotechnicznych o numerze Ill, IV, V i VI s3 gruntami nosnymi,
umozliwiajg bezposrednie posadowienie projektowanej inwestycji.

4. W wykonanych otworach nawiercono swobodne zwierciadto wdéd gruntowych. Zwierciadto
zlokalizowane jest w gruntach niespoistych, duzy wptyw na poziom zwierciadta majg wody
opadowe, roztopowe oraz przeptywajgcy w poblizu bezimienny potok. Wahania zwierciadta wody
w roku hydrologicznym moze dochodzi¢ do +/- 0.5 m. Zwierciadto zlokalizowane jest na gtebokosci
od 1,7 do 2,4 pod powierzchnig terenu. Poziom wodonosny znajduje sie ponizej poziomu
posadowienia i nie zagraza realizacji projektowanej inwestycji.

5. Wszelkie prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ z zachowaniem tzw. odpowiedniej ,higieny prac”
w bezopadowych okresach.

6. Badane dziatki nie znajdujg sie na terenach osuwiskowych, zagrozonych wystepowaniem ruchéw
masowych ziemi oraz zapadliskowym.

7. Obszar badan znajduje sie na terenach narazonych na powodzie oraz zalewanie wodami
opadowymi, wedtug mapy opracowanej przez Panstwowg Stuzbe Hydrogeologiczng

8. W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej - z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2 2012 r. poz. 463), w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdow posadowienia obiektéw budowlanych). Proponuje sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej. Ostateczng kategorie geotechniczng catej projektowanej inwestycji lub jej
poszczegdlnych czesci okresli Projektant.

ecjalny monitoring.
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MULTIGE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zebr: 3.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Profil numer OT1 Wiertnica: Nordmeyer Geotool
Miejscowosé: Rzaska Obiekt: Budynek stajni System wiercenia: Udarowy
Gmina: Zabierzéow Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska ‘ .
Powiat: krakowski Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski Rzedna: 24370 mn.p.m.| Glebokosc: 6.00 m
Wojewoddztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-07
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1.60 Piasek drobny przewarstwiony gling
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a A
N 7= 2.70 Glina piaszczysta ze zwirem, szaro-brgzowa .
Ol ¢ — - Gpt+Z mw/w 2/2 tpl v
g §73.0 - &
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MULTIGEE)

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OT2

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: Nordmeyer Geotool

Miejscowosé: Rzaska
Gmina: Zabierzow
Powiat: krakowski

Obiekt: Budynek stajni

Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska

Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 242.40 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 4.00 m

Wojewoddztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-07
R 2 5 5 2
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240 &
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- GotZ | mwiw 212 tpl v
40 4.00
Profil numer OT3 Rzedna: 242.80 m n.p.m. Data: 2022-09-07
Humus piaszczysty, ciemnobrazowy Hp w ) I
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=g ‘.
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- =) Gp+Z | mww 202 tpl v
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Ps nw szg Vv
4.0
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MULTIGEE)

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Profil numer OT4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.3

Wiertnica: Nordmeyer Geotool

Miejscowosé: Rzaska
Gmina: Zabierzéow

Powiat: krakowski
Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Budynek stajni

Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska

Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 242.00 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 4.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-07
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Profil numer OT5 Rzedna: 243.00 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MULTIGEE)

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OT6

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: Nordmeyer Geotool

Miejscowosé: Rzaska
Gmina: Zabierzow
Powiat: krakowski

Obiekt: Budynek stajni
Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska
Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 241.80 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 4.00 m

Wojewoddztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-08
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Profil numer OT8 Rzedna: 242.10 m n.p.m. Data: 2022-09-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MULTIGE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakrr: 3.5

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Profil numer OT7 Wiertnica: Nordmeyer Geotool
Miejscowosé: Rzaska Obiekt: Budynek stajni System wiercenia: Udarowy
Gmina: Zabierzéow Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska ‘ .
Powiat: krakowski Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski Rzedna: 241.80 mn.p.m.| Glebokosc: 6.00 m
Wojewoddztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MULTIGE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 3.6

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Profil numer OT9 Wiertnica: Nordmeyer Geotool
Miejscowosé: Rzaska Obiekt: Budynek stajni System wiercenia: Udarowy
Gmina: Zabierzéow Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska ‘ .
Powiat: krakowski Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski Rzedna: 241.60 mn.p.m.| Glebokosc: 4.00 m
Wojewoddztwo: matopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-08
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Profil numer OT10 Rzedna: 241.30 m n.p.m. Data: 2022-09-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MULTIGEE)

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OT11

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: Nordmeyer Geotool

Miejscowosé: Rzaska
Gmina: Zabierzéow

Powiat: krakowski
Wojewoddztwo: matopolskie

Obiekt: Budynek stajni
Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska
Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

System wiercenia: Udarowy

Rzedna: 241.50 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 6.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2022-09-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.nr: 4.1
Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer OT1

Typ sondy: DPL

Rzedna: 243.70 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data sondowania: 2022-09-07
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Obiekt: Budynek stajni

Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska

Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

Rejon: Rzgska

Miejscowosé: Rzaska
Powiat: krakowski

Wojewddztwo: matopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.nr: 4.2
Sonda Nr:

Skala 1:50 ‘ Data sondowania: 2022-09-08

Typ sondy: DPL
Rzedna: 241.50 m n.p.m.

Profil numer OT11

Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska

Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski

Obiekt: Budynek stajni

MULTIGE WYNIK BADANIA SONDA DYNAMICZNA DPL

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Miejscowosé: Rzaska
Powiat: krakowski
Wojewddztwo: matopolskie

Rejon: Rzgska
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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