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SST D-01.01.01a - Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ [RadGhu]okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatlem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i Kkartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
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zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz [RadGhu]tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz
inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogows).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetliony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

bl
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SwowNo

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SST D-01.02.01 - Usuniecie drzew
i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakdéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinkg drzew o wilasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu.[RadGlu] Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostato§ci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalaniec w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usung¢ go w miegjsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. PozostatoSci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D-02.00.00 - Roboty ziemne. Wymagania
ogollne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu skladowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie
PGL LP Nadles$nictwo Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odr¢gbnych OST.

Niniejsza specyfikacja nie ma =zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia
robot ziemnych, spelniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia, zapewniajgca przejecie
obcigzenia od Srodkow transportowych 1 urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez
wbudowanie materialu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu 1
zageszezaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
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1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstalej] w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym 1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w rece 1 ktory zawiera wode 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt
skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na S$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci cztowieka (na przykilad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg
wzoru:

I, _Pa
Pas
gdzie:
pd - gestoS¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m’),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okres$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m’).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnose

gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = Zeo

10

Q| Q

gdzie:
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deo - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-
S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei— modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu 1 budownictwie ladowym 1 wodnym.

1.4.26. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST
D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.
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Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej

fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,

natomiast przeznaczenie

ich do

dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

Grunty 1 materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich
przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Provd Przydatne Tresé
nie rzydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
grunty |- gdy pory
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
1. Rozdrobnione gruntem lub materiatem
grunty skaliste drobnoziarnistym
twarde oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane w
kamieniste, rumosze gliniaste miejsca suche lub
zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski |zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki | gliniaste, pyly gruntowych 1
2. Zwiry i piaszczyste i pyly powierzchniowych
pospotki, rowniez | 4. Piaski prochniczne, z |- do nasypow nie wyzszych
gliniaste wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
3. Pia'ski' grubo, piaskdw prochnicznych |przed zawilgoceniem
srednio o 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, | gliny i gliny pylaste oraz | przejéciowo zawilgoconych
naturalne i tamane | jnne o wy < 35%
Na dolne 4. P1as}<1 gliniaste 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych
warstwy z domieszka . . . . . ) .
, o zwigzte, gliny zwigzte 1 | niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow frakeji zwirowo- gliny pylaste zwigzte przed zawilgoceniem lub po
izej kamienistej ) ' A ‘
ponizcj oraz inne grunty o ulepszeniu spoiwami
strefy (morenowe) o . -
L granicy ptynnosci wi, od
przemarza- |wskazniku 35 do 60%
nia E)frllgzmrmstosm 7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadto wody
5 _Z e gliniaste o zawartos$ci gruntowej znajduje si¢ na
. Zuz

wielkopiecowe 1
inne metalurgiczne
ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
tfowej ponizej 2%

frakcji itowej ponad 2%

glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypeknione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotlowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo 1
$rednio-

ziarniste

3. lfolupki

przyweglowe
przepalone

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste 1
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i

pyly
4. Gliny o granicy

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,

Na gorne zgwier()ajqqe mniej pi}(r)nnos',ci mniejszej niz takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- |niz 15% ziarn 35% ktywne popioly it
SYpOw W mniej- 5. Mieszaniny aktywne pop p.
strefie szych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z
przemar- mm wegla kamiennego
zania**) 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne

kamienne o gliniaste o zawartos$ci

uziarnieniu frakcji itowej >2%

odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i

cym pospotkom | i inne metalurgiczne nierozpado-

lub zwirom we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku no$nosci
Whios=>10
W
wykopach 1
miejscach ~od 1 . .
zerowych | Grunty Grunty watpliwe 1 £CY 54 wiepszane spotwami
. . . (cementem, wapnem,

do niewysadzinowe®*) | wysadzinowe*) aktywnymi popiokami itp.)
glebokosci ywnymi pop p-
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg glgbokos¢
przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos$¢ przemarzania Hz na
danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS)
[23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy
nos$nosci podioza) oraz projektowej [RadGhulkategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatbw o malym wspotczynniku przewodnosci cieplnej
uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Wyszczegdlnienie  Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10]
dla gruntdow 1 wg
PN-EN 933-1 [13]| %
dla mieszanek
kruszyw
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla > 35 od 25 do 35 <25
gruntow 1 wg PN-
EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja — rumosz piasek pylasty |malo
pomocnicza: rodzaj niegliniasty zwietrzelina wysa'dzmpwe
gruntu  wg  PN- — Zwir gliniasta — glina piasz-
88/B-04481[7] — pospolka rumosz czysta zwigzla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzla,
~ piasek $redni zwir gliniasty il:]filgzlglasm
piasek drobny gﬁ;‘i’;’i{; _ L, it piaszezys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyt, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez
rozdaré, dziur 1 przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wilasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych
powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania 1 powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu
zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. piaski, zwiry, L
iggﬁ:i T,l pospotki ' pyly gliny, '1}y Uwagi o przydatnosci
zageszczajacych grubosé hczl?a grubosé hczl?a maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] Rk [m] Rk

Walce statyczne | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podloza. Zalecane
do codziennego
wygladzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania 1 w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce 0,4 do 0,7 4do8 |0,2do0,4 | 3do4 | Do gruntdow spoistych

wibracyjne przydatne sg walce $rednie

gladkie ** i ciezkie.

Walce 0,3 do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Zalecane do piaskéw

wibracyjne pylastych i gliniastych,

okotkowane ** pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zaggszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** waskich przekopow
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Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 |0,1do03 | 3do5 |Zalecane do  zasypek
szybkouderzajace waskich przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— miotow mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych 1 wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia 1 ukladania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca
powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu
(materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwos¢
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i1 materiatdéw przydatnych oraz gruntoéw 1 materiatow przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i1 materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia statecznos$ci wykopow 1 nasypdéw. Grunt podczas sktadowania powinien by¢
chroniony przed negatywnym wpltywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia
jego degradacji.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan
wynikajacych z przepisOw obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe
czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposdb prowadzenia robdt w gruntach lub
materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem
takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji 1
uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczeg6lng ostroznos¢ w czasie
wykonywania robdt ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub
ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych 1 zasady ich wykonania
okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywnos$ci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj 1 stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaly lub
materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wilasciwej metody prowadzenia robot oraz
sprzetu.

Wykonanie wykopdéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub
powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materialdow lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sposOb postegpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport 1 utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych
organéw ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewoddzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.
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Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i
odpowiednie shluzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie s$rodki w celu
bezpiecznego przekazania 1 skladowania takich materialow po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woOwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzagdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunac 1
wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt robdt ziemnych okreslajagcy proces wykonania budowli ziemnych
bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gltdwne elementy: badania
geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robdt i ocen¢ wplywu robdt ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy  systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntOw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materialow za zgoda
Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie 1
zapewni przywrocenie wilasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntow lub
materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia robot ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar
objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wilasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje 1 przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg ro6zni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm, a pochylenie podluzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowoéw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajagcym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejgcego
uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Jezeli dokumentacja projektowa 1 ST nie podaja inaczej, przylegajace do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykoOw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielko§¢ zaktadu pasm geosyntetyku
uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nos$nosci warstwy, na ktorej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu
powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostala zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm
od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
rowna 1 bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest ukfadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dofami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna
informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku
jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetiona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub
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materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna
grubos¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajgca dopuszczenie ruchu
pojazdow wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreSlonych w ST. Wskaznik
zageszezenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11]
1 oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci
optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzic wg
normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) 1 wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla
kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntow 1 mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/nr’.

Wskaznik zagegszczenia s nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu 1
do glgbokosci 0,5 metra w podiozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu
konstrukcji nawierzchni w wykopach i1 miejscach zerowych. Szczegdélowe wymagania
dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w OST
D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszcezenia Is
w nasypach podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnos$ci
gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole 1
ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdbw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera wartoSci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow 1 materialow stosowanych w
konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie warto$ci modutdéw odksztalcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia
odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia ~mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione
wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od
rodzaju gruntu lub innego materiatlu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych
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Grunt lub material Maksymalna wartos$¢

wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 29

zageszczania '

Grunty drobnoziarniste 0 rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty 1 materiaty antropogeniczne wartosc nalezy okres’hc ha

podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym lekka
piyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli
warstw  wykonanych z gruntdow 1 materialbw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ plyte o Srednicy 30 cm. Gilebokos¢
oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
piyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwosc
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi miec
wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym, okre§lonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia
metoda oceny zageszczenia /lub no$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami
wskaznika zageszczenia Is 1/lub wtérnego modulu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac
zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta
dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow
wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie
PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy mozna okresli¢ na
podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)
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gdzie:
Ip - stopien zaggszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen
miota (Nk) potrzebng do zaglgbienia koncowki o 0,Im (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH)
na podstawie wzorow:
DPL Ip=10,071+0,429 log Nx
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nx
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej
(tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy
DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnoSci

Wartos$¢ wtérnego modutlu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktorych okre§lono wymog dotyczacy minimalnej wartosci
wtérnego modutu odksztalcenia E,. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wtdrnego
modutu odksztalcenia E, w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegélowe
wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztalcenia E;w nasypach podano w OST D-
02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie nosnosci
podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zalgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole 1
ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera korelacji warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow 1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku 1 okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD
nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnos$ci.

Warto$¢ modutu Evd mozna wuzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jakg mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem
LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki og6lne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowe],
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dolow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania 1 zaggszczania gruntOw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawceg na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania 1 pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i
pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c¢) badania i1 pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow 1 materialdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo 1 na
tej podstawie, w oparciu od tabele 1 1 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je
zakwalifikowac¢ na odklad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materialdw antropogenicznych do dedykowanej
warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.
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Wykonawca przedstawi wyniki badah do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdéw

W przypadku stosowania geosyntetykow 1 wszelkich innych materialow, dla
ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, [RadGhlu]w przypadku gdy jest to
wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne
potwierdzajace zgodno$¢ materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigko6w wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub
W nasypie.

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie
technicznych dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemne;,
zageszezenia, nos$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie 1
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.
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Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Tolerancje

Lp. Badana cecha 1 pomiar6w wykonania robot

1 | Szeroko$¢ korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o <+5cm

drogowego dlugosci 3 m 1 poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Odchylenie osi prostych, w punktach gléwnych tuku, <+5cm

korpusu ziemnego | co 100 m na tukach o R =100 m co 50
m na tukach o R <100 m oraz w

3 | Szeroko$¢ dna miejscach, ktore budzg watpliwosci <t5cm
rOWoOw

4 | Rzegdne Nie wiecej niz 3
powierzchni cm lub +1 cm
korpusu drogowego

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 | Rownos¢  gornej <3cm
powierzchni
korpusu drogowego

7 | Rownos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni odstepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu drogowego | watpliwych
lub dna rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rz¢gdnych w <40,5%
poprzeczne gornej | odstgpach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych

korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza

gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszezenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemne;j
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m’
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce
roboczej,

dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m” powierzchni
zageszezonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikOw badania z wymaganiami
ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to
wymaga si¢ aby czestotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono powyze; w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nos$nos¢ podioza gruntowego

Nos$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji
projektowej. Nosnos$¢ okresla si¢ na podstawie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia
E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru
budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnos$ci
powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m*> powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podloza gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nos$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejsze;]
OST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i
materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
robdt 1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej 1 OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci 1 rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i
wykonanego odkfadu z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej 1
OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkiadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" oraz niniejszej OST.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan 1
oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w
dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg OST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej 1 niniejszej OST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw 1 robdt (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W
przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materiaty 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach OST
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zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wilasciwe 1 wykona prawidtowo
roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materialow niespeliajagcych wymagan lub
wadliwie wykonane roboty spowoduja szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych
robotach, to rdwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST (ogolne specyfikacje techniczne)

1
2
3.
4
5

6.
7.
8.

1.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. D-M-00.00.00.
. D-01.00.00

D-02.01.01

. D-02.02.01
. D-02.03.01

10.

2. Normy

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01
PN-EN ISO 17892-
4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013

PN-EN ISO 17892-
1:2015

PN-EN 1097-5:2008

Wymagania ogbélne

Roboty przygotowawcze

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
Wykonanie nasypow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Witasciwosci wymagane
w odniesientu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane hydraulicznie - Czgs$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho 1
zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Analiza chemiczna

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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19. PN-EN ISO
17892-12:2018

20. PN-B-04492:1955

21. PN-B-04452:2002
10.3. Inne dokumenty

Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
plynnosci i1 plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wilasciwosci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zatagcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia

16.06.2014 1.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pozn.

zm.
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SST D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu skladowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie
PGL LP Nadles$nictwo Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace materiatow okreslono w OST D-M-
00.00.00 1 D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania 1 ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania
materiatow do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych,
rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu
do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na
zmiang stanu).
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4. TRANSPORT

Ogbélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia roboét

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym
z dokumentacji projektowej ani na gleboko$¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji
projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunicte strefy z
materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢
budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty i
materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gigbokosci 0,5 m powyze;j
projektowanych rzednych gbérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.
Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktoérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia 1 osuszenia, a nastepnie
wbudowacé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na
tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podiloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac¢ ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych
recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym

okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego

uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.
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Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych skarp uksztaltowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy
wykonac je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrgbnej OST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6dt ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigce]
niz 0,05%. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopow w OST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zaggszczenia (Ij),
podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu

KR1-KR2, zjazdy,

.....

Strefa podtoza gruntowego

rowerowe, ciagi KR3 - KR4 | KRS -KR7

pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu 1,00 1,00 1,00
konstrukcji nawierzchni do
glebokosci 0,2 m lub do

glebokosci rownej grubosci
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warstwy ulepszonego podtoza, o
ile wystepuje

nizej, do gigbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zagegszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 6 nie moga byc¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST,
proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu 1 zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te 1 ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i1 kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci podioza gruntowego

Nosnos$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j,
przy czym minimalna warto§¢ E2 na gbérnej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostac
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie [RadGhu]warstwy ulepszonego podioza to nalezy
okresli¢ nos$no$¢ gruntu rodzimego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.
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Tabela 7. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznos$ci od grupy no$nosci podtoza G

Lp. | Grupa nos$nosci podioza | Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podioza z zastosowaniem
lekkiej plyty dynamicznej, zgodnie z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy
nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwroci€ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkceie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca|RadGlu] ma obowigzek kontrolowaé
przydatnos¢ gruntow, skal lub materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow
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Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedhuig zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
punkt 6 1 wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis  przepisow  zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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SST D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu skladowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie
PGL LP Nadle$nictwo Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowa¢ grunty do wykonania budowli ziemnych
pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace
wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowe;]
przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow 1 zastrzezen dotyczacych nasypdéw, podanych
ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skal lub materialdow o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te 1 wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i
materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub
CZasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),
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b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o
wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwos$ci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonaé
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci
skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych
dochodzi do zmian objgtosciowych; zastosowanie materialow antropogenicznych
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w  Swietle
obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spelnienie warunku
ograniczone] wymywalnosci zwigzkow chemicznych 1 metali cigzkich do wodd
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialdow antropogenicznych
powinny by¢ okreSlone w projekcie geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w
dokumentacji projektowe],

J) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego
kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowg konstrukcji 1 urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spelnia¢ wymagania OST
D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek 1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru rob6t 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw
nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci
zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% 1 szerokosciod 1,0 do 2,5 m. W
takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob
eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu 1 no$nos¢ w podlozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 8 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy _ KRI-KR2,
o wysokosci, zjazdy, chodniki,
m sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciagi pieszo jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i1 kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podioza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp,
poprzez okreslenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna
warto$¢ E, na gornej powierzchni podloza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E, nalezy
okresli¢ wedlug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub wartos¢
wtornego modutu odksztalcenia E, okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiggnigte mimo
zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie koniecznos$ci
poparte obliczeniami stateczno$ci 1 osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggnigcia celu
polepszenia gruntu 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.
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5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja
zastoiska wody, to nalezy ja usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace
pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na
podstawie obliczen statecznosci 1 osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji
geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

d) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspolczynniku Kjo<10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej
warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci 1 mrozoodpornosci
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konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubos$¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

1) w celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w calym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten
sposOb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych lub innego materialu wrazliwego na
dzialanie wody, warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie
zapewniajace ochron¢ wrazliwych materialow przed dostgpem i oddzialywaniem wody.
W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni
wyniki analizy statecznos$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i
innych podobnych, twardych materialtbw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji 1 urzagdzen.

Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej ulozy¢ na konstrukcji 1 zages$ci¢ warstwe gruntu, skaly lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o 1acznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych z
wypehieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiahu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz materialy gruboziarniste,
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ktore sa migkkie, natomiast jako wypehienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir,
pospoika, piasek).
c) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub materialow gruboziarnistych bez
wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowag warstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4d852D1524d15
gdzie:
dgs 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podloza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw
kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng
deklaracje witasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostkg. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami,
murami oporowymi oraz stozkéw przyczotkéw 1 innych skarp w sasiedztwie
obiektow

Zasypka za przyczolkami 1 murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna
by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu
pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku r6znoziarnistosci
U>5 i wspblezynniku wodoprzepuszezalnosei kip > 10 ° m/s. W czasie wykonywania
nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow
azurowych 1 wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelniane gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie)
oraz $ciany 1 podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane
rOwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
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W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy
wykona¢ urzadzenia odwadniajgce zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrgbie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty
powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub
materiatow gruboziarnistych, nalezy wczesniej ulozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o roznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu 1 warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoOw

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialtbw nadmiernie
zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszezenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.



D-02.03.01  Wykonanie nasypéw 49

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntow 1 materialdw antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) W warstwie
W poddanej zageszczaniu
orT Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Wortt 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
os.



D-02.03.01  Wykonanie nasypéw 50

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazddéw roznych maszyn do zageszczania podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy
zwigkszy¢ poprzez rdwnomierne dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt
(skala, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz
okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.
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Tabela 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod
powierzchnig (niweletg)
robot ziemnych

KR1-KR2,
zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

KR3-KR4 KR5-KR7

do glebokosci rownej grubosci
gbérnej warstwy nasypu lub
rownej grubos$ci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza
(o ile wystepuje)

nizej do glgbokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0 m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do
wilgotnos$ci optymalnej 1 powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zagegszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1
wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszezenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w
warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu 1 zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiaggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezace]
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te 1 ponownie
wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug zasad 1 kryteriow okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemoOw umozliwiajacych ciaggla
kontrolg stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sprz¢t 1 metode, ktora ma by¢ wykorzystana 1 wykaze jej przydatnos¢
w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem
systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zagegszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartos$ci frakcji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia 1 oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszezenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
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5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie
oceny wartosci wtoérnego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad
okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w p. 5.10.
Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej
moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to
nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E, gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza
si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia
1 no$nosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego
lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 n, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w
tabeli 8. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszezony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikOw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu 1 ustala sig
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajagcych mozliwos¢
uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego
materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapic w
przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli
zageszezenia z zastosowaniem miernikoOw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
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Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz
wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrolg nosnosci
na podstawie innego parametru niz wtorny modul odksztalcenia E, (na przyklad modut
Evd w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na
odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielko$ciami. Zasady 1 zakres
przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a
Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy dzialanie poszczegdlnych przyrzadéw
sluzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej
plyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch s$rodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do
budowy nasypu oraz maszyn rozkfadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby
powodowat rownomierne oddzialywanie 1 zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu
jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej,
niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac
si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze
gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy
wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzgdnych
niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dzialania
ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wilasny
koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w
nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zageszczenia 1 nosnosci podtoza pod nasypem

c¢) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zaggszczenia nasypu,

e) pomiary ksztaltu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ material
gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca
przed przystgpieniem do robot powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody
wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony material spetni wymagania
niniejszej OST.

Badania przydatnosci gruntow, skat i materialdow antropogenicznych do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntow i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw 1 wg PN-EN 1097-5
[18] dla mieszanek kruszyw,

- wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢
zageszczania ok. 0,6 MJ/m’),

— granic¢ plynnosci (nie dotyczy gruntdw i materialdow niespoistych), wg PN-EN ISO
17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntow 1 wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia 1 nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST. Czestotliwos¢ wykonania badan
zageszezenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu
odksztatcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej
OST.
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Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podloza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i1 nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca
powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia podloza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosSci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia warstw
nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu
odksztatcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej
OST.
Jezeli dopuszczono kontrole nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli no$nosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna
by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podloze jest
rowne 1 bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ 1
innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodno$¢ z pkt.5.8. OST
D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podloza na calej
powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopoOw, pomniejszonej o objetose
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopoéw 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-
02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypow obejmuje:

— Pprace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i1 zaladunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do
wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- sformowanie odkladu,

- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu 1 odktadu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- ewentualne ulozenie geosyntetyku,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.



59 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie D-04.01.01
i skropienie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢é si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i [RadGhu]do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium [RadGhlu]dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci moduldw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



62

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie D-04.01.01

i skropienie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST D-04.04.02a - Podbudowa pomocnicza z
mieszanki z kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu skladowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie
PGL LP Nadles$nictwo Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreSlonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byc¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiegdzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
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kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D roOwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed 1 po S-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych [RadGhu]decyduje najwigksza rdznica
warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z
kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

O umowna S$rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom

frakcji gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
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Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica

Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [20] 1 niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] 1 PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

e, Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wiasciwosé . . s . )
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W ni
PN-EN ymagama
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. G85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flxg (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5
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przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17
1

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (Fos™*%)
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| Sktad materiatowy - | Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikdéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosSci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalagczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej,
podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytlow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawierac¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano roéwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-3.



D-04.04.02a  Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 71

]
100 190, Hoo
AL 10
80 [:1.3 /l 80
Z 20
= 80 g »
'E / ‘477:/ 20 E
== 70 %‘ . 63
_6 60 60 - ;' 40 ae_
d J-=e0 [.° &5l ]
[ &
g 50 A7 " - Bz P / 50 <
[ - a3 o
:§ 40 - 2T / o0 =
49 ET - " AD iy 34
g_ 30 e A 22 '// 70
- - a
] i s P 73 80
20 ’12 e - /
14—'"‘// 16
10 P i £ 20
o 0, ool e e 5 100
B 1 a n - ~ -~ = 8 o® o o noZom
2
| ________ S | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spelia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
031,5] 4 | 15| 7 [ 20| - - | 10125 | - - |10 25| - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - [ 1025 ] - - |10 | 25 | - -
0/63 - -1 4 15| - - | 7120 - - | 10|25 - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadaé
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania Ww
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UF;, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFy\Rr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
. ***) . .
piaskowy SE ", co najmniej

4.5

40

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [s=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>60

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpocze¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z
kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
— podiozu gruntowym,
— warstwie odsaczajace;j,
— podiozu ulepszonym.

W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na
podlozu gruntowym, to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
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profilowania 1 zaggszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu podloza nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
pomocnicze] mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spelia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwa
podbudowy oraz podfozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (D)
w ktore;j:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehliony, to na podlozu gruntowym nalezy
ulozy¢ warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowltdkniny (geotkaniny). Ochronne
wilasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

d50 / 090 > 1,2 (2)
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

099 - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
podloza zatrzymujacego si¢ na geowldokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru 099 powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja 1 wptywajac na utrate jej no$nosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01
,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedtug OST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowltdkniny przeznaczone do
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robdt nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych 1 wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonaé
ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozong pod
podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8
m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru,
geowltdkniny wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”™ [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci,
wowczas wykonuje sie w gornej jego warstwie podfoze ulepszone, stanowigce warstwe lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rOwniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [24] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, [RadGhlu]aby nie ulegta
rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacjg 1 raz 1 dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razyna dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Tw
mieszanki na 10 000 m’ '

11 |Inne wlasciwosci mieszanki We '11ste'11en1a Jw.

Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We pstglema Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan 1 Mi‘nimalna . .
Lp. o czestotliwos¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 cem (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |R6wnos¢ podhuzna Wg [25] Wg [25]
3 | ROwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " 10 razyna 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Pr'zesunu;me‘ od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Roéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,




D-04.04.02a

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 81

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw 1 badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlig wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1
9. PN-EN933-3
10. PN-EN 933-4
11.  PN-EN933-5
12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza (zawarte
w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne  warstwy podbudow  oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowlokniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Oznaczanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —

Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢
11: Oznaczanie filtracji przy staltym 1 obnizajagcym spadku
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajagcych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
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Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
— mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru,
— mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
— popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8§ mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe],

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i1 obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mj/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartos¢
Skladnik ’
adniki [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 > 90
Mg/m”) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
: N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszezenia Skiadn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki (%(m/m)]
7 3
Glowne skladniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m”),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
- —— o 3
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
o [%(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony bet(?n (gqs'tos',é > 2,1 Mg/m’) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki (%(m/m)]
Materialy drogowe — Iacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami
Glowne skiadniki i przekruszone mieszanki kruszyw >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych

Skladniki

Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, {acznie ze

Glowne sktadniki MR . >90
szktem, ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5

Popiot

lotny ze spalania odpadow

0
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| komunalnych |

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogodlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podloze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])
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Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR4 KR5S KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 = KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 =+ KR2

LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wiazaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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SST D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza
Z mieszanKi kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu skladowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie
PGL LP Nadles$nictwo Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialtu o okreSlonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa =zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
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z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla [RadGtu]wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D roOwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do =zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed 1 po S-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
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zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyze] lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnos$cig = 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia

tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [17] 1 niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé . KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
W wg e .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Cog3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
1097-6,ro0z. | 7.3.2 kat. WA,,2"™™" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pektarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. F;o (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw

wplywajacych

szkodliwie na mieszanke

zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

kruszywa,

ale umozliwiajacg wlasciwe

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

f) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

g) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuyja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki
materiatobw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziatl ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkoéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zatagczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze] mozna stosowac nast¢pujgce mieszanki

kruszyw:

4. 0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez speiniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
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zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ 1 deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania

kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spelia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [rOZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max

031,54 |15 7 |20 | - - | 1025 | - - | 10|25 ] - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - 1025 ] - - |10 | 25 | - -
0/63 - -1 4 15| - - | 7120 - - |10 25| - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania 1 zageszczania okreslonej metoda Proctora
wedhug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
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przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
T KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D’
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
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piaskowy SE, co najmnigj

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA;35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpocze¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

4. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

5. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

6. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
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Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy [RadGhu]pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego
to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciggtos$¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukfadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigksze]
wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody 1 roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
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zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/nr’, albo emulsja kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacjg 1 raz 1 dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razyna dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek

10 | . . 5 Iw.
mieszanki na 10 000 m

11 | Inne wlasciwosci mieszanki We .11ste'11enia Jw.

Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We .11ste'11en1a Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan 1 Mi‘nimalna . .
Lp. o czestotliwos¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km +10 em, ',5 om (‘I‘OZHICG N d
szerokos$ci projektowej)
2 |R6wnos¢ podiuzna Wg[21] Wg [21]
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3 | ROwnos¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Pr'zesunu;me‘ od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Ro&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
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- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stfonecznej metodg gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
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materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaZznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajagcych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatlow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
c) przy D<32mm masa probki4 000 g,

d) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe],

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i1 obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Skladniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 > 90
Mg/m”) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki [%(m/m)]
7 3
Glowne skladniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m”),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
- S . 3
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
i Zawarto$¢
Skt ’
adniki (%% (m/m)]
| [%(m/m)
Glowne sktadniki Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/mr) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <350
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosc,
Sktadniki (% (m/m)]
(m/m)
Materialy drogowe — facznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami 1
Glowne skfadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,l1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych
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i Zawarto$¢ grubego
Skladnik
adnixt kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste subst‘ancj.e rpinerglne, lacznie ze > 90
szklem, ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popiot lotny =ze spalania odpadow 0
komunalnych
ZAYLACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podloze gruntowe

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie 1 elementy budowy drog rolniczych 1
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut

Kruszywo tamane naturalne

00000

O

5141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadnicze] z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwigzanego i1 podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadnicze] z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 warstwie odsaczajacej z
piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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SST D-05.01.03 - Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchni¢ zwirowag mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowag mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego Iub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
p . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni p + .
sita dwuwarstwowej WUWArStwowey
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamienista,  Zwirowa Plaskowa
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Przeswity oczek kwadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowag powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podltoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedhug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana, tj.:
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a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10
do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czg¢éciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreSlony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1]1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyé
okreslong iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy Iub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowg wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrownanie wklgsnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegéw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usunac¢, dosypac swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych tukéow

poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 [ Ré6wno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne glévff)nych hukow poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8

Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni
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6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac
15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg  0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm 1 +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja projektows.

Pochylenie niwelety dna rowoéw nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zagegszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?®. Kontrolg zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

— dostarczenie materialow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni

planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D-05.02.01 - Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych 1 rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
,,.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
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— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa II1

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie

—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
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2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
&G mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- Jor
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o

nacisku [RadGhu]jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody

oraz pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos§é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m% a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaC si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thuicznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
g6rng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang
warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glagb warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedtug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbg przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastgpujace wlasciwoscei:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt 1 zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé £ 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar nosnoS$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszezenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm,

jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : M‘,IE <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy,
wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli noSno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.



121 Nawierzchnia tuczniowa D-05.02.01

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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SST D-10.03.01b - Nawierzchnia z prefabrykowanych
zelbetowych pelnych plyt wielkowymiarowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych pelnych zelbetowych plyt
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres stosowania dotyczy budowy placu sktadowego w lesnictwie Rajskie na zlecenie PGL LP Nadle$nictwo
Baligrod.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych Zelbetowych plyt pelnych, ktéore mozna stosowaé
jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne na
placu budowy, drogi montazowe itp.,

—  drogi state lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty (bez
otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch pasow pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System platowy uktadania plyt — utozenie plyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
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2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg OST,

—  zelbetowe ptyty peine,

—  material na podsypke i do wypelnienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,

—  woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,18 m, 3,0 x 1,0 x 0,18 m, 1,7 x 1,3 x
0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
plyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdow, peknigc, rys 1 wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatoSci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny byé proste i wzajemnie réwnoleglte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci 1 szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien 1 wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubos$ci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypeliania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagows.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystegpowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej krawegznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
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—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasmg polipropylenowsg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy
z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na
samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegolnych przypadkach
ptyty mozna tadowacé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

14. roboty przygotowawcze,
15. przygotowanie podtoza,
16. utozenie nawierzchni z plyt,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystegpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczeséniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu réowniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce
rzgdne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig¢, aby rzgdne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien
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spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sic wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed polozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 2025 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrownawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna byc¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwe piaskows nalezy zaggszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania pltyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktoérym ptyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
poruszac kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, rys. 4a),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie platowym na
catym odcinku tuku, uktadajac ja rzgdami ptyt rownoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6).
Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktore beda
jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna je
wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedlug schematu
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania phyt
nalezy wypelni¢ nawierzchnig calg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
Iub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze S$rodkdéw transportowych Iub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem
moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdow bezpieczenstwa pracy.
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Plyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podsypki,
warstwy odsgczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto 14
mm i dlugosci okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otwordéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonaé
je wedtug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin migedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé mi¢dzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubos$¢ plyt.
Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do wypeltnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o [RadGlu]Joznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQZtOtllYVOSC Wartosci dopuszczalne
adan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i
rob6t z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej

2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozemo:a pquypk1 i ew. utozZenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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—  o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,

—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich
OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z phlyt nie obejmuje robot pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-08.01.01b
5. D-08.01.02a
10.2. Normy
6. PN-EN 206-1:2003
7. PN-EN 13242:2004
8.  PN-B-06265:2004

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Ustawienie kraweznikow betonowych
Ustawienie krawgznikow kamiennych

Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

11. ZALACZNIKI

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

ZALACZNIK 1

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach
tymczasowych lub drogach stalych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza si¢:

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drog i ulic na terenie zaktadow przemystowych,
nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
nawierzchnie placow, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

drogi w rejonach budow, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych
lub materiatlow budowlanych,

drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,

drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementoéw
konstrukeji, usytuowanych zwykle liniowo.
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1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a), a na drogach
stalych — system ptatowy (rys. 2b).

Plyty petne (bez otwordw) sa korzystniejsze na drogach stalych, uktadanych w systemie ptatowym. Na
drogach tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placow do
3%. Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z pltyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania gérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materialu na warstwy odsaczajace i
mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybkos¢ i tatwos¢ montazu nawierzchni, szczegolnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,
— duza mechanizacja[RadGlu] robot z wykorzystaniem zurawi samochodowych 1 eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w zktych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscia na mrozy,
—  ograniczenie nasypoéw i podbudowy przy budowie drogi,
—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwos$¢ incydentalnych
napraw,
—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbioérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,
—  uzycie zurawi do napraw,
—  ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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RYSUNKI
Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych petnych
a) Ptyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 % 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowej

a) Plyty uktadane systemem pasowym b) Plyty uktadane systemem ptatowym
PLYTY 30x10 x018

PLYTY 3,0 x1,0xG18
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Rys. 3. Przyktady utozenia ptyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m

a) Uklad ptyt rownolegly z ptyt 3,0 x 1,5 x  b) Uklad plyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowe;j

a) Plyty ulozone systemem pasowym

PrYTY 30 x10 =018

Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z ptyt
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Rys. 6. Schemat ulozenia ptyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat utozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowe;j
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