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Rzut instalacji LAN i RTV — Pietro +2
Rzut instalacji LAN i RTV — Pietro +3
Rzut instalacji LAN i RTV — Pietro +4
Rzut instalacji LAN i RTV — Dach
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Schemat systemu kolejkowego na parterze
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ZGL_PW_TT_ SC_ 13 Schemat systemu kolejkowego na 4 pietrze
ZGL_PW_TT_ SC_ 14 Schemat instalacji RTV
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1. OPIS TECHNICZNY OGOLNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatow
szpitalnych w budynku L, Szpitala Uniwersyteckiego w Zielonej Gérze Sp. z 0.0., ul. Zyty 26, 65-046 Zielona
Gora Dziatka nr ew. 61/9, w zakresie instalacji teletechnicznych.

1.2  Zakres opracowania

Przewiduje sie zaprojektowanie nastepujgcych elementdw instalacji i systemow:
— instalacje teleinformatyczng

— instalacje przyzywowsa,

— kontrole dostepu,

— monitoring CCTV,

— telewizje RTV,

— system kolejkowy.

1.3  Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
a) aktualnych podktadéw architektonicznych,

b) zatozen technologicznych,

c) zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,
d) wytycznych z branzy sanitarnej,

e) uzgodnien miedzybranzowych,

f) obowigzujgcych przepisdw i Polskich Norm

1.4 Przepisy i normy powotane

- Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdZniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

- Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendw Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzqgdzenie w sprawie wykazu wyrobdow stuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia | Zzycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85z 2010 r. poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010 r.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 620)

Przewiduje sie, ze wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w
rozporzadzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie. W przypadku
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nieuprawnionego zainstalowania, ich demontazem, usunieciem i zastgpieniem zostanie obarczony
Wykonawca.

W przypadku, gdy w trakcie trwania budowy wejdg w zycie nowe przepisy i rozporzadzenia, Wykonawca
zobowigzany bedzie do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora, Generalnego projektanta,
Architekta, oraz Kierownika robdt jak i do stosowania sie do nich.

Materiaty nie znormalizowane oraz te, ktore nie odpowiadajg wyzej wyszczegdlnionym wymogom bedg
stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wtadze.

1.5  Priorytety waznosci przepiséw, norm i uzgodnien
Przyjeto nastepujacy priorytet waznosci przepiséw, norm i uzgodnien:
— rozporzadzenia wtasciwych Ministrow,
- normy powotane przez stosowne przepisy do obowigzkowego stosowania,
- rozporzadzenia wtadz lokalnych,
— przepisy organow kontrolnych,
- postanowienia i decyzje wydane w stosunku do danego obiektu,
- normy i przepisy powotane przez projektanta do zastosowania,
— zasady wiedzy technicznej,
- uzgodnienia z rzeczoznawcy d/s p.poz.,
- uzgodnienia z rzeczoznawcy d/s bhp,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- wytyczne Inwestora,
- wytyczne technologiczne,
- wytyczne branzowe,

- opisy wszystkich branz.
Wszedzie stosowane jest kryterium wg ktérego wymagania stawiane dla kazdej z instalacji s na poziomie
takim na jakim sg wymagania wyzsze z grupy wymagan inwestora, oraz przepiséw i norm.

2. MATERIALY REFERENCYJNE

Projekt opracowany zostat na materiatach referencyjnych, jednak dopuszcza sie stosowanie
materiatdw innych dostawcow o parametrach nie gorszych od zaproponowanych. Inwestor
zastrzega, ze instalacje teletechniczne nalezy powigzac z systemami istniejgcymi wbudowanymi na
zmodernizowanym parterze.
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3. ETAPOWANIE INWESTYCJI

Zaktada sie wykonanie etapowania Inwestycji, z podziatem na cztery etapy:
ETAP — 1 — PIWNICA + TRZON KOMUNIKACYJNY + NADBUDOWA SKRZYDtA C
ETAP — 2 — SKRZYDtO C + ZAGOSPODAROWANIE TERENU

ETAP — 3 —SKRZYDtO A

ETAP — 4 — SKRZYDtO B

Zgodnie z diagramem ponizej.

ETAF & — BT B

4 4 - BT B

ETAF & — SEDED B
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Na kazdym etapie generalny wykonawca, musi przekaza¢ system sprawny, funkcjonujacy,
umozliwajacy jego poprawng prace. Kazdy kolejny etap nalezy wykona¢ jako rozbudowa systemu
istniejgcego.

- monitoring CCTV — etap pierwszy obejmowaé musi potgczenie systemu miedzy pietrami, oraz
kamery zgodnie z etapowaniem pokazanym na schemacie systemu oraz zakresami zaznaczonymi
powyzej.

- kontrola dostepu — etap pierwszy obejmowac¢ musi potgczenie systemu miedzy pietrami, oraz
drzwi zgodnie z etapowaniem pokazanym na schemacie systemu oraz zakresami zaznaczonymi
powyzej

- system wideodomofonowy — caty system do wykonania w pierwszym etapie

- system kolejkowy — system na parterze, wykona¢ w drugim etapie, system na czwartej kondygnacji
wykonaé w pierwszym etapie

- system przyzywowy — etap pierwszy obejmowac¢ musi potaczenie systemu miedzy pietrami,
wykonanie centralki gtéwnej, oraz bramek na pietrach, podziat na etapy pokazany na schemacie
systemu oraz zaznaczony powyzej.

- instalacja RTV — w zakresie pierwszego podtaczenia systemu do istniejgcej anteny, wyprowadzenie
sygnatu do budynku U oraz pozostatych budynku, wykonanie szkieletu instalacji miedzy pietrami
wraz ze skrzynkg rozgatezng sygnatu. Uwaga: skrzynka rozgatezna dostosowana do podtgczenia
wszystkich gniazd, rowniez tych z kolejnych etapdéw. Etapowanie rozprowadzenia instalacji zgodnie z
etapowaniem remontu w budynku.

- instalacja LAN — w zakresie prac pierwszego etapu: potgczenie z systemem CCTV, wykonanie
podtaczenia z budynkiem Centrum Matki Zdrowia i Dziecka, wykonanie dodatkowych $wiattowodow
pomiedzy szafami. W zakresie pierwszego etapy dostawa i podtgczenie kompletnej szafy na
parterze, dostawa kompletnej szafy na kondygnacji +4, wraz z przetozeniem do niej przetgcznikow
zgodnie z ZGL_PW_TT_SC_11 (z istniejgcych szaf na kondygnacjach parteru, oraz pieter). W zakresie
prac pierwszego etapu wymiana przetgcznikow dedykowanych dla Wifi na D-Link 3630PC POE
zgodnie z rysunkami elewacji, na wszystkich kondygnacjach oraz przetacznik DXS-3600-32S/SI w
LPD.0. W kazdym z etapow generalny wykonawca wyposazy szafy w niezbedng ilos¢ organizerow,
patch paneli i przetgcznikow tak aby szafy byty kompletne w swym wyposazeniu. Etapowanie
rozprowadzenia instalacji zgodnie z etapowaniem remontu w budynku.

4. DEMONTAZE

W zakresie wykonawcy prac wykonanie instalacji teletechnicznych istniejgcych.  Instalacje
demontowa¢ w taki sposéb, aby nie przerwacé ciggtosci instalacji obstugujgcych przestrzenie
przewidziane do wykonania w kolejnych etapach.
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5. INSTALACJA TELEFONICZNA | KOMPUTEROWA

Instalacje komputerowg logiczng wykona¢ w oparciu o istniejgcg infrastrukture z uwzglednieniem
rozbudowy w oparciu o urzgdzenia kompatybilne z istniejgcymi rozwigzaniami.

Uwaga: wszystkie punkty WiFi zamontowac¢ odtworzeniowo, GW zdemontuje urzadzenia,
zabezpieczy na czas budowy a nastepnie ponownie zamontuje. Przed demontazem, nalezy
zweryfikowad, dziatanie anteny, sporzadzi¢ protokdt z ilosci sprawnych urzadzen, w przypadku
uszkodzenia urzadzenia, wymiana na koszt GW.

Wszystkie gniazda zakonczy¢é na patch panelach kat. 6A w szafach LPD, w ramach realizacji
Inwestycji nalezy wykorzystac istniejgce okablowanie strukturalne wykonane w latach 2016-2017.
llo$¢ skretek wyprowadzonych na poszczegdlnych pietrach zgodnie z zatgcznikiem nr 7 do
dokumentacji. Stan instalacji nalezy okresli¢ jako ,dobry — dziatajgcy poprawnie”, GW na witasne
ryzyko powinien oszacowac ilos¢ okablowania do wykorzystania, w celu obnizenia kosztéow
realizacji.

Centrale telefoniczng rozbudowa¢ o dwa dodatkowe moduty w celu powiekszenia bazy wolnych
numerdw na projektowane stanowiska.

1.6  Lokalizacja lokalnych punktéw dystrybucyjnych

Przewiduje sie zlokalizowanie szaf w pomieszczeniach technicznych, w holu pomiedzy klatka
schodowg a windami. Na kazdej kondygnacji przewiduje sie jedng szafe LPD.
W celu wykonania instalacji IT zaktada sie:
e wykorzystanie 4 szaf istniejgcych oraz dwdch nowych projektowanych
e czesciowe wykorzystanie urzadzen zlokalizowanych w szafach, (reszta urzadzen w dostawie
GW)
e przetozenie czesci urzadzen tak, aby unikngé sytuacji montazu urzadzen aktywnych
niekompatybilnych z juz istniejgcymi.

1.7  Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji
zaprojektowanych dla okablowania kat. 6a F/FTP wedtug najnowszych standardéw PN-EN 50173,
ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwiac
swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu muszg spetnia¢ wymagania co najmniej kategoriiba w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametrow transmisyjnych.
Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ z wymienionymi normami
okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentdw, tgcza Permanent Link oraz
testu ,de-embedded”. Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardow jakosci I1ISO 9001 i posiadac¢ certyfikat, w zakresie
produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu.

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania.
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Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie
wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji przez
wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu
zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki wykonawca udzielit gwarancji.

1.8  Wymagania ogdlne dotyczace szaf RACK IT
Instalacje nalezy sprowadzi¢ do szaf na poszczegdlnych pietrach.

Do LPD.0 nalezy dotozy¢ Switch typu Il w celu zapewnienia redundancji do poszczegdlnych pieter.
Szafy nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe elementy aktywne i pasywne zgodnie z widokami elewacji
szaf.

Szafy wyposazy¢, w urzadzenia, osprzet i okablowanie niezbedne do poprawnego funkcjonowania:

— odpowiednig ilo$¢ patchpaneli RJ45,

— odpowiednig ilo$¢ paneli porzadkujgcych,

— listwe zasilajgcg RACK,

— sprzet aktywny zapewniajacy dziatanie projektowanych PEL,

— odpowiednig ilo$¢ switchy TYP |,

— odpowiednig ilo$¢ switchy TYP I,

— odpowiednig ilo$¢ kabli stack

— moduty SFP+tego samego producenta co przetgczniki — po 2szt. na kazdg szafe

— patchcordy swiattowodowe 1m MM LC-LC
Szafy wyposazyé w odpowiednig ilos¢ patchcorddw zapewniajgcych skrosowanie wszystkich gniazd
RJ45 pomiedzy patchpanelami a switchami w kazdej szafie, oraz odpowiednig ilo$¢ patchord do
pofgczenia wszystkich RJ-45 we wszystkich projektowanych PEL pomiedzy PEL a urzgdzeniami
korcowymi (PEL 3xRJ45=3 patchcordy do szafy+3 patchcordy do PEL)

Wszystkie szafy muszg stanowi¢ kompletny system, wyposazone we wszystkie urzadzenia
niezbedne do ich funkcjonowania (w tym w urzadzenia aktywne)

1.9  Potaczenia pomiedzy szafami

Pomiedzy szafg LPD na parterze a szafami LPD.1, LPD.2, LPD.3 — wykonane s3g potgczenia
Swiattowodowe: 6xOM3, 2xFTP

Potaczenia te nalezy pozostawic¢ bez zmian.

Analogiczne potgczenia nalezy wykonac dla szaf zlokalizowanej w piwnicy LPD.B1 oraz na czwartek
kondygnacji LPD.4.

Nalezy wykonaé potgczenie Swiattowodowe jednomodowe 48] pomiedzy szafg LPD.0 a serwerownig w
budynku Centrum Zdrowia Matki i Dziecka.
Dodatkowo w szafie LPD.O nalezy zamontowa¢ dodatkowy switch TYPU Il i wykona¢ dodatkowe potgczenia
Swiattowodem 6xOM3 do kazdej z szaf LPD.B1, LPD.1, LPD.2, LPD.3, LPD.4. Dla switcha typ lll nalezy rowniez
dostarczy¢ 4 moduty jednomodowe SFP+, 2 moduty stackujgce wraz z kablem stackujgcym. Catos$¢ od
jednego producenta.
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1.10 Wytyczne iloéci gniazd RJ45

llosci punktéw LAN zgodnie z rzutem instalacji teletechnicznych.

W pomieszczeniach biurowych, zabiegowych, badan, dyzurkach i innych powinny zostac
zainstalowane punkty PEL sktadajgce sie z trzech gniazd logicznych i trzech gniazd elektrycznych
(3xRJ45+3x230V) + dodatkowe gniazdo telefoniczne.

Gniazda RJ45 w kolumnach, dedykowane dla urzadzen technicznych, technologii ilos¢ wg
wytycznych technologicznych dla poszczegdlnych pomieszczen, wskazane zostaty na rzutach.
Dodatkowo zaktada sie wykonanie gniazd teletechnicznych dla:

- anten WiFi;

- gazéw medycznych

- instalacji przyzywowej

- systemu kolejkowego

- czesci urzadzen sanitarnych.

Wszystkie te urzgdzenia zostang wpiete w sie¢ LAN.

Monitoring CCTV — bedzie posiadat dedykowane switche CCTV, okablowanie dla tych urzadzen
wykonane bedzie wg projektu monitoringu CCTV.

Do sieci LAN wpiete beda:
e UPS
e Centralna bateria
e Analizatory parametrow sieci
e W celu odczytu parametréw technicznych

Linie zakonczy¢ na patchapnelach kat 6a w szafie RACK, danej kondygnacji.

Dla potaczen wychodzacych na zewnatrz budynku stosowac kable zelowane.

1.11 Zasilanie urzadzen IT

Wszystkie szafy LAN zasilane bedg z sieci zasilania gwarantowanego, rezerwowanej zasilaczem
bezprzerwowym UPS i agregatem.
Access Pointy WiFi — zasilanie PoE

1.12 Wytyczne dla urzadzeri aktywnych

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, dla urzadzen aktywnych nalezy zapewni¢ funkcjonalnos$¢ jak
ponizej w celu zapewnienia kompatybilnosci z urzadzeniami juz istniejgcymi w szafach LPD
zlokalizowanych w obiekcie.

Switch TYP I:

Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba portdw co najmniej 24.

Porty na moduty swiattowodowe SFP (IEEE 802.3z) z mozliwoscig instalacji modutéw 1000Base-
SX/LX/LH/ZX - liczba portow co najmniej 4. Dopuszcza sie, aby porty SFP byty dzielone z portami
1000Base-T.

Porty SFP powinny umozliwia¢ obstuge rowniez modutéw SFP 100Base-FX (IEEE 802.3u).
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Porty muszg wspierac¢ standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure
dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwos$¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytaczenia trybu FlowControl
dla kazdego portu.

Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej 4 modutéw dla potaczern 10Gb/s (IEEE
802.3ae). Przetacznik powinien obstugiwacé rowniez moduty gigabitowe SFP obsadzane w zatokach
SFP+.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowg w standardzie RS-232 w celu umozliwienia
zarzadzania lokalnego oraz dedykowany port Ethernet do zarzadzania Out-of-Band, a takze w port
umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznych czujnikow zdarzen, ktorych wyzwolenie spowoduje
wystanie powiadomienia SNMP i port umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego elementu
wykonawczego wyzwalanego po wystgpieniu alarmu.

Urzadzenie powinno umozliwiac tgczenie w stosy o wielkos$ci co najmniej 9 jednostek. Stos powinien
by¢ wyposazony w funkcjonalno$é zapewniajgcy, ze w przypadku awarii gtdwnego przetgcznika
stosu, praca stosu nie zostanie zaktécona, w szczegdlnosci nie nastgpi ponowne uruchomienie
stosu. Protokodt stackujgcy powinien, w przypadku pracy w topologii pierscienia, zapewniaé
przesytanie ruchu pomiedzy przetgcznikami krotszg drogg. Przepustowosé magistrali stosu powinna
wynosi¢ co najmniej 80 Gb/s. Stos powinien umozliwiaé agregacje potgczen oraz kopiowanie ruchu
przy uzyciu dowolnych portéow w stosie.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem AC 230V. Musi istnie¢ mozliwos¢ uzycia dodatkowego
zasilacza nadmiarowego.

Magistrala przetaczajgca powinna posiada¢ wydajno$¢ nie mniejszg, niz 128 Gb/s. Wydajnos¢
przetgczania dla pakietéw 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 95 Mp/s.

Urzadzenie musi posiadac architekture nieblokujgcy (zapewniac przetgczanie wire-speed - z petng
predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji).

Pojemnos¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 69600 adreséw MAC. Powinna tez istnie¢
mozliwos$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpiséw statycznych.

Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz 1024 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 1024
MB.

Urzadzenie powinno obstugiwacé ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 12280 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosic¢ nie mniej, niz 4 MB.
Minimalna temperatura pracy dla urzagdzenia nie powinna by¢ wieksza, niz -3 stopni Celsjusza.
Maksymalna temperatura pracy dla urzagdzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni Celsjusza.
Przetgcznik powinien posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na portach miedzianych co najmniej
do 6 kV.

Urzadzenie powinno charakteryzowac sie srednim czasem pomiedzy awariami wynoszgcym co
najmniej 300000 godzin.

Funkcjonalnosci warstwy 2

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3 oraz
obstugiwaé nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 64 grup
statycznych.

Urzadzenie powinno posiadaé takze funkcjonalno$¢ MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz
obstugiwaé nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 64 grup
statycznych.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ uwierzytelnienia klienta przed dostarczeniem mu strumienia Multicast.

-13 -



Projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw szpitalnych w budynku ,,L”
Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego w Zielonej Gérze Sp. z o.o0.
Projekt wykonawczy - instalacje teletechniczne

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje filtrow dla protokotu IGMP ograniczajgcych adresy
IPv4 grup multicast do ktérych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ réwniez konfiguracje filtrow dla protokotu MLD ograniczajgcych
adresy grup IPv6 multicast do ktorych poszczegdlni klienci mogg sie przytaczad.

Przetgcznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajgce unikanie petli w warstwie 2: IEEE 802.1D,
802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP. Powinno takze wspiera¢ funkcjonalnos¢
802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

Dodatkowo, urzgdzenie powinno umozliwia¢ skonfigurowanie portu zapasowego, ktéry zostanie
aktywowany w przypadku awarii pofgczenia poprzez port podstawowy.

Wymagana jest obecnos¢ funkcjonalnosci powodujacej, ze w przypadku gdy wystgpi petla w czesci
sieci nie objetej protokotami drzewa rozpinajgcego, czes¢ ta zostanie odfgczona od reszty sieci aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie burzy broadcastowej.

Urzadzenie musi umozliwiaé tworzenie potgczen Link Aggregation - nie mniej niz 8 portéw na grupe
oraz 32 grup na urzgdzenie oraz obstugiwac protokét LACP.

Przetgcznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajacg rozpinanie petli w topologii
pierscienia z opdznieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalnosé ta powinna by¢ kompatybilna z
zaleceniami ITU-T G.8032 w wersji co najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwaé co najmniej 26
jednoczesnie skonfigurowanych pierscieni.

Urzadzenie musi posiadac obstuge funkcjonalnosci DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a
takze umozliwia¢ przechwytywanie zapytan DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie
ich do serwera DHCP znajdujgcego sie w tej samej sieci VLAN, w ktérej znajduje sie klient. Obstuga
DHCP Relay musi by¢ mozliwa rowniez dla protokotu IPv6.

Przetgcznik powinien posiadac funkcjonalno$é kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port
monitorujgcy w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwos¢ kopiowania tylko wybranego
ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na
port monitorujacy znajdujacy sie w innym przetgczniku.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portéw fizycznych na ktérych obecne
sg te same adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przytgczenie klastrow serwerdw
postugujgcych sie pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokotow GVRP i STP
oraz protokotéw CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CC i 01-00-0C-CC-CC-CD).

Obstuga sieci VLAN

Przetgcznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczesnie skonfigurowanych takich sieci, w tym powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z
protokotem 802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne przytgczanie do VLANu i pozwala¢ na tworzenie
tzw. podwdjnych VLANOw.

Parametry podwojnego tagowania powinny by¢ konfigurowalne przez administratora.

Powinna by¢ tez mozliwos¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast
i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientéw zadajgcych przytgczenia do danej grupy
multicast. Urzadzenie powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ automatyczne przypisywanie urzgdze monitoringu wizyjnego do
specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢é mozliwosé tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowac co najmniej 3070 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.
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Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw, ktére beda zapewniaty funkcjonalnosc
tworzenia wielu grup portdw w ramach ktorych porty bedg mogly sie komunikowaé, ale
zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy portami w réznych grupach oraz wszystkie grupy beda
mogty komunikowac¢ sie z grupg portow wspdlnych. Wszystkie porty nalezgce do takich VLANOw
powinny pozosta¢ nietagowane.

Przetgcznik powinien obstugiwac takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 510 wpisow.
Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalnosci warstwy 3

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv4 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsow.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv6 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsdw; oraz mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IP na pojedynczej skonfigurowanej
sieci VLAN - co najmniej 256 takich interfejsow.

Musi istnie¢ mozliwo$é skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktory jest caty czas dostepny w
sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetgcznika (urzadzenie powinno umozliwi¢ konfiguracje
co najmniej 8 instancji takiego interfejsu).

Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktory bedzie odrzucac caty kierowany do niego
ruch (interfejs Null).

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$é umozliwiajgcg odpowiadanie na zapytania
ARP w imieniu urzadzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

Przetgcznik musi posiadaé funkcjonalnos¢ Gratuitous ARP.

Przetgcznik powinien takze umozliwiaé¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.
Urzadzenie musi posiadac rowniez funkcjonalnosé umozliwiajgcg przekazywanie zapytan DNS do
odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajgcego minimum 96 pule
adreséw IP oraz wspierajgcego protokdt IPv6. Serwer DHCP musi mie¢ mozliwos$¢ przydzielania
dowolnych opcji DHCP.

Serwer DHCP musi takze obstugiwac delegacje prefikséw DHCPv6.

Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co najmniej 32K wpisow oraz umozliwiac
wprowadzenie co najmniej 512 wpisdw statycznych.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 32760 tras routingu dla IPv4
do maszyn znajdujgcych sie na bezposrednio przytgczonych do urzadzenia podsieciach oraz 16384
takich tras dla IPvé6.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 16380 tras routingu dla IPv4
do maszyn znajdujgcych sie wewnatrz sieci oraz 7168 takich tras dla IPve6.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 510
takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 250 tras).

Urzadzenie musi umozliwia¢ tunelowanie ruchu IPv6 w IPv4 (ISATAP, 6to4).

Urzadzenie powinno wspierac funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

Przetgcznik musi by¢é wyposazony w funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg trasowanie ruchu w réznych
kierunkach w zaleznosci od zawartosci pakietdow (np. na podstawie adresu zrédtowego IP lub
protokotu IP).

Przetgcznik musi umozliwia¢ redystrybucje tras routingu pomiedzy réznymi protokotami routingu
skonfigurowanymi na urzadzeniu.

Urzadzenie powinno wspierac takze funkcje uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding) kontrolujaca,
czy nadchodzgcy pakiet IP posiada adres zrodtowy IP znajduje sie w tablicy routingu.
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Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje protokotéw routingu dynamicznego: RIP v1 i v2,
RIPng.

Urzadzenie powinno obstugiwaé takze protokdt umozliwiajgcy utworzenie wirtualnego routera i
zapewniajgcego dostepnosc sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen fizycznych bez potrzeby
specjalnej rekonfiguracji klientéw w sieci. Protokdt powinien wspiera¢ adresacje IPv6.

Quiality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwac funkcjonalnos¢ QoS i posiada¢ co najmniej 8 kolejek sprzetowych
na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywac sie na
bazie co najmniej: wejsciowego portu fizycznego przetgcznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola
EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6,
etykiety ruchu IPv6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas
obstugi ruchu.

W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzgdzenie powinno réwniez by¢ w stanie obstugiwac ten ruch
ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejszg, niz 64 kb/s.
Przetgcznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwac Flow Control
zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie
fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Przetgcznik powinien umozliwiaé¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzgcego na kazdym porcie z
granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwiac¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym
porcie z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalnos¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np. odbywajgcego
sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacja nie wiekszg, niz 8 kb/s.

Filtrowanie ruchu

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje
takie, jak: port przetacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartosc
pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6
dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portow przetgcznika.

Przetgcznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przetacznika w celu
jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczenstwa

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos¢ umozliwiajacg ograniczenie liczby adresow
MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika oraz "zatrzasniecie" na nim okreslonych
adreséw MAC i powinien obstugiwa¢ co najmniej 12288 takich adresow MAC na pojedynczym
porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢ powinna umozliwia¢ wytgczenie portu po przekroczeniu
zdefiniowanej liczby adreséw MAC obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytgczonych uzytkownikdw za pomocy
protokotu 802.1X wspodtpracujgcego z funkcjonalnoscig umozliwiajgcg przyznanie dostepu do
ograniczonych zasobow w przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.
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Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw
znajdujgcych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika.

Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujgcych atrybutéw otrzymanych z
serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowos¢ portu, reguty ACL.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wspodtprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytagczonych uzytkownikow.

Przetgcznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalnos$¢ ta musi dziatac
rowniez dla adreséw IPv6.

Urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikdw w oparciu o adres MAC z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocg wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

Urzadzenie musi wspdtpracowacé z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji
maszyn nie bedgcych w zgodzie z obowigzujgcg politykg bezpieczenstwa w sieci oraz z
funkcjonalnoscig DHCP NAP.

Przetgcznik musi realizowac¢ funkcjonalno$é filtrowania ruchu od klientéw, ktorzy posiadajg
nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, jak réwniez z mozliwoscig dynamicznego tworzenia
powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji zawartosci
pakietdw ARP. Funkcja IP-MAC binding musi wspotpracowac z protokotem IPve6.

Przetgcznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg realizacje komunikacji z
jednym lub wiecej portéw wspdlnych (np. portéw do ktérych podtaczony jest router, serwery
wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosé filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$é niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serweréw DHCP.

Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adreséw MAC, z/do
ktérych ruch nie bedzie obstugiwany.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegajagcg atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikow sieci.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom Denial of Service.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM,
DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

Przetgcznik powinien posiada¢ mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co
najwyzej 2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps), Broadcast (z krokiem
minimalnym co najwyzej 2 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne wytgczenie portu w przypadku
dtugotrwatej burzy oraz jego ponowne wtgczenie po ustalonym czasie.

Przetgcznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg liczba
pakietow Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na zewnetrznym
serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potfaczonych w stos powinna by¢ zarzgdzana poprzez jeden adres IP.

Zarzadzanie urzgdzeniem powinno odbywac sie przez: przeglagdarke internetowg - réwniez poprzez
adres IPv6, Telnet - réwniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng.

-17 -



Projekt przebudowy i rozbudowy oraz rozmieszczenia oddziatéw szpitalnych w budynku ,,L”
Szpitala Uniwersyteckiego im. Karola Marcinkowskiego w Zielonej Gérze Sp. z o.o0.
Projekt wykonawczy - instalacje teletechniczne

Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest
konfiguracja oparta o wybor z menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich
funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnosc¢ klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPv6.

W przypadku zarzgdzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwosé szyfrowania potgczenia co
najmniej protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwac¢ protokot zarzadzania SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.
Przetgcznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONvV2 i obstugiwac
protokot sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwaé protokot 802.1ag umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw potgczen w
sieci oraz protokét Y.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay Measurement) i strat (Loss
Measurement) na badanej sciezce.

Przetgcznik musi obstugiwac protokodt 802.3ah umozliwiajgcy separacje domeny Ethernet operatora
od sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiadac funkcje wykrywania potgczen jednokierunkowych.

Przetgcznik musi  obstugiwa¢ takze cyfrowg diagnostyke parametrow pracy modutow
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajacg przynajmniej: pomiar pradu wzmacniacza,
pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania modutu.
Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne
pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzgadzenia.

Przetgcznik powinien posiadaé wbudowanego klienta SMTP.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na
wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnetrznym
zrodtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspieraé protokdt synchronizacji czasu
zgodny z IEEE1588.

Zapisywanie logdw generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze
logdw - rowniez poprzez adres IPv6.

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwos¢ wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.
Przetgcznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzgdzajgcego oraz wspierac traceroute dla IPve6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego - rowniez poprzez adres |Pve6.

Interfejs WWW przetgcznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na portach
fizycznych urzadzenia, a takze umozliwiac przegladanie tablicy adresow MAC.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego urzadzenia. Test powinien dokonywac¢ co najmniej pomiaru dfugosci kabla oraz
ciggtosci potaczenia.

Interfejs zarzadzajgcy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portéw
fizycznych urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢ powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku
pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalno$é¢ umozliwiajgca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych wraz z
informacja o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji
konfiguracji.
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Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w pamie¢ Flash umozliwiajacg przechowywanie dowolnej
liczby plikow.

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzgdzenia o okreslonym
czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

Przetgcznik powinien wspiera¢ zarzadzanie przez zewnetrzny kontroler zgodnie ze standardem
OpenFlow 1.3.

Urzadzenie powinno wspierac standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przetgcznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci
linku na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego wytgczenia
wskaznikéw LED na portach, wytgczenie portow przetgcznika w zdefiniowanych interwatach
czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzadzenia w zdefiniowanych interwatach
czasowych.

Pozostate
Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.

Switch TYP Il

Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) z zasilaniem PoE zgodnym z IEEE 802.3at - liczba
portdw co najmniej 24.

Porty na moduty Swiattowodowe SFP (IEEE 802.3z) z mozliwoscig instalacji modutéw 1000Base-
SX/LX/LH/ZX - liczba portéw co najmniej 4. Dopuszcza sie, aby porty SFP byty dzielone z portami
1000Base-T.

Porty SFP powinny umozliwia¢ obstuge réwniez modutéw SFP 100Base-FX (IEEE 802.3u).

Porty muszg wspieraé standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure
dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwos$¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytaczenia trybu FlowControl
dla kazdego portu.

Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej 4 modutéw dla potaczern 10Gb/s (IEEE
802.3ae). Przetacznik powinien obstugiwacé rowniez moduty gigabitowe SFP obsadzane w zatokach
SFP+.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ uruchamiania zasilania PoE na portach sterowana kalendarzem.

Urzadzenie musi umozliwia¢ aktywne monitorowanie podtgczonego urzadzenia klienckiego PoE i w
przypadku wykrycia jego braku wytgczaé, a nastepnie ponownie wtgczac zasilanie na porcie.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowg w standardzie RS-232 w celu umozliwienia
zarzadzania lokalnego oraz dedykowany port Ethernet do zarzadzania Out-of-Band, a takze w port
umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznych czujnikow zdarzen, ktorych wyzwolenie spowoduje
wystanie powiadomienia SNMP i port umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego elementu
wykonawczego wyzwalanego po wystgpieniu alarmu.

Urzadzenie powinno umozliwiac taczenie w stosy o wielkos$ci co najmniej 9 jednostek. Stos powinien
by¢ wyposazony w funkcjonalno$é zapewniajgcy, ze w przypadku awarii gtdwnego przetgcznika
stosu, praca stosu nie zostanie zaktécona, w szczegdlnosci nie nastgpi ponowne uruchomienie
stosu. Protokodt stackujgcy powinien, w przypadku pracy w topologii pierscienia, zapewniaé
przesytanie ruchu pomiedzy przetgcznikami krotszg drogg. Przepustowos$é magistrali stosu powinna
wynosi¢ co najmniej 80 Gb/s. Stos powinien umozliwiaé agregacje potgczen oraz kopiowanie ruchu
przy uzyciu dowolnych portow w stosie.
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Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem AC 230V. Musi istnie¢ mozliwos$¢ uzycia dodatkowego
zasilacza nadmiarowego.

Przetgcznik musi zapewnia¢ budzet mocy dla urzadzen PoE na poziomie co najmniej 370 watow.
Konstrukcja uktadu zasilania musi umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z zasilacza podstawowego
oraz nadmiarowego w celu zwiekszenia maksymalnej mocy, ktéra moze by¢ dostarczana do
urzadzenia do co najmniej 740 watow.

Magistrala przetgczajgca powinna posiada¢ wydajnosé nie mniejsza, niz 128 Gb/s. Wydajnos¢
przetaczania dla pakietéw 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 95 Mp/s.

Urzadzenie musi posiadac architekture nieblokujaca (zapewniaé przetgczanie wire-speed - z petng
predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji).

Pojemnos¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 69600 adreséw MAC. Powinna tez istniec¢
mozliwos$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpiséw statycznych.

Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz 1024 MB. Pamiec¢ Flash - nie mniej niz 1024
MB.

Urzadzenie powinno obstugiwac ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 12280 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosi¢ nie mniej, niz 4 MB.
Minimalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ wieksza, niz -3 stopni Celsjusza.
Maksymalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni Celsjusza.
Przetgcznik powinien posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na portach miedzianych co najmniej
do 6 kV.

Urzadzenie powinno charakteryzowac sie $rednim czasem pomiedzy awariami wynoszgcym co
najmniej 250000 godzin.

Funkcjonalnosci warstwy 2

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos$¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3 oraz
obstugiwaé nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 64 grup
statycznych.

Urzadzenie powinno posiada¢ takze funkcjonalnos¢ MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz
obstugiwaé nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwos¢ utworzenia co najmniej 64 grup
statycznych.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ uwierzytelnienia klienta przed dostarczeniem mu strumienia Multicast.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje filtrow dla protokotu IGMP ograniczajgcych adresy
IPv4 grup multicast do ktérych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ réwniez konfiguracje filtrow dla protokotu MLD ograniczajgcych
adresy grup IPv6 multicast do ktorych poszczegdlni klienci mogg sie przytaczad.

Przetgcznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajgce unikanie petli w warstwie 2: IEEE 802.1D,
802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP. Powinno takze wspiera¢ funkcjonalnos¢
802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

Dodatkowo, urzgdzenie powinno umozliwia¢ skonfigurowanie portu zapasowego, ktéry zostanie
aktywowany w przypadku awarii pofgczenia poprzez port podstawowy.

Wymagana jest obecnos¢ funkcjonalnosci powodujacej, ze w przypadku gdy wystgpi petla w czesci
sieci nie objetej protokotami drzewa rozpinajgcego, czes¢ ta zostanie odfgczona od reszty sieci aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie burzy broadcastowe;j.

Urzadzenie musi umozliwiaé tworzenie potgczen Link Aggregation - nie mniej niz 8 portéw na grupe
oraz 32 grup na urzgdzenie oraz obstugiwac protokét LACP.

Przetgcznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.
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Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajgca rozpinanie petli w topologii
pierscienia z opdznieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ kompatybilna z
zaleceniami ITU-T G.8032 w wersji co najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwaé co najmniej 26
jednoczesnie skonfigurowanych pierscieni.

Urzadzenie musi posiadac obstuge funkcjonalnosci DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a
takze umozliwia¢ przechwytywanie zapytan DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie
ich do serwera DHCP znajdujgcego sie w tej samej sieci VLAN, w ktérej znajduje sie klient. Obstuga
DHCP Relay musi by¢ mozliwa rowniez dla protokotu IPv6.

Przetgcznik powinien posiadac¢ funkcjonalnos¢ kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port
monitorujgcy w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwos¢ kopiowania tylko wybranego
ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na
port monitorujacy znajdujacy sie w innym przetgczniku.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portéw fizycznych na ktérych obecne
sg te same adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przytgczenie klastréw serwerdw
postugujgcych sie pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokotow GVRP i STP
oraz protokotéw CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CC i 01-00-0C-CC-CC-CD).

Obstuga sieci VLAN

Przetgcznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczesnie skonfigurowanych takich sieci, w tym powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z
protokotem 802.1v oraz obstugiwac¢ dynamiczne przytgczanie do VLANu i pozwala¢ na tworzenie
tzw. podwdjnych VLANOw.

Parametry podwdjnego tagowania powinny by¢ konfigurowalne przez administratora.

Powinna by¢ tez mozliwos¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast
i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientéw zadajgcych przytgczenia do danej grupy
multicast. Urzagdzenie powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ automatyczne przypisywanie urzgdzen monitoringu wizyjnego do
specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwos¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowac co najmniej 3070 wpisow MAC dla takiej sieci VLAN.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw, ktére beda zapewniaty funkcjonalnosc
tworzenia wielu grup portdw w ramach ktorych porty bedg mogly sie komunikowaé, ale
zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy portami w réznych grupach oraz wszystkie grupy beda
mogty komunikowa¢ sie z grupg portow wspdlnych. Wszystkie porty nalezgce do takich VLANOw
powinny pozosta¢ nietagowane.

Przetgcznik powinien obstugiwac takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 510 wpisow.
Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalnosci warstwy 3

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv4 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsow.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IPv6 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsdw; oraz mozliwos¢ utworzenia wielu interfejséw IP na pojedynczej skonfigurowanej
sieci VLAN - co najmniej 256 takich interfejsow.
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Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktory jest caty czas dostepny w
sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetacznika (urzadzenie powinno umozliwi¢ konfiguracje
co najmniej 8 instancji takiego interfejsu).

Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktory bedzie odrzucacé caty kierowany do niego
ruch (interfejs Null).

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajagcg odpowiadanie na zapytania
ARP w imieniu urzadzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

Przetgcznik musi posiadac funkcjonalnos$¢ Gratuitous ARP.

Przetgcznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.
Urzadzenie musi posiadaé rowniez funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg przekazywanie zapytan DNS do
odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajgcego minimum 96 pule
adreséw IP oraz wspierajgcego protokdt IPv6. Serwer DHCP musi mie¢ mozliwos¢ przydzielania
dowolnych opcji DHCP.

Serwer DHCP musi takze obstugiwac delegacje prefikséw DHCPv6.

Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielko$ci co najmniej 32K wpisdw oraz umozliwiac
wprowadzenie co najmniej 512 wpisdw statycznych.

Platforma sprzetowa powinna umozliwiaé przechowywanie co najmniej 32760 tras routingu dla IPv4
do maszyn znajdujgcych sie na bezposrednio przytgczonych do urzadzenia podsieciach oraz 16384
takich tras dla IPv6.

Platforma sprzetowa powinna umozliwiaé przechowywanie co najmniej 16380 tras routingu dla IPv4
do maszyn znajdujgcych sie wewnatrz sieci oraz 7168 takich tras dla IPvé6.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 510
takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 250 tras).

Urzadzenie musi umozliwiac¢ tunelowanie ruchu IPv6 w IPv4 (ISATAP, 6to4).

Urzadzenie powinno wspierac funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg trasowanie ruchu w réznych
kierunkach w zaleznosci od zawartosci pakietow (np. na podstawie adresu zrodtowego IP lub
protokotu IP).

Przetgcznik musi umozliwia¢ redystrybucje tras routingu pomiedzy roznymi protokotami routingu
skonfigurowanymi na urzadzeniu.

Urzadzenie powinno wspiera¢ takze funkcje uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding) kontrolujacsa,
czy nadchodzacy pakiet IP posiada adres zrodtowy IP znajduje sie w tablicy routingu.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje protokotéw routingu dynamicznego: RIP v1 i v2,
RIPng.

Urzadzenie powinno obstugiwaé takze protokdt umozliwiajgcy utworzenie wirtualnego routera i
zapewniajgcego dostepnosc sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen fizycznych bez potrzeby
specjalnej rekonfiguracji klientéw w sieci. Protokdt powinien wspiera¢ adresacje IPv6.

Quiality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwac funkcjonalnos$é QoS i posiadaé co najmniej 8 kolejek sprzetowych
na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywac sie na
bazie co najmniej: wejsciowego portu fizycznego przetgcznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola
EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6,
etykiety ruchu IPve6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas
obstugi ruchu.
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W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzadzenie powinno réwniez by¢ w stanie obstugiwac ten ruch
ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejszg, niz 64 kb/s.
Przetgcznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwac Flow Control
zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie
fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzgcego na kazdym porcie z
granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym
porcie z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalnos¢ limitowania pasma dla okre$lonego typu ruchu (np. odbywajgcego
sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacjg nie wiekszg, niz 8 kb/s.

Filtrowanie ruchu

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje
takie, jak: port przetgcznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartosc
pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6
dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portdw przetgcznika.

Przetgcznik powinien mie¢ mozliwos$é definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przetgcznika w celu
jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczestwa

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos$¢ umozliwiajacg ograniczenie liczby adresow
MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika oraz "zatrzasniecie" na nim okreslonych
adresow MAC i powinien obstugiwa¢ co najmniej 12288 takich adresow MAC na pojedynczym
porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢ powinna umozliwia¢ wytgczenie portu po przekroczeniu
zdefiniowanej liczby adreséw MAC obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytagczonych uzytkownikéw za pomoca
protokotu 802.1X wspodtpracujgcego z funkcjonalnoscia umozliwiajgcg przyznanie dostepu do
ograniczonych zasobow w przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw
znajdujgcych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika.

Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujgcych atrybutéw otrzymanych z
serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowos¢ portu, reguty ACL.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wspodtprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytagczonych uzytkownikow.

Przetgcznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalnos$¢ ta musi dziatac
rowniez dla adresow IPv6.

Urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikdédw w oparciu o adres MAC z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocg wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.
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Urzadzenie musi wspotpracowacé z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji
maszyn nie bedacych w zgodzie z obowigzujacg polityka bezpieczenstwa w sieci oraz z
funkcjonalnoscig DHCP NAP.

Przetgcznik musi realizowac¢ funkcjonalnos¢ filtrowania ruchu od klientéw, ktérzy posiadajg
nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, jak réwniez z mozliwosciag dynamicznego tworzenia
powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji zawartosci
pakietdéw ARP. Funkcja IP-MAC binding musi wspotpracowac z protokotem IPvé.

Przetgcznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg realizacje komunikacji z
jednym lub wiecej portow wspdlnych (np. portéw do ktérych podtgczony jest router, serwery
wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serweréw DHCP.

Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adresow MAC, z/do
ktorych ruch nie bedzie obstugiwany.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegajgcg atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikéw sieci.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos$¢ zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalno$¢ zapobiegania atakom Denial of Service.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM,
DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

Przetgcznik powinien posiada¢ mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co
najwyzej 2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps), Broadcast (z krokiem
minimalnym co najwyzej 2 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne wytgczenie portu w przypadku
dtugotrwatej burzy oraz jego ponowne wtgczenie po ustalonym czasie.

Przetgcznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg liczbg
pakietow Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na zewnetrznym
serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potaczonych w stos powinna by¢ zarzgdzana poprzez jeden adres IP.

Zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sie przez: przegladarke internetowa - réwniez poprzez
adres IPv6, Telnet - réwniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng.
Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest
konfiguracja oparta o wybor z menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich
funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnosc¢ klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPv6.

W przypadku zarzgdzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos¢ szyfrowania potgczenia co
najmniej protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwac protokdt zarzgdzania SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.
Przetgcznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONvV2 i obstugiwac
protokdt sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwaé protokdt 802.1ag umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw potgczen w
sieci oraz protokét Y.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay Measurement) i strat (Loss
Measurement) na badanej Sciezce.
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Przetgcznik musi obstugiwac protokdt 802.3ah umozliwiajacy separacje domeny Ethernet operatora
od sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiadac¢ funkcje wykrywania potaczen jednokierunkowych.

Przetgcznik musi  obstugiwa¢ takze cyfrowag diagnostyke parametrow pracy modutow
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajacg przynajmniej: pomiar pradu wzmacniacza,
pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania modutu.
Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne
pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.

Przetgcznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na
wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnetrznym
zrodtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspierac protokdt synchronizacji czasu
zgodny z IEEE1588.

Zapisywanie logdw generowanych przez urzgdzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze
logdw - réwniez poprzez adres IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$é wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.
Przetgcznik musi umozliwiaé wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzgdzajgcego oraz wspierac traceroute dla IPve6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzgdzajgcego - rowniez poprzez adres |Pv6.

Interfejs WWW przetgcznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na portach
fizycznych urzadzenia, a takze umozliwiac przegladanie tablicy adresow MAC.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego urzadzenia. Test powinien dokonywac¢ co najmniej pomiaru dfugosci kabla oraz
ciggtosci pofaczenia.

Interfejs zarzadzajgcy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portéw
fizycznych urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢ powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku
pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalnos$¢ umozliwiajgca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych wraz z
informacja o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji
konfiguracji.

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w pamie¢ Flash umozliwiajacg przechowywanie dowolnej
liczby plikow.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzgdzenia o okreslonym
czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

Przetgcznik powinien wspiera¢ zarzadzanie przez zewnetrzny kontroler zgodnie ze standardem
OpenFlow 1.3.

Urzadzenie powinno wspierac standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przetgcznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci
linku na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego wytgczenia
wskaznikéw LED na portach, wytgczenie portdw przetgcznika w zdefiniowanych interwatach
czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzgdzenia w zdefiniowanych interwatach
czasowych.
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Pozostate
Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.

Switch TYP Il

Porty muszg wspierac¢ standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure
dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwos$¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytaczenia trybu FlowControl
dla kazdego portu.

Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej 24 modutéw dla potgczen 10Gb/s (IEEE
802.3ae). Przetacznik powinien obstugiwacé rowniez moduty gigabitowe SFP obsadzane w zatokach
SFP+.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowg w standardzie RS-232 w celu umozliwienia
zarzadzania lokalnego oraz dedykowany port Ethernet do zarzgdzania Out-of-Band.

Urzadzenie powinno umozliwiac taczenie w stosy o wielkos$ci co najmniej 4 jednostek. Stos powinien
by¢ wyposazony w funkcjonalno$é zapewniajgcy, ze w przypadku awarii gtownego przetgcznika
stosu, praca stosu nie zostanie zaktécona, w szczegdlnosci nie nastgpi ponowne uruchomienie
stosu. Protokodt stackujgcy powinien, w przypadku pracy w topologii pierscienia, zapewniaé
przesytanie ruchu pomiedzy przetgcznikami krotszg drogg. Przepustowosé magistrali stosu powinna
wynosi¢ co najmniej 480 Gb/s. Stos powinien umozliwia¢ agregacje potgczen oraz kopiowanie ruchu
przy uzyciu dowolnych portow w stosie.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem AC 230V. Musi istnie¢ mozliwos¢ uzycia dodatkowego
zasilacza nadmiarowego.

Magistrala przetaczajgca powinna posiada¢ wydajno$¢ nie mniejszg, niz 960 Gb/s. Wydajnos¢
przetgczania dla pakietéw 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 714 Mp/s.

Urzadzenie musi posiadac architekture nieblokujacg (zapewniaé przetgczanie wire-speed - z petng
predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji).

Pojemnos¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 131000 adresow MAC. Powinna tez istniec¢
mozliwos$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpiséw statycznych.

Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz 2048 MB. Pamiec¢ Flash - nie mniej niz 1024
MB.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w dodatkowy slot dla karty SD. Powinna istnie¢ mozliwosc
obsadzenia karty o pojemnosci co najmniej 32 GB.

Urzadzenie powinno obstugiwacé ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 13310 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosi¢ nie mniej, niz 9 MB.
Minimalna temperatura pracy dla urzagdzenia nie powinna by¢ wieksza, niz O stopni Celsjusza.
Maksymalna temperatura pracy dla urzagdzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 45 stopni Celsjusza.
Urzadzenie powinno charakteryzowac sie srednim czasem pomiedzy awariami wynoszgcym co
najmniej 130000 godzin.

Funkcjonalnosci warstwy 2

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos$¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3 oraz
obstugiwac nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwos¢ utworzenia co najmniej 1024 grup
statycznych.
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Urzadzenie powinno posiadac¢ takze funkcjonalnos¢ MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz
obstugiwaé nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 1024 grup
statycznych.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje filtrow dla protokotu IGMP ograniczajgcych adresy
IPv4 grup multicast do ktérych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

Przetgcznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajgce unikanie petli w warstwie 2: I[EEE 802.1D,
802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP. Powinno takze wspiera¢ funkcjonalnos¢
802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

Wymagana jest obecnos¢ funkcjonalnosci powodujacej, ze w przypadku gdy wystgpi petla w czesci
sieci nie objetej protokotami drzewa rozpinajgcego, czes¢ ta zostanie odfgczona od reszty sieci aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie burzy broadcastowe;j.

Urzadzenie musi umozliwia¢ tworzenie potgczen Link Aggregation - nie mniej niz 12 portdéw na
grupe oraz 32 grup na urzadzenie oraz obstugiwac protokot LACP.

Przetgcznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajacg rozpinanie petli w topologii
pierscienia z opdznieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalno$é ta powinna by¢ kompatybilna z
zaleceniami ITU-T G.8032 w wersji co najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwaé¢ co najmniej 14
jednoczesnie skonfigurowanych pierscieni.

Urzadzenie musi posiadaé obstuge funkcjonalnosci DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82.
Obstuga DHCP Relay musi by¢ mozliwa rowniez dla protokotu IPv6.

Przetgcznik powinien posiadac funkcjonalno$é kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port
monitorujgcy w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwo$¢ kopiowania tylko wybranego
ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na
port monitorujacy znajdujgcy sie w innym przetgczniku.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portéw fizycznych na ktérych obecne
sg te same adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przytgczenie klastréw serwerdw
postugujgcych sie pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokotow GVRP i STP
oraz protokotéw CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CC i 01-00-0C-CC-CC-CD).

Obstuga sieci VLAN

Przetgcznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczesnie skonfigurowanych takich sieci, w tym powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z
protokotem 802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne przytgczanie do VLANuU i pozwala¢ na tworzenie
tzw. podwdjnych VLANOw.

Parametry podwojnego tagowania powinny by¢ konfigurowalne przez administratora.

Powinna by¢ tez mozliwos¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast
i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientow zadajgcych przytgczenia do danej grupy
multicast. Urzagdzenie powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwos¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowac co najmniej 8190 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw, ktére bedy zapewniaty funkcjonalnosc
tworzenia wielu grup portdow w ramach ktorych porty bedg mogly sie komunikowaé, ale
zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy portami w rdznych grupach oraz wszystkie grupy bedg
mogty komunikowa¢ sie z grupg portdw wspdlnych. Wszystkie porty nalezgce do takich VLANOw
powinny pozosta¢ nietagowane.

Przetgcznik powinien obstugiwacé takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 510 wpiséw.
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Przetgcznik powinien umozliwia¢ realizacje funkcji Super VLAN.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ liczenia w pakietach przeptywajgcego przez VLAN ruchu.

Funkcjonalnosci warstwy 3

Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalnos$¢ IGMP w wersji co najmniej 3 oraz obstugiwaé nie
mniej, niz 4090 grup multicast.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ tworzenie statycznych wpiséw dla protokotu IGMP - co najmniej
1024 takich wpisow.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv4 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsow.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv6 na urzadzeniu - co najmniej 254
takich interfejsow; oraz mozliwos$¢ utworzenia wielu interfejsow IP na pojedynczej skonfigurowanej
sieci VLAN - co najmniej 254 takich interfejsow.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktory jest caty czas dostepny w
sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetgcznika (urzadzenie powinno umozliwi¢ konfiguracje
co najmniej 8 instancji takiego interfejsu).

Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktory bedzie odrzucac caty kierowany do niego
ruch (interfejs Null).

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$é umozliwiajgcg odpowiadanie na zapytania
ARP w imieniu urzgdzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

Przetgcznik musi posiadaé funkcjonalnos¢ Gratuitous ARP.

Urzadzenie musi posiadac rowniez funkcjonalnosé umozliwiajgcg przekazywanie zapytan DNS do
odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajgcego minimum 32 pule
adreséw IP oraz wspierajgcego protokdt IPv6.

Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co najmniej 8K wpisdow oraz umozliwiac
wprowadzenie co najmniej 512 wpisdw statycznych.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 1020
takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 510 tras).

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w funkcje Floating Static Route (tworzenie zapasowych
domysinych/statycznych tras routingu dla danej podsieci docelowej) dla IPv4 oraz dla IPve6.
Urzadzenie powinno wspiera¢ funkcje IPv6 Neighbor Discovery. Tablica sprzetowa multicast
powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 2040 wpisow.

Quiality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwac funkcjonalnos¢ QoS i posiada¢ co najmniej 8 kolejek sprzetowych
na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywac sie na
bazie co najmniej: wejsciowego portu fizycznego przetgcznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola
EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6,
etykiety ruchu IPv6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas
obstugi ruchu, WRR, WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejszg, niz 64 kb/s.
Przetgcznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED.

Przetgcznik powinien posiadac obstuge powiadamiania o kongestii zgodnie z IEEE 802.1Qau, a takze
obstugiwa¢ Flow Control zgodnie ze standardem 802.1Qbb i posiada¢ wsparcie dla alokowania
przepustowosci pomiedzy klasami ruchu zgodnie ze standardem 802.1Qaz.
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Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie
fizycznym) z granulacja co najwyzej 64 kb/s oraz umozliwia¢ gwarantowanie pasma osobno dla
kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Przetgcznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzgcego na kazdym porcie z
granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym
porcie z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalnos¢ limitowania pasma dla okre$lonego typu ruchu (np. odbywajgcego
sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacja nie wiekszg, niz 8 kb/s.

Filtrowanie ruchu

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje
takie, jak: port przetgcznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartosc
pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6
dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portdw przetgcznika, a takze umozliwiaé tworzenie statystyk
dla ACL i mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania regut ACL wg kalendarza.

Przetgcznik powinien mie¢ mozliwosé definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przetgcznika w celu
jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczestwa

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos$¢ umozliwiajacg ograniczenie liczby adresow
MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika oraz "zatrzasniecie" na nim okreslonych
adreséw MAC i powinien obstugiwac co najmniej 12K takich adresow MAC na pojedynczym porcie
fizycznym. Funkcjonalno$é powinna umozliwia¢ wytgczenie portu po przekroczeniu zdefiniowanej
liczby adreséw MAC obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytagczonych uzytkownikéw za pomoca
protokotu 802.1X wspodtpracujgcego z funkcjonalnoscia umozliwiajgcg przyznanie dostepu do
ograniczonych zasobow w przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw
znajdujgcych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika.

Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujgcych atrybutéw otrzymanych z
serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowos¢ portu, reguty ACL.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wspodtprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytagczonych uzytkownikow.

Przetgcznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalnos$¢ ta musi dziatac
rowniez dla adreséw IPv6.

Urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikdw w oparciu o adres MAC z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocg wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

Urzadzenie musi wspdtpracowacd z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji
maszyn nie bedgcych w zgodzie z obowigzujgcg politykg bezpieczenstwa w sieci oraz z
funkcjonalnoscig DHCP NAP.

Przetgcznik musi realizowac¢ funkcjonalno$é filtrowania ruchu od klientéw, ktorzy posiadajg
nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, z dodatkowg mozliwoscig przypisania pary IP-MAC do
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pojedynczego portu lub grupy portdw przetacznika, jak rowniez z mozliwoscig dynamicznego
tworzenia powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji
zawartosci pakietow ARP. Funkcja IP-MAC binding musi wspotpracowac z protokotem IPv6.
Przetgcznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg realizacje komunikacji z
jednym lub wiecej portow wspdlnych (np. portdw do ktorych podtgczony jest router, serwery
wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serweréw DHCP.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegajagcg atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikow sieci.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom Denial of Service.

Przetgcznik powinien posiada¢ mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co
najwyzej 2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps), Broadcast (z krokiem
minimalnym co najwyzej 2 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne wytgczenie portu w przypadku
dtugotrwatej burzy oraz jego ponowne wtgczenie po ustalonym czasie.

Przetgcznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg liczbg
pakietéw Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na zewnetrznym
serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potfgczonych w stos powinna by¢ zarzgdzana poprzez jeden adres IP.

Urzadzenie powinno wspiera¢ protokét umozliwiajacy zdalne wykrywania urzgdzenia w sieci
poprzez dedykowang do tego celu aplikacje producenta przetgcznika i umozliwia¢ co najmniej:
zmiane adresu IP urzadzenia.

Zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sie przez: przeglagdarke internetowa - réwniez poprzez
adres IPv6, Telnet - réwniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng.
Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest
konfiguracja oparta o wybor z menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich
funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnosc¢ klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPv6.

W przypadku zarzgdzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos¢ szyfrowania potgczenia co
najmniej protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwac¢ protokot zarzadzania SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.
Przetgcznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONV2 i obstugiwac
protokot sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwac protokot 802.1ag umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw potgczen w
sieci oraz protokot Y.1731.

Przetgcznik musi obstugiwac protokot 802.3ah umozliwiajacy separacje domeny Ethernet operatora
od sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiadac funkcje wykrywania potgczen jednokierunkowych.

Przetgcznik musi  obstugiwa¢ takze cyfrowg diagnostyke parametrow pracy modutow
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajacg przynajmniej: pomiar pradu wzmacniacza,
pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania modutu.
Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne
pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.
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Przetgcznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na
wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnetrznym
zrodtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6.

Zapisywanie logéw generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze
logdw - rowniez poprzez adres IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.

Przetgcznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzgdzajgcego oraz wspierac traceroute dla IPve6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego - rowniez poprzez adres IPve6.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajgcego urzadzenia. Test powinien dokonywac¢ co najmniej pomiaru dfugosci kabla oraz
ciggtosci pofaczenia.

Interfejs zarzadzajgcy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portow
fizycznych urzadzenia.

Wymagana jest funkcjonalno$é umozliwiajgca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych wraz z
informacja o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji
konfiguracji.

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w pamieé Flash umozliwiajagcg przechowywanie dowolnej
liczby plikow.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzgdzenia o okreslonym
czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

Urzadzenie powinno wspierac standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przetgcznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci
linku na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego wytgczenia
wskaznikéw LED na portach, wytgczenie wskaznikéw LED na portach w zdefiniowanych interwatach
czasowych, wytgczenie portow przetgcznika w zdefiniowanych interwatach czasowych oraz
wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzgdzenia w zdefiniowanych interwatach czasowych.

Dodatkowo:
urzadzenie musi by¢ wyposazone w odpowiedni modut oraz kabel umozliwiajgcy potgczenie w stos
niezawodnosciowy z posiadanym przez Zamawiajgcego urzgdzeniem DXS-3600

Pozostate

Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.

Sprzet powinien by¢ objety dozywotnig gwarancjg oraz dodatkowo przez minimum 5 lat po
zakonczeniu jego produkgji.

1.13 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktore zapewnia:
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— Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6a ekranowane.

— Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajgcych z niepetnej
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

— Szybka i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potaczen. Po podswietleniu jednego kornca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RI45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten
nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za
posrednictwem plastikowych witokien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla.
Nie nalezy stosowaé rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem
impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu diody
LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych
uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen w
uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

— Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadaé na wtyki RJ45

— Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

— Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

1.14 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

— Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

— Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtdwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktdre instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

— Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

— Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

1.15 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych  skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w SO
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11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac
przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i swiattowodowego.

1.16 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

— Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

— Schemat oznaczen taczy miedzianych i swiattowodowych.

— Podkfady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktow dystrybucyjnych.

— Schemat blokowy instalacji.

— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

— Pozytywne wyniki pomiaréow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

— Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktéorym wykonano pomiary
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6. INSTALACJA PRZYZYWOWA

W obiekcie zainstalowany zostanie system przyzywowy, objete nim bedg pomieszczeniach chorych i sale
obserwacyjne, oraz tazienki, pomieszczenia zgodnie z informacjg zawartg w czesci rysunkowej.

System bedzie umozliwiat zdalne informowanie obstugi i szybkg mozliwos¢ reakgji.

Przewiduje sie wykonanie niezaleznych sygnatéw na kazdym oddziale.

5.1  Zakres projektu

System ma by¢é w petni zgodny z wymaganiami opisanymi w normie DIN VDE 0834. Systemem
przywotawczym zostang objete pokoje chorych, toalety (potagczone z pokojami chorych oraz korytarzowe).
Punty pielegniarskie zostang wyposazone w stacje pielegniarskie.

System przywotawczy ma zostac zrealizowany w oparciu o sie¢ LON oraz dziata¢ na zasadzie ‘rozporoszonej
inteligencji’, gdzie wszystkie urzagdzenia elektroniczne tworzg samodzielne ‘wezty’ z wtasnymi procesorami i
oprogramowaniem. Nie moze wystgpi¢ ‘jeden punkt awarii’, ktory mogtby mie¢ wptyw na caty system, dzieki
czemu zapewniona zostanie niezawodnos$¢ systemu i pewnosé, ze pojedyncze punkty awarii zostang tatwo
zlokalizowane, a awarie usuniete.

Przywotania powinny by¢ sygnalizowane za pomocg lampek nad drzwiami od pomieszczenia, z ktorego
nastgpito wezwanie. W przypadku zaznaczenia obecnosci na terminalu komunikacyjnym lub panelu z
przyciskiem przywotania, kasowania/obecnosci z brzeczykiem, urzadzenia powinny mie¢ mozliwosé
emitowania sygnatu akustycznego informujgcego o wezwaniu asekuracji z pomieszczenia w ktérym sg
zainstalowane oraz w przypadku wezwan z pochodzacych z innych pomieszcze. Dodatkowo informacja o
wezwaniu oraz jego lokalizacja z doktadnosciag co do tdzika pacjenta (w przypadku pokoju), co do
pomieszczenia (w przypadku fazienki) musi by¢ wyswietlana na stacjach pielegniarskich w punktach
pielegniarskich. Stacje pielegniarskie, na ktérych zaznaczona jest obecnos$é¢ powinny réwniez emitowac
sygnat akustyczny informujgcy o wezwaniu.

5.2  Funkcjonalno$é

Magistrala systemu powinna zosta¢ wykonana w oparciu o przewdd JY(St)Y 4x2x0,8 o srednicy zyty 0,8mm.
Elementy peryferyjne powinny zosta¢ potgczone za pomocg przewodu JY(St)Y 4x2x0,6. Zasilacz systemu z
UPS powinien zosta¢ zabudowany w dedykowanej obudowie i podtgczony przewodem NYM-O 2x1,5 mm?
bezposrednio do sieci poprzez zabezpieczone bezpiecznikiem odgatezienie. Podfgczenie za pomocg wtyczki
do gniazdka nie jest dozwolone. Zasilacz ma dostarcza¢ do systemu bezpieczne napiecie typu SELV DC.
Podtrzymanie UPS ma zapewnic¢ ciggte dziatanie systemu w przypadku awarii zasilania sieciowego. System
przywotawczy bedzie posiadat petne monitorowanie, a awarie sprzetowe bedg zapisywane przez
oprogramowanie rejestrujgce oraz sygnalizowane na odpowiednio zaprogramowanych urzadzeniach z
wyswietlaczami. Monitorowanie awarii ma objg¢ cafg instalacje, wszystkie podtgczone urzadzenia i punkty
przywotania. Bramki tcp/ip oraz serwer powinien by¢ podtgczone do przetgcznika za pomoca kabla lan.

Kabel magistrali gtéwnej musi by¢ prowadzony w przestrzeni sufitu podwieszanego w korytach kablowych.
Kable systemu przywotawczego nie mogg by¢ uktadane we wspdlnych kanatach, rurkach lub wigzkach
kablowych z przewodami instalacji zasilajgce]. Jezeli przewody zasilajgce i systemu przywotawczego uktadane
sg obok siebie na odlegtosci mniejszej niz 1 m nalezy zachowa¢ minimum 10 cm odlegtosci miedzy
przewodami obu instalacji. Jezeli odlegtos¢ przewyzsza 1 m nalezy zachowac¢ odstep minimum 30 cm miedzy
przewodami obu instalacji. Przewody magistrali gtéwnej mogg wykorzystywaé te same trasy kablowe, co
kable sieci strukturalnej. Kable wychodzgce od poszczegdlnych weztéw do elementdéw peryferyjnych nalezy
prowadzi¢ w elastycznych rurach ostonowych, podtynkowo.

Przy tézkach pacjentéow (w wyznaczonych miejscach w panelach medycznych) majg zosta¢ zainstalowane
panele z przyciskami przywotania oraz gniazdem pod manipulator. Panel musi posiadac diode potwierdzajaca
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wcisniecie przycisku. Dioda przycisku przywotania powinna by¢ caty czas lekko podswietlona w celu
utatwienia lokalizacji przycisku. Lokalizacja panelu powinna umozliwi¢ swobodny dostep do przycisku
przywotania przez pacjenta. Dodatkowo kazde tézko powinno zosta¢ wyposazone w manipulator o kablu
dtugosci minimum 3 metry. Zaréwno wtyczka kabla jak i gniazdo w panelu muszg zosta¢ wykonane w sposdb
umozliwiajgcy wielokrotne wypinanie i wpinanie manipulatora pod réznym katem. Manipulator musi by¢
wyposazony w czerwony przycisk przywotania, wyraznie odrdzniajgcy sie od pozostatych przyciskéw. Przycisk
musi posiada¢ wbudowang diode LED utatwiajacg lokalizacje manipulatora. Dodatkowo manipulator musi
by¢ wyposazony w zétty przycisk umozliwiajgcy sterowaniem oswietleniem przy tozku pacjenta. W celu
poprawy bezpieczeristwa poza wezwaniem za pomocg przycisku, rowniez wypiecie manipulatora z gniazda
powinno generowac alarm. Na $cianie przy kazdym z tézek musi znajdowac sie uchwyt stuzgcy do odktadania
manipulatora.

Na Scianie pokoju przy wejsciu oraz przy wejsciu do tfazienki znajdujgcej sie na korytarzu musi zostac
zainstalowany panel z przyciskami przywotania, kasowania/obecnosci z brzeczykiem stuzacy do kasowania
wezwan z tych pomieszczen oraz zaznaczania obecnosci w pomieszczeniu przez pielegniarke, umozliwiajacy
wezwanie dodatkowego personelu w razie potrzeby. Oba przyciski muszg posiadac¢ diody potwierdzajgce
wcisniecie przycisku. Dodatkowo dioda przycisku przywotania powinna by¢ caty czas lekko podswietlona w
celu utatwienia lokalizacji przycisku. W okreslonych pomieszczeniach zainstalowane zostang terminale
komunikacyjne spetniajgce podobne funkcje jak w przypadku panelu z przyciskiem przywotania,
kasowania/obecnosci z brzeczykiem.

Na Scianie tazienki potaczonej z pokojem, przy wejsciu musi zosta¢ zainstalowany panel z przyciskami
przywotania, kasowania stuzgcy do kasowania wezwan z tego pomieszczenia oraz umozliwiajgcy wezwanie
lekarza w razie potrzeby. Oba przyciski muszg posiada¢ diody potwierdzajgce wcisniecie przycisku.
Dodatkowo dioda przycisku przywotania powinna by¢ caty czas lekko podswietlona w celu utatwienia
lokalizacji przycisku.

Panele z linkg pociggowg powinny by¢ instalowane na $cianach toalety, tak aby zwisajgca linka pociggowa
byta dostepna z poziomu toalety oraz podtogi. Linka musi by¢ koloru czerwonego i posiada¢ dwa tréjkatne
uchwyty na réoznych wysokosciach. Linka musi by¢ wykonana w taki sposdb, aby zerwad sie pod obcigzeniem
wiekszym niz 3,5 kg. Linka oraz uchwyty pociggowe muszg by¢ wykonane z materiatu zawierajgcego dodatki
zwalczajgce drobnoustroje. Ma to zapobiec uduszeniu w przypadku zaplgtania w linke. Panel musi posiadac
diode potwierdzajgca pociggniecie linki. Panele pociggowe obok kabin natryskowych muszg zostac
zainstalowane co najmniej 20 cm powyzej najwyzszej mozliwej lokalizacji gtowicy natryskowej i posiadac
stopien ochrony IP66.

Wszystkie panele majg by¢ typu modutowego, aby utatwi¢ zmiane wykorzystania w razie potrzeby. Przyciski
przywotania majg by¢ odpowiednio oznaczone symbolami i/lub tekstem w sposdb umozliwiajgcy pacjentom i
personelowi szybkie ustalenie ich funkcji i uzywanie ich po podstawowym szkoleniu. Oznakowanie ma
znajdowac sie na przyciskach, a nie na panelach w celu zapewnienia zamiennosci i elastycznosci. Przyciski
majg byc¢ kolorowe w celu utatwienia identyfikacji ich funkcji. Przyciski przywotania pielegniarki przez
pacjenta majg by¢ czerwone. W przypadku przyciskdw wezwania umieszczonych na panelach medycznych:
biate z czerwonym symbolem z mozliwoscig zamiany na czerwone. Przyciski przywotania personelu przez
personel (awaryjne) — réwniez czerwone. W przypadku przyciskdéw umieszczonych na panelach medycznych
biate z czerwonym symbolem z mozliwoscig wymiany na czerwone. Przyciski kasowania oraz obecnosci maja
by¢ koloru zielonego.

Stacje pielegniarskie powinny zosta¢ zainstalowane w punktach pielegniarskich. Ich zadaniem jest
wyswietlanie informacji o wezwaniach, wiadomosciach, przechowanych wezwaniach i obecnosciach. Kolor
wyswietlacza musi zmienia¢ sie w zaleznosci od kategorii danego wezwania. Cata stacja pielegniarska musi
by¢ wykonany z materiatu antybakteryjnego. Klawiatura musi by¢ wykonana w formie membrany, w celu
ufatwienia czyszczenia. Stacja pielegniarska musi by¢ wyposazona w port mini USB stuzgcy do wgrywania
oprogramowania bezposrednio do urzadzenia. Na wyswietlaczu powinny rowniez wyswietlac sie informacje
o usterkach systemu i ich lokalizacjach. Wyswietlacz musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji przyciskéw na
wyswietlaczu dotykowym.
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Obudowy paneli przywotania, obecnosci/kasowania z brzeczykiem; przywotania, kasowania;
pociggowych; przytézkowych; manipulatoréw; terminali komunikacyjnych; stacji pielegniarskich oraz lampek
LED muszg by¢ wykonane z materiatu zawierajgcego dodatki zwalczajgce drobnoustroje.

Wszystkie zdarzenia w systemie muszg by¢ rejestrowane przy pomocy oprogramowania rejestrujgcego i
zapisywane w postaci bazy danych na przewidzianym do tego celu serwerze znajdujgcym sie w
pomieszczeniu teletechnicznym. Oprogramowanie musi zapisywac doktadny czas oraz lokalizacje zdarzen w
systemie. Oprogramowanie musi umozliwiac¢ eksport danych do arkusza kalkulacyjnego.

Wezwania pacjent-personel

Wezwanie pielegniarki moze zosta¢ zainicjowane z poziomu tézka, pomieszczenia lub tazienki za pomoca
czerwonego przycisku na panelu, czerwonego przycisku na manipulatorze lub czerwonego przycisku
pociggowego. Powinno to spowodowac nastepujaca sekwencje zdarzen:

Zapala sie LED-owa lampka potwierdzajaca

Zapala sie czerwony segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do pokoju(w przypadku
wezwania pochodzacego z pokoju).

Zapala sie biaty segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do pokoju (w przypadku wezwania
pochodzgcego z tazienki potaczonej z pokojem).

Zapala sie biaty i czerwony segment lampy znajdujacej sie na korytarzu nad drzwiami do tazienki (w
przypadku wezwania pochodzgcego z tazienki na korytarzu).

Rozlega sie sygnat akustyczny (1 sekunda sygnatu akustycznego na 14 sekund przerwy, zgodnie z zaleceniami
VDE 0834) na stacjach pielegniarskich i w pomieszczeniach gdzie zaznaczona jest obecnos$¢ pielegniarki z
wyjatkiem pomieszczenia z ktdérego pochodzi wezwanie.

Stacje pielegniarskie z zaznaczong obecnoscig wyswietlajg wiadomos¢ tekstowg podajacg doktadng
lokalizacje przywotania.

Personel udajgcy sie do aktywnego wezwania ma wecisngc zielony przycisk , obecnosci” znajdujacy sie przy
wejsciu do pomieszczenia, z ktorego pochodzi wezwanie. Powinno to spowodowac nastepujgcg sekwencje
zdarzen:

Zapala sie zielony segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia sygnalizujgc
obecnos¢ pielegniarki.

Zapalenie LED-owej lampki potwierdzajgcej zwigzanej z aktywnym przyciskiem obecnosci pielegniarki.
Wocidniecie zielonego przycisku ,,obecnosci” w pokoju oraz toalecie znajdujacej sie na korytarzu powoduje ze
kasowane sg wezwania w tych pomieszczeniach:

Gasnie czerwony segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do pokoju (w przypadku
wezwania pochodzacego z pokoju).

Gasnie biaty i czerwony segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do tazienki (w przypadku
wezwania pochodzacego z tazienki na korytarzu).

Tekst wezwania znika z wyswietlaczy stacji pielegniarskich.
Sygnaty akustyczne przestajg by¢ nadawane na stacjach pielegniarskich.

Wezwania z tazienki potaczonej z pokojem kasowane sg za pomocy zielonego przycisku kasujgcego
zainstalowanego wewnatrz tazienki.

Jesli wizyta personelu wystarcza do zaspokojenia wymagan pacjenta, wychodzac z pokoju pielegniarka
powinna wcisngc zielony przycisk ,,obecnosci”. Powinno to spowodowacd nastepujacg sekwencje zdarzen:

Gasnie zielony segment lampy znajdujace;j sie korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia.
Gasnie lampka potwierdzajgca zwigzana z aktywnym przyciskiem obecnosci pielegniarki.

Znika wiadomosc¢ tekstowa wskazujgca na obecno$é w pomieszczeniu wyswietlana na wyswietlaczach stacji
pielegniarskich.
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Wezwania personel-personel (Asekuracja)

Po wcisnieciu przez pielegniarke zielonego przycisku ,,obecnosci”, kolejne wecisniecie czerwonego przycisku
wezwania powinno spowodowac:

Pulsujgcy sygnat akustyczny (1 sekunde witgczony, 1 sekunde wytgczony), na stacjach pielegniarskich i w
pomieszczeniach gdzie zaznaczona jest obecnosé pielegniarki.

Miganie czerwonego segmentu lampy na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia (1 sekunde wtgczony, 1
sekunde wytaczony)

Zapala sie biaty segment lampy znajdujacej sie na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia (w przypadku
wezwania pochodzacego z tazienki)

Zapalenie LED-owej lampki potwierdzajgcej zwigzanej z urzadzeniem przywotujgcym
Zielony segment lampy znajdujacy sie na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia nadal sie Swieci.

Stacje pielegniarskie z zaznaczong obecnoscig wyswietlajg wiadomos¢ tekstowa podajgcg doktadnag
lokalizacje przywotania

Wezwanie pomocy przez pielegniarke ma priorytet nad standardowym przywotaniem pacjent-personel,
ktére sg aktualnie aktywne i sg wyswietlane na stacjach pielegniarskich w pierwszej kolejnosci. Jesli
interwencja jest wystarczajgca do udzielenia wsparcia, personel ma nacisngc zielony przycisk kasujgcy
znajdujacy sie przy drzwiach do pokoju lub toalety. Powinno to spowodowac:

Gasnie czerwony segment lampy znajdujgcej sie na korytarzu nad drzwiami do pokoju (w przypadku
wezwania z pokoju)

Gasnie biaty segment lampy znajdujacej sie na korytarzu nad drzwiami do pokoju (w przypadku wezwania
pochodzgcego z tazienki).

Gasnie biaty i czerwony segment lampy znajdujacej sie na korytarzu nad drzwiami do fazienki (w przypadku
wezwania pochodzacego z tazienki na korytarzu)

Tekst wezwania znika z wyswietlaczy stacji pielegniarskich.
Sygnaty akustyczne przestajg by¢ nadawane na stacjach pielegniarskich.

Nastepnie wychodzac z pokoju personel powinien wcisngé zielony przycisk ,obecnosci”. Powinno to
spowodowac nastepujacg sekwencje zdarzen:

Gasnie zielony segment lampy znajdujacej sie na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia.
Gasnie lampka potwierdzajgca zwigzana z aktywnym przyciskiem obecnosci personelu.

Znika wiadomos¢ tekstowa wskazujgca na obecno$¢ w pomieszczeniu wyswietlana na wyswietlaczach stacji
pielegniarskich.
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6. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

6.1  Ogdlny opis systemu kontroli dostepu

System kontroli dostepu za pomocg czytnikdow kart oraz zamkdéw szyfrowych. Projektowany system
umozliwia swobodne poruszanie sie uprawnionych pracownikéw po strefach objetych systemem kontrolg
oraz stanowi zabezpieczenie elektroniczne obiektu i znajdujgcego sie w mienia i débr niematerialnych dajac
jednoczesnie dostep osobom uprawnionym.

Wszystkie przejscia kontrolowane jednostronnie za pomocg czytnikéw kart, z jednej strony drzwi znajduje sie
czytnik kart a z drugiej przycisk otwierania drzwi. Ponadto wszystkie drzwi kontrolowane posiadajg awaryjne
przyciski otwierania drzwi na wypadek pozaru. Kontrola dostepu na wypadek pozaru zwalniana jest réwniez
za pomocg modutéw systemu SSP.

Jednostronnie kontrolowane przejscie zbudowane jest z nastepujacych elementow:
e elektrorygiel
e jeden czytnik online
e kontaktron
e samozamykacz drzwiowy
e przycisk otwierania drzwi

e awaryjny przycisk otwierania drzwi

Kontrolg dostepu planuje sie obja¢ nastepujgce pomieszczenia:
e rejestracje,
e pokoje lekarskie i personelu
e gabinety zabiegowe
e wszystkie gabinety badan lekarskich na poziomie poradni i oddziatu
e szatnie personelu

e wszystkie pomieszczenia techniczne.

6.2 Elementy instalacji

Instalacja kontroli dostepu sktada sie z czytnikdw kart zblizeniowych, do ktérych sg podtaczone zwory,
przycisk wyjscia i czujnik magnetyczny kontrolujgcy drzwi.

6.3  Montaz czytnikdw kart

Projekt przewiduje uzycie czytnikow kart z metalowg obudowa. Czytniki kart nalezy montowac na wysokosci
120 cm od podtogi i unika¢ montazu na powierzchniach metalowych.
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7. INSTALACJA MONITORINGU CCTV

Obiekt zostanie objety monitoringiem. W budynku przewiduje sie wykonanie:
- monitoringu bezpieczenstwa obiektu

- monitoringu parametrow zyciowych pacjentow

Monitoring oparty o systemy cyfrowe w technologii IP. Podglad obrazu z kamer bedzie mozliwy na dowolnym
komputerze podtgczonym do sieci komputerowej. Sygnat z kamer doprowadzony bedzie do rejestratoréw,
zlokalizowanych w pomieszczeniach LPD na pietrach. Dobdr odpowiedniej ilosci rejestratoréw, do
podfaczenia wszystkich kamer, na etapie projektu wykonawczego.

Lokalizacja kamer bezpieczenstwa obiektu:
» ciggi komunikacyjne
» schody
» wejscia/wyjscia z budynku
> windy

Lokalizacja kamer parametrow zyciowych — zgodnie z rzutem

Zapis monitoringu przechowywany przez minimum 30 dni.

ZASILANIE SYSTEMU

Urzadzenia rejestrujgce umieszczone w szafie strukturalnej nalezy zasili¢ napieciem 230V. Zasilanie kamer
zostanie zrealizowane jako PoE wykorzystujgc do tego celu odpowiednie switche.

Okablowanie w kategorii 6A F/FTP.

8. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA

Instalacje wideodomofonowag zaprojektowano z wykorzystaniem systemu IP realizujgcego cyfrowg transmisje
danych w catej instalacji bez potrzeby wykorzystywania modulacji sygnatu przez co jest ona odporna na
wystepujgce zaktdcenia.

Potfaczenia urzadzen instalacji w obrebie budynku nalezy wykona¢ przewodem typu FTP kat. 6 4x2x0,5mm
utozonym, w zaleznos$ci od warunkdéw, odpowiednio w korytkach instalacyjnych i/lub w rurkach ochronnych
pod tynkiem.

Monitory IP zasilane sg za pomocg PoE w standardzie 802.3af. Zasilanie realizowane za pomocg PoE pozwala
na zasilanie urzadzenia i przesyt danych za pomoca jednego przewodu.

Dla systemu instalacji wideodomofonowe] przewiduje sie dedykowany switch w szafie Rack wiszacej
przeznaczonej dla instalacji zabezpieczen, zlokalizowanej na kazdym pietrze w pomieszczeniu
teletechnicznym.

Panele wejsciowe zlokalizowane przed wejsciem na oddziat na kazdym pietrze w taki sposéb aby unikngé
wejscie na oddziat osobg nieupowaznionym. Panele odbiorcze zlokalizowane w punktach pielegniarskich.
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9. INSTALACJA RTV

Dla projektowanego obiektu wykonana zostanie Instalacje RTV pfatnej w salach chorych i bezptatnej dla
lekarzy. Telewizory sg uruchamiane poprzez urzadzenia dostepowe — umozlwiajgce dostep do ustug ptatnej

TV Szpitalne;.

9.1  Sposéb wykonania instalacji
Instalacje montowac:
- W korytarzu w zabudowanych sufitach
- Kable dystrybucyjne w szachtach kablowych

- Montaz urzadzen wykonac zgodnie z dotgczonymi do sprzetu DTR.

9.2 Zasilanie

Zasilanie zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.
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10.

10.1

SYSTEM KOLEJKOWY

Funkcjonalnosé systemu

system musi umozliwia¢ samodzielne zmienianie przez Inwestora m.in. liczby i nazw kategorii oraz
grup ustug,

system musi umozliwia¢ samodzielne przydzielanie przez Inwestora poszczegdlnych stanowisk do
dowolnie wybranych kategorii ustug,

kazde stanowisko musi mie¢ mozliwos¢ obstugi wiecej niz jednej kategorii ustug,

system powinien mie¢ mozliwo$¢ nadawania priorytetéw dla danych ustug na poszczegdlnych
stanowiskach (min. 3 poziomy priorytetéow),

system musi pracowaé w ramach sieci LAN,

system musi umozliwia¢ podglad pracy systemu osobom odpowiedzialnym za nadzér bez
koniecznos$ci opuszczania swoich miejsc pracy, w ramach sieci LAN,

zarzadzanie (zmiana parametréw) i monitoring systemu powinien odbywaé sie centralnie za
posrednictwem przegladarki internetowej z dowolnej stacji komputerowej w ramach sieci LAN,

system powinien by¢ w petni elastyczny pod wzgledem rozbudowy o dodatkowe urzadzenia
(automaty biletowe, ekrany stanowiskowe, ekrany zbiorcze),

system powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ rozbudowy bez dodatkowych kosztow:

- 0 dodatkowe kategorie i/lub grupy ustug reprezentowane oddzielnym przyciskiem na automacie
biletowym,

- 0 dodatkowe wirtualne konsole przywotawcze w postaci oprogramowania,
system powinien odtwarzac¢ aktualny stan kolejki po czasowym zaniku napiecia w sieci zasilajgcej,

mozliwos¢ ustawienia dowolnej godziny, o ktorej resetowany jest stan kolejki, ponadto system
powinien posiada¢ mozliwos¢ recznego zresetowania stanu kolejki w dowolnym momencie przez
upowazniong osobe,

system powinien mie¢ mozliwos¢ uruchomienia komunikacji audio (tzw. gong lub wyczytywanie
przywotywanego biletu) bez dodatkowych kosztéw rozbudowy,

program sterujgcy pracg systemu kolejkowego powinien moc funkcjonowac uniwersalnie w
srodowisku windows i linux,

system musi zapewni¢ mozliwos$¢ zmiany w dowolnym momencie funkcji poszczegdlnych stanowisk,

system musi umozliwia¢ dowolny transfer klientéw pomiedzy réznymi kategoriami spraw bez
koniecznosci ponownego pobierania biletu oraz mozliwo$¢ przerwania na pewien czas obstugi
danego klienta i obstugiwania w czasie tej przerwy innych klientéw,

powinna istnie¢ mozliwos$¢ samodzielnego okreslenia w systemie ilosciowego lub czasowego limitu
wydawania biletow do poszczegdlnych kategorii ustug,

powinna istnie¢ mozliwos¢ samodzielnego zablokowania wydawania biletéw do poszczegdlnych
kategorii ustug w dowolnym momencie przez uprawnionego pracownika za posrednictwem konsoli
przywotawczej,

system w catosci powinien obstugiwac jezyk polski wtgcznie ze znakami diakrytycznymi,

system powinien mie¢ mozliwos$¢ obstugi 3 dowolnych ttumaczen jezykowych na automacie
biletowym oraz realizowac¢ przywotania audio w tych 3 jezykach,

system powinien posiada¢ mozliwos¢ wykupienia dodatkowej licencji na otwarte APl wraz z
dokumentacjg techniczng w jezyku polskim do integracji z zewnetrznymi systemami (np. z systemem
bazo-danowym placowki),
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— system powinien mie¢ mozliwos$¢ realizacji obstugi w ramach kolejnosci przybycia jak i w ramach
umowionych wizyt,

— system powinien posiada¢ mozliwos¢ wykupienia dodatkowej licencji na umawianie wizyt za
posrednictwem strony internetowej jak i recznie przez pracownikéw w placéwece,

— system powinien posiada¢ mozliwos¢ wykupienia dodatkowe] licencji na publikacje wybranych
danych na stronie internetowej Inwestora (np. ilo$¢ oczekujgcych osdb w poszczegdlnych
kategoriach ustug),

— system musi mie¢ mozliwos¢ opcjonalnego uruchomienia modutu ,Badania Satysfakcji Klientéw”
poprzez agregowanie statystyk z mobilnych urzadzen, na ktérych Klient moze oceni¢ w 3 stopniowe;j
skali zadowolenie z obstugi, modut zarzadzany jest z tego samego panelu co caty system,

— system musi mie¢ mozliwos¢ opcjonalnego uruchomienia modutu wyswietlania na monitorach
stanowiskowych grafiku pracy pracownikéow w poszczegdlnych pokojach, dane wyswietlane s3
automatycznie z harmonogramu poszczegdlnych pracownikdéw, modut zarzadzany jest z tego samego
panelu co caty system,

— system musi mie¢ mozliwos¢ opcjonalnego uruchomienia modutu kalendarza do umawiania wizyt na
nadchodzgce dni, dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ wystawienia na stronie internetowej Inwestora
pluginu html lub php do samodzielnego umawiania wizyt przez Klientow, modut zarzadzany jest z
tego samego panelu co caty system,

— mozliwos¢ ustawiania tzw. ,inteligentnych limitow biletow”, ktére wstrzymujg wydawanie biletow
danego dnia jesli szacowany czas obstugi wykracza poza czas pracy,

— mozliwos$¢ sprawdzania historii obstugi wygenerowanych biletow.

10.2 Modut raportéw
— mozliwos$¢ podgladu stanu kolejki w czasie rzeczywistym,
—  mozliwosc¢ eksportu raportu do plikdw Excel, CSV, XML, PDF,
— dostep tylko dla osdb uprawnionych (logowanie zabezpieczone hastem),

— dostep powinien odbywac sie centralnie za posrednictwem przegladarki internetowej z dowolne;j
stacji komputerowej w ramach sieci LAN,

— mozliwos¢ generowania raportéw dziennych oraz w wyznaczonych okresach,
— mozliwo$¢ raportowania po stanowiskach, uzytkownikach i ustugach,

— statystyka czasu oczekiwania na obstuge (Sredniego , maks. i min.),

— statystyka czasu obstugi (Sredniego , maks. i min.),

— statystyka pobranych biletéw, anulowanych, przekierowanych,

10.3 Komunikacja systemu
Instalacje systemu kolejkowego nalezy wpig¢ do lokalnej sieci LAN

10.4 Zasilanie urzadzen

Zasilanie urzadzen — z instalacji 230V AC, doprowadzenie zasilania wg projektu branzy elektrycznej.
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10.5 Elementy systemu

Automat biletowy

kazdy automat biletowy musi by¢ wyposazony w monitor dotykowy min. 197,

naktadka dotykowa powinna by¢ wykonana w technologii umozliwiajgcej zabezpieczenie matrycy
monitora odpornym szktem,

pobranie biletu z automatu biletowego bedzie sie odbywato przez dotkniecie odpowiedniego pola na
ekranie monitora dotykowego, na ktérym bedzie znajdowat sie opis ustugi,

automat powinien by¢ wyposazony w przemystowg drukarke termiczng o szer. biletow min. 570 mm
oraz z automatycznym odcinaczem papieru,

drukarka powinna dziata¢ na zwyktym papierze do kas fiskalnych bez wymaganej dodatkowej
perforacji

Inwestor powinien mie¢ mozliwo$é redagowania informacji umieszczanych na drukowanych przez
automat biletach,

automat powinien mie¢ opcjonalng mozliwo$¢ generowania wirtualnych biletéw (wyswietlanych na
monitorze automatu bez wydruku biletu),

bilety powinny mdc zawieraé ponizsze informacije:
- nazwa i adres organizacji,

- data i godzina wydania biletu,

- ilo$¢ 0sdb oczekujgcych w kolejce,

- przewidywany czas oczekiwania,

- logo, mapki i inne obrazki,

- dowolne informacje tekstowe,

Personalizacja: logo Klienta w formie naklejki,

Komunikacja: LAN,

Zasilanie: 230V,

Montaz: wolnostojgcy lub przymocowany na kotki do podtoza,
Materiat: stal (opcjonalnie stal nierdzewna),

Kolor: szary (opcjonalnie paleta RAL),

Zabezpieczony dostep na zamek z wktadka patentowa,
Wandaloodporna konstrukcja,

Otwory rewizyjne do wszystkich komponentow,

Wymiana papieru powinna by¢ mozliwa z frontu automatu,
Mozliwos$¢ zdalnego serwisu.

Konsola przywotawcza w wersji oprogramowania

logowanie do konsoli zabezpieczone hastem,

aplikacja komputerowa instalowana na systemach typu Windows 7 SP1, 8.1, 10,
mozliwos¢ zmiany przez uzytkownika kategorii obstugiwanych kolejek,
mozliwos¢ ustawienia opcji ,zawsze na wierzchu,

mozliwos$¢ ponownego wezwania Klienta,

mozliwos¢ przywotania Klienta po numerze jego biletu,

transfer Klienta do innej kolejki,
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podglad ilosci Klientéw oczekujgcych w kolejce,
podglad ilosci Klientéw oczekujgcych w innych kolejkach,
mozliwos¢ anulowania danego biletu,

mozliwos$¢ wstrzymania obstugi danego biletu i wskazanie czasu po ktérym bedzie przywrdcony do
obstugi,

mozliwosé recznego wybrania Klienta w kolejce,
licencja bezterminowa, bez ograniczenia ilosci instalacji,
mozliwos¢ uruchomienia konsoli w wersji Web bez dodatkowych kosztéw.

Wyswietlacze stanowiskowe

wyswietlacze stanowiskowe (stuzgce do wyswietlania numeru obstugiwanego aktualnie klienta)
muszg wyswietla¢ przynajmniej cztery znaki reprezentujace przywotywany bilet oraz wyswietlac
nazwe i numer stanowiska.

muszg takze mie¢ mozliwos¢ wyswietlania informacji z kazdej grupy ustug tak, aby zmiana litery
symbolizujgcej grupe ustug i numer klienta odbywata sie automatycznie w zaleznosci od tego, z jakiej
grupy przywotywany jest klient.

Wyswietlacze powinny by¢ monitorami LCD wykonanymi w technologii led o przekatnej ekranu min.
15”, a maksymalnie 21”.

min. rozdzielczo$¢ monitora to 1366x768 px,
monitor powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej w trybie min. 12h/7,

monitor powinien by¢ wyposazony w player z systemem Android 5.1 lub nowszym do obstugi
aplikacji kolejkowej,

Jasnos¢: min. 200 cd/m2,
Kontrast: min. 700:1,
Kolor: czarny,
Komunikacja: LAN, WiFi,
Zasilanie: 230V,

Wyswietlacze gtéwne

wyswietlacz gtéwny stuzy do wyswietlania informacji systemowych takich jak aktualnie obstugiwany
numer w grupach oraz dowolnych informacji dotyczacych np. dziatalnosci placowki itp.

informacja na monitorze musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania loga i nazwy placowki, przywotywanych
biletow do dowolnej ilosci obstugiwanych kategorii ustug oraz tresci multimedialnych,

monitor powinien by¢ wyposazony w player z systemem Android 5.1 lub nowszym do obstugi
aplikacji kolejkowej,

oprogramowanie wraz z playerem Android obstugujgce wyswietlane tresci na monitorze musi
umozliwia¢ publikacje takich zrédet jak: pliki video (mp4), pliki graficzne (jpg, png, bmp),

mozliwos¢ przygotowania listy odtwarzanych multimediow,

wyswietlacze powinny by¢é monitorami LCD wykonanymi w technologii led o przekatnej ekranu min.
32”7, a maksymalnie 65”.

min. rozdzielczo$¢ monitora to 1920x1080 px

monitor powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej w trybie min. 12h/7,
Jasno$é: min. 300 cd/m2,

Kontrast: min. 1000:1,
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Auto wtgcznik i wytgcznik,

Kolor: czarny,

Komunikacja: LAN, WiFi,

Zasilanie: 230V,

Wbudowane gtosniki, mozliwos¢ generowania przywotan audio.

Oprogramowanie systemu

program sterujacy pracg systemu kolejkowego powinien funkcjonowac uniwersalnie w $srodowisku
windows lub linux wg potrzeb,

system musi by¢ sterowany w trybie on-line przez komputer wtgczony w sie¢ komputerowg
Inwestora,

system musi mie¢ mozliwos¢ pracy w sieci, w celu przekazywania on-line petnych informacji o
postepie zatatwiania interesantdw, pracy stanowisk itp. oraz mozliwos¢ wydrukdw raportow
statystycznych,

system musi zapewni¢ poprzez sie¢ komputerowg mozliwos¢ zdalnego diagnozowania oraz
dokonywania zmiany konfiguracji ustawien systemu w obszarze obstugi klientéw; ustuga zdalnego
dostepu powinna posiada¢ funkcje zabezpieczenia, uniemozliwiajgce dokonywania zmian przez
osoby nieupowaznione.

panel administracyjny i konfiguracyjny powinien by¢ dostepny z poziomu przegladarki internetowej
w ramach sieci LAN Zamawiajgcego,

mozliwos¢ budowania bibliotek multimediow,

baza uzytkownikéw z min. 3 rolami uprawnien (pracownik, manager, administrator).

UWAGA SYSTEM KOLEIKOWY — MUSI BYC KOMPATYBILNY Z SYSTEM ZAINSTALOWANYM NA PARTERZE
CZESCI NIEMODERNIZOWANE.
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11. USZCZELNIENIA POZAROWE

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych beda musiaty posiada¢ odporno$é¢ ogniowg réwng
odpornosci tego oddzielenia.

Stosowane bedg przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm, np. PROMAT, takie jak:

- masa uszczelniajgca peczniejgca — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wigzek kabli, do
uszczelnienia przejs¢ przez stropy (szachty) i przebicia poziome,

- poduszki ochronne peczniejgce — uszczelnienia tras kablowych i duzych przejsé instalacyjnych

- zaprawa murarska - uszczelnienia przejsé przez Sciany
i stropy,
Zastosowane  materiaty  ogniochronne  muszg by¢  atestowane i montowane  zgodnie

z instrukcjg producenta.
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12.  WYTYCZNE DO BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci podczas realizacji projektu.

Strefy  robdét na  wysokosciach  powinny  by¢é odpowiednio  oznaczone i  odgrodzone,
a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na catym terenie robdt obowigzywad bedzie nakaz noszenia kaskéw ochronnych dla wszystkich pracownikéw
i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy osdb trzecich bedzie mogto odbywac sie jedynie po wydaniu zezwolenia
przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Realizacje projektu nalezy wykonac zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz przepisami
p.poz, bezpieczenstwa i higieny pracy majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte
w przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.
U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami) ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad okreslonych
w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku ,w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemystu ,w
sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr
13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowigzki wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane;

1. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowigzany zapewni¢ objecie kierownictwa budowy
(rozbidrki) lub okreslonych robdt budowlanych, oraz nadzoru nad robotami przez osobe posiadajgcy
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

2. Zgodnie z  zapisem  Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowigzany  zawiadomié
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robdt budowlanych, na ktére jest wymagane pozwolenie na budowe
wtasciwy organ oraz projektanta sprawujgcego nadzér nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, co
najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem, dotgczajagc na pismie oswiadczenie kierownika budowy (robdt),
stwierdzajgce sporzadzenie plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania
budowa (robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

3. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robdt) jest obowigzany umiesci¢ na budowie
(..), w widocznym miejscu, tablice informacyjng, oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce zasad
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia; (...).
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13. ZGODNOSC ZASTOSOWANYCH MATERIALOW Z PRZEPISAMI LOKALNYMI

Zastosowane materiaty i urzadzenia bedg musialy posiadaé stosowane atesty wymagane przepisami
lokalnymi. Wykonawca bedzie zobowigzany do przedfozenia do nadzoru budowy stosownych dokumentéw
przed ich zamowieniem i instalacjg w obiekcie.
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14. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonaweca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego zamontowaniem i
uruchomieniem.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia nieodptatnie dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie zmiany na etapie realizacji w stosunku do zapisdw w projekcie powinny zosta¢ zawarte w
dokumentacji powykonawczej w formie potwierdzonych podpisem uzgodnien.

Wszelkie zmiany materiatowe, zmiany tras prowadzenia kabli i warunkéw wykonania instalacji powinny
zostac skonsultowane z projektantem, ew. inspektorem nadzoru, a koricowe ustalenia zmian powinny zostac
zawarte w postaci potwierdzonej pisemnie notatki i zatgczone do dokumentacji powykonawczej.
Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ dostarczona do Inwestora przed odbiorem technicznym.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzi¢ pomiary i préby
montazowe, zgodnie z wytycznymi Polskich Norm. Protokoty badan i pomiaréw nalezy dotaczy¢ do

dokumentacji powykonawcze;.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgca odpowiednie przeszkolenie
potwierdzone stosownymi certyfikatami — SEP E, SEP D.
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15. KLAUZULA OPRACOWANIA

Opracowanie jest zgodne z umowg i kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢é. Wraz z
podpisaniem przez obie strony protokotu odbioru korncowego dokumentacji bez zastrzezen, Projektant w
ramach wynagrodzenia okreslonego w umowie przenosi na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe oraz
prawa zalezne do przedmiotu umowy oraz do kazdej jego czesci, bez ograniczen czasu, terytorium, wersji
jezykowych, sposobu, form i Srodkdw eksploatacji na wszystkich polach eksploatacji znanych w dniu zawarcia
umowy.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami, oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do wykonania pracy,
oraz z uwzglednieniem aktualnych przepiséw na dzien przekazania projektu Zamawiajgcemu. W catoSciowe]
formie zawartej w opracowaniu nadaje sie do wykonania instalacji objetej projektem.

Integralng czescig catego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutéw i schemat instalacji
zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego - szczegdlnie po uptywie 12 miesiecy
od daty jego wykonania - wymagac bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz zastosowanych
rozwigzan technicznych pod katem obowigzujgcych wowczas przepiséw.

16. ZAtACZNIKI | RYSUNKI
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