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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawjeyaj zbiory wymaga, ktére g niezlzdne
do okrélenia standardu i jakoi wykonania robot, w zakresie sposobu wykonanitsaiwosci
wyroboéw budowlanych oraz oceny prawidtaied wykonania poszczegodlnych robdtswoetlenia
oraz pozostatych instalacji realizowanych w ramaetestyciji: Budowa play, kapieliska i przystani
w miejscowdci Osiek, dz. nr 523, 524, 527, 543 (jezioro ¢ka), obeb 0007, Osiek, gmina
221308_2.0siek

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlanych.

1.2. Zakres rob6t obptych przedmiotowa specyfikaci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i obejmuj

BUDOWE WOLNOSTOMACYCH ROZDZIELCZYCH SZAFEK KABLOWYCH,
BUDOWE LINII KABLOWYCH,

WYKONANIE INSTALACJI ODGROMOWEJ | UZIEMIENIA WIAT,
WYKONANIE INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH | SILY,

BUDOWE INSTALACJI OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO,

POMIARY | CZYNNOSCI SPRAWDZAMCE.

Y Y VY VY Y YV

1.3. Podstawowe okrélenia

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkrzujacymi normami PN-76/E-05125, PN-75/E-
05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E 004:

ST — specyfikacja techniczna,

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

BiHP — bezpieczestwo i higiena pracy

Osprzt elektryczny linii kablowej - zbior elementéw pezeczonych datzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych facznie z osprgem uto-
zone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwéch gdzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych

Napiecie znamionowe — nagie przewodowe w przypadkugolu przemiennego lub
mi¢dzybiegunowe w przypadkugalu statego, na ktore linia kablowa zostata zbudewan
Trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, ktérsgosymetrii jest linia prosta, tamana lub
falista, hczagca dwa lub wicej uradzen elektrycznych, w ktorym utmne g jedna lub
wigcej linii kablowych

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek czsé¢

rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryja#akolwiek cz$¢ rzutu

poziomego innej linii kablowej, lub innego ydzenia nadziemnego, lub podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, wrgim odlegté¢ miedzy linia kablowa
a inna linia kablowa ,ugglzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jestejsea ni_
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrd@pli przed uszkodzeniem
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mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku el@ztnego.

Srednie nagzenie dwietlenia jezdni - stosunek strumierigiatta padajcego na powierzchei
jezdni do jej pola.

Rownomierné¢ oswietlenia - stosuneléredniego naizenia dwietlenia jezdni do wartai
minimalnej nagzenia dwietlenia na jezdni.

Stacja transformatorowa -jest to zespohdea, ktorych gtdwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat eneefgktrycznej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotowtatowych umieszczonych w gruncie,
zapewniaggcy z nim poiczenie elektryczne.

Stup — konstrukcja wsporcza , osadzona w gruncporaog fundamentu

Dodatkowa ochrona od paeh — ochrona ogci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych

1.4. Wymagania ogélne wykonania robét budowlanych

Wszelkie materiaty, ktore zostamvbudowane dla ktérych normy i przepisy przewidppsiadanie
zaswiadczeé o jakaci lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do-
kumenty te winne hydolgczone do dokumentacji powykonawczej budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszelkie materialy, ktore zostamwbudowane dla ktérych normy i przepisy przewidopsiadanie
zaswiadcze o jakdci lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do-
kumenty te winne biydolagczone do dokumentacji powykonawczej budowy.

2.2. Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtq zasad niniejszej specyfikacji
technicznej @ :

- kable zgodnie N-SEP-E-004,

- przepusty HDPE zgodnie ZN-96/TPSA-014,

- bednarka Fe/Zn 25x4mm zgodnie PN-89/H-92125

- stupy Gwietleniowe zgodnie PN-90/B-03200,

- fundamenty konstrukcji wsporczych zgodnie PN-808322,

- oprawy dwietleniowe zgodnie PN-79/E-06314,

- przewody YDY zgodnie PN-87/E-90056,

- przepusty kablowe zgodnie ZN-96/TP S.A.-014,

- prety stalowe zgodnie PN —72/H93200

- styczniki zgodnie PN-92/E-06150/41,

- rozlgczniki bezpiecznikowe zgodnie PN-93/06150/30 i-#3¥06150/10,
- taczniki krzywkowe zgodnie PN-71/E-06150/51,

- bezpieczniki zgodnie PN-91/E-6160/10,

- przekaniki zgodnie PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy zgodnie BN-75/6144-01

- rozdzielnice zgodnie PN-IEC 439 -1 +AC ;1994
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Podstawowe materiaty przy budowie to:
- slupy awietleniowe wys. 4m,
- oprawy wbudowane w fundament,
- oprawy wbudowane w grunt,
- oprawy wmontowane W pomost,
- fundamenty pod stupy,
- kable typu YKXS,
- wolnostogce szafki elektryczne,
- Instalacje elektryczne wiat,
- Rury ostonowe.

Przekroj kabli wynika z projektu technicznego, doty zostat do dopuszczalnego spadku ¢tagi
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabladdw roboczych i zwarciowych oraz wymagaku-
teczndci ochrony od poraen.

2.3. Skiadowanie materiatlow :

Zaleca s dostarczenie materiatbw na stanowiska mawe bezpérednio przed moniam

w celu unikn¢cia dodatkowego transportu wegtiznego oraz skladowania. Materiaty rigle
przechowywéa w pomieszczeniach magazynowych zarglych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych $wietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdéwse na lgbnach., dopuszczagssktadowanie kroétkich
odcinkow kabli w kegach (masa mniejsza od 80kmednica kegu wicksza od 4Grednic kabla ). Przy
sktadowaniu kabli w kgach nie naley uktada& wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . gny z kablami
powinny by umieszczone na utwardzonym padipbebny powinny by ustawione na kragdziach
tarcz (& bebna pozioma), a kgi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlanezmaosktadowé na placu, jednak w miejscach, gdzie
nie beda naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania

Na budowie naley uzywat taki sprzt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu naogakrobot,
zarowno w miejscu robot, jak réwnigrzy wykonywaniu czynni@i pomochiczych. 116¢ i jakas¢
sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami ékneymi dokumentacja tech-
niczna i przewidywanym terminem realizacji.

Do realizacji robot zgodnie z zatorg technologi nalery uzywaé nasgpujacego spretu :
—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
- koparko spycharka 0,15ma podwoziu eignika kotowego,
- podnaénik montaowy PMH samochodowy hydrauliczny,
—  przyczepa diycowa 4,5 t
—  przyczepa do przewienia kabli do 4 t,
-  samochdd dostawczy 0,9t
- samochod samowytadowczy 5t,
—  samochod skrzyniowy 5t,
—  spawarka transformatorowa do 500 A,
—  zagszczarka do wykopow
—  wibromiot elektryczny 3kW
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—  urzagdzenie do przewiertow,
—  zuraw samochodowy do 4 t,
- palnik gazowy.

Sprzt powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do jakoi i wytrzymaldci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne &lsfosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny nmapa uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngzne
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania

Wykonawca przyspujacy do robot zobowgzany jest do stosowania jedynie takichdkow
transportu, ktore nie wptgmiekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t. Rodzaj i liczba
srodkéw transportu winna gwarantoévarowadzenie rob6t Zgodnie z warunkami
okreslonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanyenminem realizacji zadania.

4.2.Srodki transportu

Srodki i uradzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezkednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czassportu materiaty natg zabezpieczy
przed przemieszczeniem w sposOb zapohjegagh uszkodzeniu.

Zaladowanie i wytadowanie elementéw azéjumasie i znacznym gabarycie rgigrzeprowadzi za
pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylgi

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko monta bezpérednio przed
montaem, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie diych i ciezkich elementéw.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozt na lzgbnach, dopuszczaegprzewaenia kabli w kegach, jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia niengsza nk +4°C, przy czym wewgtrzna srednica
kregu nie powinna bymniejsza ni 40. krotnarednica zewetrzna kabla,

- zaleca s przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszBizgrzewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny¢ lmstawione na kraydzi tarcz, a
tarcze lebnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak abyybnie mogly si
przetaczé Stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest aaibne, kegi kabla
nalezy uktada poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skizgmochodu w czasie przeremia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanieinéw z kablami ze skrzyni samochodu zalegaveykona przy
pomocyzurawia. Swobodne staczanigbbow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudargow
kabli jest zabronione

Transport stupow nalg wykona& zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczeggilnalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku cezkosci zerdzi,

- ilos¢ warstw nie powinna przekraczdwoch,

- stosowa przektadki z belek drewnianych,

- warstwy ukfadana przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidowvszej,

- zabezpieczaklinami uniemaliwiaj agcymi przemieszczaniecsi
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Prace nalgy wykona zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej , przieagem robaot,
obowigzujagcymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz namha w szczegolrioi:

- PN-76/E-05125

- PN-EN 12193

- PN-IEC 61024-1-1

Nalezy pamktaé, ze wszelkie czynniei nalezy wykonywa: po upewnieniu ze wylgczone jest napt
cie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinnkwegkdnie zn& i przestrzegazasady bezpie-
czenstwa. Przed przyspieniem do pracy powinien byprzeprowadzony instruktaz zakresu bhp,
w czasie ktorego natg szczegotowo omowizagraenia mogce wysgpi¢ przy wykonywanych pra-
cach. Prac montawych nie wolno wykonywaw warunkach zwkszapcych zagraenie wypadko-
we tj:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- w niesprzyjaicych warunkach atmosferycznych

Szczegolna ostimos¢ nalery zachowd przy pracy w pobfiu innych czynnych

linii elektroenergetycznych albo przy sképyvaniu z nimi

5.2. Budowa linii kablowej Gwietleniowej

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnion
jednostk geodezyjn. Za zgod inwestora trasowanie linii me przeprowadzi przedstbiorstwo
wykonawcze.

5.2..2. Roboty ziemne

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnac¢bmniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku rowu
naleey wykona po tuku. Wymaga siaby zachowawymagane przez producenta promienigigi
kabli i jednoczénie by promi@ tuku rowu kablowego byt nie mniejszyznd,5 m dla kabli o izolacji
i powloce z PCV o0 napciu do 1 kV. Gébokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby, po
uwzglkdnieniu warstwy piasku (0,1 m) oramdnicy kabla, odlegkd gornej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byta nie mniejszani

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.2.3. Monta kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabla promiegiecia kabla nie powinien gy mniejszy od-10-krotnejrednicy
zewretrznej dla kabli wielaytowych o izolacji i powtoce polwinitowej/polietyfowej — kable typu
YKXS. Kabla nie naley uktada jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjgstza ni. -5°C /
kable typu YKXS/. Kabel maa ukladé recznie lub mechanicznie przyzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadamsab s¢ o podiae. W gruntach nie piaszczystych
kable naley uktada& na warstwie piasku o gruim 0,1 m, naspnie kabel naley zasypa warstwg
piasku o grubgci 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu naley zasypa gruntem rodzimym. Wymagane jest
zag:szczanie gruntu warstwami o grébo 0,20 m do uzyskania wspoétczynnika Is = 0,%batlcinkow
poza korpusem drogi i Is=1,03 w ebie korpusu drogowego. Kable powinny¢hytozone w wykopie
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linig falisty z zapasem nie mniejszymzrii% diugdci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami
oraz z wysfpujagcym uzbrojeniem podziemnym (ruregi) lub drogami, torami itp. natg chront

i zabezpiecza zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami normy N-SHIBE Kadg linie kablowg
nalezy na calej dtugeci oznakowa za pomog trwatych oznacznikow naktadanych na kabel co 10 m
oraz za pomagpasa folii z tworzywa sztucznego (greboninimalna 0,5 mm, szerokbwystarczajca

do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniegr200 mm) utéonego w ziemi nad kablem w kolorze
niebieskim. Naley oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.4. Monta kabli w rurach

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdnenu do gornej granicy rury,
powinna wynosi co najmniej:

- 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenie beawierzchni,

-1,0 m przy uktadaniu kabli w ezi drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien léyutozony jeden kabeKrednica zewetrzna rury musi by wicksza od
50mm i jednoczaie nie mniejsza i

- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca s} wykonywanie uszczelnieze specjalnych kKaowek.

5.2.5. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, blatdwvodnych (mola, nabrzaitp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowarggciwosci konstrukcyjnych budowli, na
ktorej uklada si kable. Stosuje sikable o powlokach z tworzyw sztucznych Iotetalowych
oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Ridgdaniu kabla na mostach wymagana jest
odporné¢ na drgania, co agja si poprzez dobdr kabla lub konstrukaston i kanatow, tae
wymagane jest uziemienie linii po obu stronavlostu. SzczegOlowe metody uktadania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobigraigizgkdniagc miejscowe warunki.

5.3. Montaz stupow Gwietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacgweetleniowych powinna by wytyczona przez
geodetéw. Fundamenty stupoéw dostosowane do ¢pyptych obcizen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupéw powinny &yodporne na agresywne dziatadredowiska i cate zabezpieczone
warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. &sypaniu fundamentow nalesprawdz
stopigr zag:szczenia gruntu, ktory winien wynésco najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy
ustawione na stanowiskach powinny spétmas¢pujgce wymagania:
— stup powinien si@pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vidsan kierunku od
0si pionowej mae byt :
r < 2h/300
gdzie : h - wysok& czeéci nadziemnej stupa,
— 0$ wysiegnika oprawy powinna lgyustawiona prostopadle do ulicy.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem oprawy na stupie hakprawdzt jej dziatanie oraz prawidtovgo polczen.

Oprawy na stupach nalg montowa po ustawieniu stupow. Wyginiki i oprawy naley mocowa
w sposéb trwaly, unienitiwiajgcy im obrot wokot osi. Przez mocowanie trwate rominsi
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skrecenie nasruby z podktadkami spzystymi. Przewody zasilagge naley taczy¢ do odpowiednich
faz. Montowane oprawy powinny bgzyste.

Oprawy dwietleniowe zewstrzne powinny speinéa wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN
60598-2-3. Oprawy powinny charakteryz@éwaic szerokim rozsytemswiatta. Naley stosowa
oprawy o konstrukcji zapewnigej odpowiedni stopie zabezpieczenia przed wpltywami
zewretrznymi komory lampowej nie mniej hiP54 i klag ochronndci Il. Elementy oprawy takie
jak: ukfad optyczny i korpus powinny dywykonane z materialbw nie podleg@jch
korozji.Oprawy winny by przystosowane do instalowania lamgcidwych, sodowych lub
metalohalogenkowych.

5.5 Montaz urzadzen zabezpieczajcych

Zabezpieczenie linii dwietleniowych powinno by umieszczone w szafce swietleniowej,
zabezpieczenie opraw — we gee stupa. Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa) ipoa mie
zaciski przystosowane do przekroju kabla zagikgo.\Monta instalacji przeciwpotaeniowej

5.6 Ochrona od poraen

Ochrona od poteen obstugi oraz urgzen i instalacji elektrycznej powinna byealizowana

w taki sposob, aby w przypadkuzniorodnych uszkodze instalacji oraz kdnych dziata i

zachowa ludzi, prowadzcych do poraenia elektrycznego nagpiowato:

- ograniczenie pdow rdzeniowych przeptywagych przez ciato cztowieka

- ograniczenie czasow przeptyww@éw razeniowych przez szybkie wydzenie

uszkodzonych ugdzen

Ochrona przeciwpotgniowa spetniaca te wymagania realizowana jest przez:

- uniemaliwienie dotknecia czsci czynnych pozostagych w warunkach

normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wgizenia uszkodzonych gxi/wytaczenie zasilania/w

przypadku uszkodzewywotujacych przekroczenie niebezpiecznego oeipi dotyku dla

zdrowia izycia

- ograniczenie napiec dotykowych na @pstych czsciach przewodgych w

przypadku uszkodzenia, do waitouznawanych w danych warunkach za dopuszczalne
Ochronie podlegajstupy, oprawy éwietleniowe i konstrukcje wsporcze.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zataonej jakaci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykoriapetny zakres badan na budowie w celu wskazanidregoi dostarczo-
nych materiatéw i realizowanych robét z dokumeraggjojektowa. Wykonawca przed przyse-
niem do badan winien powiadoéninspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.of¥érciu
0 przeprowadzone badania Wykonawca przedstawiasnaegpwyniki badan. Wykonawca powinien
powiadomé na pismie Inspektora Nadzoru o zalazeniu kadej roboty zanikajcej, ktog maze kon-
tynuowa dopiero po stwierdzeniu zadonej jakaci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Wykonawca przed przygtieniem do robot powinien uzyskad producentow
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zawiadczenia o jakai lub atesty stosowanych materiatow .
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podietgafragmenty instalacji, ktorectlg niewi-
doczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po rmaeniu rob6t montawych. Przy przewodach i
kablach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich izgfod z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.4 .W trakcie wykonywania rob6t nalery kontrolowagé :
- wytyczenie lokalizacji wykopOw na podstawie geogieggo szkicu wyniesienia,
— prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,
— wykonanie podsypki i zasypki kabla,
— wskanik zag:szczenia gruntu.
— poprawnd¢ usytuowania stupéwsaietleniowych
— sprawdzenia ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz
— sprawdzenia ggtosci przewodow ochronnych
— pomiarow rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parigprzewodow czynnych
— pomiardéw izolacji miedzy ka_dym przewodem czynnyaieania
— sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za paresamoczynnego
wytaczenia zasilania

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikdw pomiarow i badankeganych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektadkioru mae wyrazé zgodt na
nie wykonywanie badapo wykonaniu robot.

Po zakaczeniu robot naley wykona nas¢pujgce czynnéci:
— sprawdzt trasy linii kablowej,
— sprawdzt ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrigi faz,
— pomierzy rezystangj izolacji kabla,
— wykona préke napeciows izolacji kabla,
— wykona préke napeciows powtoki kabla,
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie,
— zbad& stan uradzen oswietleniowych,
- zbad& zgodnd¢ sredniego natzenia dwietlenia i rownomierngci z wymaganiami normy,
— dokon& obchodu trasy linii,
— sprawdzt wybrane elementy na zgodd@ przepisami,
— sprawdzt i przeanalizowa protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustalé warunki przekazania do eksploatacji iggakenia pod napcie,
— dokond& probnego zaktzenia,
— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustale
— zbada stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptojya

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar robét natey dokon& w oparciu 0 dokumentacprojektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez/iera Kontraktu.

Jednosti obmiaru robot jest:

- 1kpl — dla rob6t demontawych;

- 1kpl — dla montau szafy @wietleniowej wraz z wyposniem;

- 1m — dla budowy linii kablowychsavietleniowych;

- 1szt — dla montau stupow éwietleniowych wraz z wysgnikami;
- 1kpl — dla montau opraw éwietleniowych;

- 1kpl — dla pomiarow i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne wymagania obioru robot

Przy przekazywaniuswietlenia do eksploatacji Wykonawca Robot zolbgaany jest dostarczyZa-
mawiapcemu nasfpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiaréw

- protokoty odbioru robot zanikggych

- ewentualna ocerrobo6t wydana przez Zaktad Energetyczny

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnouzytego materiatu

- inwentaryzacje powykonawcza

- oswiadczenie kierownika budowy potwierdzeg wykonanie robét zgodnie z dokumentacja oraz
obowigzujacymi przepisami

- wypetniony dziennik budowy

- kosztorys powykonawczy -Zeli wymaga tego umowa

Odbior robét odbywasie powinien w oparciu o:
- terminowd¢ wykonania robot

- przepisy prawa budowlanego

- warunki techniczne odbioru robot

- przepisy bezpieczéstwa i higieny

8.2. Odbior robot zanikajacych

Nasbpulqce elementy wykonanych robét przewidzianych doyma&rpodlegaj odbiorowi:

— Ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable ut@one w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem

- elementy uziemieprzed zasypaniem

— zagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega caé linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona og@bng czs¢ skladovy
obiektu ireynierskiego.

8.2. Odbior czsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje
— sprawdzt zgodndé¢ wykonanych robét z umay dokumentag, warunkami technicznymi
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wykonania, nhormami oraz przepisami,

— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami prob
montaowych,

— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac

— dokona prébnego zatzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustale

— Sporadzic dokumenty konieczne przy przekazywaniu ademn  oswietleniowych
Wiascicielowi i Zarzdcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za jednostk wykonanych robot naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgiakosci uzytych
materiatdw i wykonanych prac bigr za podstaw wyniki bada i pomiaréw kontrolnych. Ceny te
beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie rewde wszystkich materiatowzytych do budowy
oswietlenia i budow linii kablowej zasilagcej szafl oswietleniowa oraz robocizg, prag sprztu
oraz wszystkie inne czyném niezlzdne do naleytego wykonania robdét.

Cena 1kpl rob6t demontawych obejmuije:
— przekopy prébne;
— reczne odkopanie kabla;
— demonta kabla dwietleniowego;
— demonta stupéw dwietleniowych;
— zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupaz wrzagszczeniem;
— demonta wysiegnikow;
— demonta opraw dwietleniowych;
— transport materiatdw z rozbiorki.

Cena budowy 1m linii kablowejswietleniowej obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do Wwydmii kablowej;
— roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjiytyczenie wykopow,
— reczne kopanie rowow kablowych(20%);
— mechaniczne kopanie rowéw kablowych(80%);
— nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskuagoifiOcm;
— utozenie w wykopie rur ochronnych;
— utozenie w rowie kabli;
— utozenie bednarki wzdiulinii kabloweyj;
— weciagniecie kabli w rury ostonowe;
— zarobienie kacowek kabli;
— monta muf przelotowych z rur termokurczliwych;
— nasypanie na kabel warstwy piasku géapd@Ocm;
— utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczémaisy linii kablowej;
— zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraakupu wraz z zagzczeniem;

Cena montau 1szt. stupa@vietleniowego wraz z wysgnikiem obejmuje:
— zakup i dostarczenie na miejsce mautmaterialdw potrzebnych do motiestupa
oswietleniowego,
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— roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjiytyczenie lokalizacji stupa,
— wykopy pod fundamenty stupow,

— zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu i stupa

- mont& fundamentu,

— monta stupa éwietleniowego na fundamencie,

— monta wysiegnika,

— wykonanie uziemienia,

— monta tabliczek bezpiecznikowych,

— obrébka kabli zasilagych i podyczenie ich we wete stupa,

— zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢zagzeniem,

Cena montau 1szt. oprawy gwietleniowej obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym czysri& oprawy,

- monta na stupie lub wysgniku opraw éwietleniowych;

- monta ukladu oszcadnasciowego w oprawie;

- wciggniecie w stup i wys¢gnik przewodow YDY 3x1,5 wraz z pagtizeniem;
- podhczenie opraw gwietleniowych.

Cena wykonania 1kpl pomiardéw i czyricosprawdzajcych obejmuije:

— pomiary cagtosci zyt i rezystancji izolaciji linii kablowych;
— pomiary rezystancji uziemie

— badanie instalacji pocgtem skutecznixi ochrony od przen;
— pomiary fotometryczne;

— pomiary rozdzielnic i aparatury.

— uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

— powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISZRODLOWE
10.1 Normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne kablowe.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. r@$pdla kabli do
60KV.

PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolacplrepylenu
usieciowanego na nagie znamionowe od 3,6/6

do 18/30 kV
PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na negie nie przekraczage 0,6/1kV.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalijpac o izolacji
I powtoce polwinitowej na nagtie nie przekraczage 6,6 kV. Kable na naggie 0,6/1kV.
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotynaies.
PN-89/H92125 Stal, blachy is&ay ocynkowane
PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpeciowe.
10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektawthowlanych.
11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolagiowtoce polwinitowe;.
12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowéaisapéciowe
13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i steronani niskonagiciowa.
Aparaty i czniki sterownicze.
14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
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15. PN-91/E-05009/03; Odgahiki instalacyjne i ptytki odga¥ne na napiie

750V
BN-83/3060-12 do przewodow o przekroju do582n

16. PN-90/E-93002 Wpytzniki nadpgdowe do instalacji domowych i
podobnych.

17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza i stercmen n.n. Rozjczniki,
odigczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyeznikow z bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterczann.n. Przepisy ogolne.

19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza i stercmen n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

20. PN-87/E-88611 Przekaiki elektroenergetyczne, przedaki
pomocnicze.

21. BN-83/3068-29 Sprzt elektroinstalacyjny.
Ztaczniki na napjcie do 660 V dogczeniazyt elektrycznych o
przekroju do 120 mm2. Ogoélne wymagania i badania.

22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne
ogdlnego przeznaczenia. Przewody jegtawe o izolacji
polwinitowej.

10.2. Inne

[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orAziministracji, Gospodarki
Terenowej i Ochronyrodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkow Téchmych,
jakim powinny odpowiada instalacje elektroenergetyczne i adzenia @&wietlenia
elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdtidowlano montsowych tom V -
Instalacje elektryczne.

11. UWAGI

Przy realizacji prac naig:

- wszelkie prace na czynnych gdzeniach elektroenergetycznych wykémaporozumieniu z byt-
kownikiem

- W czasie prowadzenia prac nal@rzestrzegaprzepisy BHP.

- roboty prowadzi w sposob wykluczagy zagraenie i utrudnienie ruchu.

- wytyczenie i inwentaryzacje wykonanej linii najezleci uprawnionemu geodecie.

- wejscie w teren uzgodniz wiscicielem terenu.

- po zakdczeniu prac teren doprowadzio stanu pierwotnego.
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