                                                                                                                                          [image: image2.png]





               PŁOCK
[image: image1.png]




SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Nazwa zadania:

„Budowa Inteligentnego Systemu Transportu w Płocku”

Autorzy opracowania: 
Marek Miśkiewicz

Andrzej Choma

Traffic Consulting Sp. z o. o., ul. Kręta 8, 64-530 Radzyny

Zamawiający:

Gmina - Miasto Płock,  pl. Stary Rynek 1, 09-400 Płock

reprezentowaną przez

Miejski Zarząd Dróg, ul. Bielska 9/11, 09-400 Płock 

Spis treści

2Spis treści


31. WSTĘP


32. CENTRUM  ZARZĄDZANIA RUCHEM


32.1. WYPOSAŻENIE I WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJONALNE CSR


162.2. INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA


473. WYMAGANIA DOTYCZĄCE DOKUMENTACJI


473.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA


543.2. DOKUMENTACJA BUDOWY


563.3. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA




1. WSTĘP 
Opis przedmiotu zamówienia jest uzupełnieniem programu funkcjonalno - użytkowego i jest specyfikacją techniczną konieczną do spełnienia podczas realizacji zadania pn.: „Budowa Inteligentnego Systemu Transportu w Płocku”

2. CENTRUM  ZARZĄDZANIA RUCHEM  

2.1. WYPOSAŻENIE I WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJONALNE CSR

Należy wyposażyć  w zestawy komputerowe stacjonarne, o parametrach nie niższych niż:

	Nazwa komponentu
	Wymagane parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna.

	Procesor
	Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Procesor osiągający w teście Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 21100 pkt. według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php na dzień 14/09/2021.

	Pamięć RAM
	16GB DDR4 3200MHz non ECC. Możliwość rozbudowy do min 128GB. Dwa sloty DIMM wolne. 

	Pamięć masowa
	2x Dysk M.2 SSD 512GB PCIe NVMe

Dysk SATA 2.5” 2TB HDD 5400 RPM.

	Wydajność grafiki
	Zintegrowana karta graficzna osiągająca w teście Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark wynik co najmniej 1700 pkt. według wyników opublikowanych na stronie https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu 14/09/2021.

Dodatkowo dedykowana karta graficzna z 5GB pamięci niewspółdzielonej graficzna osiągajaca w teście Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark wynik co najmniej 9650 pkt. na dzień 14/09/2021.

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa min. czterokanałowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik w obudowie komputera. Port słuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza się rozwiązanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.

Czytnik kart multimedialnych na przednim panelu obudowy.

	Obudowa
	Typu Mini Tower z obsługą kart wyłącznie o pełnej wysokości. Umożliwiająca montaż 2 x dysku 3.5” lub 2 x dysków 2.5” wewnątrz obudowy. Napęd optyczny zamontowany w dedykowanej wnęce zewnętrznej 5.25” typu slim. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Suma wymiarów obudowy nieprzekraczająca 860 mm.

Na panelu przednim zamontowany filtr powietrza chroniący wnętrze przed kurzem, pyłem itp. Filtr demontowany bez użycia narzędzi.

Zasilacz o mocy min. 460W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50%.EPA GOLD

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx do oferty należy dołączyć wydruk potwierdzający spełnienie wymogu 80plus, w przypadku, kiedy u producenta występuje kilka zasilaczy które są montowane na etapie produkcji w fabryce załączyć wydruki dla wszystkich zasilaczy. Wydruki 80plus musza być potwierdzone przez producenta lub dołączone oświadczenie producenta komputera, iż wskazane zasilacze przez wykonawcę spełniają 80plus. 

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego, dysku 3,5” oraz 2,5”,  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych). Obudowa posiadająca czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej raz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki). Wbudowany wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizację LED np. włącznik POWER, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED (zmiana barw oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu. System diagnostyczny musi sygnalizować: uszkodzenie lub brak pamięci RAM, uszkodzenie płyty głównej, awarię BIOS’u, awarię procesora. Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji i dodatkowych oferowanych przez wykonawcę, oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego. Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Bezpieczeństwo
	Ukryty w laminacie płyty głównej układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika zaszyty w tej samej pamięci flash co BIOS, dostępny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS, umożliwiający przetestowanie komputera a w szczególności jego składowych. System zapewniający pełną funkcjonalność, a także zachowujący interfejs graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego oraz jego uszkodzenia, nie wymagający stosowania zewnętrznych nośników pamięci masowej oraz dostępu do internetu i sieci lokalnej.

Procedura POST traktowana jest jako oddzielna funkcjonalność.

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera. Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy. BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności: procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania (w tym również systemu diagnostycznego) i podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: wersji BIOS, nr seryjnym komputera, ilości zainstalowanej pamięci RAM, prędkości zainstalowanych pamięci RAM, technologii wykonania pamięci, sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki, typie zainstalowanego procesora, ilości rdzeni zainstalowanego procesora, typowej prędkości zainstalowanego procesora, minimalnej i maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora, pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych, wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA, MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej, zintegrowanym układzie graficznym, kontrolerze audio.

Do odczytu wskazanych informacji nie mogą być stosowane rozwiązania oparte o pamięć masową (wewnętrzną lub zewnętrzną), zaimplementowane poza systemem BIOS narzędzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe oprogramowanie.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządze, możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie zidentyfikować ustawienia BIOS. Możliwość ustawienia haseł użytkownika i administratora składających się z cyfr, małych liter, dużych liter oraz znaków specjalnych. Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA (w tym w szczególności pojedynczo), Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT” (podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB). Możliwość wyłączania portów USB pojedynczo. 

Możliwość dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku wewnętrznym. Funkcja włączająca przypomnienie o konieczności oczyszczenia lub zastąpienia filtra powietrza w jednej z opcji dostępnych: co 15 dni, co 30 dni, co 60 dni, co 90 dni, co 120 dni, co 150 dni i co 180 dni

Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia m.in.: uruchamianie systemu zainstalowanego na dysku twardym, uruchamianie systemu z urządzeń zewnętrznych, uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej, uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego, wejście do BIOS, upgrade BIOS.

	Zdalne zarządzanie


	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

· nawiazywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego (tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS.

· wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty główej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą poprawnie współpracować z zamawianymi systemami operacyjnymi (jako potwierdzenie poprawnej współpracy Wykonawca dołączy do oferty dokument w postaci wydruku potwierdzający certyfikację rodziny produktów bez względu na rodzaj obudowy, dodatkowo potwierdzony przez producenta oferowanego komputera).

	System operacyjny
	Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional, klucz licencyjny Windows 10 Professional musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać instalację systemu operacyjnego zdalnie bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego.

	Certyfikaty i standardy
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

Urządzenia wyprodukowane są przez producenta, zgodnie z normą PN-EN  ISO 50001

Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie : http://tcocertified.com/product-finder/– załączyć do oferty wydruk z strony

Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram.

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 30 dB (załączyć oświadczenie producenta).

	Wymagania dodatkowe
	Wbudowane porty: 

· 2 x DisplayPort 1.4 

· 1 x HDMI 2.0 

·  8 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz obudowy, w układzie: 

· Panel przedni: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 3.2 Gen 2 Typu C

· Panel przedni: 1 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 2 x USB 3.2 Gen 2 Typu A (w tym 1 dosilony), 1 x USB 3.2 Gen 2x2 Typu C

· Panel tylny: 1x USB 3.2 Gen 2 Typu A. 2 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 2.0

· 1 x port audio typu combo (słuchawka/mikrofon) na przednim panelu panelu 

· 1 x port audio-out na tylnym panelu obudowy

· 1 x RJ – 45

· 2 x PS2 

Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) wymaganych portów USB Typu A nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek lub przewodów połączeniowych itp. Zainstalowane porty nie mogą blokować instalacji kart rozszerzeń w złączach wymaganych w opisie płyty głównej.

Karta sieciowa 10/100/1000 zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem. 

Karta WLAN 1x1 802.11ac z Bluetooth w wersji nie niższej niż 4.0.

Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki, dedykowana dla danego urządzenia, wyposażona w: 1 x PCIe x16 Gen.3 1 x PCIe x4, 1 x PCI, 4 x DIMM z obsługą do 128 GB DDR4 RAM, 4 x SATA III.

Trzy złącza M.2 dla dysków 

Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0, 1, 5, 10 SATA.

Klawiatura USB w układzie polski programisty 

Mysz USB z rolką (scroll) 

Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 

Dołączony nośnik ze sterownikami

Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.

	Wsparcie techniczne producenta
	Dedykowany portal techniczny producenta, umożliwiający Zamawiającemu zgłaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentów. Możliwość sprawdzenia kompletnych danych o urządzeniu na jednej witrynie internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja bieżąca, Rodzaj gwarancji, data wygaśnięcia gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka, dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu operacyjnego).

	Warunki gwarancji
	Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń – dokumenty potwierdzające należy załączyć do oferty.

Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzając,że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Producenta i/lub we współpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

 Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta wynosi 3 lata, z możliwością odpłatnego  przedłużenia tego okresu do 4 lub 5,6 lat od daty dostawy.

Sposób realizacji usług wsparcia technicznego:

· Telefoniczne zgłaszanie usterek w trybie 24h / dobę, 7 dni w tygodniu (w języku polskim w dni robocze w godz. 8-17).

· Dostęp do bezpłatnego portalu technicznego producenta, który umożliwi zamawianie części zamiennych i/lub wizyt technika serwisowego, mający na celu przyśpieszenie procesu diagnostyki i skrócenia czasu usunięcia usterki.

· Opcjonalna pomoc techniczna za pośrednictwem czat online.

Wsparcie techniczne świadczone przez pracowników producenta urządzeń dla sprzętu i wybranego oprogramowania OEM, zakupionego z urządzeniem, dostarczane zdalnie lub w miejscu instalacji urządzenia, w zależności od rodzaju zgłaszanej awarii. 

W przypadku awarii zakwalifikowanej jako naprawa w miejscu instalacji urządzenia, część zamienna wymagana do naprawy i/lub technik serwisowy przybędzie na miejsce wskazane przez klienta na następny dzien roboczy od momentu skutecznego przyjęcia zgłoszenia przez Dział Wsparcia Technicznego.

Możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urządzeń za pośrednictwem strony internetowej producenta.

Mozliwość pobrania aktualnych wersji sterowników oraz firmware urządzenia za pośrednictwem strony internetowej producenta również dla urządzeń z nieaktywnym wsparciem technicznym.

Przydzielenie zasobu w postaci kierownika technicznego w przypadku eskalacji problemów serwisowych.

Dostawca zapewni bezpłatne oprogramowanie do automatycznej diagnostyki, zdalnego zgłaszania awarii do serwisu i automatycznego zakładania zgłoszeń serwisowych. 


Zamawiający wymaga narzędzia do zarządzania zgłoszeniami serwisowymi samodzielnie przez portal internetowy lub inne narzędzie nie wymagające działań po stronie dostawcy. Narzędzie powinno umożliwiać:

- samodzielne wystawianie zgłoszeń serwisowych, śledzenie stanu zgłoszenia, komunikację z serwisem producenta przez edycję zlecenia i stanu zlecenia

- dostęp do materiałów serwisowych - co najmniej podręczników serwisowych i not serwisowych

- dostęp do materiałów szkoleniowych

- możliwości dodawania plików do otwieranego lub otwartego zlecenia (zdjęcia uszkodzeń, opisy etc.) 

- śledzenie historii zleceń - raporty ze zleceń, historia - dla poszczególnych zleceń lub dla poszczególnych komputerów 

- możliwość samodzielnego zarządzania wysyłką części (decyzja o zamówieniu części zamiennych i diagnostyka po stronie zamawiającego) 

- możliwość rejestrowania i zarządzania zdarzeniami serwisowymi - agregowania zdarzeń z oprogramowania zarządzającego dostarczonego przez producenta, możliwość konwertowania zdarzeń na zgłoszenia serwisowe do producenta - z poziomu narzędzia. 

- możliwość spięcia systemu serwisowego producenta z systemem helpdesk zamawiającego (dostępność API co najmniej dla opcji wystawienie zlecenia, sprawdzenie stanu zlecenia, raport zleceń)

- tworzenia kont dla inżynierów serwisu z możliwością sprawdzenia statystyk wydajności / jakości ich pracy.

	Dodatkowe oprogramowanie
	Wykonawca dostarczy wraz z komputerem oprogramowanie producenta komputera które umożliwia pełne zarządzanie, monitoring, konfigurację a w szczególności: dystrybucję ustawień BIOS (zawierającego wcześniej zdefiniowane ustawienia jednakowe dla wszystkich), jednocześnie na wszystkich komputerach zgodnie z polityką bezpieczeństwa Zamawiającego. Oprogramowanie musi w pełni integrować się z Microsoft SCCM

Wykonawca dostarczy sterowniki w formacie dedykowanym dla Microsoft SCCM w celu dystrybucji za pomocą dołączonego oprogramowania producenta komputera zgodnie z polityką bezpieczeństwa Zamawiającego.

Zamawiający oczekuje oprogramowania zarządzającego produkowanego przez producenta i instalowanego przez producenta na etapie produkcji komputera. Program ma umożliwiać przynajmniej:

- monitorowanie komputera i generowanie zgłoszeń o błędach / nieprawidłowym działaniu w zakresie pracy komponentów i wydajności systemów

- powiadamiania o nowych wersjach sterowników i umożliwienie użytkownikowi wykonania upgrade systemu

- powiadamianie o problemach wydajnościowych i diagnozowanie / rozwiązywanie takich problemów

- śledzenia kluczowych komponentów i przewidywanie awarii przed ich wystąpieniem.

Dołączone do oferowanego komputera oprogramowanie producenta z nieograniczoną licencją czasowo na użytkowanie umożliwiające:

· upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji, 

· możliwość przed instalacją sprawdzenia każdego sterownika, każdej aplikacji, BIOS’u bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem a w szczególności informacji o:

· poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji

· dacie wydania ostatniej aktualizacji

· priorytecie aktualizacji

· zgodności z systemami operacyjnymi

· jakiego komponentu sprzętu dotyczy aktualizacja

· wszystkich poprzednich aktualizacjach z informacjami jak powyżej.

· wykaz najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

· możliwość włączenia/wyłączenia funkcji automatycznego restartu w przypadku kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji która tego wymaga.

· rozpoznanie modelu oferowanego komputera, numer seryjny komputera, informację kiedy dokonany został ostatnio upgrade w szczególności z uwzględnieniem daty ( dd-mm-rrrr )

· sprawdzenia historii upgrade’u z informacją jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą ( dd-mm-rrrr) i wersją (rewizja wydania)

· dokładny wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

· raport uwzględniający informacje o : sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych aktualizacjach, ściągniętych aktualizacjach , zainstalowanych aktualizacjach z dokładnym rozbiciem jakich komponentów to dotyczyło, błędach podczas sprawdzania, instalowania oraz możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml od razu spakowany z rozszerzeniem *.zip. Raport musi zawierać z dokładną datą ( dd-mm-rrrr ) i godziną z podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym do min. 1 roku.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne monitora

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą IPS 27” 

	Grubość krawędzi ramek

(maksymalnie)
	6 mm (ramka górna)

6.5 mm (ramki boczne)

17.5 mm (ramka dolna)

	Rozmiar plamki (maksymalnie)
	0,311 mm x 0,311 mm

	Jasność typowa
	300 cd/m2

	Kontrast typowy 
	1000:1

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	178/178 stopni

	Czas reakcji matrycy

(maksymalnie)
	5ms (gray to gray) w trybie szybkim

8ms (gray to gray) w trybie normalnym

	Rozdzielczość maksymalna
	1920 x 1080 przy 60Hz

	Gama koloru
	min. 99% sRGB

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	 30 – 83  kHz

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	 56 – 76  Hz

	Pochylenie monitora
	W zakresie 26 stopni

	Wydłużenie w pionie
	Tak, minimum 15 cm

	PIVOT
	Tak

	Obrót lewo/prawo
	Min. 90 stopni

	Powłoka powierzchni ekranu
	Antyodblaskowa

	Podświetlenie
	System podświetlenia WLED

	Zużycie energii 
	Maksymalnie: 135W, 18W w trybie włączenia (On Mode),  17W w trybie włączenia zgodnym z Energy Star (Pon). czuwanie mniej niż 0.2W

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony dedykowany slot na linkę zabezpieczającą

	Waga bez podstawy
	Maksymalnie 5kg

	Waga z podstawą
	Maksymalnie 7.5kg

	Złącza
	1 x HDMI 1.4

1 x DisplayPort 1.2

1 x Display Port 1.2 z MST (out)

1 x USB C ze wsparciem dla Displayport i możliwością ładowania notebooka min. 65W.

4 x USB 3.2 Gen 1 typu A Downstream

1 x RJ - 45

	Gwarancja
	3 lata na miejscu u klienta

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać autoryzację producenta oraz ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta komputera, że w przypadku niewywiązania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem. Gwarancja zero martwych pikseli

	Certyfikaty
	TCO Certified Edge Displays

Energy Star Compliance (8.0)

EPEAT Gold

	Inne
	Monitor musi posiadać trwałe oznaczenie logo producenta jednostki centralnej. Odłączany stand bez użycia narzędzi

VESA 100mm. Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników/listwa głośnikowa 

Dołączone kable do monitora:

1x kabel DP 1,8m (DP do DP)

1x kabel USB-C 1,8m

1x kabel zasilający


W ramach Zamówienia należy dostarczyć dwie stacje robocze wyniesione o podanej powyżej charakterystyce w następujących lokalizacjach
·  stacja operatorska zainstalowane w siedzibie MZD w Płocku – 1 szt.
· Stacja operatorska zainstalowana w siedzibie  Wydział Transportu Publicznego i Inżynierii Ruchu Drogowego UM w Płocku.

Dodatkowo należy dostarczyć dwa komputery przenośne z możliwością uzyskania zdalnej łączności bezprzewodowej z systemem o poniższej specyfikacji:
Opis wymagań dla komputera przenośnego:

	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Zastosowanie
	Komputer mobilny będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, edukacyjnych, obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej.

	Matryca
	14.0” FHD (1920 x 1080), powłoka przeciwodblaskowa, bez dotyku, jasność 250 cd/m2, kontrast 600:1

	Procesor
	Procesor osiągający w teście PassMark Performance Test,  co najmniej 10820 punktów w kategorii Average CPU Mark według wyników opublikowanych na stronie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php na dzień 14/09/2021.

	Pamięć RAM
	32GB DDR4 3200MHz 

	Pamięć masowa
	512GB  NVMe SSD M.2 

	Karta graficzna
	Wynik karty graficznej w teście PassMark Performance Test co najmniej  2865 punktów w kategorii Average G3D Rating według wyników opublikowanych na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php na dzień 14/09/2021

	Klawiatura
	Klawiatura w układzie US – QWERTY z wbudowanym podświetleniem, min 78 klawiszy. Wszystkie klawisze funkcyjne typu: mute, regulacja głośności, print screen dostępne w ciągu klawiszy F1-F12. 

	Multimedia
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, wbudowane dwa głośniki stereo o mocy 2x 2W. 

Dwa kierunkowe, cyfrowe mikrofony z funkcją redukcji szumów i poprawy mowy wbudowane w obudowę matrycy.

Kamera internetowa z diodą informującą o aktywności, 0.9 Mpix, trwale zainstalowana w obudowie matrycy wyposażona w mechaniczną przysłonę.

czytnik kart micro SD, 1 port audio typu combo (słuchawki i mikrofon)

	Łączność bezprzewodowa
	Karta Wi-Fi 6 AX + Bluetooth 5.1 [AX201]

Modem LTE eSIM

	Bateria i zasilanie
	Min. 4-cell [min. 63Whr]. Umożliwiająca jej szybkie naładowanie do 80% w czasie 1 godziny i do poziomu 100% w czasie 2 godzin.

Zasilacz o mocy min. 65W ze złączem Typu – C z certyfikatem EPEAT

	Waga i wymiary
	Waga max 1.6kg z baterią 4cell 

Suma wymiarów notebooka nie większa niż 560mm

	Obudowa
	Szkielet obudowy i zawiasy notebooka wzmacniane, dookoła matrycy uszczelnienie chroniące klawiaturę notebooka, po zamknięciu przed kurzem i wilgocią. Kąt otwarcia notebooka min 180 stopni. 

Komputer spełniający normy MIL-STD-810H [załączyć do oferty oświadczenie wykonawcy opatrzone numerem postępowania oraz poparte oświadczeniem producenta] 

	BIOS
	BIOS producenta oferowanego komputera zgodny ze specyfikacją UEFI, wymagana pełna obsługa za pomocą klawiatury i urządzenia wskazującego (wmontowanego na stałe) oraz samego urządzenia wskazującego. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji, oraz posiadać: datę produkcji komputera (data produkcji nieusuwalna), o kontrolerze audio, procesorze, a w szczególności min. i max. osiągana prędkość, pamięci RAM z informacją o taktowaniu i obsadzeniu w slotach. Niezmazywalne (nieedytowalne) pole asset tag z możliwością wpisywania min. znaków specjalnych. Funkcje logowania się do BIOS na podstawie hasła systemowego/użytkownika, administratora (hasła niezależne), Blokowanie hasłem systemowym/użytkownika dostępu do dysku twardego, funkcja umożliwiająca założenie hasła na dysk, informację o stanie naładowania baterii (stanu użycia), podpiętego zasilacza, zarządzanie trybem ładowania baterii (np. określenie docelowego poziomu naładowania). Możliwość nadania numeru inwentarzowego z poziomu BIOS bez wykorzystania dodatkowego oprogramowania, jak i konieczności aktualizacji BIOS.

Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji automatycznego tworzenia recovery BIOS na dysku twardym.

	Certyfikaty
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)

Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)

Certyfikat ISO 50001 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)

Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki

Potwierdzenie kompatybilności komputera z oferowanym systemem operacyjnym (wydruk ze strony)

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 21dB (załączyć do oferty oświadczenie wykonawcy opatrzone numerem postępowania oraz poparte oświadczeniem producenta) 

	Diagnostyka
	System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika zaszyty w tej samej pamięci flash co BIOS, dostępny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS, umożliwiający przetestowanie komputera a w szczególności jego składowych. Działający w pełni, bez okrojonych funkcjonalności nawet w przypadku uszkodzonego dysku, braku dysku lub sformatowanym dysku, dostępu do sieci i internetu oraz bez konieczności podłączenia urządzeń wewnętrznych i zewnętrznych.

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Próba usunięcia układu powoduje uszkodzenie płyty głównej. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego. Weryfikacja wygenerowanych przez komputer kluczy szyfrowania musi odbywać się w dedykowanym chipsecie na płycie głównej.

Wbudowany czyjnik otwarcia obudowy (dolnej pokrywy)

Czytnik linii papilarnych  

	Zarządzanie zdalne
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

zdalną konfigurację ustawień BIOS,

zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN  (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego (tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS.

wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego 

sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

w pełni aktywna konsola zarządzania wyświetlająca informacje i zachowująca pełną funkcjonalność nawet podczas restartów komputera zarządzanego.  

	System operacyjny
	Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional, klucz licencyjny zapisany trwale w BIOS, umożliwiać instalację systemu operacyjnego bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego. 

	Oprogramowanie dodatkowe
	 Dołączone do oferowanego komputera oprogramowanie producenta z nieograniczoną licencją czasowo na użytkowanie umożliwiające:

- upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji, 

- możliwość przed instalacją sprawdzenia każdego sterownika, każdej aplikacji, BIOS’u bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem a w szczególności informacji:

                a. o poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji

                b. dacie wydania ostatniej aktualizacji

                c. priorytecie aktualizacji

                d. zgodność z systemami operacyjnymi

                e. jakiego komponentu sprzętu dotyczy aktualizacja

                f.  wszystkie poprzednie aktualizacje z informacjami jak powyżej od punktu a do punktu e.

- wykaz najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

- możliwość włączenia/wyłączenia funkcji automatycznego restartu w przypadku kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji która tego wymaga.

- rozpoznanie modelu oferowanego komputera, numer seryjny komputera, informację kiedy dokonany został ostatnio upgrade w szczególności z uwzględnieniem daty (dd-mm-rrrr)

- sprawdzenia historii upgrade’u z informacją jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą (dd-mm-rrrr) i wersją (rewizja wydania)

- dokładny wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

- raport uwzględniający informacje o: sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych aktualizacjach, ściągniętych aktualizacjach, zainstalowanych aktualizacjach z dokładnym rozbiciem jakich komponentów to dotyczyło, błędach podczas sprawdzania, instalowania oraz możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml od razu spakowany z rozszerzeniem *.zip. Raport musi zawierać z dokładną datą (dd-mm-rrrr) i godziną z podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym do min. 1 roku. 

	Porty i złącza
	Wbudowane porty i złącza:  1x HDMI 2.0, 2x USB 3.2 typ A, w tym 1 port z zasilaniem, 2x Thunderbolt 4, RJ-45 (LAN), gniazdo linki zabezpieczającej

	Warunki gwarancyjne, wsparcie techniczne
	Dedykowany portal techniczny producenta, umożliwiający Zamawiającemu zgłaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentów. 

Możliwość sprawdzenia kompletnych danych o urządzeniu na jednej witrynie internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja bieżąca, Rodzaj gwarancji, data wygaśnięcia gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka, dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu operacyjnego)

W przypadku awarii dysków twardych dysk pozostaje u Zamawiającego – wymagane jest dołączenie do oferty oświadczenia podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu o spełnieniu tego warunku

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego. Gwarancja musi oferować przez cały okres:

- usługi serwisowe świadczone w miejscu instalacji urządzenia 
oraz możliwość szybkiego zgłaszania usterek przez portal internetowy

- opiekę kierownika technicznego ds. Eskalacji

- dostępność wsparcia technicznego przez 24 godziny 7 dni w tygodniu przez cały rok (w języku polskim w dni robocze)

- dostęp do portalu technicznego producenta, który umożliwi zamawianie części zamiennich i/lub wizyt technika serwisowego, mający na celu przyśpieszenie i procesu diagnostyki i skrócenia czasu usnięcia usterki

- szybkie wsparcie telefoniczne świadczone przez wykwalifikowanych konsultantów, a nie przez call center bazujące na skryptach rozmów telefonicznych

- opiekę kierownika technicznego ds. Eskalacji

- wsparcie techniczne dla problemów z fabrycznie zainstalowanym oprogramowaniem OEM 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta


Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny być licencjami wraz ze wsparciem technicznym przez okres od instalacji do 5 lat od przekazania systemu użytkownikowi.

Oprogramowanie minimalne dla komputerów stacjonarnych:

· system operacyjny w języku polskim, kompatybilny z użytkowanym w MZD Płock systemem
· licencjonowane oprogramowanie antywirusowe
· pakiet biurowy
Oprogramowanie biurowe powinno być zgodne z oprogramowaniem MS Office Home and Business 2016 Win Polish EuroZone Medialess (celem zapewnienia pełnej zgodności z innymi sprzętami funkcjonującymi w firmie ) generujące pliki w formacie docx, odt, doc lub równoważny w Polskiej wersji językowej, zawierający min: Word, Excel, Power Point, Outlook (lub równoważne). Przy czym, równoważności będzie rozstrzygana w zakresie posiadania przez  zaproponowane oprogramowanie, oprócz istotnych zbliżonych cech i parametrów do produktu referencyjnego, również następujących szczegółowych funkcjonalności: 

· dla edytora tekstu MS Word 2016:  

- wstawianie clipartów z bazy Pakietu 

- podział okna roboczego na kilka dokumentów  

- edytor rysunków  

- korespondencja seryjna  

· dla arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2016:  

- ustawianie obszaru wydruku  

- ręczne rysowanie obramowania  

- automatyczne dopasowanie wielkości komórek do zawartości  

- obsługa makr  

- obsługa co najmniej 2 tys. kolumn 

· dla programu do prezentacji MS Power Point 2016:  

- wstawianie clipartów z bazy Pakietu  

- ustawianie rozdzielczości prezentacji  

Pakiet musi być kompatybilny z systemem operacyjnym dostarczonym do w/w 3 PC w tej specyfikacji. Pakiet powinien mieć wbudowaną możliwość udostępniania dokumentów w sieci internetowej do pracy grupowej w ramach firmy. Dostarczona licencja powinna być nieotwarta, oryginalnie zapakowana przez producenta. Licencja w formie pudełka z załączoną kartą z numerem podawaną przy aktywacji produktu.

· program w języku polskim z bazą danych do tworzenia projektów oznakowania poziomego i pionowego (formaty plików .dwg, .dxf, .pdf)  - 4 licencje
Wymogi ogólne
Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym są niżej wymienione normy europejskie, dotyczące wymagań ogólnych oraz specyficznych dla środowiska biurowego:

· PN-EN 50173-1:2009/A1:201O Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie związane z planowaniem:

· PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości;

· PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;

Pozostałe normy europejskie:

· PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r;

· PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

· System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie                       z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami międzynarodowymi, tj. ISO/lEC 11801:2002/AM1:2008.

2.2. INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA
Wsparcie i gwarancja:

Minimum pięć lat wsparcia producenta. Wsparcie musi zapewniać jeden punkt kontaktu z gwarantem dla całego projektu, reakcję w następny dzień roboczy. Wsparcie musi umożliwiać zgłoszenia zarówno telefoniczne, mailowe, jak i zgłoszenia gwarancyjne z konsoli minimum środowiska wirtualizacyjnego oraz deduplikatorów. Serwis powinien być świadczony przez producenta, lub certyfikowanego do celów serwisowych, przedstawiciela producenta. Wszelkie urządzenia zawierające dyski twarde (serwery, deduplikatory) muszą posiadać gwarancję zezwalającą na bezkosztowe pozostawienie uszkodzonych nośników.


Należy dostarczyć oświadczenie producenta rozwiązania, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem gwarancyjnym.

A) Klaster systemu wirtualizacji typu HCI (Hyperconverged Infrastructure) 

Ogólny opis funkcjonalny klastra pamięci masowej HCI 

Wymagania funkcjonalne: 

Oferowane urządzenia muszą być urządzeniami typu appliance czyli zintegrowane przez jednego producenta w fabryce elementy sprzętu i oprogramowania zwane dalej rozwiązaniem.

1. Rozwiązanie zapewnia architekturę klastrową wysoce skalowalną - z możliwością obsługi minimum 64 węzłów pamięci masowej w pojedynczym klastrze lub federacji. 

2. Rozwiązanie musi być oparte o węzły serwerowe x86 integrujące procesory, pamięć operacyjną i pamięć masową opartą wyłącznie o dyski SSD SATA przy czym każdy z serwerów wyprowadza co najmniej dwa interfejsy 25 Gigabit Ethernet dla łączności w klastrze.

3. Węzły pamięci masowej umożliwiają wykorzystanie dysków SSD oraz HDD, przy czym oczekiwana jest implementacja klastra węzłów wyposażonych jedynie w zasoby pamięci flash (tzw. All-Flash)

4. Każdy serwer fizyczny powinien dostarczać zarówno moc obliczeniową do klastra (CPU i RAM) jak również przestrzeń dyskową, na podstawie których oferowane rozwiązanie zbuduje pamięć masową typu Software Defined Storage oraz moc obliczeniową dla potrzeb wirtualizatora.

5. Rozwiązanie zapewnia implementację wspólnego zasobu pamięci masowej (datastore) w oparciu o cały klaster, dostępnego w taki sam sposób dla każdego węzła wchodzącego w skład klastra.

6. Rozwiązanie musi zapewniać ciągłość i funkcjonalność działania w przypadku jednoczesnej awarii nawet dwóch węzłów klastra przy nadmiarowości pojemności (dyski pojemnościowe serwerów klastra) maksymalnie 50%. W przypadku braku takiej funkcjonalności wymaga się dostarczenia dwukrotnie większej pojemności na dyskach pojemnościowych klastra.

7. Rozwiązanie musi być  skalowalne (scale-out) - czyli rozbudowa musi być zapewniona poprzez bezprzerwowe dołożenie kolejnego węzła do klastra. 

8. Rozwiązanie musi być   skalowalne (scale-up) czyli rozbudowa zapewniona będzie poprzez bezprzerwowe dołożenie kolejnego, pojedynczego dysku „pojemnościowego” do węzła klastra.

9. Rozwiązanie musi zapewniać pełną ciągłość i funkcjonalność działania w wypadku awarii lub całkowitej niedostępności pojedynczego węzła. 

10. Rozwiązanie musi zapewniać  pełną ciągłość i funkcjonalność działania w wypadku jednoczesnej awarii pojedynczego dysku w dwóch węzłach.

11. Rozwiązanie musi zapewniać wysoką dostępność oraz odporność na awarie usług uruchomionych na serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem do udostępniana przestrzeni dyskowej. Wysoka dostępność rozwiązania musi być realizowana w oparciu o wbudowane mechanizmy i nie dopuszcza się stosowania produktów firm trzecich lub dedykowanych komponentów sprzętowych, aby zapewnić ciągłość działania w przypadku awarii komponentów takich jak: serwer fizyczny i jego komponenty takie jak: cache, dysk pojemnościowy.

12. Rozwiązanie posiada możliwość kontrolowanego wyłączania pojedynczego węzła z klastra poprzez przełączanie go w tryb utrzymaniowy (serwisowy) w sposób niewymagający przestoju i przerwy w dostępie do działających usług wirtualnych.

13. Rozwiązanie musi integrować się z infrastrukturą wirtualizacyjną pracującą pod kontrolą Oprogramowania Systemu Wirtualizacji opisanego w pkt C. 

14. Rozwiązanie musi posiadać wbudowany portal do zarządzania i monitorowania (lub musi być zintegrowane z centralną konsolą zarządzającą platformą wirtualizacyjną) i umożliwiać:

a. Raportowanie i monitorowanie węzłów pamięci masowej oraz ich zasobów dyskowych 

b. Zarządzanie pamięcią masową rozwiązania.

c. Monitorowanie i wizualizowanie wydajności rozwiązania, w tym parametrów: ilość operacji / sekundę, opóźnienie pamięci masowej, przepustowość 

d. Uruchamianie i zatrzymywanie maszyn wirtualnych VM oraz tworzenie ich klonów oraz kopii migawkowych 

e. Konfigurowanie replikacji danych między różnymi ośrodkami 

f. Dziennik czynności, zdarzeń i alarmów 

g. Aktualizację oprogramowania pamięci masowej oraz innych komponentów 

15. Rozwiązanie musi posiadać możliwość zarządzania i monitorowania z poziomu konsoli centralnego zarządzania Oprogramowania Systemu Wirtualizacji opisanego w pkt C. 

16. Rozwiązanie musi posiadać  możliwość weryfikacji i diagnozowania działania poprzez dedykowany interfejs linii komend (CLI)

17. Rozwiązanie musi zapewniać zwiększenie wydajności operacji wejścia/wyjścia za pomocą architektury Cache implementowanej na pojedynczych węzłach klastra.

18. Rozwiązanie musi posiadać udokumentowaną możliwość implementacji środowisk wirtualnych desktopów (VDI) oraz instalacji modułów GPU wspomagających przetwarzanie.

19. Rozwiązanie musi posiadać  możliwość rozszerzenia funkcjonalności o szyfrowanie zapisywanych na dyskach danych bez konieczności rozbudowy sprzętowej.

20. Rozwiązanie musi zapewniać deduplikację i kompresję maszyn wirtualnych. 

21. Rozwiązanie nie może wymagać instalacji dodatkowych komponentów i maszyn wirtualnych na serwerach wykorzystywanych do udostępniania przestrzeni dyskowych i musi posiadać integrację z Oprogramowaniem Systemu Wirtualizacji na poziomie jądra oprogramowania. W przypadku braku tej funkcjonalności, należy zwiększyć konfigurację klastra systemu wirtualizacji typu HCI. Dla każdego oferowanego węzła klastra, pamięć RAM i wydajność SPEC CPU2017 Integer Rate Results - Base muszą być większe o minimum 30%
22. Architektura rozwiązania musi umożliwiać maszynom wirtualnym na korzystanie również z innych, znajdujących się poza klastrem zasobów pamięci masowej udostępnianych poprzez FC, iSCSCI, NFS. 

23. Rozwiązanie musi posiadać  wbudowany mechanizm dedykowanej asynchronicznej replikacji danych między dwoma ośrodkami przetwarzania danych (OPD) dla wybranych maszyn wirtualnych (VM) z możliwością ich odtwarzania po awarii (disaster recovery) 

24. Rozwiązanie posiada możliwość obsługi funkcjonalności rozciągnięcia pojedynczego klastra na 2 odległe od siebie do 100km ośrodki przetwarzania danych (OPD) z synchroniczną replikacją danych i obsługą środowiska w trybie aktywne-aktywne między OPD (maszyny wirtualne VM aktywne w obu lokalizacjach) przy czym musi być zachowania spójność systemu w przypadku zerwania połączenia między OPD (split-brain) oraz możliwość automatycznego przełączenia do ośrodka zapasowego w przypadku awarii.

25. Musi być zapewniona możliwość aktualizacji firmware i oprogramowania systemowego dla wszystkich warstw, tj. infrastruktury sprzętowej, infrastruktury wirtualizacyjnej oraz oprogramowania pamięci masowej z poziomu systemu zarządzania rozwiązaniem. 

26. rozwiązanie musi wspierać funkcjonalność uruchomienia automatycznego informowania centrum wsparcia technicznego producenta rozwiązania o błędach i usterkach. 

27. Musi istnieć możliwość monitorowania klastra poprzez interfejs REST API.

28. Wymagane jest regularne (przez cały czas trwania okresu gwarancji producenta) dostarczanie przez producenta rozwiązania pełnego zestawu aktualizacji jako kompletu poprawek do wszystkich jego komponentów: oprogramowania wirtualizacyjnego serwerów, oprogramowania do zarządzania pamięcią masową Software Defined Storage, oprogramowania do zarządzania systemem wirtualizacji, jak i serwerów stanowiących węzły klastra (BIOS, procesor serwisowy, firmware kart storage, firmware kart sieciowych, firmware dysków, sterowniki do dysków). Poprawki te muszą być każdorazowo przetestowane przez producenta rozwiązania dla środowiska zgodnego z oferowanym rozwiązaniem.

B) Konfiguracja klastra systemu wirtualizacji typu HCI 

1. Wymaga się dostarczenia pojedynczego klastra, implementującego na potrzeby środowiska wirtualnego jedną współdzieloną pamięć masową (datastore) wyłącznie w oparciu o nośniki Flash (tzw. All Flash). 

2. Wymaga się dostarczenia co najmniej czterech węzłów dla zaimplementowania klastra, każdy węzeł musi być spełniać poniższe wymagania:

	Lp.
	Parametr 


	Minimalne parametry techniczne

	1
	Typ
	Serwer przeznaczony do montażu w szafie Rack 19”. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta. Wymagane jest jawne wyspecyfikowanie w ofercie wszystkich użytych podzespołów (procesora, pamięci, dysków twardych, kart sieciowych i zarządzających) poprzez podanie typu oraz nazwy handlowej (oznaczenie i kod Producenta).

Maksymalna wysokość węzła - 1U, dostarczona z elementami umożliwiającymi montaż w szafie Rack, klatka dyskowa umożliwiająca zamontowanie minimum 10 dysków „hot-plug” bez konieczności modyfikacji/rozbudowy konstrukcji obudowy, wentylatory redundantne „hot-plug”, 

Wymagany wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z kartą zarządzającą.

Obudowa musi mieć możliwość wyposażenia interfejs umożliwiający dostęp bezpośredni poprzez urządzenia mobilne  - serwer musi posiadać możliwość konfiguracji oraz monitoringu najważniejszych komponentów serwera przy użyciu dedykowanej aplikacji mobilnej (dostęnej na platformy Android/ Apple iOS) przy użyciu jednego z protokołów NFC/ BLE/ WIFI., 

	2
	CPU
	Jeden zainstalowany procesor nie mniej niż 16-rdzeniowy, wielowątkowy z rodziny x86, 64 bitowy, umożliwiający osiągnięcie przez serwer wyniku w teście SPEC CPU2017 Integer Rate Results - Base min. 113 pkt. w teście dwuprocesorowym. Testy dla oferowanego modelu serwera (lub modelu serwera, na którym oferowane urządzenie konstrukcyjnie bazuje) w oferowanej konfiguracji (serwer/procesory) muszą być opublikowane i ogólnie dostępne na stronie www.spec.org.

	3
	Pamięć RAM
	Zainstalowane min. 96 GB DDR4 w jednakowych kościach o częstotliwości pracy min. 3200MHz.
Płyta główna powinna obsługiwać do 3 TB pamięci RAM.
Na płycie głównej powinny znajdować się minimum 24 sloty przeznaczone dla pamięci.

	4
	Płyta główna
	Przystosowana do pracy ciągłej, dedykowana do pracy w serwerach 2 procesorowych, oznaczona znakiem firmowym (logo) Producenta serwera na etapie produkcji.



	
	Złącza PCIe
	Minimum 2 aktywne sloty PCIe trzeciej generacji (umożliwiające instalację kart Ethernet i FC).

	
	Dyski systemowe
	Serwer musi być wyposażony w dyski min. 240GB, przeznaczone na system operacyjny. Dyski te muszą pracować w sprzętowym RAID1 i nie mogą zajmować zatok przeznaczonych na dyski pojemnościowe. Dodatkowo muszą być zainstalowane nośniki przechowujące obrazy dysku (min. 2x 64GB), pozwalające na przywrócenie serwera do stanu fabrycznego – bez potrzeby podłączania/kopiowania czegokolwiek z nośników zewnętrznych.

	5
	Dyski pojemnościowe
	Zainstalowane minimum 4 dyski SSD SATA typu HotPlug. Wszystkie dyski pojemnościowe muszą być takie same. Każdy dysk musi mieć pojemność minimum 3.84TB. Dysk musi być wspierany przez producenta rozwiązania SDS w kategorii dysków przeznaczonych pod zastosowania Capacity.

	6
	Cache
	Zainstalowany minimum 1 dysk 800GB SSD SAS typu HotPlug MU o współczynniku DWPD=3, Dysk musi być wspierany przez producenta rozwiązania SDS w kategorii dysków przeznaczonych pod zastosowania Cache. Dopuszcza się zastąpienie dysków cache dodatkową pamięcią RAM w ilości minimum 800GB na każdy węzeł klastra.

	7
	Karty sieciowe Ethernet
	Sumarycznie minimum 8 porty typu 25Gb/s SFP28. 

	8
	Karty FC
	nie wymagane

	8
	Zasilanie
	2 zasilacze „hot-plug” (redundantne) o minimalnej mocy 1100W dla dostarczanej konfiguracji 

	9
	Wyposażenie
	Dokumentacja użytkownika, kpl. kabli zasilających, Obudowa ma posiadać dodatkowy, dedykowany przez producenta serwera, przedni panel zamykany na klucz, chroniący dyski twarde przed nieuprawnionym wyjęciem z serwera.

	
	Oświadczenia  deklaracje (załączyć do oferty)
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu – dołączyć do oferty

Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu – dołączyć do oferty

Certyfikat ISO 50001 dla producenta sprzętu – dołączyć do oferty

Deklaracja zgodności CE – dołączyć do oferty



	10
	Zarządzanie
	Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umożliwiająca:

· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej;

· zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera);

· szyfrowane połączenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika;

· możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów;

· wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury;

· wsparcie dla IPv6;

· wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IPMI2.0, SSH, Redfish;

· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer;

· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer;

· integracja z Active Directory;

· możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie;

· wsparcie dla dynamic DNS;

wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej.

możliwość bezpośredniego zarządzania poprzez dedykowany port USB na przednim panelu serwera


3. Wymaga się dostarczenia co najmniej dwóch przełączników

	Komponent 
	Minimalne wymagania 

	Porty 
	Przełącznik 1U wyposażony w porty: 
- 12 x 25 Gigabit Ethernet SFP28 
- 3 x 100 Gigabit Ethernet QSFP28 
- 1 port konsolowy RJ45  
- 1 port  zarządzający typu out-of-band management   
- 1 port  typu  USB  
 

	Kable/wkładki
	Min. 2x wkładka sfp+ 10GbE SFP+ SR

Min. 1x kabel QSFP28 to QSFP28 min. 0.5m 

Min. 4x kabel SFP28 to SFP28 DAC min. 2.5M 

	System operacyjny 
	Modularny system operacyjny, 
Musi byc zgodny ze standardem ONIE i  umożliwiać instalacje systemów operacyjnych innych producentów, w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalności.  

	Zasilanie 
	2 redundantne  zasilacze AC  

	RACK 
	Musi zapewniać instalację w szafach 19” 

	Pamięć 
	Pamięć CPU: 8GB 
Pojemność bufora pakietów: 32MB 

	Wydajność  
	Musi posiadać matrycę przełączającą o wydajności min. 2.10 Tbps (full-duplex), min. 890Mpps 

	Chłodzenie 
	Musi posiadać możliwość chłodzenia urządzenia w trybie przód-do-tyłu lub tył-do-przodu (ustawienia fabryczne). 
Musi być wyposażone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-swappable) wiatraki 
Temperatura pracy w przedziale 0-45 stopni Celsjusza  

	Funkcjonalności warstwy II  
	Musi obsługiwać ramki „Jumbo” o długości min. 9000B. 
Musi obsługiwać, co najmniej 4000 VLANów.  
Pamięć, dla co najmniej 150 000 adresów MAC. 
Musi obsługiwać, co najmniej protokoły: STP, RSTP, PVST+, MSTP 
Musi wspierać funkcjonalność wirtualnej agregacji portów umożliwiającą: 
- terminowanie pojedynczej wiązki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z urządzenia zewnętrznego (serwera, przełącznika) na 2 niezależnych opisywanych urządzeniach  
- budowę topologii sieci bez pętli z pełnym wykorzystaniem agregowanych łączy  
- umożliwiać wysokodostępny mechanizm kontroli dla 2 niezależnych opisywanych urządzeń  
Urządzenie musi posiadać możliwość definiowana łączy w grupy LAG (802.3ad). Obsługa min. 16 łączy w grupie LAG 
 

	Funkcjonalności warstwy III 
	Musi obsługiwać protokoły dynamicznego routingu  dla IPv4 i dla IPv6: OSPF, BGP 
Musi obsługiwać protokół BFD, przynajmniej dla protokołu OSPF i OSFP v3 i tras statycznych 
Musi przechowywać  sprzętowo minimum  32000 wpisów rotingu IPv4  i 16000 wpisów routigu IPv6 
Musi wspierać mechanizm L3 ECMP Load Balancing 
Musi wspierać protokół redundancji VRRP 
Wsparcie dla DHCP server i DHCP Relay oraz DHCPv6 Relay 
Obsługa Policy Based Routing  
Obsługa Muticastów, IGMP Snooping oraz Multicast Snooping, protokołu PIM oraz filtrów dla PIM 
Musi obsługiwać funkcjonalność VxLAN, Static VxLan 
Musi obsługiwać funkcjonalność  VXLAN BGP EVPN (Ethernet VPN) z  MP-BGP  
Obsługa routingu między VxLAN-ami (VxLAN Routing) z wykorzystaniem BGP EVPN oraz funkcjonalności Anycast Gateway  
Obsługa Multi-AS dla EVPN oraz trybów Asymmetric IRB (Integrated routing and bridging) oraz Symmetric IRB  
Obsługa mechanizmu BGP unnumbered dla EVPN 
Obsługa mechanizmu ARP Suppression dla EVPN 
Możliwość wyboru ścieżki routingu na podstawie długości AS-PATH dla EVPN route type 5  
Wsparcie dla obsługi klastra Microsoft NLB (dystrybucja pakietow do różnych serwerów o tym samym adresie IP/MAC) 

	Mechanizmy bezpieczeństwa i QoS 
	Klasyfikacja ruchu dla klas różnej, jakości obsługi QoS poprzez wykorzystanie, co najmniej następujących paramentów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, vlan, wartość DSCP 
Implementacja, co najmniej 8 kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi.  
Możliwość obsługi jednej z powyższych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority).  
Implementacja mechanizmu Weighted Random Early Detection (WRED) 
Obsługa IP Precedence i DSCP 
Obsługa Control-Plane-Policing (ochrona systemu operacyjnego przd atakami DoS) 
Musi obsługiwać DCB (Data Center Bridging),  802.1Qbb Priority-Based Flow Control oraz  Priority Flow Control oraz Enhanced Transmission Selection i iSCSI TLV 
Co najmniej 3 poziomy dostępu administracyjnego przez konsole: 
Autoryzacja użytkowników/portów w oparciu o 802.1x  
Obsługa List dostępu ACL dla adresów MAC i adresów IPv4 i IPv6 
Wsparcie dla Ipv6 RA Guard  
 

	Mechanizmy zarządzania  
	Musi wspierać następujące mechanizmy zarządzania 
Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv1/2/3  i SSHv2 
Obsługa monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring), ACL-Based Monitoring oraz RSPAN  
Urządzenie musi posiadać dedykowany port konsolowy do zarządzania typu RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony typu ethernet 100/1000BaseT 
Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzania po dokonaniu zmian. 
Wsparcie dla mechanizmu Beacon LED control – włączenie diody danego interfejsu celem identyfikacji 
Urządzenie musi posiadać funkcjonalność automatycznej instalacji oprogramowania  poprzez ściągnięcie z serwera TFTP pliku z oprogramowaniem (firmware), w trakcie pierwszego podłączenia do sieci Ethernet 
Urządzenie musi mieć możliwość utworzenia skryptów systemu linux oraz uruchomienia skryptów utworzonych w języku Python oraz   umożliwiać jego konfigurację przez  narzędzia Ansible, Chef i Puppet 
Możliwość użycia Restconf API , autoryzacja w oparciu o tokeny dla REST API oraz wsparcie dla mechanizmu tłumaczenia dowolnej komendy CLI na wywołanie Restconf 
Możliwość konfiguracji restartu urządzenia w określonym czasie 
 
 

	Inne  
	Wsparcie dla technologii ONIE, pozwalającejna zastosowanie innych systemów operacyjmych na przelączniku. 


4. Wymaga się możliwości rozbudowy minimum o 50% przestrzeni użytecznej klastra wyłącznie w oparciu o dyski Flash (tzw. All Flash), jedynie w oparciu o dostarczoną liczbę węzłów klastra, bez konieczności ich dodawania. 

5. Wszystkie licencje dla rozwiązania są zapewnione dla jego maksymalnej możliwej pojemności w ramach oferowanego klastra.

6. Wszystkie licencje dla rozwiązania są zapewnione tak aby obejmować całkowitą wymaganą dla danego ukompletowania funkcjonalność rozwiązania. 

7. Wymaga się współpracy rozwiązania z oprogramowaniem wirtualizacyjnym z funkcjonalnościami opisanymi w punkcie C. 

C) Oprogramowanie systemu wirtualizacji 
Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania wirtualizującego na wszystkie węzły klastra o następujących funkcjonalnościach:

1. Warstwa wirtualizacji powinna być rozwiązaniem systemowym tzn. powinna być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym. 

2. Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej. 

3. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością dostępu do min 6TB pamięci operacyjnej. 

4. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych do 256 procesorów wirtualnych każda z krokiem co jeden

5. Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług. 

6. Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej. 

7. Rozwiązanie powinno być niezależne od wspieranych systemów operacyjnych i wspierać, co najmniej następujące systemy operacyjne: 

a. Windows Server 2012 R2, 

b. Windows Server 2016 

c. Windows Server 2019, 

d. RHEL w wersjach 5.x do 8.x, 

e. Debian w wersjach 6x –9.x, 

f. CentOS w wersjach 5.x –8.x, 

g. Oracle Linux w wersjach 4.9 –8.x, 

h. FreeBSD w wersjach 7.x –11.x, 

8. Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i usługami. 

9. Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej. 

10. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy. 

11. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi. 

12. Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory. 

13. Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane. 

14. Rozwiązanie powinno mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi. 

15. Powinna zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury.

16. Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury. 

17. Rozwiązanie powinno zapewniać mechanizm bezpiecznego, bezprzerwowego i automatycznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej tak, aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany 

18. Rozwiązanie musi zapewniać możliwość dodawania zasobów w czasie pracy maszyny wirtualnej, w szczególności w zakresie ilości procesorów, pamięci operacyjnej i przestrzeni dyskowej

D) Oprogramowanie do zarządzania systemem wirtualizacji 

1. Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalności. Centralna konsola graficzna powinna mieć możliwość działania jako virtual appliance.

2. Konsola graficzna musi być dostępna (za pomocą przeglądarek, minimum Chrome i Firefox) 

3. Dostęp przez przeglądarkę do konsoli graficznej musi być skalowalny tj. powinien umożliwiać rozdzielenie komponentów na wiele instancji w przypadku zapotrzebowania na dużą liczbę jednoczesnych dostępów administracyjnych do środowiska 

4. Rozwiązanie musi zapewniać możliwość centralnego gromadzenia i analizy wszystkich logów z urządzeń fizycznych wykorzystujących technologię ‘Syslog” 

5. Rozwiązanie musi integrować się z oprogramowaniem do monitorowania i zarządzania platformą wirtualizacyjną w ten sposób, że z poziomu konsoli użytkownika oprogramowania do monitorowania i zarządzania platformą wirtualizacyjną musi istnieć możliwość uzyskania natychmiastowego dostępu do logów konkretnego urządzenia fizycznego 

6. Rozwiązanie musi umożliwiać personalizację i wizualizację logów w postaci wykresów liniowych, kołowych, słupkowych itp. 

7. Rozwiązanie musi zapewniać monitorowanie urządzeń typu „Real Time” 

8. Rozwiązanie musi posiadać wbudowaną bazę wiedzy dotycząca logów, zdarzeń itp. 

9. Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą korelację wybranych zdarzeń w infrastrukturze fizycznej/wirtualnej oraz ich graficzną prezentację 

10. Musi istnieć możliwość personalizacji interfejsu graficznego w zależności od użytkownika/operatora 

11. Rozwiązanie musi umożliwiać łatwe i szybkie przeszukiwanie logów w oparciu o zdefiniowane przez użytkownika kryteria 

12. Musi istnieć możliwość implementacji dedykowanych modułów do analizy logów innych urządzeń fizycznych np. macierzy dyskowych, przełączników LAN, itp., tak aby analiza i korelacja wszystkich wiadomości systemowych mogła odbywać się z jednej konsoli zarządzającej 

13. Rozwiązanie musi posiadać mechanizmy efektywnej analizy wszystkich rodzajów logów, takich jak np. logi aplikacji, logi sieciowe, pliki konfiguracyjne, informacje, dane wydajnościowe, zrzuty awaryjne itp., a także logów ‘nieustrukturyzowanych” 

14. Rozwiązanie musi umożliwiać zdefiniowanie struktury dla logów nieustrukturyzowanych 

15. Uprawnienia do interfejsu prezentacji i analizy logów muszą dopuszczać rozłączność z uprawnieniami do infrastruktury 

16. Rozwiązanie musi umożliwiać generowanie i eksportowanie dowolnych raportów związanych z zarejestrowanymi zdarzeniami i logami 

Przedmiotem niniejszego postępowania jest SYSTEM OCHRONY DANYCH składający się z:

· oprogramowania dedykowanego do ochrony danych, umożliwiającego: 

· backup zasobów Data Center: zarówno środowisk serwerów niezwirtualizowanych jak i serwerów zwirtualizowanych

· backup środowisk zdalnych

· Continuous Data Protection środowisk VMware vSphere

· raportowanie działania systemu backupowego

· deduplikatora przeznaczonego do składowania oraz odtwarzania danych backupowych

Oprogramowanie będące składową SYSTEMU OCHRONY DANYCH musi zapewniać ochronę środowiska w przypadku którego sumaryczna ilość fiz. CPU zabezpieczanych środowisk wynosi min. 4 szt., wymagane skalowanie do min. 100 CPU realizowane poprzez dodawanie licencji. Dostarczone licencje powinny umożliwiać wykorzystanie wszystkich wymaganych funkcjonalności w przypadku w/w środowiska, bez ograniczeń co do ilości zabezpieczanych maszyn wirtualnych, baz danych zabezpieczanych w trybie on-line, wykorzystywanych bibliotek taśmowych/napędów/slotów, współdzielonych napędów taśmowych poprzez sieć SAN, ilości/rozmiaru urządzeń dyskowych dedykowanych do składowania danych, ilości/rozmiaru wykorzystywanych deduplikatorów - zarówno w trybie deduplikacji na źródle jak i trybie deduplikacji na deduplikatorze.

Niezależnie od zaoferowanego sposobu licencjonowania, system backupowy nie może uniemożliwiać realizacji backupów w przypadku przekroczenia ilości deklarowanej sumarycznej ilości CPU, przekroczenie tych parametrów nie może również ograniczać możliwości wykorzystania wymaganych funkcjonalności bądź wymuszać pracę w trybie zdegradowanym w aspekcie wymaganych funkcjonalności bądź wielkości obsługiwanego środowiska.

Poniżej przedstawione zostały wymagane funkcjonalności dotyczące poszczególnych części SYSTEMU OCHRONY DANYCH, będącego przedmiotem niniejszego postępowania. 

OPROGRAMOWANIE

	Lp.
	Parametr wymagany

	1. 
	Zamawiający wymaga dostarczenia, uruchomienia i wdrożenia systemu do zabezpieczania środowisk Data Center (baz danych, maszyn wirtualnych, serwerów plików, serwerów wolnostojących).

	2. 
	Wymagane jest dostarczenie wszystkich modułów oprogramowania tak, aby zapewnić backup całości wyspecyfikowanego środowiska oraz spełnić wszystkie wymienione w niniejszej tabeli funkcjonalności. Wymagane wsparcie na oferowane oprogramowanie realizowane przez producenta w okresie min. 60 miesięcy w trybie 24x7, gwarantujące dostęp do najnowszych wersji oprogramowania.

	3. 
	Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania do zabezpieczania danych dla środowiska obejmującego zarówno serwery niezwirtualizowane oraz zwirtualizowane, charakteryzującego się sumaryczną ilością min. 4 CPU. Wymagane jest aby wszystkie dostępne funkcjonalności oferowanego rozwiązania były odblokowane i dostępne w ramach oferowanych licencji.

	4. 
	Wymagana możliwość zainstalowania/eksploatowania Master Servers systemu backupowego w środowsku LINUX SUSE SLES 11 oraz Red Hat RHEL 11 oraz jako maszyna wirtualna na platformie VMware vSphere 7.x.

	5. 
	Wymagana możliwość zainstalowania/eksploatowania MEDIA SERVERS systemu backupowego w środowisku LINUX SUSE SLES 11 oraz Red Hat RHEL 11


Wymagania dotyczące backupu serwerów (Data Center):

	6. 
	Oprogramowanie backupowe musi być w pełni zintegrowane z oferowanym deduplikatorem.

	7. 
	Wymagana jest możliwość wyboru miejsca deduplikacji w przypadku składowania danych na oferowanym deduplikatorze:

· na źródle 

· na medium backupowym 

	8. 
	Backup z dededuplikacją na źródle (przy składowaniu danych na oferowanym deduplikatorze) musi być dostępny dla wszystkich typów danych w ramach oferowanego rozwiązania: pliki, bazy danych, obrazy maszyn wirtualnych.

	9. 
	Oprogramowanie backupowe musi zapewniać bezpośredni backup z każdej zabezpieczanej maszyny bezpośrednio na oferowany deduplikator bez pośrednictwa jakichkolwiek innych serwerów w trybie z deduplikacją na źródle oraz bez deduplikacji na źródle - wymagane obie opcje z możliwością dowolnego użycia oraz możliwością przełączania. Powyższa funkcjonalność nie może wymagać dodatkowej licencji poza zwykłą licencja kliencką. Funkcjonalność musi dostępna dla minimum następujących platform: Windows, RedHat, SuSE, HP-UX, AIX.

	10. 
	Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniało szybki backup blokowy wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux

W trakcie backupu oprogramowanie backupowe musi wykonywać kopie zapasowe fizycznych bloków a nie plików. Wymagana możliwość odtworzenia pojedynczego pliku z tak zrealizowanego backupu.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie może indeksować plików znajdujących się na zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionów plików powoduje duże wydłużenie czasu backupu).

	11. 
	Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniało szybki inkrementalny backup blokowy wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux.

W trakcie backupu inkrementalnego wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux oprogramowanie backupowe musi odczytywać tylko te fragmenty dysku które zmieniły się od ostatniego backupu 

Oprogramowanie backupowe nie może odczytywać zmienionych plików, jedynie zmienione bloki na dysku.

	12. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość łączenia backupu blokowego pełnego i inkrementalnego w jeden pełen backup. Łączenie backupów musi odbywać się na oferowanym deduplikatorze bez fizycznego odczytu łączonych danych (łączeniu muszą podlegać tylko metadane opisujące backup pełny oraz inkrementalny). 

Po połączeniu backupu pełnego i inkrementalnego muszą być dostępne dwa backupy pełne: dotychczas dostępny backup pełny i nowy backup pełny uzyskany w drodze łączenia z backupem inkrementalnym. 

	13. 
	Wymagana możliwość automatycznego łączenia backupu blokowego pełnego i inkrementalnego po wykonaniu blokowego backupu inkrementalnego w celu uzyskania aktualnego backupu pełnego.

	14. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi przechowywać całość własnych informacji (informacje o backupach, napędach taśmowych, mediach) w centralnym pojedynczym katalogu, skopiowanie centralnego katalogu systemu backupu na inną maszynę musi pozwolić na uruchomienie na drugiej maszynie serwera backupu identycznego z oryginalnym. 

	15. 
	Ze względów bezpieczeństwa rozwiązanie backupowe musi mieć możliwość wykonania kopii wewnętrznej bazy danych w trakcie pracy systemu bez konieczności ograniczania jego funkcjonalności.

	16. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość backupu własnej bazy danych  na następujące nośniki:

· urządzenie dyskowe

· deduplikator będący przedmiotem zapytania

· nośniki taśmowe

	17. 
	W przypadku backupu na nośniki taśmowe wymagana możliwość zdefiniowania puli taśm (zawierającej jedną lub więcej taśm) na którą będą zapisywane tylko i wyłącznie backupy wewnętrznej bazy danych systemu backupowego.

	18. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego wykonywania backupu własnej bazy danych.

	19. 
	W przypadku gdy backup własnej bazy danych oprogramowania backupowego nie został zdefiniowany, oprogramowanie backupowe musi samodzielnie minimum raz dziennie backupować własną wewnętrzną bazę danych.

	20. 
	Oprogramowanie backupowe po każdorazowym backupie wewnętrznej bazy danych musi raportować poprzez e-mail miejsce, w którym znajduje się ostatni backup wewnętrznej bazy danych oprogramowania backupowego.

	21. 
	Backup własnej bazy danych musi pozwalać na odtworzenie wszystkich ustawień systemu backupowego na zupełnie nowej, świeżo zainstalowanej instancji oprogramowania backupowego.

	22. 
	W przypadku backupu systemów produkcyjnych (klientów systemu backupu) na nośniki taśmowe, oferowane oprogramowanie backupowe musi umożliwiać zapisywanie backupów o tym samym terminie ważności na jednej, tej samej, z góry zdefiniowanej puli taśm (zawierającej jedną lub więcej taśm).

	23. 
	System musi zapisywać dane na taśmach - zoptymalizowane w sposób eliminujący potrzebę wykonywania dodatkowych działań (nawet automatycznych) w celu ich optymalizacji.

	24. 
	W przypadku gdy w puli taśmowej zabraknie taśm na których można zapisywać nowe backupy, oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego przyporządkowania:

· wolnych, nieprzyporządkowanych taśm  znajdujących się w bibliotece

· nieużywanych lub przeterminowanych taśm z innych pul taśmowych

	25. 
	W przypadku użycia biblioteki taśmowej (backup, replikacja z oferowanych deduplikatorów sprzętowych na taśmę), oferowany system musi generować samoopisujące się taśmy dla całości zapisywanych taśm, co oznacza to, że wyjęcie jakiejkolwiek taśmy z biblioteki i włożenie jej do zupełnie innej biblioteki zarządzanej przez zupełnie inną instancję oferowanego oprogramowania backupowego (w tym również działającą na innym systemie operacyjnym) musi pozwolić na odtworzenie danych znajdujących się na w/w taśmie.

	26. 
	Oferowane rozwiązanie musi generować somo-opisujące się zbiory danych zarówno na oferowanym deduplikatorze jak i na taśmach. Utrata wszystkich wewnętrznych danych oprogramowania backupowego nie może powodować braku możliwości odtworzenia jakichkolwiek zbiorów z oferowanych deduplikatorów sprzętowych bądź taśm.

	27. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać łączenie strumieni backupowych z wielu zabezpieczanych serwerów w sieci LAN i bezpośredni zapis na napędzie taśmowym (multiplexing). 

	28. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać zarządzanie bezpośrednią replikacją backupów między deduplikatorami oferowanego typu (replikacja realizowana na poziomie deduplikatorów) - bezpośrednio z poziomu interfejsu oprogramowania backupowego przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań

1. replikacji podlegają tylko te bloki które nie znajdują się na docelowym oferowanym deduplikatorze 

2. replikacja między deduplikatorami może nastąpić zarówno bezpośrednio po zakończeniu backupu jak również zgodnie z kalendarzem

3. oferowane oprogramowanie backupowe przechowuje informacje o wszystkich kopiach danych znajdujących się na deduplikatorach źródłowych jak i po replikacji

GUI  oferowanego oprogramowania backupowego powinien umożliwiać wybór urządzenia deduplikacyjnego z którego zostanie wykonane odtwarzanie - w efekcie umożliwiając odtworzenie z oryginalnej kopii backup’owej bądź ze zreplikowanej kopii backup’owej, bez konieczności przeporwadzania procesu inwentaryzacji.

	29. 
	Wymagana integracja oprogramowania backupowego oraz oferowanych deduplikatorów powinna umożliwiać wykorzystanie na deduplikatorze tzw. warstwy CLOUD dedykowanej do przechowywania danych w trybie Long Term Retention co oznacza m.in. automatyczną migrację zwrotną danych zmigrowanych wcześniej do warswty CLOUD na aktywną przestrzeń deduplikatora w przypadku gdy aplikacja backup’owa wymaga dostępu do tych danych (dostęp do takich danych powinien być realizowany w sposób automatyczny bez konieczności uruchamiania skryptów bądź uruchamiania manualnych procedur)

	30. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość klonowania backupów  między dowolnymi mediami:

· Deduplikatorami oferowanego typu

· Dyskowymi (CIFS, NFS)

· Taśmowymi

	31. 
	Oprogramowanie backupowe musi zapewniać różny czas ważności danych na podstawowym nośniku i nośniku zawierającym kopię (replikę backupu). Definicja czasu przechowywania kopii (repliki) powinna być określenia w momencie definiowania zadania duplikacji/klonowania zarówno z interfejsu graficznego jak i z command line.

	32. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na następujące rodzaje backupu systemu plików:

· Pełny

· Różnicowy 

· Inkrementalny

	33. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na łączenie backupów pełnych i inkrementalnych w jeden pełen backup. Proces ten musi być niewidoczny dla systemu plików którego dotyczą backupy pełne i inkrementalne. Proces odtworzenia danych z połączonego backupu pełnego i inkrementalnego musi być identyczny z odtworzeniem danych z normalnie wykonanego backupu pełnego w zakresie:

· zarządzania

· wydajności

	34. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na łączenie backupów pełnych i inkrementalnych bez odczytu danych z oferowanych deduplikatorów

Łączenie backupów pełnych i inkrementalnych musi być realizowane przez oferowany deduplikator, jedynie zarządzenie (start, kalendarz łączenia) procesem łączenia backupów pełnych i inkrementalnych musi być realizowany przez aplikację backupową.

	35. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na zatrzymanie procesu backupu oraz jego wznowienie od momentu zatrzymania.

	36. 
	W przypadku nieudanego backupu dla systemu plików (na przykład zerwanie łączności), oprogramowanie backupowe musi pozwalać na wznowienie backupu od ostatnio poprawnie zbackupowanego:

· Katalogu

· Pliku

	37. 
	W przypadku awarii fragmentu taśmy, oprogramowanie backupowe musi umożliwiać odtworzenie całości plików, które znajdują się na nieuszkodzonej części nośnika.

	38. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) następujące systemy operacyjne: Windows (także Microsoft Cluster) , Linux (Red Hat, SUSE), AIX, HP-UX.

	39. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) backup online następujących baz danych i aplikacji: MS Exchange, MS SQL, Oracle, IBM DB2, PostgreSQL, mySQL, Lotus Notes, SharePoint, SAP, Sybase, Informix.

	40. 
	W przypadku baz danych system musi umożliwiać inicjalizację backupu poprzez określone zdarzenie: np. ilość logów, czas który upłynął od ostatniego zdarzenia lub inne zdarzenie zdefiniowane przez użytkownika

	41. 
	Dla baz danych MSSQL wymagana możliwość inicjowania backupów przez administratora MSSQL przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań:

· Backup jest wykonywany przez oferowane oprogramowanie backupowe

· Inicjowanie backupu z graficznego interfejsu będącego częścią MSSQL Management Studio

· Możliwość wyboru backupu pełnego, różnicowego oraz logów

· Backup inicjowany przez administratora MSSQL nie może wymagać kontaktu z administratorem oferowanego rozwiązania backupowego

	42. 
	Dla baz danych MSSQL wymagana możliwość odtworzenia backupów przez administratora MSSQL przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań:

· Odtworzenie dowolnego backupu wykonanego przez oferowane rozwiązanie backupowe

· Zarządzanie odtwarzaniem z graficznego interfejsu będącego częścią MSSQL Management Studio

· Możliwość odtworzenia do dowolnego punktu w czasie wybranego przez administratora MSSQL w ramach przechowywanych przez oferowane oprogramowanie backupowe logów MSSQL

· Odtworzenie bazy danych przez administratora MSSQL nie może wymagać kontaktu z administratorem oferowanego rozwiązania backupowego

	43. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi integrować się funkcjonalnością FRA (Fast Recovery Area) bazą danych Oracle. Wymagane spełnienie wszystkie poniższych funkcjonalności:

· Administrator Oracle wykonuje backupy narzędziami RMAN do przestrzeni FRA

· Oferowane rozwiązanie backupowe automatycznie kopiuje backupy z przestrzeni Oracle FRA  na media zarządzane przez oferowane rozwiązanie backupowe. 

· Definiowanie parametrów zadania kopiowania backupów przestrzeni FRA na media zarządzane przez oferowane rozwiązanie backupowe z poziomu interfejsu graficznego

· Odtworzenie danych możliwe przez administratora Oracle

· W procesie odtwarzania, administrator Oracle nie musi wskazywać miejsca, gdzie znajdują się odtwarzane dane (przestrzeń FRA, media oferowanego rozwiązania backupowego).  

	44. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość odtwarzania konfiguracji serwera Windows bez ponownej instalacji systemu operacyjnego.

	45. 
	Wymagana możliwość odtworzenia danych 

· z zabezpieczanego serwera / komputera

· z konsoli systemu backupowego


Wymagania dotyczące backupu zdalnych lokalizacji oraz środowisk wirtualnych:

	46. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) następujące systemy operacyjne: Windows (także Microsoft Cluster) , Linux (Red Hat, SUSE), AIX, HP-UX. 

Backup zasobów plików w przypadku powyższych systemów musi podlegać deduplikacji ze zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

	47. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) backup online następujących baz danych, aplikacji i środowisk: MS Exchange, MS SQL, Oracle, SharePoint, VM na VMware vSphere, Hyper-V.

Backup powyższych baz danych i aplikacji musi podlegać deduplikacji ze zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

	48. 
	W przypadku zabezpieczania baz danych i aplikacji wymagana możliwość realizacji kopii zapasowej kilkoma strumieniami jednocześnie (minimum 10 jednoczesnych strumieni).

	49. 
	Zabezpieczane serwery muszą być backupowane bezpośrednio na dyski oferowanych deduplikatorów bez pośrednictwa jakichkolwiek innych urządzeń / serwerów.

Dotyczy to backupów lokalnych oraz zdalnych.

	50. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać dla sieci lokalnej: 

· backup pojedynczych plików

· backup całych systemów plików

· backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy

· backup ustawień systemu operacyjnego Windows.

· backup całych obrazów maszyn wirtualnych systemu VMware vSphere

· backup całych obrazów maszyn wirtualnych systemu Hyper-V

	51. 
	Rozwiązanie backupowe musi umożliwiać transfer danych bezpośrednio ze zdalnych oddziałów do oferowanych deduplikatorów.

	52. 
	Wymaga się aby oferowane rozwiązanie backupowe było w pełni konfigurowalne z konsoli znajdującej się w centrali, w szczególności backupy maszyn w oddziałach (bazy, pliki) czy też backupy laptopów muszą być konfigurowalne z poziomu centralnej konsoli bez konieczności logowania się na zabezpieczaną maszynę.

	53. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać odtworzenie 

· plików 

· baz danych 

na docelową maszynę w oddziale - z poziomu centralnej konsoli systemu backupowego. Wymagany scenariusz nie może wymagać logowania się na odtwarzaną maszynę celem odtworzenia danych z systemu backupowego.

	54. 
	W celu minimalizacji ilości przesyłanych danych, oferowane rozwiązanie musi mieć możliwość przesyłania odtwarzanych danych z medium backupowego do docelowego serwera w postaci skompresowanej, odtwarzane dane powinny zostać rozkompresowane na docelowym serwerze przez agenta oferowanego systemu.

	55. 
	Oprogramowanie backupowe musi posiadać funkcjonalność podziału danych (plików, baz danych, obrazów maszyn wirtualnych) na bloki o zmiennej długości. System musi się dopasowywać do struktury dokumentu zapewniając podział na bloki o różnej długości w ramach pojedynczego dokumentu w celu polepszenia efektywności deduplikacji.

Podział na bloki musi następować bezpośrednio na zabezpieczanym serwerze.

	56. 
	Używany algorytm deduplikacji musi generować zmienny blok w przypadku backupu pojedynczego dokumentu. Bloki wysyłane w trakcie backupu pojedynczego dokumentu z zabezpieczanej maszyny do oferowanych deduplikatorów muszą wynikać i odpowiadać rozmiarem - długości bloków używanych przez oferowany deduplikator, nie powinny być jednak większe niż 16kB.

	57. 
	Wymaga się aby oprogramowanie backupowe przesyłało na oferowany deduplikator tylko unikalne bloki nie znajdujące się na tym urządzeniu, w efekcie skracając czas backupu, obciążenie procesora i zmniejszając ruch w sieci WAN / LAN.

	58. 
	Funkcjonalność deduplikacji nie może wymagać instalacji dodatkowych modułów programowych po stronie klienckiej lub serwera backupowego.

	59. 
	Oprogramowanie backupowe nie może odczytywać tych plików z systemu dyskowego, które się nie zmieniły w stosunku do ostatniego backupu. Raz zbackupowany plik nie może być ponownie odczytywany, chyba, że zmieni się jego zawartość.

	60. 
	Wymagana możliwość definiowania w konsoli oprogramowania backupowego ważności (retencji) danych (backupów) na podstawie kryteriów czasowych (dni, miesiące, lata). Po okresie ważności backupy musza być automatycznie usunięte.

	61. 
	Oferowane rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie wykluczeń, czyli elementów nie podlegających backupowi w ramach zadania backupowego. Wymagana możliwość tworzenia wykluczeń dla dowolnej kombinacji następujących elementów:

· wybranych typów plików, np. dla plików z rozszerzeniem mp3 
· dla całych katalogów (np.: c:\windows).

· dla pojedynczych plików

	62. 
	Oferowane rozwiązanie musi mieć możliwość zdefiniowania aby ostatni backup dowolnego zbioru danych nigdy się nie przeterminował. Oznacza to, że jeśli dany zasób nie jest backupowany to automatycznie ostatni ważny backup tego zasobu będzie przechowywany bezterminowo, jedynie administrator może zdecydować o jego usunięciu.

	63. 
	Konsola zarządzająca systemem backupowym musi integrować się z Active Directory. Musi być możliwość przydzielania użytkownikom i grupom Active Directory dostępnych ról (min, administrator, monitoring, tylko wykonywanie odtworzeń) w systemie backupowym.

	64. 
	Bloki przesyłane z zabezpieczanych serwerów do oferowanych deduplikatorów muszą być kompresowane i szyfrowane algorytmem z kluczem minimum 256-bitowym.

	65. 
	Wymagana możliwość limitowania wielkości zadania backupowego, jeśli zadanie backupowe przekroczy zdefiniowaną wielkość wówczas nie może być zapisane w systemie backupowym.

	66. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać ograniczenie mocy procesora używanej do wykonywania zdania backupu tak aby odpowiednia moc procesora pozostała do wykorzystania dla innych zadań. 

	67. 
	Rozwiązanie backupowe musi wspierać backup i odtwarzanie środowisk  min. VMware vSphere 7.x. 

Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać w przypadku środowisk VMware następujące typy backupu: 

a. Backup całych maszyn wirtualnych 

b. Backup pojedynczych, wybranych dysków maszyny wirtualnej vmdk

c. Musi istnieć możliwość zastosowania wyrażeń regularnych do określenia które wirtualne dyski VMware mają być backupowane

d. W trakcie backupu odczytowi z systemu dyskowego mają podlegać tylko zmienione bloki wirtualnych maszyn systemu VMware (wymagane wykorzystanie mechanizmu CBT systemu VMware)

e. Wykonywanie backupu obrazów maszyn wirtualnych VMware nie może wymagać bufora dyskowego na kopię obrazów maszyn wirtualnych (plików vmdk)

Powyższe metody backupu maszyn wirtualnych muszą podlegać deduplikacji ze zmiennym blokiem przed wysłaniem danych do medium backupowego zgodnie z wymaganiami dla deduplikacji powyżej.

Powyższe metody backupu muszą być wbudowane w oferowany system backupu, nie powinny wymagać tworzenia skryptów/dodatkowych komend.

	68. 
	Oferowany system musi pozwalać na szybkie odtworzenie 

· całych obrazów maszyn wirtualnych 

· pojedynczych dysków maszyny wirtualnej z backupu całej maszyny wirtualnej

	69. 
	Wymaga się aby oferowane rozwiązanie backupowe umożliwiało odtwarzanie obrazów maszyn wirtualnych VMware z następującymi funkcjonalnościami:

a. odtwarzanie całych maszyn wirtualnych musi wykorzystywać mechanizm CBT systemu VMware – odtwarzane są tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku które uległy zmianie od ostatniego backupu

b. odtwarzanie pojedynczych dysków maszyn wirtualnych musi wykorzystywać mechanizm CBT systemu VMware – odtwarzane są tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku które uległy zmianie od ostatniego backupu

c. odtworzenie pojedynczych plików z backupu obrazu maszyny wirtualnej bez konieczności odtworzenia całej maszyny wirtualnej, funkcjonalność ta musi być dostępna dla obrazów maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows oraz Linux.

d. możliwość zamontowania na dowolnym serwerze (fizycznym lub wirtualnym) zbackupowanych obrazów maszyn wirtualnych Windows (plików vmdk maszyny wirtualnej Windows), w efekcie metoda ta nie odtwarza backupów a jedynie umożliwia na przeglądanie zawartości plików vmdk w backupie z poziomu Eksploratora Plików Windows na dowolnej maszynie

Powyższe metody odtworzenia muszą być wbudowane w system backupu i w pełni automatyczne nie mogą generować konieczności wykorzystania dodatkowych skryptów/ komend.

	70. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać uruchomienie maszyn wirtualnych bezpośrednio z oferowanych deduplikatorów w oparciu o zrealizowany backup, bez konieczności odtwarzania backupu (tzw. Instant Access) – wymagane formalne wsparcie tej funkcjonalności zarówno od strony oferowanej aplikacji backupowej jak i oferowanych deduplikatorów.

	71. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość prezentacji (bez konieczności odtworzenia) zbackupowanych obrazów maszyn wirtualnych VMware (plików vmdk) jako katalogów na maszynie fizycznej w celu ich przeszukiwania (wymagane przeszukiwanie po nazwach plików jak również zawartości plików) z poziomu systemu operacyjnego maszyny fizycznej.

	72. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość backupu/odtworzenia w trybie „image backup” (backup plików vmdk) maszyn wirtualnych znajdujących się na serwerach VMware ESX bez udziału vCenter.

	73. 
	Wymagana skalowalność rozwiązania dla środowisk VMware na poziomie:

· minimum 2000 maszyn wirtualnych w ramach pojedynczej instancji systemu backupu.

· minimum 100 maszyn wirtualnych backupowanych w ciągu godziny w ramach pojedynczej instancji systemu backupu

	74. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego sprawdzania (weryfikacji) zbackupowanych maszyn wirtualnych VMware, wymagana możliwość ustawienia kalendarza weryfikacji maszyn wirtualnych VMware.

Weryfikacja maszyn wirtualnych musi zapewniać minimum:

a. odtworzenie maszyny wirtualnej na zdefiniowanym Data Center/Data Store

b. weryfikację podstawowych procesów 

c. możliwość dołączenia własnego skryptu weryfikującego wybrane elementy maszyny wirtualnej

Wymagana dostępność informacji w konsoli systemu backupu o statusie (poprawna/niepoprawna) weryfikacji maszyny wirtualnej.

	75. 
	Administrator (właściciel) danej maszyny wirtualnej VMware musi mieć możliwość samodzielnego (bez konieczności kontaktu z administratorem backupu czy tez administratorem VMware) odtworzenia pojedynczych plików z dowolnego backupu obrazu jego maszyny wirtualnej.

	76. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać na tworzenie automatycznych polityk backupowych dla:

· Folderu

· Resource Pool

systemu VMware. Oznacza to, że dodanie maszyny wirtualnej do folderu, hosta czy resource pooli w systemie VMware vSphere spowoduje automatyczne backupowanie dodanej maszyny wirtualnej zgodnie z polityka zdefiniowana dla folderu hosta czy resource pooli w systemie VMware.

	77. 
	Rozwiązanie backupowe musi umożliwiać zdefiniowanie polityk backupowych dostępnych dla administratora systemu VMware z poziomu vCenter. Administrator VMware musi mieć możliwość przyporządkowania nowo tworzonych maszyn wirtualnych do polityk backupowych.

	78. 
	Wymaga się aby inicjowanie backupu oraz odtwarzanie maszyn wirtualnych VMware dostępne było z poziomu graficznego interfejsu, linii komend oraz przez REST API

	79. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe powinno umożliwiać dla środowisk Hyper-V: 

a.
backup pojedynczych plików i baz danych z maszyny wirtualnej ze środka maszyny wirtualnej Hyper-V.

b.
backup całych maszyn wirtualnych (czyli plików vhd reprezentujących wirtualną maszynę), takie wykonanie backupu nie powinno wymagać bufora dyskowego na kopię obrazów maszyn wirtualnych (plików vhd).

c.  wykonywanie backupu jak w punkcie b. powinno umożliwiać na odtworzenie pojedynczych plików z obrazu maszyny wirtualnej bez konieczności odtworzenia całej maszyny wirtualnej, funkcjonalność ta powinna być dostępna dla obrazów maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows.

· dopuszcza się wykonywanie snapshotów vss maszyn wirtualnych i użycie ich w trakcie backupu obrazów maszyn wirtualnych.

· powyższe metody backupu muszą być wbudowane w system backupu i w pełni automatyczne bez wykorzystania skryptów/dodatkowych komend.

· powyższe metody backupu maszyn wirtualnych muszą podlegać deduplikacji ze zmiennym blokiem w momencie odczytu danych zgodnie z wymaganiami powyżej.

	80. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi zapewniać spójny backup Exchange / MSSQL przy backupie obrazów maszyn wirtualnych środowiska Hyper-V

	81. 
	Wymagana możliwość odtworzenia danych 

· z zabezpieczanego serwera / komputera

· z konsoli systemu backupowego

	82. 
	W przypadku odtwarzania danych poprzez interfejs dostępny na zabezpieczanym serwerze wymagany mechanizm autentykacji użytkowników spełniający funkcjonalności:

· mechanizm wbudowany w system backupowy

· mechanizm zintegrowany z usługami katalogowymi 

· w przypadku wykorzystania AD, użytkownicy będący w domenie nie muszą się logować do systemu backupu w przypadku konieczności 

i. odtworzenia danych

ii. przeszukania zwartości swoich backupów

iii. wykonania backupu

	83. 
	W przypadku odtwarzania istniejącego systemu plików (systemu plików który utracił część zasobów) oprogramowanie backupowe musi samo, automatycznie sprawdzać których plików znajdujących się w backupie, brakuje na odtwarzanej maszynie a następnie odczytać z backupu i przesłać tylko te pliki które znajdują się w backupie i których brakuje na odtwarzanej maszynie.

	84. 
	Oferowany system backupu musi być dostępny (dla backupu i odtwarzania) przez 24h na dobę 7 dni w tygodniu, wyklucza się istnienie okresów w przypadku których system backupowy nie może wykonywać backupu lub odtwarzania (tzw. BLACKOUT WINDOWS).

	85. 
	Oferowany system musi pozwalać na backup serwerów NAS z następującymi funkcjonalnościami:

1. w trakcie backupu z systemu NAS muszą być wysyłane do medium backupowego tylko zmienione pliki od ostatniego backupu

2. w przypadku odtwarzania danych z backupu, uprawnienia użytkowników również są odtwarzane

3. integracja z protokołem NDMP systemów NAS

4. odtwarzanie plików z backupu NDMP bezpośrednio na platformę Windows/Linux


W ramach oferowanych licencji wymaga się następujących funkcjonalności – dotyczących monitorowania, raportowania oraz przeszukiwania backupów:

	86. 
	W ramach dostarczonych licencji musi być zapewniona możliwość monitorowania, raportowania, szczegółowego rozliczania z użycia komponentów systemu backupowego oraz analizy błędów dla środowiska kopii zapasowej Zamawiającego. Wymagana dostępność następujących raportów: 

a. Podsumowanie zadań backupowych (liczba backupów udanych, nieudanych, aktywnych, łączny rozmiar zbackupowanych danych)

b. Podsumowanie zadań odtworzeniowych (liczba odtworzeń udanych, nieudanych, aktywnych, łączny rozmiar odtworzonych danych danych)

c. Zbiorcze procentowe zestawienie udanych zadań backupowych z poszczególnych serwerów

d. Zbiorcze zestawienie zabezpieczanych serwerów które w sposób ciągły (kilka razy pod rząd) maja problem z backupami

e. Zestawienie zabezpieczanych systemów plików które w ogóle nie są backupowane

f. Spodziewany czas odtwarzania zabezpieczanego serwera oraz potencjalnej utraty danych (czas między ostatnim backupem a chwilą awarii)

g. Najmniej wiarygodne zabezpieczanych serwery (procent nieudanych backupów)

h. Lista najwolniejszych/najszybszych zabezpieczanych maszyn

i. Poziom SLA (procentowa liczba udanych backupów) w odniesieniu do poziomu założonego

j. Mierzenie poziomu SLA dla poszczególnych zabezpieczanych serwerów przy uwzględnieniu założonego okna backupowego i RPO (punktu do którego się odtwarzamy)

k. Liczba danych backupowanych dziennie

l. Liczba zadań backupowych dziennie

m. Zużycie zasobów na serwerach backupowych (procesor, pamięć, karty sieciowe LAN, SAN)

n. Zużycie mediów backupowych i napędów taśmowych

o. Aktualna konfiguracja systemu backupowego

p. Historia zmian konfiguracji systemu backupowego

q. Posiadane licencje systemu backupowego

r. Wykorzystanie systemu backupowego przez poszczególne działy / grupy użytkowników (chargeback per cost center)

	87. 
	W ramach dostarczonych licencji wymagana możliwość zaindeksowania oraz przeszukiwania backupów z poziomu graficznego interface’u (GUI), wymagana również możliwość wyszukania dowolnych fraz w nazwach plików.


W ramach oferowanych licencji wymaga się następujących funkcjonalności – dotyczy rozwiązań Continuous Data Protection dla środowisk VMware vSphere

	88. 
	integracja na poziomie VMware vCenter Plug-in (ORCHESTRATION, MANAGEMENT) , vSphere Web Client GUI

	89. 
	wsparcie dla HA, DRS, S-DRS, VMotion, S-VMotion 

	90. 
	możliwość integracji z VMware vRealize Operations Manager

	91. 
	rozwiązanie dostarczane w postaci oprogramowania instalowanego na platformie ESXi

	92. 
	skalowalność zapewniająca wsparcie dla 8000 VM w obrębie poj. vCenter 

	93. 
	zabepieczenie dowolnej maszyny wirtualnej  wraz z aplikacjami w trybie ciągłym tzn. umożliwiającym  odtworzenie do dowolnego punktu w czasie (tzw. PIT – Point In Time), wymagane wsparcie dla VMware ESXi 7.x

	94. 
	możliwość tworzenia tzw. CONSISTENCY GROUP zapewniających identyczną konsystencję dla przynależących do danej grupy maszyn wirtualnych (VM), wymagane wsparcie dla min. 250 CONSISTENCY GROUP

	95. 
	zabezpieczenie realizowane za pośrednictwem ciągłej replikacji (a nie za pomocą SNAPSHOT’ów ) na poziomie VMDK oraz RDM, niezależnie od użytego storage’u  (tzw. Storage Agnostic -warunkiem jest wsparcie przez VMware), wymagane wsparcie dla połączeń: FC, FCoE, iSCSI, NAS oraz DAS

	96. 
	wsparcie dla replikacji (bi-directional) asynchronicznej oraz synchronicznej (realizowanej na poziomie dostarczanego oprogramowania), połączonych z mechanizmem tzw. JOURNALING umożliwiającego odnotowanie wszystkich zmian zabezpieczanego środowiska

	97. 
	odporność na krótkotrwałe problemy (przeciążenie, zaniki) związane z siecią WAN

	98. 
	wbudowana funkcjonalność  deduplikacji oraz kompresji w przypadku transmisji danych poprzez WAN

	99. 
	wsparcie dla równoległej replikacji  zabezpieczanego środowiska do różnych ośrodków docelowych (min. 3-ech), wsparcie dla replikacji równoległej powinno być zapewnione również na poziomie grup konsystencji (CONSISTENCY GROUP) 

	100. 
	proponowane rozwiązanie powinno umożliwiać:

· stworzenia DISASTER RECOVERY dla całego zabezpieczanego wirtualnego środowiska zbudowanego w oparciu o VMware

· operacyjne ODTWARZANIE dowolnej maszyny VM wraz z aplikacjami 

·  MIGRACJI danych w trybie ON-LINE na inne zasoby dyskowe

	101. 
	równoległe wsparcie środowisk lokalnych oraz zdalnych, wymagana możliwość  pracy w 3-ech trybach, tzw.: CDP (Continuous Data Protection  … tryb replikacji lokalnej), CRR (Continuous Remote Replication  … tryb replikacji zdalnej), CLR (Continuous Local and Remote Replication … połączenie CDP oraz CLR … tryb replikacji lokalnej oraz zdalnej) w ramach dostarczonych licencji

	102. 
	granularność umożliwiająca pominięcie określonych plików VMDK związanych z wirtualnymi serwerami VM objętych protekcją

	103. 
	architektura FAULT-TOLERANT, brak pojedynczego punktu awarii

	104. 
	wyskalowanie systemu powinno gwarantować RPO (Recovery Point Objective) w przypadku codziennej pracy ciągłej na poziomie pojedynczych sekund

	105. 
	proponowana konfiguracja systemu powinna zapewnić następującą retencję przechowywanych kopii bezpieczeństwa:

· RPO=30s z ostatnich 24h, 

· RPO=24h z ostatniego tygodnia, 

· RPO=1tydzień z ostatniego miesiąca



	106. 
	możliwość odtworzenia zabezpieczanego środowiska do dowolnego punktu w czasie 

	107. 
	możliwość trybu pracy umożliwiającego objęciem protekcją w sposób automatyczny nowo dodanych maszyn wirtualnych (VM)

	108. 
	rozwiązanie powinno dopuszczać zmiany HW na poziomie infrastruktury zabezpieczanego środowiska bez negatywnego wpływu na działanie systemu

	109. 
	możliwość użycia mechanizmu typu BOOKMARK dla oznaczenia konsystentnych kopii zabezpieczanych aplikacji

	110. 
	wsparcie dla VSS, zapewnienie konsystencji aplikacji na poziomie  VSS

	111. 
	możliwość automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK  do dowolnego punktu w czasie dla określonych produkcyjnych serwerów wirtualnych (VM), w tym: odtworzenie, uruchomienie (z zachowaniem wymaganej sekwencji), konfigurację

	112. 
	możliwość automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK  do dowolnego punktu w czasie określonych testowych maszyn wirtualnych (VM)

	113. 
	możliwość automatycznego zainicjowania procesu REVERSE REPLICATION w przypadku procesów FAILOVER/FAILBACK

	114. 
	możliwość przeprowadzania testów DR bez wpływu na zabezpieczane serwery produkcyjne oraz bez konieczności zmian w działaniu replikacji (np.: PAUSE, REVERSE, …)

	115. 
	możliwość skryptowego tworzenia planów RECOVERY


DEDUPLIKATOR wymagania:

	Lp.
	Parametr wymagany

	1. 
	Urządzenie musi być przeznaczone do deduplikacji i przechowywania kopii zapasowych. Urządzenie musi spełniać wymagania wyspecyfikowane w niniejszej tabeli.

	2. 
	Dostarczone urządzenie musi oferować przestrzeń min. 32TB netto (powierzchni użytkowej) bez uwzględniania mechanizmów protekcji.

	3. 
	Oferowane urządzenie musi posiadać minimum 

· 4 porty Eth 10 Gb/s BaseT

· 2 porty 10GbE SFP+

· 1 port do zarządzania

wymagana możliwość obsługi każdym portem Ethernet protokołów CIFS, NFS, deduplikacja na źródle;

	4. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać jednoczesny dostęp wszystkimi poniższymi protokołami:

· CIFS, NFS, deduplikacja na źródle – alternatywnie BOOST/OST/CATALYST 

	5. 
	Wymagane jest dostarczenie licencji, pozwalającej na jednoczesną obsługę protokołów CIFS, NFS, BOOST/OST/CATALYST (alternatywnie) dla maksymalnej pojemności urządzenia (określonej w wymaganiach dot. skalowalności).

	6. 
	Oferowane pojedyncze urządzenie musi osiągać zagregowaną wydajność (dla maksymalnej konfiguracji) protokołami CIFS, NFS: co najmniej 3 TB/h (dane podawane przez producenta) oraz co najmniej 6 TB/h z wykorzystaniem deduplikacji na źródle (dane podawane przez producenta).

	7. 
	Urządzenie musi pozwalać na jednoczesną obsługę minimum 140 strumieni jednocześnie, w tym 

· 50 dedykowanych do zapisu 

· 50 dedykowanych do odczytu

· 40 dedykowanych do replikacji

wszystkie zapisywane strumienie muszą podlegać globalnej deduplikacji przed zapisem na dysk (in-line) jak opisano w niniejszej specyfikacji.

	8. 
	Oferowane urządzenie musi deduplikować dane in-line przed zapisem na nośnik dyskowy. Na wewnętrznych dyskach urządzenia nie mogą być zapisywane dane w oryginalnej postaci (niezdeduplikowanej) z jakiegokolwiek fragmentu strumienia danych przychodzącego do urządzenia.

	9. 
	Technologia deduplikacji musi wykorzystywać algorytm bazujący na zmiennym, dynamicznym bloku.

Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywać się do otrzymywanego strumienia danych co oznacza, że urządzenie musi dzielić otrzymany pojedynczy strumień danych na bloki o różnej długości, bez konieczności podejmowania czynności mających na celu ustalenie predefiniowanej długości bloków używanych do deduplikacji danych określonego typu.

	10. 
	Deduplikacja zmiennym, dynamicznym blokiem oznacza, że wielkość każdego bloku (na jaki są dzielone dane pojedynczego strumienia backupowego) może być inna niż poprzedniego oraz jest indywidualnie ustalana przez algorytm deduplikacji zastosowany w urządzeniu, oferowane urządzenie nie może dzielić jakiegokolwiek pojedynczego strumienia danych backupowych na bloki o ustalonej, tej samej długości

	11. 
	Oferowany produkt musi posiadać obsługę mechanizmów globalnej deduplikacji dla danych otrzymywanych jednocześnie wszystkimi protokołami (CIFS, NFS, BOOST/OST/CATALYST) przechowywanych w obrębie całego urządzenia co oznacza, że przechowywany na urządzeniu fragment danych nie może być ponownie zapisany bez względu na to, jakim protokołem zostanie ponownie otrzymany.

	12. 
	Powyższe oznacza również, że oferowany produkt musi również posiadać obsługę mechanizmów globalnej deduplikacji pomiędzy dowolnymi dwoma (i więcej) udziałami NFS/CIFS w obrębie tego samego urządzenia. Blok danych otrzymany i zapisany na udziale A, nie może zostać ponownie zapisany, jeśli trafi do udziału B w obrębie tego samego urządzenia.

	13. 
	Przestrzeń składowania zdeduplikowanych danych musi być jedna dla wszystkich protokołów dostępowych, co oznacza zastosowanie pojedynczej bazy deduplikatów bez względu na ilość/rodzaj używanych protokołów dostępowych.

	14. 
	Proces deduplikacji musi odbywać się in-line – w pamięci urządzenia, przed zapisem danych na nośnik dyskowy. Zapisowi na system dyskowy muszą podlegać tylko unikalne bloki danych nie zapisane jeszcze na system dyskowy urządzenia. Dotyczy to każdego fragmentu przychodzących do urządzenia danych.

	15. 
	Proponowane rozwiązanie nie może w żadnej fazie korzystać (w całości lub częściowo) z bufora na składowanie danych w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej) w celu ich późniejszej deduplikacji (wymagana deduplikacja in-line)

	16. 
	Wszystkie unikalne bloki przed zapisaniem na dysk muszą być kompresowane jedną z metod do wyboru: gz, lz.

	17. 
	Oferowane urządzenie musi wspierać (wymagane formalne wsparcie producenta urządzenia), co najmniej następujące aplikacje: oferowana aplikacja backupowa, Oracle RMAN, Microsoft SQL Server Management Studio, Veeam.

	18. 
	W przypadku współpracy z każdą z poniższych aplikacji:

· oferowana aplikacja backupowa

· RMAN (dla ORACLE)

· Microsoft SQL Server Management Studio (dla Microsoft SQL)
· Veeam

urządzenie musi umożliwiać deduplikację na źródle i przesłanie nowych, nie znajdujących się jeszcze na urządzeniu bloków poprzez sieć LAN.  

Deduplikacja w wyżej wymienionych przypadkach musi zapewniać, aby z serwerów do urządzenia były transmitowane poprzez sieć LAN tylko fragmenty danych nie znajdujące się dotychczas na urządzeniu.

	19. 
	W przypadku deduplikacji na źródle poprzez sieć IP (LAN oraz WAN), wymagana możliwość szyfrowania komunikacji kluczem minimum 256 bitów.

	20. 
	Dla oferowanej aplikacji backupowej, urządzenie musi pozwalać na łączenie backupów pełnych i inkrementalnych bez odczytu danych z urządzenia. Zarządzanie łączeniem backupów pełnych i inkrementalnych musi być wykonywane z poziomu oferowanej aplikacji backupowej.

	21. 
	Urządzenie nie może zmniejszać swojej wydajności w czasie przybywania kolejnych danych.

	22. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać bezpośrednią replikację danych do drugiego urządzenia takiego samego typu. Konfiguracja replikacji musi być możliwa w każdym z trybów:

    * jeden do jednego 

    * wiele do jednego

    * jeden do wielu

    * kaskadowej (urządzenie A replikuje dane do urządznia B, które te same dane replikuje do urządzenia C).

Replikacja musi się odbywać w trybie asynchronicznym. Transmitowane mogą być tylko te fragmenty danych (bloki) które nie znajdują się na docelowym urządzeniu. Ewentualna licencja na replikację musi być dostarczona w ramach postępowania. 

	23. 
	Urządzenie musi umożliwiać wydzielenie określonych portów Ethernet dedykowanych do replikacji.

	24. 
	W przypadku wykorzystania portów Ethernet do replikacji urządzenie musi umożliwiać przyjmowanie backupów, odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysyłanie strumienia replikacji tymi samymi portami.

	25. 
	W przypadku replikacji danych między dwoma urządzeniami kontrolowanej przez oferowaną aplikację backupową muszą być możliwe do uzyskania jednocześnie wszystkie następujące funkcjonalności:

· replikacja odbywa się bezpośrednio między dwoma urządzeniami bez udziału serwerów pośredniczących

· replikacji podlegają tylko te fragmenty danych, które nie znajdują się na docelowym urządzeniu

· replikacja zarządzana jest z poziomu aplikacji backupowej 

· aplikacja backupowa posiada informację o obydwu kopiach zapasowych znajdujących się w obydwu urządzeniach bez konieczności preprowadzania procesu inwentaryzacji

	26. 
	Oferowane urządzenie musi działać poprawnie przy zapełnieniu danymi na poziomie co najmniej 90%. Dokumentacja urządzenia nie może wskazywać na ew. problemy, obostrzenia, które są efektem zapełnieniu urządzenia zabezpieczanymi danymi, na poziomie mniejszym niż 90%.

	27. 
	Wymagana możliwość ograniczenia pasma używanego do replikacji między dwoma urządzeniami.

	28. 
	Zdeduplikowane i skompresowane dane przechowywane w obrębie podsystemu dyskowego urządzenia muszą być chronione za pomocą technologii RAID 6.

	29. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać wykonywanie SnapShot’ów, czyli umożliwiać zamrożenie obrazu danych (stanu backupów) w urządzeniu na określoną chwilę. Oferowane urządzenie musi również umożliwiać odtworzenie danych ze Snapshot’u.

Odtworzenie danych ze Snapshot’u nie może wymagać konieczności nadpisania danych produkcyjnych jak również nie może oznaczać przerwy w normalnej pracy urządzenia (przyjmowania/odtwarzania backupów).

	30. 
	Urządzenie musi pozwalać na przechowywanie minimum 300 Snapshotów jednocześnie w obrębie oferowanej przestrzeni, przy zachowaniu globalnej deduplikacji oraz standardowego trybu pracy urządzenia - umożliwiającego wykorzystanie wszystkich dostępnych funkcjonalności.

	31. 
	Urządzenie musi umożliwiać podział na logiczne części. Dane znajdujące się w każdej logicznej części muszą być między sobą deduplikowane (globalna deduplikacja między logicznymi częściami urządzenia).

	32. 
	Urządzenie musi mieć możliwość podziału na minimum 4 logiczne części pracujących równolegle. Producent musi oficjalnie wspierać pracę minimum 4 logicznych części pracujących równolegle z pełną wydajnością urządzenia.

	33. 
	Dla każdej z w/w logicznych części oferowanego urządzenia musi być możliwość zdefiniowania oddzielnego użytkownika zarządzającego daną logiczną częścią deduplikatora. Użytkownicy zarządzający logiczną częścią A muszą widzieć tylko i wyłącznie zasoby logicznej części A i nie mogą widzieć żadnych innych zasobów oferowanego urządzenia.

	34. 
	Wymagana możliwość zaprezentowania każdej z logicznych części oferowanego urządzenia jako niezależnego urządzenia dostępnego za pośrednictwem:

· CIFS

· NFS

· BOOST/OST/CATALYST

	35. 
	Urządzenie powinno umożliwiać zdefiniowanie blokady skasowania danych (funkcjonalnosć WORM). Blokada skasowania danych musi chronić plik w zdefiniowanym czasie przed usunięciem pliku oraz modyfikacją pliku.

Licencje na blokadę usunięcia/zmiany przechowywanych plików muszą być dostarczone wraz z urządzeniem.

Wymagana funkcjonalaność WORM, musi być zintegrowana z oferowaną aplikacją backup’ową co oznacza:

· możliwość uruchomienia blokady typu WORM dla określonych danych z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej

· możliwość określenia/wymuszenia czasu blokady z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej

· możliwość raportowania od strony oferowanej aplikacji backup’owej danych zabezpieczonych przed usunięciem wymaganą blokadą typu WORM



	36. 
	Urządzenie musi weryfikować ewentualne przekłamania (zmianę danych) na poziomie:

· systemu plików

oraz

· grup RAID

Wymaga się, aby urządzenie weryfikowało sumy kontrolne dla wszystkich fragmentów zapisywanych danych, niezaleznie od używanego interfejsu.

	37. 
	Urządzenie musi weryfikować dane po zapisie (nie chodzi o ew. weryfikację danych indeksowych generowanych przez urządzenie, ale o weryfikację wszystkich zabezpieczanych danych backup’owych). Każda zapisana na dyskach porcja danych musi być odczytana i porównana z danymi otrzymanymi przez urządzenie. Powyższa weryfikacja powinna być realizowana w trybie ciągłym (a nie ad-hoc), wymagane parametry wydajnościowe urzadzenia muszą uwzględniać tę funkcjonalność.

	38. 
	Urządzenie musi automatycznie (samoczynnie) wykonywać sprawdzanie spójności danych po zapisaniu danych na dysk oraz rozpoznawać i naprawiać błędy w locie.

Każde zapisane na fizycznych dyskach dane muszą być odczytane i porównane z danymi otrzymanymi. Proces ten musi odbywać się „w locie” – musi być elementem procesu zapisu danych przez urządzenie.

	39. 
	Urządzenie musi automatycznie usuwać przeterminowane dane (bloki danych nie należące do backupów o aktualnej retencji) w procesie czyszczenia. 

	40. 
	Proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia) nie może uniemożliwiać pracy procesów backupu / odtwarzania danych (zapisu / odczytu danych z zewnątrz do systemu). 

	41. 
	Musi istnieć możliwość zdefiniowania maksymalnego obciążenia urządzenia procesem usuwania przeterminowanych danych (poziomu obciążenia procesora).

	42. 
	Musi istnieć możliwość zdefiniowania czasu, w którym wykonywany jest proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia).

	43. 
	Standardowa częstotliwość usuwania przeterminowanych danych (czyszczenie) nie powinna być większa niż 1 raz na tydzień - minimalizując czas, w którym backupy/odtworzenia narażone są na spowolnienie (weryfikacja wymagania na podstawie dokumentacji typu DOBRE PRAKTYKI publikowanej przez producenta).

	44. 
	Urządzenie musi mieć możliwość zarządzania poprzez

· Interfejs graficzny dostępny z przeglądarki internetowej

· Poprzez linię komend (CLI) dostępną z poziomu ssh (secure shell)

	45. 
	Oprogramowanie do zarządzania musi rezydować na oferowanym na urządzeniu deduplikacyjnym. 

	46. 
	Urządzenie musi być rozwiązaniem kompletnym, appliancem sprzętowym pochodzącym od jednego producenta. Zamawiający nie dopuszcza stosowania rozwiązań typu gateway. Oferowany typ urządzenia musi być oficjalnie dostępne w ofercie producenta przed ukazaniem się niniejszego postępowania.

	47. 
	Oferowane urządzenie powinno być objęte wsparciem producenta w okresie min 60 miesięcy, realizowanym w trybie 24x7 z czasem reakcji 4h.


Zarządzanie danymi



Urządzenia serwerowe niezbędne do prawidłowej obsługi całego systemu ITS powinny być zainstalowane w dedykowanym do tego pomieszczeniu. Należy przewidzieć i dostarczyć serwery pozwalające na awaryjną redundancję ich pracy, przełączenie każdego z obsługiwanych systemów w przypadku awarii podstawowego serwera. Dodatkowo należy przewidzieć przestrzenie dyskowe pozwalające na rozbudowę każdego z podsystemów. Zapas powinien zachować 25% rezerwy w stosunku do stanu podstawowego, opisanego w  PFU.  

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE DOKUMENTACJI 
3.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Wymagania dot. dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej)
Wykonawca zobowiązany jest do zaprojektowania całości zakresu zadania wynikającego z zawartej umowy. 

Wykonawca opracuje dokumentację projektową dla obszaru Systemu będącego przedmiotem Umowy, w zakresie wszystkich niezbędnych projektów składowych oraz ich uzgodnień wymaganych przepisami Prawa potrzebnych do realizacji Systemu oraz osiągnięcia celu któremu ma służyć ten System. 
Projekt techniczny Systemu musi się opierać na rozwiązaniach przedstawionych w ofercie na budowę Systemu i być zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w  Programie funkcjonalno- użytkowym  . Projekt techniczny Systemu musi obejmować  całość  Systemu i traktować wszystkie podsystemy z jednakową szczegółowością w zakresie projektowanych rozwiązań technicznych. 
W szczególności projekt powinien obejmować:

a/ część opisową zawierającą:

· opis techniczny z uwzględnieniem przyjętych rozwiązań, stosowanych materiałów,

· wykaz stosowanych norm i przepisów,

· opis wpływu inwestycji na środowisko,

· zestawienie materiałów.

b/ część graficzną:

· ogólny plan lokalizacji inwestycji,

· podkłady mapowe, sytuacyjno-wysokościowe,

· rysunki projektowanych obiektów z oznaczeniami wymiarów,

· rysunki specyficznych rozwiązań technicznych.

Materiały używane do prac projektowych muszą zapewnić wysoką jakość produktu końcowego, jakim będzie projekt budowlany i projekt wykonawczy.

c/ informację o bezpieczeństwie i ochronie zdrowia (BIOZ)

Zgodnie z art. 20 ust. 1b Ustawy z dnia 7 lipca – Prawo Budowlane na Wykonawcy projektu spoczywa obowiązek sporządzenia informacji, dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego. Informację należy opracować w sposób określony w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

Projekty należy opracować zgodnie z niniejszym Programem Funkcjonalno-Użytkowym oraz 
z obowiązującymi Polskimi Normami, aktualnie obowiązującymi w Polsce przepisami i wytycznymi stosowania materiałów i urządzeń wydanymi przez ich producentów, a zastosowanych w projekcie.

Wymagania ogólne i zasady podstawowe dla dokumentacji technicznej
a) W dokumentacji projektowej musi znajdować się odniesienie do danych wyjściowych (formalnoprawnych oraz technicznych) stanowiących podstawę do opracowania i uzasadniających projektowane rozwiązania techniczne.

b) Dokumentacja projektowa musi być sporządzona w sposób umożliwiający jej sprawdzenie i weryfikację przyjętych rozwiązań technicznych.

c) Wszystkie rysunki muszą być wykonane przejrzyście, z naniesionymi czytelnie danymi, ponumerowane i podpisane przez autora (autorów) i sprawdzającego.

d) Wszystkie rysunki, które nie są wykonane na mapach geodezyjnych, należy wykonać w formacie  *.dwg, lub *.dxf, układ współrzędnych 2000 lub kompatybilnym i należy dostarczyć je również w wersji elektronicznej.

e) Wszystkie tablice i zestawienia należy wykonać w formacie Excel (plik *.xls) lub kompatybilnym i dostarczyć je w wersji elektronicznej.

f) Dokumentację projektową należy przekazać Inwestorowi. Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej musi umożliwić uzyskanie pozwolenia na budowę, sporządzenie specyfikacji materiałowej, realizację budowy, prowadzenie nadzoru budowy i sporządzenie dokumentacji powykonawczej po zakończeniu budowy.

Zawartość projektu budowlanego
Projekt budowlany powinien zawierać:

a) stronę tytułową wg wzoru;

b) informację o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);

c) decyzję o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

d) uzgodnienia branżowe wraz z protokołami ZUDP;

e) pozwolenie na budowę / zgłoszenie;

f) przyłącza kablowe teleinformatyczne i energetyczne;

g) każdy rysunek powinien być zaopatrzony w tabelkę;

h) trasę okablowania przyłączeniowego do sieci zewnętrznej, energetycznej i CSR,  na mapach ewidencji gruntów potwierdzonych przez właściwy urząd;

i) wypisy z ewidencji gruntów działek dot. lokalizacji stacji bazowych i CSR z serwerownią;

j) dokumenty stwierdzające prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas prowadzenia budowy potwierdzone na kopiach za zgodność z oryginałem;

k) charakterystykę techniczną opracowania;

l) wykaz norm i dokumentów odniesienia, zgodnie z którymi wykonano projekt;

m) symbolikę i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

n) spis rysunków i schematów zawartych w projekcie budowlanym;

o) uwagi końcowe.

Zawartość projektu wykonawczego
Projekt wykonawczy powinien składać się z potrzebnej liczby tomów (w zależności od 

zakresu zadania).

Nazwa zadania podana w tytule powinna być zgodna z zapisem w umowie. 

Projekt wykonawczy lub poszczególne jego części (zależnie od zakresu zadania) powinien 

zawierać:

a) stronę tytułową wg wzoru;

b) informację o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);

c) rysunki tras projektowanej sieci przewodowej i  bezprzewodowej;

d) projekt CSR, serwerowni i instalacji urządzeń systemu ITS

e) projekt okablowania przyłączy teleinformatycznych i energetycznych

f) wydruk przedmiarów dla projektowanego zakresu wraz z wersją elektroniczną w formacie pliku SEKO, SEKO PRIX lub NORMA oraz format pdf;

g) charakterystykę techniczną opracowania;

h) wykaz norm i dokumentów odniesienia, zgodnie z którymi wykonano projekt;

i) symbolikę i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

j) spis wykonanych rysunków i schematów;

k) tabele z danymi projektowymi;

l) uwagi końcowe.

Wymagania dla rysunków projektowych.
Plan sieci .
Zakres informacji, która powinna być możliwa do uzyskania z map przebiegu trasowego sieci kablowej to przede wszystkim szybki przegląd trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja punktów charakterystycznych poszczególnych elementów sieci i przyłączonych elementów systemu ITS.

Przebieg trasowy okablowania teletechnicznego i energetycznego należy nanieść na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne (sytuacyjno– wysokościowe) w skali 1:500. 
Rysunki obiektowe (elementy ITS)
Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) należy uwidocznić w skali 1:50 lub 1:100 wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500.

Rysunek wewnątrzbudynkowy
Schemat należy przygotować w skali 1:50 lub1:100 w formacie AutoCad (*.dwg) lub kompatybilnym. Format schematów: A3 lub większy (wg ISO), złożony do A4. Należy zwrócić szczególną uwagę na przedstawienie graficzne:

· miejsca instalacji urządzeń i osprzętu

· miejsca wprowadzania kabli;

· sposobu ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po ścianie, po suficie, w rurce osłonowej);

· lokalizacji przyłączy

Tabele w projekcie wykonawczym.
W projekcie techniczno-wykonawczym należy zamieścić tabele zawierające podsumowanie ilościowe :

a) zakresu rzeczowego

b) długości odcinków przewodowych i bezprzewodowych;

c) ilości i rodzaju obiektów , elementów i osprzętu ITS  

d) tabeli przedmiarów robót:

· rozbiórka i naprawa nawierzchni,

· budowa rurociągu kablowego,

· budowa i montaż sieci światłowodowej, itd.

e) asortymentu i ilości materiałów;

f) zajmowanych powierzchni na nieruchomościach

Zestawienie zbiorcze.
Zestawienie zbiorcze zamieszczane w dokumentacji wykonawczej powinno zawierać następujące dane:

a) zakres rzeczowy dla całej zaprojektowanej sieci;

b) zbiorcze zestawienie długości, zasięgów, sektorów, odcinków przewodowych i 

    bezprzewodowych;

c) zestawienie zainstalowanego elementów i osprzętu ITS

d) zestawienie okablowania;

e) zbiorcze zestawienie ważniejszych materiałów użytych do budowy systemu ITS;

f) zbiorcze zestawienie przedmiarów z podziałem na elementy systemu ITS.

Dokumentacja projektowa i wykonawcza dotycząca urządzeń aktywnych sieci
Wymagana zawartość dokumentacji projektowej i wykonawczej dotyczącej urządzeń aktywnych sytemu ITS:

a) Wprowadzenie
· Cel dokumentu
· Założenia
· Wymagania
· Wymagania usługowe
· Wymagania funkcjonalne
· Architektura
· Cechy urządzenia
· Wydajność
· Bezpieczeństwo
· Dostępne interfejsy
· Inne
b) Usługi i wybór technologii
        ( W tym:  dostęp do Internetu, bezpieczeństwo sieci)
c) Wybór platformy
d) Koncepcja sieci.
· Topologia logiczna sieci
· Urządzenia
· Sieć transportowa i protokół warstwy drugiej
· Warstwa fizyczna
· Integracja warstwy L2 z warstwą L3
· Jakość usług
· Architektura QOS
· Zarządzanie  i aspekty eksploatacyjne
· Zarządzanie
· Aspekty eksploatacyjne
e) Możliwości usługowe.
Pozostałe wymagania projektowe do wykonania: 
· Niezbędne projekty szczegółowe odpowiadające polskim normom branżowym i uzgodnione z właściwymi instytucjami, projekty związane z lokalizacja urządzeń w pasie drogowym winny być wykonane w oparciu o nabyte przez Wykonawcę podkłady geodezyjne.
· Projekty winny być wykonane dla niezbędnych prac fundamentowych (jeżeli takie wystąpią), instalacji przewodów oraz konstrukcji wsporczych zgodnie z procedurą określoną polskim prawem oraz obowiązującymi w Polsce normami wraz z wykonaniem niezbędnych projektów organizacji ruchu na czas trwania tych prac. Wszelkie uzgodnienia wymienionych projektów i ostateczne ich zatwierdzenia są po stronie Wykonawcy,
· Projekty wykonane dla niezbędnych prac przewidzianych przy lokalizacji urządzeń, instalacji przewodów, przyłączy technicznych, montażu konstrukcji wsporczych wchodzących w skład Systemu,
· Projekty prac elektrycznych, teletechnicznych, posadowienia elementów Systemu, urządzeń sterowania ruchem, połączeń kablowych, realizacji innych (projektowanych przez Wykonawcę Systemu) elementów poszczególnych podsystemów wchodzących w skład Systemu, 
· Projekt systemu IT w zakresie łączności , w którym należy określić pojemności dla transmisji danych w systemie docelowym z siecią planowaną dla obszaru miasta a następnie szczegółowej dokumentacji na realizację zadań wymaganych w Projekcie z uwzględnieniem rezerwy na potrzeby docelowe. W docelowym projekcie systemu IT należy uwzględnić rozszerzenie łączności na pozostałe obiekty oraz implementacje systemowe ITS.
· Projekty dla prac niemożliwych do przewidzenia na etapie określania przedmiotu zamówienia oraz prac dodatkowych niezbędnych do wykonania zamówienia i wynikłych na etapie opracowywania Projektu lub realizacji Systemu, spełniające wymagania polskich norm branżowych należy uzgodnić z właściwymi urzędami. Składanie wniosków i negocjacje o dzierżawienie istniejących sieci kablowych, przydział częstotliwości radiowych oraz negocjacje z operatorami sieci są również zadaniami Wykonawcy.
· Projekt aranżacji i dostosowania pomieszczeń biurowych z rozmieszczeniem wyposażenia wchodzącego w skład CSR obejmujący salę operacyjną Systemu, pomieszczeniem kierownika CSR, salkę konferencyjną, archiwum, łączność przewodową do obiektu (wprowadzenia nowych światłowodów w  kanalizacji), wyniesienie stanowisk roboczych do użytkowników zewnętrznych, sieci komputerowej, okablowania wideo, urządzeń dostępowych, pożarowych i klimatyzacji. Opracowany i uzgodniony projekt winien umożliwiać Zamawiającemu użytkowanie pomieszczeń.
· Projekt portalu informacyjnego ITS, z informacją m. in. o ruchu drogowym, transporcie publicznym oraz utrudnieniach w ruchu na obszarze funkcjonowania Systemu. 
· Dokumentację ruchową - projekty organizacji ruchu i sterowania dla skrzyżowań z sygnalizacją świetlną winny być poprzedzone pomiarami ruchu oraz zakończone prezentacją pracy w systemie z wykorzystaniem programu mikrosymulacji dla poszczególnych korytarzy w wersji zoptymalizowanej przedstawionej do uzgodnienia z ZDKiUM.  Wszystkie projekty w zakresie sterowania ruchem drogowym muszą być wykonane na oprogramowaniu wprowadzonym do ich edycji na wyposażenie CSR włącznie z przekazaniem licencji i plików źródłowych. Ponadto wszystkie projekty organizacji ruchu wraz częścią dotyczącą sygnalizacji świetlnej muszą posiadać ważne zatwierdzenie organu zarządzającego ruchem w mieście. Projekty sygnalizacji świetlnych w zakresie części programowych  muszą być dostarczone w wersji elektronicznej edytowalnej umożliwiającej sprawdzanie przyjętych wartości do obliczeń czasów międzyzielonych, prędkości dojazdu i ewakuacji oraz długości pojazdów.
Zamawiający dopuszcza opracowanie dokumentacji ruchowej w zakresie: 
· Czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia wszelkich prac montażowo – instalacyjnych prowadzonych w pasach drogowych,
· Stałej organizacji ruchu drogowego niezbędnej do realizacji funkcji Systemu lub osiągnięcia oczekiwanych rezultatów Systemu,
· Części programowej sygnalizacji świetlnych dla modernizowanych oraz nowych sygnalizacji świetlnych wchodzących w skład Systemu także w trakcie realizacji poszczególnych podsystemów Systemu. Jednakże wszystkie wymienione powyżej opracowania dla których dopuszcza się odstępstwo muszą być wykonane, uzgodnione i dostarczone Zamawiającemu przed wdrożeniem i uruchomieniem elementów Systemu któremu te projekty mają służyć.
Intencją Zamawiającego jest możliwość opracowania i uzgodnienia tych projektów przez Wykonawcę podczas realizacji Systemu w okresie przekraczającym czas przeznaczony na złożenie Projektu Systemu.
Inne opracowania związane przedmiotowo z projektami organizacji ruchu jak. np. projekty sygnalizacji świetlnej w zakresie części elektrycznej i lokalizacji wszystkich urządzeń wchodzących w zakres sygnalizacji świetlnej muszą być zawarte w Projekcie Systemu 
Projekt Systemu oraz wszystkie projekty cząstkowe wchodzące w jego skład winny zawierać wszystkie niezbędne specyfikacje techniczne jakim odpowiadać powinny urządzenia, instalacje, prace montażowe oraz posiadać sprecyzowane opisowo procedury odbioru. Urządzenia techniczne zawarte w opracowanych przez Wykonawcę Systemu projektach winny być zgodne z wymogami niniejszego Programu funkcjonalno – użytkowego (instalacyjnego), Specyfikacji Technicznych oraz być uzgodnione przez Nadzór techniczny (inwestorski) lub Zamawiającego.

Wykonawca winien przeprowadzić procedurę projektowania z uzyskaniem niezbędnych uzgodnień, aż do ostatecznego uzgodnienia projektu przez Zamawiającego umożliwiającego późniejsze otrzymania zezwolenia na zajęcie: pasa drogowego, obiektu lub pojazdu po wcześniejszym zgłoszeniu gotowości na przeprowadzenie prac montażu urządzeń lub komponentów składowych poszczególnych podsystemów realizowanego Systemu. 

Wszystkie koszty związane z opracowaniem i wdrożeniem projektów czasowej organizacji ruchu dla potrzeb wykonywanych prac instalacyjnych w pasie drogowym są również po stronie Wykonawcy.

Zarówno Koncepcja jak i Projekt Systemu muszą się opierać na rozwiązaniach oferowanych przez Wykonawcę na etapie przetargu, na budowę Systemu, oraz być zgodnych
z przedstawianymi przez Zamawiającego wymaganiami technicznymi zawartymi
w Specyfikacji  i Programie Funkcjonalno –Użytkowym.
Wymaga się aby Wykonawca uzgadniał projektowane lokalizacje urządzeń i osprzętu ITS oraz trasę rurociągów kablowych, z Zamwiającym
3.2. DOKUMENTACJA BUDOWY 
Wymagania dot. prowadzenia dokumentów budowy
Dziennik Budowy oznacza urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania Robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953) wraz z późniejszymi zmianami.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia budowy. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu Robót montażowych, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy ma być opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy  czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty mają być jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone datą.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, ewentualnego wstrzymania Robót z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania bezpieczeństwa i zabezpieczenia Robót,

· inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawcę do ustosunkowania się.

Atesty, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów i kontrolne wyniki badań Wykonawcy, będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.

Do dokumentów budowy wymaganych do prowadzenia, zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, następujące dokumenty:

· pozwolenia na realizację zadania budowlanego (pozwolenia na budowę, zgłoszenia  

           budowy),

· protokoły przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

· dokumentację projektową,

· protokoły przeglądu technicznego,

· protokoły odbioru robót,

· dokumentację powykonawczą z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami 

           wprowadzonymi w trakcie budowy,

· inwentaryzację geodezyjną wykonanych obiektów,

· sprawozdanie z rozruchu poszczególnych obiektów,

· protokoły z przeprowadzonych szkoleń personelu Zamawiającego,

· protokoły z narad i polecenia Zamawiającego,

· korespondencję na budowie.

3.3. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 
Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej 
Przed zgłoszeniem systemu do odbioru, do obowiązków Wykonawcy należy:

· przedstawienie   do   zatwierdzenia   dokumentacji   powykonawczej   (obejmującej   wszystkie odstępstwa  od  projektów  wykonawczych)  na  siedem  dni  przed  zgłoszeniem  gotowości  do odbioru:
· przedstawienie do akceptacji przez Zamawiającego i do odbioru zbioru dokumentów wymienionych poniżej. 
Wykonawca  odpowiedzialny  będzie  za  prowadzenie  na  bieżąco  ewidencji  wszelkich  zmian w rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót, co zostanie każdorazowo zarejestrowane z sformalizowanym dokumencie „Protokół Zmiany”, przygotowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Zamawiającego i Wykonawcę.  
Wykonawca winien przedkładać zarządzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieżąco opisy i  rysunki  powykonawcze,  co  najmniej  raz  w  tygodniu,  w  celu  dokonania  ich  przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletna dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiającemu.
Dokumentacja wymagana  przekazaniu Zamawiającemu, do odbioru końcowego
Wykonawca powinien dostarczyć m. in. następujące dokumenty: 

· schemat blokowy modułów oprogramowania Systemu;
· szczegółowy opis Systemu i specyfikację funkcjonalną Systemu; 
· branżowe projekty wykonawcze umożliwiające realizację Systemu;
· branżowe projekty powykonawcze (dokumentację powykonawczą)wraz z naniesieniami geodezyjnymi powykonawczymi;
· pliki (kody) źródłowe oprogramowania umożliwiające rozbudowę Systemu w przyszłości oraz instrukcje do programowania wszystkich urządzeń;
· wyniki testów integracyjnych w zakresie poszczególnych podsystemów;
· wyniki testów odbiorczych dokumentujące osiągniecie oczekiwanych rezultatów;
· materiały szkoleniowe,
· podręczniki użytkownika Systemu ,
· podręcznik eksploatacji / administracji Systemu.
· Instrukcje obsługi urządzeń oraz karty gwarancyjne
· kopie wszystkich programów zainstalowanych na wszystkich komputerach oraz innych urządzeniach sterujących wchodzących w skład Systemu wraz z licencjami, kluczami licencyjnymi itp.
Dokumentacja techniczna musi być dostarczona w formie drukowanej i elektronicznej, wraz z narzędziami do jej przeglądania i edycji.
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