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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych zwigzanych z projektem przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 23 ul.Kostrzynskiej z drogami gminnymi ul.Stowackiego i ul.Zachodniag w De¢bnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru:

- budowy kanalizacji teletechniczne;j

- budowy studni teletechnicznych

- budowy gardet dodatkowych w studni

- likwidacji kanalizacji teletechnicznej

- likwidacji studni teletechnicznych

- likwidacji gardet studni teletechnicznych

- uszczelniania otwordéw wprowadzen kablowych do studni

- wywiezienia gruzu z terenu budowy

- budowy szafek kablowych

- likwidacji szafek kablowych

- montazu uziomoéw

- pomiarami uziomow

- wyciagania kabli z kanalizacji teletechnicznej

- weciagania kabli do kanalizacji teletechnicznej

- montazu ztaczy rownolegtych na kablach miedzianych w kanalizacji
- montazu zlaczy przelotowych na kablach koncentrycznych w kanalizacji
- uszczelniania otwordéw w studni kablowe;j

- krosowania obwodow w szafie kablowe;j

- pomiaréw kabli symetrycznych i koncentrycznych

- pomiarow kabli $wiattowodowych

- otwarcia i zamknigcia muf ztaczowych

- montazu zlaczy odgaleznych na kablach §wiattowodowych w kanalizacji
- budowy rur ochronnych

- uszczelniania koncoéw rur ochronnych

- budowy ptyt drogowych betonowych

- sprawdzania drozno$ci kanalizacji pierwotne;j

- weciagania rur kanalizacji wtoérnej do kanalizacji pierwotne;j

- badania szczelnosci zmontowanych odcinkow rur kanalizacji wtornej
- montazu zlaczy rur polietylenowych

- montazu stelazy zapasow kabli swiattowodowych

- wciagania kabli $wiattowodowych do kanalizacji wtdrne;j

- montazu przetacznic §wiattowodowych

- obnizenia kanalizacji teletechniczne;j

- poglebienia studni kablowych

- regulacji wysokoSciowej studni teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.
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1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciaggow kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowg.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czg¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czgs$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych mi¢dzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomig¢dzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa mig¢dzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia 1aczaca centrale okregowa z centralg
migdzymiastowq.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dhugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnos$ciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegédlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szatki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-
16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe
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Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty 1 skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone
przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej,
w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wickszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos$ci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w normie
PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i
napisami:

— mnazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzaltkg wskazujaca kierunek obrotow bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz begbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosc¢ i cigzar

oraz producent.

Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311
[11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowe;j
z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora

przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o
izolacji 1 powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo§¢ czworek w tych kablach
nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowac
nastgpujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe]j piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-
84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowiane;j,
z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52],
PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nicopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],
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g) dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi 1 parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],
h) dalekosigzne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowag wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe
linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— phlugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,
— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktoére nie spetniaja

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]

podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktory w sposdb ogolny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy

przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istnicjaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie

zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to

zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym  gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
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¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami

Dhugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gdérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gltebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢
zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie mi¢dzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Ilo§¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Gtlebokosci wykopoéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
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5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopoéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmnie;j 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagoéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny
by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po potaczeniu ich
kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawg z betonu kl. B20
szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos$¢ obu blokéw za
pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem
telekomunikacyjnym ilosci otworow w warstwach.
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciaggéw kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczynaé¢ od zasypania przestrzeni migedzy
Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, goérng warstw¢ kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktow powinny by¢ budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi,
a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zbliZenia z urzadzeniami podziemnymi
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagéw
kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordw magistralna,

f) SKS - przed szaftkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 ST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciggéw innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.
Glegbokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli
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Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napre¢znikami
Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odleglo$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna
wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysokos$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na slupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gorg i 0,5 m w doét od powierzchni
ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg
BN-80/3231-25[14] 130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

ZYacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na
kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych
o0 nie gorszej wytrzymalosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem.
Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wilasciwosciach na
dhugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociaggu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z
PN-75/E-05100 [19].

Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko§¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w

nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
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5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania og6lne

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonaé za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwalych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) 1 dalekosigznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej ST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.2. Wybor trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co

najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete

przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢

usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢

co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly

usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST oraz dostosowane do typu
kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhlugos$¢ ta powinna by¢
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica migedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi =+ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli

w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napr¢zen z falowaniem 0,3% dtugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drog

— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.
5.4.6.2. Glgbokosc¢ uktadania kabli

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztagcza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

— przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potlozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasdéw
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkow

oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO)

lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koficu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co
najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

— conajmniej 1,0 m od gornej powierzchni droég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
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Dlugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli goérna powierzchnia jego ulozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

- na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

- w miejscach ulozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

- w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupdéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie le§nym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych
kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopelieniem gazu wg BN-76/8984-
26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
ST, SST i PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako§¢ robot musi uzyskaé
akceptacje tych instytucji.
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6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powlok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagama dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,

—  wymiarow,

— materialow,

— poprawnosci doboru Srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy i muf,

— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu zlaczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowe;j,

— wykonania $srodkow ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

- budowg kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- budowg studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)

- budowg gardet dodatkowych w studni jest szt. (sztuka)

- uszczelnianiem otwordéw wprowadzen kablowych do studni jest szt. (sztuka)
- wywiezieniem gruzu z terenu budowy jest m3 (metr szescienny)

- likwidacja kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- likwidacja studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)

- likwidacja gardet studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)

- budowg szafek kablowych jest szt. (sztuka)
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- likwidacja szafek kablowych jest szt. (sztuka)

- montazem uziomow jest szt. (sztuka)

- pomiarami uziomoéw jest szt. (sztuka)

- wyciaganiem kabli z kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- weciaganiem kabli do kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- montazem zlaczy réwnoleglych na kablach miedzianych w kanalizacji jest szt. (sztuka)
- montazem zlaczy przelotowych na kablach koncentrycznych w kanalizacji jest szt. (sztuka)
- uszczelnianiem otwordw w studni kablowej jest szt. (sztuka)

- krosowaniem obwodow w szafie kablowej jest szt. (sztuka)

- pomiarami kabli symetrycznych i koncentrycznych jest szt. (sztuka)

- pomiarami kabli $wiattowodowych jest szt. (sztuka)

- otwarciem i zamkni¢ciem muf zlagczowych jest szt. (sztuka)

- montazem zlaczy odgateznych na kablach swiattowodowych w kanalizacji jest szt. (sztuka)
- budowa rur ochronnych jest m (metr)

- uszczelnianiem koncow rur ochronnych jest szt. (sztuka)

- budows ptyt drogowych betonowych jest m (metr)

- sprawdzaniem drozno$ci kanalizacji pierwotnej jest m (metr)

- wyciaganiem rur kanalizacji wtornej do kanalizacji pierwotnej jest m (metr)

- badaniem szczelno$ci zmontowanych odcinkéw rur kanalizacji wtdrej jest szt. (sztuka)
- montazem zlgczy rur polietylenowych jest szt. (sztuka)

- montazem stelazy zapasu kabli §wiattowodowych jest szt. (sztuka)

- wecigganiem kabli §wiattowodowych do kanalizacji wtornej jest m (metr)

- montazem przelacznic Swiattowodowych jest szt. (sztuka)

- obnizeniem kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- poglegbianiem studni kablowych jest szt. (sztuka)

- regulacjg wysoko$ciowa studni jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nast¢pujace
dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokét odbioru robot przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i1 zaktad radiokomunikacji i
teletransmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla wykonania kanalizacji teletechniczne;j
wytyczenie trasy przebiegu
wykonanie wykopu
wykonanie podsypki z przesianej ziemi
utozenie rur wzdhiz wykopu
potaczenie rur przy uzyciu zlaczek i lakieru asfaltowego
przeniesienie potaczonego odcinka na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilowych
wypelnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych masg betonowa co 20m na dhugosci
0.8m
przesypanie utozonych rur przesiang ziemia
zasypanie rowu, wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

b) dla wykonania studni teletechnicznej

wytyczenie i wykonanie wykopu

ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni

ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie
osadzenie rur wspornikowych
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- osadzenie ramy i pokrywy

- osadzenie ucha do zacigganie kabla

- pomalowanie elementéw metalowych studni

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi

- wyrdwnanie i uporzadkowanie terenu

- opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej

¢) dla budowy gardet dodatkowych
- wykonanie wykopu
- wybicie otworu w $cianie studni
- zbudowanie gardta z kostki betonowe;j
- zakopanie wykopu
- wywdz nadmiaru ziemi i gruzu

d) dla uszczelniania otworéw wprowadzen kablowych w studni kablowe;j
- zabezpieczenie otwordw bez kabli korkiem steropianowym, zalewg kablowg z nasyconymi pakutami
- otwarcie i zamkniecie studni
- wietrzenie studni

e) dla wywiezienia gruzu z terenu budowy

- mechaniczne zatadowania gruzu powstalego w trakcie budowy przy uzyciu koparko-tadowarki na
samochody samowyladowcze

- wywiezienie gruzu z terenu budowy

- wyladowanie gruzu na wysypisku

f) dla likwidacji 1m kanalizacji teletechniczne;j
- wykonanie wykopu odtworzenie trasy przebiegu ciggu kanalizacji kablowe;j
- rozebranie nieczynnej kanalizacji kablowej
- zasypanie rowu
- dowiezienie niedoboru piasku
- wyrOwnanie terenu

g) dla likwidacji 1szt. studni teletechnicznej i komory kablowej
- zdjecie pokrywy studni
- zerwanie ramy z podtoza betonowego studni
- zdjecie wyposazenia studni
- zdjecie warstwy ziemi ze studni
- skruszenie konstrukcji studni
- zaladowanie ziemi i gruzu na samochdd

f) dla likwidacji gardet studni
- skruszenie konstrukcji gardia
- zatadowanie ziemi i gruzu na samochod

i) dla budowy 1szt. szafki kablowej
- ustawienie szafy kablowej
- umocowanie szafy Srubami do fundamentow
- wykonanie uziomu szafki kablowej
- wykonanie numeracji szafki kablowe;j

j) dla likwidacji 1szt. szatki kablowej
- rozbicie cokolu szafy kablowej
- odkrecenie $rub fundamentowych
- zdemontowanie szafy
- zaladunek szafy kablowej i gruzu

k) dla montazu uziomow
- Wwyznaczenie trasy rowu
- reczne wykopanie rowu
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- odmierzenie i ucigcie bednarki

- wyprostowanie i utozenie bednarki w wykopie
- montaz i demontaz zasilania spawarki

- spawanie

- czyszczenie i malowanie spawu

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- pograzenie pretow

- laczenie pretow

1) dla wykonanie pomiarow uziomoéow
- przygotowanie przyrzadow pomiarowych
- wykonanie pomiarow
- sporzadzenie protokotow

1) dla wyciagania kabli do kanalizacji teletechniczne;j
- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni
- wyciaganie kabla z otworu kanalizacji
- zabezpieczenie koncoéw kabla
- nawinigcie kabla na beben

m) dla wciggania kabli do kanalizacji teletechnicznej
- otwarcie, zamknigcie i wietrzenie studni
- rozwinigcie kabla z bgbna
- wciaganie kabla w otwor
- zabezpieczenie koncow kabla

n) dla montazu ztaczy rownoleglych na kablach miedzainych w kanalizacji teletechniczne;j
- otwarcie, sprawdzenie obecno$ci gazu i wietrzenie studni
- przygotowanie koncow kabli
- sprawdzenie ciaglo$ci zyt i pomiar rezystancji izolacji
- polaczenie osrodka kabla
- potaczenie ekrandéw
- montaz ostony zlgczowe;j
- ulozenie zlacza na wspornikach
- uporzadkowanie i zamknigcie studni

0) dla montazu zlaczy przelotowych na kablach koncdentrycznych w kanalizacji teletechniczne;j
- otwarcie, sprawdzenie obecnosci gazu i wietrzenie studni
- przygotowanie koncow kabli
- sprawdzenie ciaglo$ci zyt i pomiar rezystancji izolacji
- polaczenie osrodka kabla
- polaczenie ekranéw
- montaz ostony zlgczowe;j
- ulozenie zlacza na wspornikach
- uporzadkowanie i zamknigcie studni

p) dla uszczelniania otworow w studni kablowej
- zabezpieczenie otworow bez kabli korkiem steropianowym, zalewa kablowa z nasyconymi pakutami
- otwarcie i zamkniecie studni
- wietrzenie studni

r) dla krosowania obwodow w szafki kablowej
- krosowanie przewodow
- podiaczenie koncowek zyt kabli
- odlaczenie koncowek istniejacych przewodow
- ulozenie na konstrukcji wsporczej przewodow krosowych

s) dla wykonania 1szt. pomiaru kabla miedzianego i koncentrycznego
- wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu
- odpowiednie polaczenie zyt na odlegtym koncu
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- podiaczenie sznuréw pomiarowych

- przedzwonienie zyt kabla

- pomiar opornosci izolacji

- pomiar opornosci petli i asymetrii

- zapisanie wynikow

- dokonanie obliczen i zapisanie wyniku

- odlaczenie sznuré6w pomiarowych

- wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegltym koncu

t) dla wykonania 1szt. pomiaru kabla $wiattowodowego
- ustawienie przyrzadow
- wykonanie pomiarow dla fali 1310 nm i 1550 nm z koniecznymi zmianami zakresow
- utrwalenia wynikow pomiarow
- likwidacja stanowiska pomiarowego
- przejazd i powtdrzenie pomiar6w z drugiego konca odcinka regeneratorowego lub kontrolnego
- opracowanie wynikow pomiarow

u) dla otwarcia i zamknigcia muf ztagczowych
- rozwinigcie zapasow kabli z zasobnika lub ze studnia
- otwarcie mufy ztaczowej
- zamknigcie mufy ztaczowej
- wlozenie mufy w zasobniku lub w studni kablowe;j
- ulozenie zapasow kabli w zasobniku lub w studni kablowe;j

w) dla montazu ztaczy odgateznych na kablach swiattowodowych w kanalizacji teletechniczne;j
- otwarcie, sprawdzenie obecnosci gazu i wietrzenie studni
- rozwinigcie zapasow kabli i wprowadzeni ich do samochodu montazowego
- wmontowanie kabli do mufy ztaczowej
- zaprawieni koncow kabla w mufie ztagczowej
- ustawienie spawarki i spajanie §wiattowodow
- pomiary sprawdzajace spojen reflektometrem
- ulozenie spoin i zapaséw wtokien w kasetach
- zamknigcie mufy ztaczowej
- ulozenie zapasow kabli na stelazu w studni
- uszczelnienie koncow rur kanalizacji w studni

v) dla budowy rur ochronnych
- wytyczenie trasy przebiegu
- wykonanie wykopu, deskowanie Scian wykopu, cigcie rur\
- uktadanie rury w wykopie
- likwidacja deskowania §cian wykopu
- wywdz nadmiaru ziemi

z) dla uszczelniania koncoéw rur ochronnych
- zabezpieczenie otworow bez kabli korkiem steropianowym, zalewa kablowa z nasyconymi pakutami
- otwarcie i zamknigcie studni
- wietrzenie studni

7) dla budowy ptyt drogowych betonowych
- wytyczenie miejsca montazu ptyt
- wyréwnanie terenu pod plytami betonowymi
- montaz ptyt betonowych
- zasypanie plyt betonowych

7) dla sprawdzeni droznosci kanalizacji pierwotnej
- otwarcie, zamknigcie i wietrzenie studni
- wciagnigcie linii zaciggowej
- przeciagnigcie sprawdzianu kanalizacji kablowej
- uszczelnienie otwor6w kanalizacji pierwotnej
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aa) dla wciagania rur kanalizacji wtoérnej do kanalizacji pierwotne;j
- otwarcie, zamknigcie i wietrzenie studni
- weciagnigcie linii zaciggowej
- ulozenie zwojow na zwijakach i ustawienie zwijakow lub bebnoéw z rurami na stanowisku roboczym
- uformowanie rur w wigzke
- weciagnigcie rur do otworu kanalizacji pierwotne;j
- ulozenie rur w studniach
- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych
- uszczelnienie koncow rur kanalizacji wtornej 1 otworoéw kanalizacji pierwotne;j

bb) dla badania szczelno$ci zmontowanych odcinkow rur kanalizacji wtornej
- otwarcie, zamknigcie i wietrzenie studni
- zainstalowanie kapturkow termokurczliwych i zaworéw wpustowo-kontrolnych
- tloczenie powietrza do rur i sprawdzenie ci$nienia
- sprawdzenie ci$nienia po 24 godzinach
- zabezpieczenie koncow rur

cc) dla montazu ztgczy rur polietylenowych
- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni
- dopasowanie i potgczeni koncow rur
- ulozenie zlacza i rur w studni

dd) dla montazu stelazy zapaséw w studniach
- wyznaczenie miejsca instalacji
- wstrzeliwanie kotko6w mocujacych
- umocowani stelaza lub skrzynki

ee) dla wciagania kabli §wiattowodowych do kanalizacji wtornej
- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni
- umocowanie niezbednych elementéw rolkowych w studniach
- weciagnigcie liny zaciggowej
- ustawienie bebna z kablem na stanowisku
- wciaganie kabla
- petlowanie kabla
- ulozenie zapasow kabla w studni

ff) dla montazu przetacznic swiattowodowych
- rozpakowanie i przeniesienie urzadzenia
- prowizoryczne umocowanie urzadzenia
- zamocowanie urzadzenie na konstrukcji
- zainstalowanie tagcznikow centrujgcych na polu przetacznicy
- zainstalowanie, utozenie i umocowanie sznuréw optycznych tgcznikowych (patchordéw) w przetacznicy
- oznakowanie sznuro6w optycznych taczeniowych

gg) dla obnizenia kanalizacji teletechniczne;j
- wytyczenie trasy przebiegu
- wykonanie wykopu
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi
- ulozenie rur wzdtuz wykopu
- polaczenie rur przy uzyciu ztaczek
- przeniesieni potagczonego odcinka na dno wykopu
- wypehieni szczelin mi¢dzy rurami
- przysypanie utozonych rur przesiang ziemia
- zasypanie rowu, wyrownanie i wywiezienie nadmiaru ziemi

hh) dla pogtebienia studni kablowych
- poglebienie wykopu studni
- wykonanie szalunku
- zabezpieczenie studni
- zasypanie wykopu
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- wyprawienie studni
- wywiezienie nadmiaru ziemi i gruzu

ii) dla obnizenia ramy studni

zdjecie uszkodzonej pokrywy
skruszenie betonowej podbudowy ramy
zdjecie uszkodzonej ramy

zatadunek pokrywy i ramy

wytadunek nowej pokrywy i ramy
zabetonowanie nowej ramy studni
ulozenie nowej pokrywy

Wywoz gruzu

ji) dla podwyzszenia ramy studni
zdjecie uszkodzonej pokrywy
skruszenie betonowej podbudowy ramy
zdjecie uszkodzonej ramy

zatadunek pokrywy i ramy

wytadunek nowej pokrywy i ramy
wykonanie masy betonowe;j
zabetonowanie nowej ramy studni
ulozenie nowej pokrywy

Wywoz gruzu

BN-76/8984-09

BN-80/8984-16

BN-72/8984-22

BN-70/9378-45

BN-74/3231-24

BN-72/3231-20

BN-72/3231-21
BN-77/3231-33

BN-76/3231-31

BN-74/3231-01

BN-67/3231-02

BN-75/3231-08
BN-78/3231-09
BN-72/3231-10

BN-75/3231-11

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Wymagania og6lne 1 badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i
naciagi przewodow gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy
strunobetonowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy
zelbetowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
Obejmy do belek ustojowych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta
zelbetowe.

Obejmy do szczudta zelbetowego.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach
zelbetowych. Poprzeczki stalowe do montazu
stupow A-owych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach
strunobetonowych. Naktadki do montazu stupdéw
blizniaczych.

Poprzeczniki stalowe PS.

Wsporniki do podor stupowych zelbetowych.
Laczniki stalowe do stupow A-owych
prefabrykowanych.

Obtaki do poprzecznikow.



D-01.03.04

Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drog

BN-75/3231-13
BN-75/3231-14

BN-73/3231-23
BN-74/3231-26
BN-84/3231-29
BN-76/3231-30
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03

BN-65/9378-19

BN-73/8934-08

BN-76/8984-09

BN-77/9221-09
PN-59/T-00001

PN-55/T-90000
BN-63/3225-01

BN-67/8984-14

BN-74/8984-02

PN-67/E-5100

PN-59/T-92061
PN-59/T-92062
BN-78/6114-32

Trzony do izolatorow teletechnicznych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do
izolatorow.

Izolatory szklane 1 porcelanowe jednoszyjkowe.
Widlice do izolatoréw teletechnicznych.
Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

Izolator porcelanowy trdjszyjkowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
sieci miejscowe. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ziacza
przewodoéw gotych. Ogodlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ziacza
przewodoéw gotych. Ogodlne wymagania i badania.
Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne przewody stalowe
ocynkowane.

Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Znakowanie konstrukcji wsporczych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Krzyzowanie torow telefonii akustycznej i nosne;.
Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania
przewodow gotych. Wymagania techniczne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Teletechniczne druty stalowe.

Teletechniczne druty brazowe.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej, szybkoschnacy, czarny.

PN-EN 60793-1 Widkna §wiattowodowe.

PN-EN 60793-2 Swiatlowody

PN-EN 60794-1 Kable $wiattowodowe.

PN-EN 60794-3 Kable §wiattowodowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy 1 okreslenia.
PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.

Normy ORANGE POLSKA S.A.:
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ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomnikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-OPL-004-15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i1 skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg¢s¢ 1: Widkna
Swiattowodowe. Wymagania i badania .
ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 2: Kable
swiattowodowe. Wymagania i1 badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony
ztaczowe do zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i
badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
NZ-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i1 badania.
ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
mig¢dzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypelnione. Wymagania 1 badania.
ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i
badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe —
termokurczliwe 1 owijane. Wymagania 1 badania.
ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki i zespoty
taczowkowe, kablowe 1 przetacznicowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
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kablowych. Wymagania 1 badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzagdzenia ochrony ludzi i
sieci telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne
sieci miejscowe. (Uzupelnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa.
Podstawowe wymagania i badania.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla
swiattowodow jednomodowych. Wymagania 1 badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy
rozgaleziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do
zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelgcznice gtowne PG
(MDF). Wymagania 1 badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztagczki mikrorurek do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do
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