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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Klosow.

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg opini¢ i dokumentacj¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy
ENVILOGY Adam Spisak. Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna
wraz z dokumentacja z badan podtoza gruntowego, ustalajgce warunki gruntowo-
wodne terenu dla budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Jastarnia

ul. Braci Ktoséw, woj. pomorskie.

1.2. Zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.

Opinie i dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Ktos6w.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH

Prace terenowe zrealizowano we wrzesniu 2022 roku pod nadzorem mgr inz.
Damiana Klimowicz.

Na badanym terenie wykonano 3 sondy rdzeniowe o gigbokosci 4,0m p.p.t.
(zat. 2.1-2.3). Wykonano takze 3 sondy udarowe typu DPL do gitgbokosci 4,0m
(zat. 4.1-4.3). Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw
prostokatnych do istniejacej sytuacji na podstawie mapy informacyjnej w skali
1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce. Lokalizacja wykonanych otworéw
zostala przedstawiona na mapie (zat. 1). W trakcie wykonywania otworéw
geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe, pobierano préby gruntéw

o naturalnej wilgotnosci, notowano uktad warstw.

Prace kameralne obejmowalty:
— zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii
i dokumentacji,
— graficzne opracowanie zawiera mape dokumentacyjng, profile analityczne
punktéw badawczych, wykresy uziarnienia i sondowania DPL.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

— szczegOtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob

w terenie,
— wilgotnos¢ naturalng,
— analize uziarnienia gruntu wybranych préb,
— pomiary ciezaru objeto$ciowego,
— kohezje i kat tarcia wewnetrznego,
— zawarto$¢ czesci organicznych,
— edometryczny modut écisliwosci

— wspotczynnik filtracji kio.

" Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdarisk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Ktoséw.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie i morfologia
Pod wzgledem fizycznogeograficznym wedtug J. Kondrackiego teren badan lezy
na Mierzei Helskiej (313.52). Mierzeja Helska odgatezia sie od pétnocno-
wschodniej krawedzi Kepy wrzynajgc sie w Morze Battyckie waskim pasem o
szerokosci 150-1300 metrow. Jej powstanie zwigzane jest z ksztattowaniem sie
dzisiejszej Zatoki Puckiej. Po recesji lagdolodu zaczat ksztaltowaé sie akwen
battycki. Morfologicznie badany obszar budujg formy eoliczne w postaci réwnin
piaskéw przewianych.
Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 7 — Jastarnia, A.
Tomczak, Warszawa 1995, badany obszar budujg holocenskie piaski
morskie mierzei tworzace sie w okresie subborealnym.
Z rozpoznania geologicznego wynika, ze do gtebokosci rozpoznania podioze

zbudowane jest z piaskéw drobnych, miejscami przykryte warstwg torfow.

3.2. Warunki hydrogeologiczne
Woda gruntowa w badanym podtozu wystepuje w postaci zwierciadla swobodnego
oraz saczen. Szczegotowe dane stosunkéw wodnych przedstawia ponizsza
tabelka.

Nr Rzedna Sgczenia Swobodne zwierciadlo Zwierciadto wody podziemnej
punktu | terenu wody gruntowej
Nawiercone Ustabilizowane
gtebokos¢ | rzedna | gleboko&é | rzedna gtebokosé rzedna | glebokosé rzedna
[(mnpm]| [mppt] | [mnpm] | [mppt] [ [mnpm] [m ppt] [mnpm] | [mppt] [m npm]
1 1,10 - - 1,0 0,10
1,10 1,0 0,10 - - - - 1,0 0,10
3 1,20 1.1 0,10 - - - - 1,1 0,10

Podany poziom wéd gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. wrzesien 2022 r.
i moze ulec wahaniom o amplitudzie +0,5 m w zaleznosci od pory roku

i intensywnos$ci opadow atmosferycznych.

e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 5




Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowe;

4, CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO
Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz w oparciu 0 norme
PN-81/B03020 dokonano oceny podioza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych,
ustalono bazujagc na wynikach badar laboratoryjnych, praktyce zawodowej,
sondowarn sondg DPL oraz zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech
wiodgcych gruntéw.

WARSTWA |

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torféw.

WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory niespoiste w postaci nawodnionych piaskéw drobnych

$redniozageszczonych. Stopien zageszczenia tej warstwy lp = 0,51.

Szczegotowo potozenie poszczegolnych warstw geotechnicznych przedstawiono
na profilach analitycznych (zat. 2.1-2.3).

Zestawienie wartoéci  charakterystycznych  parametrow  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 2, za$ zestawienie parametréow fizyczno-mechanicznych

gruntow przedstawiono w tab. nr 1.

W oparciu o wykonane badania geotechniczne, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r., rozpoznano proste warunki gruntowe. Obiekt ze wzgledu na
gtebokos¢ posadowienia powyzej 1,2 m p.p.t zaliczamy do | kategorii
geotechnicznej.

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdanisk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 6




Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowe;
Jastarnia ul. Braci Kloséw.

5. WNIOSKI | ZALECENIA TECHNICZNE

Na podstawie wiercern badawczych, badar laboratoryjnych oraz w oparciu

o Norme Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysunieto nastepujace wnioski i zalecenia

techniczne.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig, Zze zalegajgca
w podiozu warstwa geotechniczna numer Il jest noéna i nadaje sie do
posadowienia bezposredniego. Warstwa geotechniczna numer | jest
stabonos$na.

W zbadanym podiozu do gtebokos$ci rozpoznanej otworami woda
wystepuje w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,0m p.p.t.
na rzednej 0,170m n.p.m. Woda z sgczen stabilizuje sie na gtebokosci 1,0-
1.1m p.p.t. na rzednej 0,10m n.p.m. Szczegdtowe dane stosunkéw
wodnych zawarto w tabeli zamieszczonej w tekécie oraz na metrykach
otworéw. Podczas projektowania nalezy zwréci¢é uwage na poziom
zwierciadta wod podziemnych.

Do obliczen noénoéci gruntu przyjmowaé¢ nalezy parametry
geotechniczne podane w tabeli nr 2.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy
PN-81/B-03020.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r., rozpoznano proste
warunki gruntowe. Projektowany obiekt budowlany ze wzgledu na
gigbokos¢ posadowienia ponizej 1,2 m p.p.t. nalezy zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej. Ostateczng decyzje podejmie Projektant obiektu na
podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych przedstawionych
w niniejszej dokumentacji (zgodnie z § 4.4 Rozporzadzenia MTBIGM,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. poz. 463 z dn. 25.04.2012).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdarisk

e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 W




Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Klosow.

—~ Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i  Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 f
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463) prace terenowe nie byly robotami
geologicznymi lecz badaniami geotechnicznymi. W zwigzku z tym
niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Ktosow.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

6.1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.

Dla zalegajacych w podtozu gruntéw niespoistych nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntéw w czasie.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ realizowane zgodnie z projektem
budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

6.2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych
w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badan podtoza
gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé
zgodnie z tabelg nr 2.

6.3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikoéw bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem
B do normy EN 1997-1:2004

6.4. Okreslenie oddziatywan gruntéw.

Projektowany obiekt nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowo — wodnych oraz
wyznaczonych parametrow geotechnicznych.

Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowac¢ gteboko$¢ posadowienia ponizej 1,0 m
p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkow
gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981.

Prawidiowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje.

6.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego.

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg karty
dokumentacyjne otwordéw wiertniczych, zat. nr 2.1-2.3.

N “F’rzedsiebiorstwo Geologiczné GEOCENTRUM Damian Kﬁfnbvﬁé{u].ﬁzapleﬁska 32, 80-298 Gdarnsk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy sieci wodociggowej
Jastarnia ul. Braci Ktoséw.

6.6. Okreslenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci
i osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F normy
EN 1997-1:2004.

6.7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektéw.
Wielkoéci parametrow geotechnicznych oraz miazszo$¢ warstw i rodzaju gruntéw
podano w zafgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na
prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

6.8. Wykonawstwo wykopéw pod fundamenty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika
roboty ziemne — Wymagania ogolne”.

6.9. Wplyw wody gruntowej na fundamenty.

Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wod gruntowych na obiekt
budowlany.

6.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéow sgsiadujagcych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozenn mogacych wystapi¢ w trakcie roboét
ziemnych lub w ich wyniku oraz czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas rob6t ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
geologicznego. Pozniejszy zakres czynno$ci majacych na celu monitoring obiektu
budowlanego i obiektow sasiadujgcych na etapie budowy jak i eksploatacii
powinien zosta¢ okreélony przez Projektanta obiektu budowlanego w projekcie
budowlanym.

6.11. Zalecenia konicowe

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbgdnych dla
prawidiowego zaprojektowania posadowienia obiektu budowlanego. Sposob

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.

" Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdarisk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 10




Zestawienie wynikow badan labolateryjnych
prébek z terenu budowy
Adres, Migjsce budowy
Jastarnia ul, Braci Kloséw

Badanta makroskepowe Badana flany grandomalyZnegs ~Cochy feyeene Ronsystency e,

Prsiot | Sepokest S i Tososinoial ioner |6 Granica | Stoplen 7
varstvy | Humer |, gy | PO i . Zawartost | wigo- | 1% Stan S “_ﬂ ke Rodza) Credd g chl | Pty | plasty. | spajnose [ KAt tarcin
n::l;ncs?;- otwory probki Rodzaj gruntu Barva gruntu €aCO, | tnase a\:::m Rty [ gruntu mﬂalza;we naturalina wy phymnose | Lo eznakel wew.

tvirowa | piaskowa | pylova | Howm W (%] |y [hen’) ) W (%) | W (%) X ColPa] | o1

T Piasek drobny ©biazova < W 79 T00 Fa 74,26 1823 330

2 Totf czama <1 m T 6859 7223 12,87 50 30

2 Piasek drobny brazowa <1 nw sz9 Pd 2433 18.30 s

3 Tott czama B m T 66,85 73.45 1272

50 30




X" - warto$¢ charakterystyczna

TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

xi'l

TABELA 2

- wartoé¢ obliczeniowa x' - warto$é obliczeniowa z uwzglgdnieniem wyporu wody ¥m - WSPOlczynnik materiatowy
Numer Wilgotnosé naturalna Cigzar objetosciowy Stopien zaggszczenia | Stopien plastycznosci Kohezja Modut $cisliwosci
‘;’aorlset:\;]y \Warstwa geolechniczna Wn (%) ¥ (kNm %) lo L C, (kPa) Mo (kPa)
i i

nicznej wn | 7m | wa® T " 40 I Yo Yo ¢ | vm o odezytany z Normy
I Totf 7284 | 110 | 80,12 0,90 | 11,52 50 0,90 2,70 396
y  |Piasek drobny - 2430 | 1,10 | 26,72 0,90 | 16,44 | 700 [ 0570 | 0.90 29,03 63 000*

sredniozaggszczony




Zakiad Uslup Geolechnicznych Pomiary wspoétczynnika filtracji ky Tab.
3
In2..Krzyszlat Szytanskl Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego
Miejsce budowy: Jastarnia ul, Braci Kloséw
Powierzchnia probki= 50,24 [em?]
Spadek ; s
Ly war|\&|‘,rhw Nr proby | hy dr%gliczny Czas Przeptyw Temp. Wspéiczynniki
i t Q T ky k1o k1o
[ [-] [l [] [s] [cm’] [°C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 Pd 11,5 1,0 30 40,0 17,0 2,65E-02 2,19E-02 1,90E+01
2 Pd 2-3,5 1,0 30 38,0 17,0 2,52E-02 2,08E-02 1,80E+01
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspélczynniki filtracji kio:
[cm/s] [m/doba]

dla warstwy: Pd K1o= 2,14E-02 1,85E+01

dla warstwy: Kyo=

dla warstwy: Kyo=

dla warstwy: ko=

dla warstwy: Kio=

dla warstwy: k1g=
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 1
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Jastarnia,ul. Braci Klosow
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:
Data wyk.: 13,09.2022

1,10

[mn.p.m.]
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 2

eocentrum OTWORU WIERTNICZEGO
\ \_I’ Temat: Jastarnia,ul. Braci Kloséw Rzedna: 1,10 [mn.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 13.09.2022
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 3
OTWORU WIERTNICZEGO

Data wyk.: 13.09.2022

Temat: Jastarnia,ul. Braci Klosow Rzgdna: 1,20 [mn.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS
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eocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda ;
orzy otw. nr Profil nr 1
Rzgdna: 1,10 [mnp.m.]

Data wyk.: 13.09.2022

Temat: Jastarnia,ul. Braci Ktosow

gteb. obser. profil
[mppt]] wody litolo.
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Geocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda :
przy otw. nir Profil nr 2
Rzedna: 1,10 [mn.p.m.]

Data wyk.: 13.09.2022

Temat: Jastarnia,ul. Braci Ktoséw
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Geocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda

przy otw. nr

Rzedna:

1,20

Profil nr 3

[mn.p.m.]

Data wyk.: 13.09.2022

Temat: Jastarnia,ul. Braci Klosow
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Srednice zastepcze D [mm]

Nazwa obiektu: Budowa sieci wodociggowej Zal 4
Badanie skfadu granulometrycznego
Miejscowos¢: Jastarnia ul. Braci Klosow Nr otworu: 1
Gfebokos¢: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pd
Zawarto§¢ frakeji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
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Krzywa Scisliwosci

Temat: Jastarnia ul. Braci Ktoséw
obcigzenie o;| wysokos¢ h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 2
0 20,0
25 18,0 Rodzaj gruntu: T
50 16,0
100 14,0 Glebokosc: 1.0 [m]
150 12,0
200 10,0 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 8,7 do 250 [kPa)
300 7,7
350 7,0
M,= 396 [kPa]
Krzywa scisliwosci
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—-02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
i.“‘:‘:‘é nB  -nasyp budowlany

. nN  -nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

Gb  -gleba

PAS
RO C -gruz ceglany

r.p :\r‘h“f‘} }C "
ﬁ'ﬁdﬁ A

Fm‘
=

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
! H  -grunt préchniczny (2%<lw<5%)

B -gruz betonowy

Nmp -namut piaszczysty (5%<l:~s30%)
Nm1r -namut pylasty (5%<l:n<30%)
-torf (lx>30%)

Kr -kreda jeziorna (CaC0:>30%)

Gy -gytia

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Ko -oloczaki

7 -awir
Po  -pospoika
Zg  -zwir gliniasty

Pog -pospdlka gliniasta

-
-

-piasek gruby

o
w

-piasek Sredni

-piasek drobny

o
=

-piasek pylasty

EEEE]
]
]
]
[EEEE]
]
]
)

Pg -piasek gliniasty
Mp -pyt piaszczysty
n -pyt

-glina piaszczysta
-glina
-glina pylasta

-glina piaszczysta zwiezia

-glina zwiezla
Gz -glina pylasta zwigzta
|p -it piaszczysty

| i

v it pylasty

l_—__| W -wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

-woda

1

-glebokos¢ saczenia

1.1 wody gruntowejw [m p.p.t.]

-sgczenia wody gruntowej w warstwie

Ff Ll

-gteboko$¢ swobodnego
21 zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
-gteboko$é ustabilizowanego

zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

-gteboko$¢ nawierconego

& zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW
s  -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -Sredniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt  -pltynny

mpl -migkkoplastyczny

pl  -plastyczny

tpl  -twardoplastyczny

pzw -pélzwarty

zZw  -zwarty

ZNAK| DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+  -domieszki

sa_-przewarstwienia

! -na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() -okreslenia uzupeiniajgce

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU  -préba o naturalnym uziarnieniu
NW -préba o naturalnej wilgotnosci
NNS -préba o naturalnej strukturze
O -glebokos¢ pobrania proby
8.0m gruntu w [m p.p.t)
@ -glebokos¢ pobrania proby

21mM wody w [m p.p.t]
Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzgdna terenu [m n.p.m.]

rzgdna terenu [(m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzgdna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)
rzgdna terenu [mw.w.] (w metrach wysckosci wzglednej)

AN
Geocentrum

www.geocentrum.co







