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Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza okreslajgca stan techniczny budynku w zakresie auli

zlokalizowanej w budynku Politechniki Warszawskiej oraz mozliwos¢ wykonania instalacji wentylacji oraz

posadowienia podkonstrukcji stalowej na stropodachu auli w gmachu gtéwnym, pod projektowang

centrale nawiewno-wywiewng, projektowang dla zadania ,Wykonanie wentylacji mechanicznej w Sali

wyktadowej 2.5 w Gmachu Samochodéw i Ciggnikdw Politechniki Warszawskiej w Warszawie”.
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Zakres opracowania obejmuje:

opis ogdlny istniejgcej konstrukg;ji,

zakres prac projektowych,

ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji,
analiza obliczeniowa,

ocena mozliwosci realizacji planowanych prac,

whioski i zalecenia.

Podstawy opracowania

Projekt wykonawczy branzy sanitarnej dla zadania: ,,Wykonanie wentylacji mechanicznej w Sali
wyktadowej 2.5 w Gmachu Samochoddéw i Ciggnikéw Politechniki Warszawskiej w Warszawie”

opracowany przez mgr inz. Mateusz Niegowski oraz inz. Grzegorz Szmurto w marcu 2023 r.
Wizja lokalna.

Zlecenie opracowania ekspertyzy przez firme NEOEnergetyka Sp. z 0.0. ul. Pana Tadeusza 10, 02-

494 Warszawa.

Projekt budowlany nadbudowy i adaptacji skrzydet bocznych gmachu Wydziatu SIMr Politechniki

Warszawskiej ul. Narbuta 84 Warszawa.

Ekspertyza stanu ochrony przeciwpozarowej Przebudowa Wydziatu Samochoddéw i Maszyn
Roboczych PW, Gmach Samochodow i Ciggnikéw w Warszawie przy ulicy Narbutta 84 opracowana

przez mgr inz. Waldemar Baranowicz i inz. Marian Nocula, Warszawa maj 2020 r.

Projekt wielobranzowy dla zadania: ,Remont czesci wysokiej dachu Gmachu Samochoddéw

i Ciggnikow Politechniki Warszawskiej potozonego przy ul. Ludwika Narbutta 84, 02-524 w
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Warszawie” opracowany przez jednostke projektowg Projekt 2025 Maciej Siedlecki 01-912

Warszawa, ul. Wolumen 6, lok 22” w listopadzie 2020 r.

[7]1 PN EN 1990 pazdziernik 2004: Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

[8] PN EN 1991-1-1 pazdziernik 2004: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:

Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[9] PN EN 1991-1-3 pazdziernik 2005: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:

Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

[10] PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1. Reguty ogdlne i

reguty dla budynkdw.

[11] PN EN 1993-1-1 2006: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguty ogdlne i

reguty dla budynkéw

[12] Konstrukcje zelbetowe, J. Kobiak, W. Stachurski, Warszawa 1984.

[13] Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, 2006.
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Opis ogélny istniejgcej konstrukcji

Projektowang wentylacje zlokalizowano w pomieszczeniu auli w gmachu gtéwnym. Aula
zlokalizowana jest na Il pietrze centralnej czesci budynku. Jest to sala o rzucie w ksztatcie prostokata
o wymiarach ok. 15x20m i wysokosci ok. 4,3-6m. Sala o ukfadzie audytoryjnym, ze zréznicowanym

poziomem podtdg oraz statym wyposazeniem meblowym (siedziska audytoryjne, katedra).

Konstrukcje budynku wykonano w technologii tradycyjnej murowano-zelbetowej. Sciany

murowane z cegly petnej, stropy zelbetowe. Na rysunkach 1 i 2 pokazano widok konstrukcji stropodachu.

Na korpusem gtéwnym konstrukcje stropu nad drugim pietrem stanowi uktad ramowy belkowo-
zebrowy. Belki gtéwne podparto na wewnetrznych stupach zelbetowych i zewnetrznych scianach

nosnych. Na belkach gtdwnych wsparto zebra stanowigce podpore dla zelbetowej ptyty stropodachu.

Konstrukcje stropodachu stanowi strop kasetonowy rozpiety na zewnetrznych scianach nosnych.
Strop stanowig zelbetowe belki o szerokosci ok. 36 cm rozmieszczone w krdotszym kierunku osiowo co

166 cm, a w kierunku dtuzszym co 149 cm. Wysokos¢ belki ponizej ptyty wynosi 16 cm. Gtowny kierunek
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pracy stropu jest prostopadty do diuzszej sciany zewnetrznej. Na rysunku 3 pokazano schemat stropu,

a na rysunku 4.

Uktad konstrukcyjny budynku - wskutek projektowanej przebudowie nie ulegajg istotnej zmianie.

Nie nastepujg zmiana ukfadu lub wielkosci obcigzen.
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Rys. 1 Widok konstrukcji stropodachu nad aula.
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Rys. 2 Widok konstrukcji stropodachu nad aula.
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Rys. 3 Schemat konstrukcji stropodachu

Rys. 4 Widok konstrukcji stropodachu.

4 Zakres projektowanych zmian

W celu posadowienia centrali nawiewno-wywiewnej zgodnie z koncepcjg branzy sanitarnej,

zaplanowano nastepujgce prace w zakresie istniejgcego pomieszczenia budynku Politechniki

Warszawskiej:

e \Wykonanie otwordw w stropie nad drugim pietrem i w stropodachu,

e zaprojektowanie konstrukcji wsporczej przenoszacej obcigzenia od centrali bezposrednio na stupy,
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e umiejscowienie konstrukcji na zelbetowej ptycie stropodachu, tak aby stupki podkonstrukcji wsparto
bezposrednio na stupach nosnych stropodachu.

e usuniecie fragmentu istniejgcej izolacji, a nastepnie jej uzupetnienie pod posadowione bezposrednio
na pycie stropodachu stupki podkonstrukcji, a nastepnie jej uzupetnienie, aby zapewnié szczelno$é,

e wykonanie posadowienia kanatéw oraz pozostatych elementéw instalacji (w tym jednostka
klimatyzacyjna) za pomocg rozwigzan systemowych,

e wykonanie otworédw o wymiarach 0,3x1,0 m, w celu wprowadzenia instalacji na stropodach.

Szczegdtowe rozwigzanie nalezy wykonac na etapie projektu wykonawczego.

5 Analiza obliczeniowa

W celu okreslenia mozliwosci wykonania otworéw oraz posadowienia centrali wentylacyjnej na
stropodachu wykonano analize obliczeniowa, aby okreslic wptyw projektowanych zmian na stan
istniejgcej konstrukcji. Na potrzeby analizy wykonano model obliczeniowy ptyty kasetonowe] zgodnie
z zinwentaryzowanymi wymiarami pokazanymi na rysunku 3. Na rysunku 5 pokazano ugiecia istniejgcej
konstrukcji od ciezaru wtasnego oraz ugiecia z uwzglednieniem wykonania otwordw i obcigzenia centralg
wentylacyjng oraz jednostka klimatyzacyjng. W analizie przyjeto projektowane obcigzenia jako najbardziej
niekorzystne (w postaci sit skupionych) o wartosciach 10 kN dla centrali klimatyzacyjnej i 3,5 kN dla

jednostki klimatyzacyjnej.
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Rys. 5 Ugiecia istniejgcej konstrukcji od ciezaru wtasnego i nowoprojektowanych urzgdzen wraz
z uwzglednieniem otworéw w stropodachu.
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Rys. 6 Mapy momentow w gtdwnym kierunku od ciezaru wtasnego i nowoprojektowanych urzadzen
wraz z uwzglednieniem otworéw w stropodachu dla kombinacji obliczeniowe;.

Uwzglednienie otworéw oraz ciezaru od projektowanych obcigzen powoduje przyrost ugiecia

19,3mm~-19,1mm 0 . o . .
WZZ/O’ a momentdw zginajacych, w gidwnym kierunku pracy stropu

276,01mm—274,21mm
274,21mm

= 0,65%. Przyrost ugie¢ oraz momentdow zginajgcych odpowiednio o0 1i 0,65 % po

uwzglednieniu nowoprojektowanych zmian jest akceptowalny i stwierdza sie, ze projektowane

rozwigzania s mozliwe do realizacji i nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukgcji.

6 Ocena stanu technicznego konstrukcji i mozliwos¢ projektowanych prac

W budynku, w ktérych zaplanowano prace remontowe nie stwierdzono s$ladéw korozji, ani
jakichkolwiek uszkodzen elementéw konstrukcyjnych. Brak jest réwniez oznak przecigzenia w postaci rys
badz ugie¢. Stan techniczny wszystkich elementéw konstrukcyjnych jest dobry i w petni pozwala na
wykonanie projektowanych prac budowlanych i rozwigzan, ktérych zakres zamieszczono w punkcie 4.
Przeprowadzenie prac w zakresie projektu przebudowy nie wptynie negatywnie na bezpieczenstwo
uzytkowania oraz trwatosc¢ istniejgcej konstrukcji. W trakcie prac nalezy na biezgco kontrolowac stan

techniczny budynku, szczegélnie przy pracach rozbiérkowych.

7 Whioski koricowe

Posadowienie centrali nawiewno-wywiewnej zaprojektowane zgodnie z podanymi w punkcie 4
wytycznymi nie wptynie na stan techniczny konstrukcji i elementéw budynku oraz nie zmieni stanu

podtoza gruntowego.



NECE

Na podstawie ekspertyzy nalezy sporzadzi¢ projekt wykonawczy bedacy podstawa do planowania
robét, zawierajacy zgrubne rozwigzanie wszystkich przewidzianych do wykonania prac. Rozwigzania
zaproponowane w projekcie wykonawczym nalezy potem weryfikowaé¢ i dostosowywac¢ do stanu
rzeczywistego, ktérego jednoznaczne okreslenie bedzie mozliwe dopiero w fazie prowadzenia prac
budowlanych.

Prace nalezy prowadzié¢ pod nadzorem uprawnionych inzynieréw budowlanych, sprawy sporne,
dyskusyjne, problemy i konflikty nalezy konsultowaé i rozwigzywaé z projektantem. W trakcie
prowadzonych robdt budowlanych nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci i bezwzglednie

przestrzegac przepiséw i wymagan BHP.



