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Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt podkonstrukcji stalowej pod projektowang centrale nawiewno-

wywiewng projektowang dla zadania ,Wykonanie wentylacji mechanicznej w Sali wykfadowej 2.5

w Gmachu Samochoddéw i Ciggnikdw Politechniki Warszawskiej w Warszawie”.
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Podstawy opracowania

Projekt wykonawczy branzy sanitarnej dla zadania: ,,Wykonanie wentylacji mechanicznej w Sali
wyktadowej 2.5 w Gmachu Samochodoéw i Ciggnikdéw Politechniki Warszawskiej w Warszawie”

opracowany przez mgr inz. Mateusz Niegowski oraz inz. Grzegorz Szmurto w marcu 2023 r.
Wizja lokalna.

Zlecenie opracowania ekspertyzy przez firme NEOEnergetyka Sp. z o0.0. ul. Pana Tadeusza 10, 02-

494 \Warszawa.

Projekt budowlany nadbudowy i adaptacji skrzydet bocznych gmachu Wydziatu SIMr Politechniki

Warszawskiej ul. Narbuta 84 Warszawa.

Ekspertyza stanu ochrony przeciwpozarowej Przebudowa Wydziatu Samochoddéw i Maszyn
Roboczych PW, Gmach Samochodoéw i Ciggnikéw w Warszawie przy ulicy Narbutta 84 opracowana

przez mgr inz. Waldemar Baranowicz i inz. Marian Nocula, Warszawa maj 2020 r.

Projekt wielobranzowy dla zadania: ,Remont czes$ci wysokiej dachu Gmachu Samochodéw
i Ciggnikéw Politechniki Warszawskiej potozonego przy ul. Ludwika Narbutta 84, 02-524 w
Warszawie” opracowany przez jednostke projektowg Projekt 2025 Maciej Siedlecki 01-912

Warszawa, ul. Wolumen 6, lok 22” w listopadzie 2020 r.
PN EN 1990 pazdziernik 2004: Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgcji.

PN EN 1991-1-1 pazdziernik 2004: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$é¢ 1-1:

Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN EN 1991-1-3 pazdziernik 2005: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$é 1-3:

Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $Sniegiem.

PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-1. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.
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[11] PN EN 1993-1-1 2006: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

[12] Konstrukcje zelbetowe, J. Kobiak, W. Stachurski, Warszawa 1984.

[13] Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, 2006.

3 Opis ogdlny istniejgcej konstrukcji

Projektowang wentylacje zlokalizowano w pomieszczeniu auli w gmachu gtéwnym. Aula
zlokalizowana jest na Il pietrze centralnej czesci budynku. Jest to sala o rzucie w ksztatcie prostokata
o wymiarach ok. 15x20m i wysokosci ok. 4,3-ém. Sala o ukfadzie audytoryjnym, ze zréznicowanym

poziomem podidg oraz statym wyposazeniem meblowym (siedziska audytoryjne, katedra).

Konstrukcje budynku wykonano w technologii tradycyjnej murowano-zelbetowej. Sciany
murowane z cegly petnej, stropy zelbetowe. Na rysunkach 1 do 3 pokazano widok konstrukcji

stropodachu.

Konstrukcje stropodachu stanowi strop kasetonowy rozpiety na zewnetrznych scianach nosnych.
Strop stanowig zelbetowe belki o szerokosci ok. 36 cm rozmieszczone w krétszym kierunku osiowo co
166 cm, a w kierunku dfuzszym co 149 cm. Wysokos¢ belki ponizej ptyty wynosi 16 cm. Gtédwny kierunek
pracy stropu jest prostopadty do diuzszej sciany zewnetrznej. Na rysunku 1 pokazano schemat stropu,

a narysunku 2.

Uktad konstrukcyjny budynku - wskutek projektowanej przebudowie nie ulegajg istotnej zmianie.

Nie nastepujg zmiana uktadu lub wielkosci obcigzen.



Rzut stropodachu
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Rys. 1 Schemat konstrukcji stropodachu nad aula.

Rys. 2 Widok konstrukcji stropodachu nad aula.

4 Opis projektowanego rozwigzania

Na podstawie analizy przyjetych rozwigzan projektowych w zakresie branzy sanitarnej,
zaprojektowano posadowienie centrali nawiewno-wywiewnej na konstrukcji wsporczej przenoszacej
obcigzenia bezposrednio na stupy. Lokalizacje projektowanej centrali nawiewno-wywienej pokazano na
rysunku K-02.

Projektowang podkonstrukcje nalezy wykonaé¢ jako stalowg z ksztattownikéw IPE300 oraz IPE160.

Podkonstrukcje zaprojektowano w rzucie o wymiarach 1,768x5,140 m. Ze wzgledu na znaczne gabaryty

a
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konstrukcje podzielono na dwa elementy, ktére nalezy skreci¢ w miejscu wbudowania. Nalezy zwrécié
uwage, ze miejsce potgczenia jest zlokalizowane poza lokalizacjg centrali nawiewno-wywiewnej.

Konstrukcje posadowiono bezposrednio na zelbetowej ptycie stropodachu. Przed posadowieniem
nalezy zweryfikowac lokalizacje.

Stupki podkonstrukcji posadowi¢ bezposrednio na ptycie stropodachu stad uprzednio nalezy
usungé fragment istniejgcej izolacji, a nastepnie jg uzupetnié, tak aby zapewnic szczelnosc.

Projektowana centrala powinna by¢ posadowiona 400 mm ponad powierzchnie dachu. Z tego
wzgledu przed realizacjg nalezy zweryfikowaé wysokos¢ stupkow stalowych.

Posadowienie kanatéw oraz pozostatych elementdéw instalacji (w tym jednostka klimatyzacyjna)
wykonaé za pomocg rozwigzan systemowych np. podstaw BIG FOOT.

Szczegdtowy rysunek konstrukcyjny zamieszczono na rysunku K-03.

Dodatkowo w celu wyprowadzenia instalacji na stropodach, nalezy wykonaé w nim otwory
o wymiarach 0,35x2,24 m. Otwory zlokalizowano pomiedzy istniejgcymi zebrami w stropie nad Il-gim
pietrem. Otwory nalezy wykonac z nalezytg ostroznoscig, usuwajac fragmenty ptyty ,od zebra do zebra”
wowczas konstrukcja nie wymaga wykonania dodatkowych wzmocnien. Lokalizacje otworéw pokazano

na rysunkach K-01 i K-02.

5 Materiaty

Konstrukcje stalowg wykonaé ze stali S235. Zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. poprzez cynkowanie

ogniowe i malowanie proszkowe. Zastosowacé sruby klasy 8.8, a prety gwintowane klasy 5.6.

6 Uwagi

Wszelkie prace nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem oséb do tego uprawnionych. Wszelkie
przedstawione rozwigzania nalezy weryfikowa¢ w trakcie prac. W przypadku watpliwosci nalezy

kontaktowac sie z projektantem konstrukgcji.
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7 Analiza obliczeniowa

Zestawienie $niegu wg PN-EN 1991-3
Miejscowosc Warszawa

Nachylenie [deg] 3

a[m] 108  wysokosc¢ nad poziomem morza
Strefa 2 strefa obcigzenia Sniegiem
] 0,8  wspdlczynnik ksztattu dachu

wartos¢ charakterystyczna obcigzenia

s 0,9 L
k Sniegiem gruntu w Polsce (Tab. NB.1)
C. 1 wspoftczynnik ekspozycji
C 1 wspofczynnik termiczny
s 0,72  wartos¢ obcigZzenia sniegiem w sytuacji trwatej i przejsciowej

. kPa
-PZ kG
Przypadki: 5 (SGU)

Rys. 3 Model konstrukcji wraz z obcigzeniem dla SGU.



— |IPE 160
IPE 300
Prz 0.2mm
Max=0,8

Przypadki: 5 (SGU)

Rys. 5 Ugiecia podkonstrukcji w [mm] dla kombinacji SGU.

— IPE 160
IPE 300
UMy 2kNm
Max=8,50
Min=-5,56

Przypadki: 4 (SGN)
Rys. 6 Wykres momentéw zginajgcych w [kNm] dla kombinacji SGN.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 4 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.80m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300
h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
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b=15.0cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 I1x=20.70 cm4
tf=1.1cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.07 kN My,Ed = 1.07 KN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m

Nc,Rd = 1156.70 kN My,Ed,max = 1.07 kN*m  Mz,Ed,max = 0.02 KN*m

Nb,Rd = 1156.70 kN My,c,Rd = 135.10 kN*m  Mz,c,Rd = 26.92 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN

MN,y,Rd = 135.10 kKN*m MN,z,Rd = 26.92 kN*m  Vz,c,Rd = 318.64 kN
Mb,Rd = 133.03 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al LI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 562.90 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.96
Lcr,upp=1.60 m Lam_LT =0.49 fiLT=0.61 XLT,mod =0.98
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I o ] o ]

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=160m Lam_y =0.13 Lz=1.60m Lam_z=0.18
Lery=1.60m Xy =1.00 Lcr,z=0.60 m Xz=1.00
Lamy = 12.84 kyy = 0.90 Lamz =17.91 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 12.84 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 17.91 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.80m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 12=604.00 cm4 I1x=20.70 cm4
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tf=1.1cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.07 kN My,Ed = 1.07 kN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m
Nc,Rd = 1156.70 kN My,Ed,max = 1.07 kN*m  Mz,Ed,max = -0.02 kN*m
Nb,Rd = 1156.70 kN My,c,Rd = 135.10 kN*m  Mz,c,Rd = 26.92 kN*m

MN,y,Rd = 135.10 kN*m MN,z,Rd = 26.92 kN*m
Mb,Rd = 133.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al LI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 562.90 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.96
Lcr,upp=1.60 m Lam_LT =0.49 fiLT=0.61 XLT,mod =0.98
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I o ] o ]

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=160m Lam_y =0.13 Lz=1.60m Lam_z=0.18
Lery=1.60m Xy =1.00 Lcr,z=0.60 m Xz=1.00
Lamy = 12.84 kyy = 0.90 Lamz =17.91 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 12.84 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 17.91 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 7 Ship 7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 12=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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N,Ed = 12.36 kN My ,Ed = -2.34 KN*m Mz,Ed = 0.01 KN*m Vy,Ed = 0.07 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = 5.56 kN*m Mz,Ed,max =-0.03 kN*m Vy,T,Rd =170.55KkN
Nb,Rd = 411.59 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 KN*m Vz,Ed = 13.16 kN

MN,y,Rd = 26.63 kKN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd = 119.98 kN
Tt,Ed = -0.00 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

NRE= , [ ] [|== _

10 | =1 wzgledem osiy: w | =1 wzgledem osi z:
Ly =0.60 m Lam_y =0.09 Lz=0.60m Lam_z = 0.33
Lcr,y =0.60 m Xy =1.00 Lcr,z=0.60m Xz =0.95
Lamy =9.13 kyy =0.90 Lamz = 32.55 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.11<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 9.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 32.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=250m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 12=604.00 cm4 Ix=20.70 cm4
tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 13.16 kN My,Ed = 8.50 kN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m
Nc,Rd = 1156.70 kN My,Ed,max = 8.50 kN*m  Mz,Ed,max = 0.05 KN*m
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Nb,Rd = 1156.70 kN My,c,Rd = 135.10 kN*m  Mz,c,Rd = 26.92 kN*m
MN,y,Rd = 135.10 KN*m MN,z,Rd = 26.92 kN*m
Mb,Rd = 82.28 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

ALl A
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 98.96 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.60
Ler,upp=4.99 m Lam_LT=1.17 fiLT=114 XLT,mod =0.61
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy = 0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 17 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =250m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 12=604.00 cm4 Ix=20.70 cm4
tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 13.16 kN My,Ed = 8.50 kN*m Mz,Ed = 0.01 kKN*m

Nc,Rd = 1156.70 kN My,Ed,max = 8.50 kN*m Mz,Ed,max = -0.05 KN*m

Nb,Rd = 1156.70 kN My,c,Rd = 135.10 kN*m  Mz,c,Rd = 26.92 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN

MN,y,Rd = 135.10 kN*m MN,z,Rd = 26.92 kN*m  Vz,c,Rd = 318.64 kN
Mb,Rd = 82.28 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




NECE

z=1.00 Mcr = 98.96 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.60
Ler,upp=4.99 m Lam_LT=1.17 fiLT=114 XLT,mod =0.61
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

kyy = 0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.10 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 19 Stup 19 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 12=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 12.36 kN My,Ed = -2.34 KN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m Vy,Ed =-0.07 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max =5.56 kN*m Mz,Ed,max =0.03 kN*m Vy,T,Rd = 170.55 kN
Nb,Rd = 411.59 kN My,c,Rd = 26.63 kN*m Mz,c,Rd = 5.61 kN*m Vz,Ed = 13.16 kN

MN,y,Rd =26.63 kN*m  MN,z,Rd =5.61 KN*m Vz,T,Rd =119.98 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

w | == wzgledem osiy: w | == wzgledem osi z:
Ly =0.60 m Lam_y =0.09 Lz=0.60 m Lam_z=0.33

Ler,y =0.60 m Xy =1.00 Lcr,z=0.60 m Xz=0.95



NECE

Lamy =9.13 kyy =0.90 Lamz = 32.55 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.11<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 9.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 32.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 20 Stup 20 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 12.36 kN My,Ed = 2.34 KN*m Mz,Ed =-0.01 KN*m Vy,Ed = -0.07 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = -5.56 kN*m Mz,Ed,max = 0.03 kN*m Vy,T,Rd = 170.55 kN
Nb,Rd =411.59 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 kN*m Vz,Ed =-13.16 kN

MN,y,Rd =26.63 kN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd = 119.98 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

w | =1 wzgledem osiy: w | =1 wzgledem osi z:
Ly =0.60 m Lam_y =0.09 Lz=0.60 m Lam_z=0.33
Ler,y=0.60m Xy =1.00 Lcr,z=0.60 m Xz=0.95

Lamy =9.13 kyy =0.90 Lamz = 32.55 kyz = 0.54




NECE

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 9.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 32.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 21 Stup 21 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 12.36 kN My,Ed = 2.34 KN*m Mz,Ed = 0.01 KN*m Vy,Ed = 0.07 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = -5.56 kN*m Mz,Ed,max = -0.03 kN*m Vy,T,Rd =170.55 kN
Nb,Rd =411.59 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 KN*m Vz,Ed =-13.16 kN

MN,y,Rd =26.63 kN*m  MN,z,Rd =5.61 KN*m Vz,T,Rd =119.98 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ | |=2
w | =1 wzgledem osiy: w | =1 wzgledem osi z:
Ly =0.60 m Lam_y =0.09 Lz=0.60m Lam_z=0.33
Ler,y =0.60 m Xy =1.00 Lcr,z=0.60 m Xz =0.95
Lamy =9.13 kyy =0.90 Lamz = 32.55 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:



NECE

N,Ed/Nc,Rd = 0.03<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.11<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 9.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 32.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 22 Belka_22 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5cm ly=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 0.16 kN My,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = 0.02 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = 0.22 kN*m Mz,Ed,max = -0.01 kN*m Vy,T,Rd =170.53 kN
Nb,Rd =432.15 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 KN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 26.63 kKN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd =119.97 kN
Mb,Rd = 26.63 KN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al LI
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 168.42 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Lcr,upp=0.71m Lam_LT =0.40 fi,LT=0.56 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
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Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/VyY,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 23 Belka_23 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 12=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 0.16 kN My,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = -0.02 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = 0.22 kN*m Mz,Ed,max =0.01 kN*m Vy,T,Rd = 170.53 kN
Nb,Rd = 432.15 kN My,c,Rd = 26.63 kN*m Mz,c,Rd = 5.61 kN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 26.63 kKN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd =119.97 kN
Mb,Rd = 26.63 KN*m Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al lI
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 168.42 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Lcr,upp=0.71m Lam_LT =0.40 fi,LT=0.56 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

16
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Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 24 Belka_24 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

Z

BN

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 12=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =0.16 kN My ,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed = -0.00 KN*m Vy,Ed = 0.02 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = 0.22 kN*m Mz,Ed,max =-0.01 kN*m Vy,T,Rd =170.53 kN
Nb,Rd = 432.15 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 KN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd = 26.63 kN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd = 119.97 kN
Mb,Rd = 26.63 kN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Ll iI
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 168.42 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Ler,upp=0.71m Lam_LT =0.40 fi,LT =0.56 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

17
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 25 Belka_25 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.2 cm Ay=13.74 cm2 Az=9.67 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm ly=869.00 cm4 12=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wply=123.86 cm3 Wplz=26.10 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 0.16 kN My,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed =-0.00 kKN*m Vy,Ed =-0.02 kN
Nc,Rd = 432.15 kN My,Ed,max = 0.22 kN*m Mz,Ed,max =-0.01 kN*m Vy,T,Rd =170.53 kN
Nb,Rd = 432.15 kN My,c,Rd = 26.63 KN*m Mz,c,Rd = 5.61 KN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd = 26.63 kN*m  MN,z,Rd = 5.61 KN*m Vz,T,Rd = 119.97 kN
Mb,Rd = 26.63 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
Al iI
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 168.42 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Ler,upp=0.71m Lam_LT=0.40 fi,LT =0.56 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
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Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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