OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

l. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest Linia pilotowa do prototypowania oraz matotonazowej produkcji ogniw
litowych wraz z instalacjg, uruchomieniem i szkoleniem u Zamawiajgcego w Poznaniu (61-362) przy ul.
Fortecznej 12.

Il. Opis przedmiotu zamodwienia

Wszystkie urzadzenia znajdujgce sie na wyposazeniu linii stanowig funkcjonalng catos¢ stuzaca
projektowaniu i wytwarzania ogniw typu pouch, a takze ogniw cylindrycznych w matych seriach testowych).

Linia powinna umozliwia¢ wytworzenie profesjonalnych ogniw typu pouch (a takze ogniw cylindrycznych) w
ciggu technologicznym zlokalizowanym na hali laboratoryjnej (z niektérymi czynnosciami wykonywanymi w
tzw. dry-roomie) oraz w ciggu technologicznym czesciowo zlokalizowanym w komorach rekawicowych
(dotyczy operacji wymagajacych atmosfery ochronnej, tj. od sktadania stosu az do zamkniecia ogniwa, z
ewentualnym uwzglednieniem wycinania elektrod litowych). Poszczegdlne urzadzenia stuzg do kolejnych
etapéw budowy ogniwa, poczawszy od modyfikacji i obrébki materiatéw, a skonczywszy na testach
elektrycznych gotowych ogniw.

Linia ma miec charakter potautomatyczny. Niektore operacje, takie jak pastowanie elektrod, ciecie wzdtuzne,
kalandrowanie, powinny by¢ wykonywane w systemie roll-to-roll (wytwarzanie na rolce elastycznego
materiatu). Linia powinna umozliwia¢ wykonywanie ogniw pouch, oraz cylindrycznych o réznych wymiarach
(maksymalny wymiar elektrody nie mniejszy niz: 10 x 16 cm) przy dziennej wydajnosci minimum 100 ogniw
ztozonych z 10 warstw.

Linia ma umozliwia¢ prototypowanie ogniw Li-ion, oraz tzw. post-Li-ion, w tym ogniw z anodg z metalicznego
litu, z elektrolitem ciektym.




W skfad linii pilotowej wchodzi:

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Movable dry-room - Mobilny dry-room (1 szt.)

Five-chamber glove box - 5-komorowa komora rekawicowa z systemem oczyszczania gazéw (1 szt.)
Two-liter planetary mixer - Dwulitrowy mieszalnik planetarny do materiatéw o wysokiej lepkosci (2
szt.)

Coating system - Urzadzenie do nanoszenia mas elektrodowych na folie kolektorowe (2 szt.)

Roll to Roll Pressure Controlled Rolling Press - Prasa do kalandrowania elektrod w systemie roll-to-roll
(2 szt.)

Roll to Roll Edge Slitting Machine - Urzadzenie do ciecia wzdtuznego tasm w systemie roll-to-roll (1
szt.)

Dual vacuum oven - Zestaw dwéch piecéw prézniowych (2 szt.)

Pouch Cell Case/Cup Forming Machine for Aluminum-Laminated Films - Urzadzenie do formowania
laminowanych folli aluminiowych dla ogniw typu pouch (1 szt.)

Precision Die Cutter for Pouch Cell electrode Sheet - Urzadzenie do precyzyjnego wycinania elektrod
(1 szt.)

Desk-Top 800W Ultrasonic Metal Welder (Tabbing) - Kompaktowa zgrzewarka do wyprowadzen
pragdowych (2 szt.)

Automatic Layer by Layer Stacking Machine for Pouch Cell Electrode - Urzgdzenie do automatycznego
uktadania stosu elektrodowego (1 szt.)

Bench-Top Automatic Pouch Cell Stacking Machine - Kompaktowe urzadzenie do automatycznego
uktadania stosu elektrodowego (1 szt.)

Compact Heating Sealer for Sealing Laminated Aluminum Case of Pouch Cells - Kompaktowa
zgrzewarka do zamykania ogniw typu pouch (1 szt.)

Vacuum sealer - Wielofunkcyjna zgrzewarka prézniowa do zamykania ogniw typu pouch (1 szt.)
Three Zone Split Tube Furnace - Trzystrefowy piec rurowy dzielony (1 szt.)

Programmable muffle furnace - Programowalny piec muflowy (1 szt.)

Battery analyzer 8 channel, 5V, 12A (with cell holder) (4 szt.)

Battery analyzer 8 channel, 5V, 6A (4 szt.)

Planetary ball mill - mtyn planetarno-kulowy (1 szt.)

Lamination hot press - Urzgdzenie do prasowania na gorgco (1 szt.)

Manual electrode winding machine for cylindrical cells - Urzgdzenie do recznego zwijania elektrod dla
ogniw cylindrycznych (1 szt.)

Crimping Machine for Cylindrical Cell Cases - Urzgdzenie do karbowania kubkéw ogniw cylindrycznych
(1 szt.)
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lll. Parametry techniczno-eksploatacyjne

Ad. 1 Parametry techniczne Mobilny dry-room:

1.1.  Zasilanie urzadzenia i moc:

a.
b.

urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda tréjfazowego AC 230 V, 50 Hz,
moc maksymalna: 23 kW.

1.2. Dane techniczne:

a.

> @ ™~ o

modutowa budowa pozwalajgca na montaz i demontaz przez uzytkownika (bez uzycia
specjalistycznych narzedzi),

wykonanie ze stali nierdzewnej o grubosci: min. 3 mm,

réwnomierne usuwanie wilgoci z catego pomieszczenia,

punkt rosy -40°C (ok. 79 ppm) mierzony na Srodku pomieszczenia przy 1 operatorze wewnatrz
(w warunkach, w ktdrych nie ma wewnatrz sprzetu do odgazowywania lub odparowania,
powierzchnia wewnetrzna: min. 8,5 m?,

wymiary wewnetrzne: min. 2,9 x 2,9 x 2,1 m (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢),

wymiary zewnetrzne: max. 3,1 x 3,1 x 2,5 m (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢),

wymiary systemu osuszania max: 2,1 x 1,1 x 1,9 m (dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokosc),
wbudowane oswietlenie wewnetrzne oraz gniazda 230V (min. w ilosci pozwalajgcej na
podtgczenie wszystkich stanowisk),

state utrzymanie temperatury wewnatrz komory dry-room: 22°C + 2°C,

uktad chtodzenia wodny:

- temperatura wody <7°C,

- wydajnosc¢ chtodzenia >12 kW,

- przeptyw wody >3 m3/h,

- wymiary max: 1,4 x 0,7 x 1,3 m (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢),

prysznic powietrzny na wejsciu do komory, dla 1 osoby, nastawa strumienia od 10 do 90 sekund,

m. wentylacja:

- przeptyw powietrza: 1000 m3/h,
- wymiana powietrza: 20 razy /h,
masa max: 1200 kg.




Ad. 2 Parametry techniczne 5-komorowa komora rekawicowa z systemem oczyszczania gazow:

1. Zasilanie urzadzenia i moc

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220V 50 Hz.
Moc max 6kW.

2. Dane techniczne Five Chambers Glove Box with Gas Purification System

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.

2.12

2.15.

2.16.
2.17.

2.18.
2.19.

2.20.
2.21.

2.22.
2.23.

Wykonanie z blachy nierdzewnej typu 304 lub wyzszej jakosci.

Wymiary zewnetrzne max: 7,9 x 1,1 x 2,1 m (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢).

Dwuwarstwowe laminowane szkfo bezpieczne o grubosci min. 11 mm z powtoka antykorozyjna.
Pie¢ gtownych komor i trzy systemy oczyszczania.

Wewnetrzne drzwi w komorach 2 i 4 umozliwiajgce odciecie komory, w ktérej wydarzyt sie wypadek
lub awaria i pozwalajgce pracowac pozostatym komorom

Zawartos$¢ H,0 w atmosferze wewnatrz komér: < 1 ppm (20°C, 1 atm).

Zawartos$¢ O, w atmosferze wewnatrz komoér: < 1 ppm (20°C, 1 atm)

Szybkos$¢ ubytku gazu: <0,05 %(obj.)/ h

Dwie duze $luzy po obu stronach ciggu komér: srednica min. 370 mm, dtugos$¢ min 570 mm.
Dwie mate $luzy po obu stronach ciggu komér: srednica min. 145 mm, dtugos¢ min 290 mm.
Maksymalny poziom prézni w $luzach nie nizszy niz 100 Pa.

. Gaz roboczy: gaz obojetny, taki jak N2, Ar, He.
2.13.
2.14.

Gaz regeneracyjny: mieszanina Hx (5%) i gazu roboczego.

System oczyszczania: Trzy systemy oczyszczania, w kazdym dwa cylindry oczyszczajace, system
filtrow rozpuszczalnikéw organicznych wypetniony wymiennym weglem aktywnym, wbudowany
filtr HEPA do wyeliminowania czgstek o wielkosci > 0,3 um.

System kontroli PLC z 6-calowym ekranem dotykowym z pomiarem nastepujacych parametréw:

— Stezenia wody: 0 - 1000 ppm z doktadnoscig 0,1 ppm

— Stezenia tlenu: 0 - 1000 ppm z dokfadnoscig 0,1 ppm

— Cisnienia: -2500 do 2500 Pa z doktadnoscig do 1Pa

Wbudowany regulator temperatury regeneracji do automatycznej regeneracji filtréw

Wbudowana funkcja automatycznego czyszczenia umozliwiajgca szybka redukcje stezenia O, do
wartosci < 200 ppm i H20 < 50 ppm przed regeneracja.

Wbudowany automatyczny system kontroli cisnienia utrzymujgcy cisnienie na statym poziomie.
Pompa:

— Dwustopniowa rotacyjna pompa topatkowa o duzej wytrzymatosci do odprowadzania gazéw.

—  Wydajno$é: min. 7,8 m3/h

— Poziom prézni: max. 0,4 Pa

Dmuchawa: przeptyw min. 90 m3/h

Rekawice butylowe zapewniajgce ochrone przed toksycznymi materiatami w komorach, co najmniej
cztery pary.

Wbudowane oswietlenie LED w kazdej komorze.

Pie¢ przesuwanych pdtek na gérze wewnetrznej komory rekawicowej o wymiarach 300 mm x 250
mm, 300 mm od gbrnej Sciany.
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3. Wyposazenie Five Chambers Glove Box with Gas Purification System

3.1 Co najmniej 10 par zapasowych rekawic,

3.2 Co najmniej 2 komplety zapasowych filtréw.

Ad. 3 Parametry techniczne Two-liter planetary mixer for high-viscosity materials (Dwulitrowy mieszalnik

planetarny do materiatéw o wysokiej lepkosci):

1. Zasilanie urzadzenia i moc

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
Moc max 2 kW.

2. Dane techniczne

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Maksymalna lepkos¢ mieszanin nie mniejsza niz 9000 Pa s

Maksymalne obroty w funkcji mieszania nie mniejsze niz 110 RPM

Maksymalne obroty w funkcji dyspergowania nie mniejsze niz 3300 RPM

Wymiary maksymalne urzgdzenia: 980 mm x 845 mm x 1055 mm (dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokos¢)
Maksymalna waga netto: 360 kg

Maksymalne wymiary zewnetrzne pojemnika: srednica 180 mm, wysokos$¢ 135 mm

Efektywna objetos¢ substancji mieszanej: od 1,8 do 3,0 |

Tréjosiowe mieszanie planetarne

2 fopaty mieszajgce

2.10. 1 topata dyspergujgca (dispersing blade)

2.11. Automatyczny podajnik masy z pompg perystaltyczng i kontrolowang temperaturg

— Parametry elektryczne: 110 do 240 V AC, 50Hz, moc maksymalna 100W.

— Pojemnik na mase elektrodowg o pojemnosci od 1,8 do 3,0 | ze stali nierdzewnej 304 lub lepszej
jakosci

— Minimalny zakres szybkosci podawania masy elektrodowej: 20-60 ml/min, regulowany

— Kontroler temperatury z zabezpieczeniem przed przegrzaniem i doktadnoscig nastaw
temperatury nie nizszg niz +/- 1°C

3. Wyposazenie

3.1
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Dwustopniowa prézniowa pompa rotacyjna o odpowiedniej wydajnosci i parametrach

System chtodzenia wodg z pojemnikiem min. 9|

W zestawie automatyczny podajnik masy z pojemnika do urzagdzenia do nanoszenia masy na folie
W zestawie modut do pochtfaniania par NMP

W zestawie kompatybilny system filtracyjny do odsiewania duzych ziaren materiatu

Ekran dotykowy
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Ad. 4 Parametry techniczne Coating system (Urzgdzenie do nanoszenia mas elektrodowych na folie
kolektorowe):

1. Zasilanie urzadzenia i moc
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220V 50 Hz.
1.2. Moc max 3 kW.
2. Dane techniczne
2.1. Urzadzenie musi posiadac¢ nastepujgce typy gtowic do nanoszenia masy:
— Reverse Comma Blade (Transforming)
— Slot Die Coating
2.2. Szerokos$é nanoszenia masy do 160 mm
2.3.  Grubos¢ nanoszenia masy w minimalnym zakresie:
— Reverse Comma Blade: 30 — 200 um
— Slot Die Coating: 5—200 um
2.4. Predkos$¢ nanoszenia masy w zakresie: 0 - 200 mm/minute
2.5. Metoda suszenia:
— Ogrzewanie konwekcyjne gorgcym powietrzem
— Komora suszenia: dtugos¢ co najmniej 490 mm
— Temperatura suszenia: do 150 °C
— Precyzja kontroli temperatury: £1 °C
— Roéwnomiernos¢ temperatury: £5°C
2.6. Maksymalna $rednica zwoju: >= 200 mm
2.7. Mozliwosc potgczenia z pompg perystaltyczng do podawania masy
2.8. Rolki cechowe wykonane z gumy EPDM, zalecana wymiana maksymalnie 1 raz w roku
2.9. Wymiary zewnetrzne max: 1100 mm x 610 mm x 640 mm (dtugosé x szerokos$¢ x wysokos¢)
2.10. Masa max: 450 kg
3. Wyposazenie
3.1. Rolki nawijania i rozwijania.
3.2. Komora suszgca
3.3. Min. 2 komplety zapasowych rolek cechowych
3.4. Automatyczny podajnik masy zdwoma zbiornikami o pojemnosci min. 2 | kazdy i funkcjg ogrzewania
do powlekania roll-to-roll, predkos¢ podawania: 19 — 65 ml/min, regulowana
3.5. Gtowica pastujgca pozwalajgca na nanoszenie masy:
— Reverse Comma Blade
— Slot Die Coating
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Ad. 5 Parametry techniczne Roll to Roll Pressure Controlled Rolling Press (Prasa do kalandrowania elektrod

w systemie roll-to-roll):

1. Zasilanie urzadzenia i moc

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220V 50 Hz.
Moc max 2 kW.

2. Dane techniczne

2.1
2.2.
2.3.

2.4,

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Maksymalna efektywna szerokos¢ tasmy nie mniejsza niz 250 mm

Rolki ze stali utwardzonej HRC 60-62, lub lepszej jakosci

Szczelina pomiedzy rolkami regulowana za pomoca sruby mikrometrycznej z tolerancjg nie wiekszg
niz 0,003 mm w zakresie 0,050 mm do 1 mm, lub szerszym

Szybkos$¢ przesuwu tasmy regulowana za pomocg panelu dotykowego zakresie od 1 do 6 m/min lub
szerszym

Nacisk rolek regulowany za pomocg panelu dotykowego w zakresie 1-20 Ton, lub szerszym
Chropowatos¢ powierzchni rolek £ 0,0025 mm lub mniejsza

Wbudowany sensor do automatycznej korekty doktadnosci zwijania tasmy po kalandrowaniu
Wymiary zewnetrzne: nie wiecej niz 1220 mm x 430 mm x 820mm (dtugosc¢ x szerokos$¢ x wysokos$¢)
Masa netto nie wieksza niz 1000 kg

3. Wyposazenie

3.1
3.2

Dotykowy panel sterujacy
W zestawie kompresor o odpowiednich parametrach wraz osuszaczem i reduktorem

Ad. 6 Parametry techniczne Roll to Roll Edge Slitting Machine (Urzadzenie do ciecia wzdtuznego tasm w
systemie roll-to-roll):

1. Zasilanie urzadzenia i moc

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220V 50 Hz.
Moc max 0,4 kW.

2. Dane techniczne

2.1
2.2,
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Wielkos¢ zadziorow maksymalnie 25 um

zagtebienie ostrza: regulowane w zakresie 0,2-0,4 mm za pomocg wyswietlacza cyfrowego
Automatyczna kontrola naprezenia w zakresie <5 ON

Srednica nawijania / odwijania: 250 mm * 20 mm

Automatyczna korekcja odwijania, doktadnosé + 0,5 mm

Goérny i dolny zestaw okragtych ostrzy

Materiaty ostrzy: ultradrobny stop wolframu

Srednica ostrza: 100 mm * 10 mm

Szerokos¢ ciecia: 30 - 300 mm regulowane

2.10. Grubos¢ ciecia: 10 - 300 um
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2.11. Mozliwos¢ jednoczesnego ciecia co najmniej 5 pasow
2.12. Predkosé ciecia 1 do 5 metréw / minute regulowana
2.13. Wymiary zewnetrzne maksymalnie 1100 mm x 950 mm x 900 mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢)
2.14. Masa max: 600 kg
3. Wyposazenie:
3.1. Gornyidolny zestaw okragtych ostrzy + przynajmniej 1 zestaw zapasowy
3.2. W zestawie system usuwania kurzu i opitkdw zelaznych

Ad. 7 Parametry techniczne Dual Vacuum oven (Zestaw dwéch piecéw prézniowych):

1. Zasilanie urzadzenia i moc
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220V 50 Hz (dwa osobne gniazda).
1.2. Moc max 1,5 kW x2.
2. Dane techniczne
2.1. Maksymalna temperatura nie nizsza niz 200 °C
2.2. Dwie jednostki (komory), umieszczone jedna nad drugg we wspdlnym raku wyposazonym w koétka
jezdne pozwalajgce na swobodne przemieszczanie. Kazda jednostka wyposazona we wtasny
kontroler temperatury. Obie jednostki mogg by¢ wyposazone w jedng wspdlng pompe prozniowa.
2.3. Pojemnosc jednej komory min. 52 litry
2.4. Poziom prézni: 133 Pa lub mniej
2.5. Whbudowana ochrona przed nadmiernym wzrostem temperatury
2.6. Doktadnos¢ kontrolera temperatury: +/-1°C
2.7. Réwnomiernos¢ temperatury +/-5 °C przy 100°C
2.8. Wykonanie komor piecéw: stal nierdzewna 1Cr~18Ni9Ti lub lepszej jakosci. Spawy wzmacniane w
sposob zapewniajgcy szczelnos¢ w warunkach prézni
2.9. Masa kompletu dwéch komér wraz z rakiem i pompa: nie wiecej niz 290 kg
3. Wyposazenie:
3.1. Dwie jednostki (komory) we wspdlnej obudowie, umieszczone jedna nad drugg we wspdlnym raku
wyposazonym w kétka. Kazda jednostka wyposazona we wtasny kontroler temperatury. Obie
jednostki mogg by¢ wyposazone w jedng wspdlng pompe prézniowa.

Ad. 8 Parametry techniczne Pouch Cell Case/Cup Forming Machine for Aluminum-Laminated Film
(Urzadzenie do formowania laminowanych folli aluminiowych dla ogniw typu pouch):

1. Zasilanie urzadzenia i moc
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane pneumatycznie powietrzem lub gazem obojetnym o ci$nieniu 0,8
—1MPa
2. Dane techniczne
2.1. Prasa pneumatyczna z regulowang predkoscia i ciSnieniem prasy, brak czesci elektrycznych.
2.2. Dostepne gtebokosci wyttoczenia 3/4/5/6 mm, doktadnosé: 0,05 mm lub wyzsza
2.3. Wymiary ttocznika 62 mm x 45 mm
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2.4. Cisnienie wyttaczania —min. 1 tona
2.5. Mozliwos¢ pracy z aluminiowg folig laminowang o grubosci 0,1-0,2 mm
2.6. Masa max: 100 kg

3. Wyposazenie:
3.1. Mozliwos¢ wykonania dodatkowych form o niestandardowych wymiarach za dodatkowg optatg w
okresie gwarancji
3.2. Sprezarka powietrza wraz z regulatorem ci$nienia oraz osuszaczami i wymaganymi filtrami

Ad. 9 Parametry techniczne Precision Die Cutter for Pouch Cell electrode Sheet (Urzadzenie do
precyzyjnego wycinania elektrod):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 100 W.

2. Dane techniczne:

2.1. Wymiary zewnetrzne urzadzenia: max. 600 mm x 500mm x 1200 mm (dtugo$é x szerokos$¢ x
wysokosc)

2.2. Masa netto: max. 170 kg

2.3. Wymiary powierzchni roboczej: min. 400 mm (dtugos¢) x 400 mm (szerokos¢)

2.4. Precyzja wycinania: min. £ 0,1 mm

3. Wyposazenie:

3.1. Osiem zestawow wycinakow (po cztery do anod i katod)
Wycinak do katod: katoda o wymiarach 56 mm x 43 mm, z wyprowadzeniem prgdowym 10mm x
10mm; ilo$¢ jednorazowo wycinanych katod maksymalna dla powierzchni roboczej urzadzenia.
Wycinak do anod: anoda o wymiarach 58 mm x 45 mm, z wyprowadzeniem prgdowym 10 mm x 10
mm; ilo$¢ jednorazowo wycinanych anod maksymalna dla powierzchni roboczej urzadzenia.

3.2. Kurtyna bezpieczenstwa z sensorem, chronigca przed urazami dtoni

3.3. Kompresor o parametrach odpowiednich do zasilania urzadzenia

Ad. 10 Parametry techniczne Desk-Top 800W Ultrasonic Metal Welder (Tabbing) (Kompaktowa
zgrzewarka do wyprowadzen pradowych):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda
1.2. Moc max 550 W
2. Dane techniczne:
2.1. Wymiary zgrzewarki max 520 mm x 250 mm x 290 mm (dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokos¢)
2.2. Wymiary kontrolera max 490 mm x 190 mm x 380 mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc)
2.3. Mozliwos¢ pracy w atmosferze argonu
2.4. Mozliwe umieszczenie zgrzewarki w komorze rekawicowe, a kontrolera na zewnatrz. W zestawie
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przewody, przejsciowki, adaptery konieczne do instalacji czesci zgrzewajgcej w komorze.

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Powierzchnia zgrzewu: 4 mm x 4 mm

Moc wyjsciowa 750-900 W

Dwa zestawy gtowica+podstawa umozliwiajgce zgrzewanie folii aluminiowych i miedzianych
Maksymalna liczba zgrzewanych warstw nie mniejsza niz 14

3. Wyposazenie:

3.1.
3.2.

Ad. 11

W zestawie kompresor o odpowiednich parametrach
W zestawie kontroler z kolorowym ekranem dotykowym

Parametry techniczne Automatic Layer by Layer Stacking Machine for Pouch Cell Electrode

(Urzadzenie do automatycznego uktadania stosu elektrodowego):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
Moc max 1 kW.

2. Dane techniczne:

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.

2.18.

Urzadzenie umozliwiajace wykonywanie stosow elektrodowych dla ogniw typu pouch zaréwno z
konwencjonalnych elektrod jak i z elektrod z metalicznego litu, w komorze rekawicowej i w dry-
roomie.

Urzadzenie musi posiadaé specjalnie zaprojektowane funkcjonalnosci dla obstugi elektrod z
metalicznego litu, uwzgledniajgce ich zwiekszong plastycznosé i adhezje w stosunku do elektrod z
materiatow proszkowych pastowanych na kolektorach prgdowych.

Urzadzenie musi umozliwia¢ uktadanie stosdw z separatorem w trypie ,Z” w sposéb automatyczny
Maksymalne mozliwe rozmiary uktadanych elektrod nie mniejsze niz 190 x 140 mm

W zestawie uktad (matryca) do uktadania stoséw o wymiarach 80 x 50 mm

Automatyczny uktad podnoszenia podnoszenia elektrod i uktadania stosu z uzyciem prézniowych
ssawek

Regulowany system precyzyjnego pozycjonowania elektrod

Automatyczna kontrola naprezenia separatora

Urzadzenie musi umozliwia¢ uktadanie stoséw posiadajgcych do 500 warstw

Powierzchnia elektrod mozliwa do obstugi: max. 200 mm x 200 mm, min. 80 mm x 50 mm.
Maksymalne wymiary zewnetrzne: 960 mm x 680 mm x 690 mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc)
Montaz urzgdzenia w dry-roomie

Predkos¢ uktadania stoséw do 5 warstw/minute

Mozliwos$¢ uktadania stoséw o grubosci do 10 mm.

Doktadnos$¢ wyréwnywania stoséw = 0,5 mm

Automatyczna kontrola naprezenia do podawania filii separatora

Dopuszczalny rozmiar rolki separatora: srednica wewnetrzna min. 75 mm), Srednica zewnetrzna
min. 250 mm

Wbudowana bezolejowa pompa prézniowa (min. 27 I/min, 140 W), ktdra umozliwia funkcje ssania
prézniowego manipulatora elektrody pobierajgcej/uktadajgcej w stosy.
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2.19. Automatyczne pobieranie i uktadanie w stosy za pomoca prézniowego manipulatora ssgcego

2.20. Zasilanie sprezonym powietrzem 0,5-08 MPa

2.21. Sterowanie ekranem dotykowym PLC
2.22. Masa max: 270 kg
3. Wyposazenie:

3.1.

3.2.
3.3.

Ad. 12

Ekran dotykowy umozliwiajgcy ustawianie parametréw
Bezolejowa pompa prdzniowa (min. 27 |/min, 140 W) do obstugi manipulatora z przyssawkami.
Sprezarka powietrza wraz z regulatorem cisnienia oraz osuszaczami i wymaganymi filtrami

Parametry techniczne Bench-Top Automatic Pouch Cell Stacking Machine (Kompaktowe urzadzenie

do automatycznego uktadania stosu elektrodowego):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
Moc max 400 W.

2. Dane techniczne:

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Mozliwo$¢ wykonywania stoséw elektrodowych dla ogniw typu pouch zaréwno z konwencjonalnych
elektrod jak i z elektrod z metalicznego litu, w komorze rekawicowej i w dry-roomie.

Urzadzenie musi posiadac¢ specjalnie zaprojektowane funkcjonalnosci dla obstugi elektrod z
metalicznego litu, uwzgledniajgce ich zwiekszong plastycznosé i adhezje w stosunku do elektrod z
materiatéw proszkowych pastowanych na kolektorach pradowych.

Urzadzenie musi umozliwia¢ uktadanie stoséw z separatorem w trybie ,,Z” w sposéb automatyczny
Automatyczny uktad podnoszenia podnoszenia elektrod i uktadania stosu z uzyciem prézniowych
ssawek

Regulowany system precyzyjnego pozycjonowania elektrod

Automatyczna kontrola naprezenia separatora

Umozliwia uktadanie stoséw posiadajgcych do 100 warstw

Powierzchnia elektrod mozliwa do obstugi: min. 110 mm x 100 mm

Wymiary maksymalne urzgdzenia: 790 mm x 610 mm x 720 mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc)

2.10. Maksymalna waga netto: 260 kg

2.11. Mozliwy montaz urzgdzenia w komorze rekawicowej

3. Wyposazenie:

3.1.
3.2.
3.3.

Ekran dotykowy umozliwiajgcy ustawianie parametréw pracy

W zestawie kompresor 0,5 - 0,8 MPa

W zestawie bezolejowa pompa prézniowa (min. 27 L/min, 140 W) do obstugi manipulatora z
przyssawkami.
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Ad. 13 Parametry techniczne Compact Heating Sealer for Sealing Laminated Aluminum Case of Pouch Cells
(Kompaktowa zgrzewarka do zamykania ogniw typu pouch):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 600 W.
2. Dane techniczne:
2.1. Prdznia w komorze zamykajgcej do -90 kPa
2.2. Ciénienie uszczelnienia: 0 — 6 kg/cm?, regulowane
2.3. Zuzycie: ok. 0,1 | sprezonego powietrza na uszczelnienie
2.4. Pokrywa komory prézniowej i matryca uszczelniajgca muszg by¢é napedzane sprezonymi gazami
obojetnymi o wysokiej czystosci i zalecanym ci$nieniu 60 psi.
2.5. Wbudowane s3 dwa niezalezne cyfrowe regulatory temperatury.
2.6. Zakres temperatur zgrzewania: min. 50 - 240 °C, regulowany z doktadnoscig sterowania +/- 2 °C
2.7. Czas zgrzewania nastawny w zakresie 0 — 99 sekund
2.8. Maksymalny rozmiar ogniwa: 160 mm szerokosci, 190 mm dtugosci, 12 mm grubosci
2.9. Szerokosc¢ uszczelnienia: 5 mm (mozliwos¢ dostosowania)
2.10. Dtugo$é uszczelnienia (zgrzewu): £ 190 mm
2.11. Rownos¢ uszczelnienia: £ 0,03 mm precyzja nakfadania gérnych i dolnych matryc uszczelniajgcych
2.12. Typ matrycy uszczelniajgcej ostrze z gumowym buforem (miekkie uszczelnienie)
2.13. Maksymalne wymiary zewnetrzne przy otwartej pokrywie: 480 mm x 440 mm x 485 mm (dtugos¢ x
szerokos¢ x wysokosg)
2.14. Masa max: 70 kg
2.15. Urzadzenie mozliwe do zainstalowania w komorze rekawicowej
3. Wyposazenie:
3.1. Pompa prdzniowa
3.2. Przepust ze wszystkimi niezbednymi przewodami i rurkami, aby umozliwi¢ prace wewnatrz
3.3. Stojak podporowy zapewniajgcy dodatkowg wysokosé
3.4. Kompresor powietrza wraz z regulatorem cisnienia oraz osuszaczami i wymaganymi filtrami

Ad. 14 Parametry techniczne multifunctional vacuum sealer (Wielofunkcyjna zgrzewarka prézniowa do
zamykania ogniw typu pouch):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 1500 W.
2. Dane techniczne:
2.1. Urzadzenie powinno posiada nastepujgce funkcjonalnosci:
— zgrzewanie (uszczelnianie) brzegéw ogniwa bez prdzni,

— usuwanie gazu,
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2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

— operacje w prozni

— zgrzewanie (uszczelnianie) brzegdéw ogniwa pod proznig

Urzadzenie mozliwe do zainstalowania w komorze rekawicowej, jak i w dry-roomie

Zakres temperatury zgrzewania minimum 50-240 °C, dostosowywalny z krokiem co 2°C
Regulowany zakres czaséw utrzymywania prézni minimum 0-850 s

Regulowany czasOw zgrzewania w zakresie minimum 0-80 s

Zakres prézni minimum -90 kPa do 100 kPa, regulowany

Maksymalne rozmiary ogniwa nie mniejsze niz: dtugos¢ 330 mm, szerokos¢ 330 mm, grubosé¢ 10 mm
Szerokos¢ zgrzewu 4 mm (regulowana)

Maksymalne wymiary zewnetrzne: dtugos¢ 465 mm, szerokos¢ 395 mm, wysoko$é 610 mm

2.10. Belka zgrzewajgca pokryta guma (zgrzewanie miekkie)

2.11.

Masa netto maksymalnie 120 kg

3. Wyposazenie:

3.1

Pompa prézniowa

Ad. 15 Parametry techniczne Three Zone Split Tube Furnace (Trzystrefowy piec rurowy dzielony):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz, zabezpieczenie 60 A.
Moc max 10 kW.

2. Dane techniczne:

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.

Temperatura maksymalna pracy ciggtej nie mniejsza niz 1450°C

Temperatura maksymalna: 1600°C/1godzina

Predkos¢ ogrzewania: 5°C/minute

Trzy strefy grzewcze: kazda od 190 do 210 mm (w tym odlegtos¢ miedzy strefami 15-25 mm)
Catkowita dtugos¢ strefy grzewczej nie mniejsza niz: 570 mm

Dtugosc strefy statej temperatury: min 340 mm (jesli ustawiono 3 strefy w tej samej temperaturze)
+/-2°C

Mozliwe do zaprogramowania min. 25 segmentow (przyrosty temperatury, chtodzenie i etapy
mieszane)

Wbudowany alarm przegrzania i alarm awarii termopary

Minimum trzy termopary typu S.

Doktadnosc¢ regulacji temperatury +/- 1°C

Domyslny port komunikacyjny DB9 PC lub inny analogiczny

Modut sterujacy komputerowy (w tym réwniez i oprogramowanie)

Regulator temperatury z doktadnoscig +/- 0,1°C

Doktadnos¢ temperatury: £ 0,1°C

Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania zapewniajacy zasieg dziatania do 250 metrow

Przewdd zasilajacy o dtugosci 10-10 AWG o duzej wytrzymatosci z aprobatg UL wraz w wtyczka
Wymiary zewnetrzne max. 870 mm x 760 mm x 550 mm (dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc)

Masa max: 170 kg
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3. Wyposazenie:
3.1. Trzy termopary typu S
3.2. Przewdd zasilajacy o dtugosci 10-10 AWG o duzej wytrzymatosci z aprobatg UL wraz w wtyczka
3.3. Dwustopniowy regulator cisnienia do zainstalowania na butli gazowej, aby ograniczy¢ cisnienie
ponizej 3 PSI (21 kPa).
3.4. Urzadzenie do ograniczenia przeptywu dla gazéw do < 200 SCCM (lub 200 ml/min)

Ad. 16 Parametry techniczne Programmable muffle furnace (Programowalny piec muflowy):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 2,6 kW.
2. Dane techniczne:
2.1. Okfadziny wewnetrzne wykonane z aluminy (grade 1800) z powtokg odbijajaca
2.2. Obudowa dwuwarstwowa ze stali z chtodzeniem wentylatorem
2.3. Zewnetrzna temperatura obudowy nie moze przekraczaé 60°C w trakcie pracy przy maksymalnej
temperaturze roboczej wewnatrz pieca
2.4. Drzwi otwierane do dofu
2.5. Standardowa temperatura pracy ciggtej 1600°C
2.6. Maksymalna temperatura nie nizsza niz 1700°C, mozliwa do utrzymania w czasie do 3h)
2.7. Szybkos¢ nagrzewania regulowana w zakresie 0 — 20°C /min lub szerszym.
2.8. Stabilno$¢ temperatury nie gorsza niz +/- 1°C
2.9. Elementy grzejne wykonane z MoSi, (grade 1800 lub lepszy)
2.10. Termopara typu B (Pt-Rh to Pt-Rh) w ostonie z aluminy
2.11. Programowalny kontroler:
— Mozliwo$é zaprogramowania do 30 krokdw, w tym okresy nagrzewania, chtodzenia i ustalonej
temperatury
— Kontroler powinien posiada¢ certyfikat MET
2.12. Masa netto nie wyzsza niz 72 kg
2.13. Wymiary wewnetrzne komory: 120 mm x 120 mm x 120mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc)
3. Wyposazenie:
3.1. Osobny komputer sterujgcy z systemem Windows 10 lub nowszy
3.2. W zestawie 4 tygle z aluminy
3.3. Przewody i wtyczki elektryczne




Ad. 17 Parametry techniczne Battery analyzer 8 channel, 5V, 12A (with cell holder):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:

1.1.
1.2.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
Moc max 0,9 kW.

2. Dane techniczne:

2.1.
2.2.
2.3.

2.4,

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
2.11.
2.12.

2.13.

2.14.

Rezolucja AD:16bit; DA:16bit

Impedancja wejsciowa: 21 MQ

Trzy zakresy pragdu maks. s3 wbudowane i przetgczane na urzadzeniu

— Pierwszy zakres: 5,0 mA—-1A

— Drugizakres:1A-6A

— Trzecizakres:6 A-12 A

— Czestotliwo$é: 10 Hz

— Doktadnosé: + 0,05% FS

Zakres napiecia: programowalny 25 mV - 5 V; Minimalny przedziat napiecia: 10 mV
— Czestotliwos$¢: 10 Hz

— Doktadnos¢: + 0,05% FS

Moc wyjsciowa jednego kanatu 60 W

Rejestracja czasu:

— Czas reakcji: <1ms

— Zakres czasu: 365 x 24 godziny

Tryby tadowania:

— tadowanie prgdem statym

— tadowanie przy statym napieciu

— tadowanie prgdem statym i napieciem

— State tadowanie

Tryby roztadowania:

— Roztadowanie prgdem statym

— Roztadowanie przy statym napieciu

— Roztadowanie pradu statego i napiecia

— State roztadowywanie mocy

— Roztadowanie o statym oporze

Mozliwos$é zaprogramowania min. 1 - 60 000 cykli

Osiem niezaleznych programowalnych kanatéw

Kazdy kanat powinien niezaleznie ustawiac¢ rdzne tryby pracy i funkcje
Oprogramowanie stuzgce do ustawiania réznych trybdéw pracy do pomiaru pojemnosci i cyklu zycia
dla wszystkich typéw akumulatoréw

Tryby pracy powinny obejmowaé wytadowanie o statym pradzie, tadunek pradu statego, tadunek o
statym napieciu, wytadowanie rezystancyjne, odpoczynek, cykle.

Ograniczone warunki progowe powinny obejmowaé napiecie, prad, czas, pojemnos$é, ujemne
nachylenie napiecia.
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2.15. Mozliwos$¢ monitorowania parametréw w czasie rzeczywistym i zintegrowanym oknom wykreséw /
danych proces testowania

2.16. Oprogramowanie powinno wyswietla¢ wyswietli instrukcje i ostrzezenia dotyczace pomocy

2.17. Oprogramowanie kalibracyjne do kalibracji analizatora

2.18. Mozliwos¢ generowania raportéw z testéw zawierajgcych:

— Rdzne typy krzywych w oparciu o definicje uzytkownika. (Krzywa napiecie-czas, krzywa prad-
czas, krzywa pojemnosci-napiecia, krzywa petli razy pojemnosc¢ tadowania / roztadowania, petle
razy krzywa wydajnosci tadowania / roztadowania itp.)

— Raporty danych sg tworzone przez oprogramowanie. Uzytkownik moze tatwo pordéwnaé
wydajnos¢ baterii testowanych w kanatach zaréwno wizualnie, jak i statystycznie

2.19. Ochrona i odzyskiwanie danych:
Jesli podczas testowania wystgpi awaria zasilania, system wytgczy wszystkie kanaty pracy. Po
odzyskaniu zasilania system automatycznie wznowi te zatrzymane kanaty i zapewni, ze test jest
normalnie przeprowadzony, aby zadne przypadki nie utracity zadnych danych.
2.20. Masa max: 170 kg
3. Wyposazenie:
3.1. Analizator
3.2. Oprogramowanie
3.3. Dwa typy uchwytow baterii:

— 8 Poztacanych uchwytdéw sprezynowych z regulowang wysokoscig do cylindra pomiarowego lub
celi pastylkowej do 70 mm (wysokosc¢)

— 8 klipséw krokodylkowych z do uniwersalnego podtaczenia

Ad. 18 Parametry techniczne Battery analyzer 8 channel, 5V, 6A:

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 425 W.
2. Dane techniczne:
2.1. Trzy zakresy pragdu maks. s3 wbudowane i przetagczane na urzadzeniu
— Pierwszy zakres: 0,5mA—-1A
— Drugizakres: 0,1A-3 A
— Trzecizakres:3A-6A
— Doktadnos$é: £ 0,05% odczytu + 0,1% zakresu
2.2. Zakres napiecia: programowalny 25 mV - 5V, najnizsze napiecie przy roztadowaniu:
- 0oV
— Doktadnosé: + 0,05% odczytu + 0,1% zakresu
2.3. Rejestracja danych:
— Minimalny interwat czasowy: 100 ms
— Minimalny interwat zmiany napiecia: 10 mV
— Minimalny interwat zmiany pradu: 0,2 mA
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2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.
2.15.

2.16.

Maksymalna liczba cykli pomiarowych nie mniejsza niz: 65500 cykli

Tryby tadowania:

— tadowanie pradem statym

— tadowanie przy statym napieciu

— tadowanie prgdem statym i napieciem

— State fadowanie

Tryby roztadowania:

— Roztadowanie prgdem statym

— Roztadowanie przy statym napieciu

— Roztadowanie pradu statego i napiecia

— State roztadowywanie mocy

— Roztadowanie o statym oporze

Osiem niezaleznych programowalnych kanatéw

Kazdy kanat powinien niezaleznie ustawiaé rdzne tryby pracy i funkcje

Oprogramowanie stuzgce do ustawiania réznych trybdw pracy do pomiaru pojemnosci i cyklu zycia

dla wszystkich typéw akumulatoréw

Tryby pracy powinny obejmowac wytadowanie o statym pradzie, tadunek pradu statego, tadunek o

statym napieciu, wytadowanie rezystancyjne, odpoczynek, cykle.

Ograniczone warunki progowe powinny obejmowaé napiecie, prad, czas, pojemnos$é, ujemne

nachylenie napiecia.

Mozliwo$¢é monitorowania parametrow w czasie rzeczywistym i zintegrowanym oknom wykresow /

danych proces testowania

Oprogramowanie powinno wyswietlaé¢ wyswietli instrukcje i ostrzezenia dotyczgce pomocy

Oprogramowanie kalibracyjne do kalibracji analizatora

Mozliwos¢ generowania raportow z testéw zawierajgcych:

— Rodzne typy krzywych w oparciu o definicje uzytkownika. (Krzywa napiecie-czas, krzywa prad-
czas, krzywa pojemnosci-napiecia, krzywa petli razy pojemnos¢ tadowania/roztadowania, petle
razy krzywa wydajnosci tadowania/roztadowania itp.)

— Raporty danych sg tworzone przez oprogramowanie. Uzytkownik moze tatwo pordéwnaé
wydajnos¢ baterii testowanych w kanatach zaréwno wizualnie, jak i statystycznie

Ochrona i odzyskiwanie danych:

— Jesli podczas testowania wystgpi awaria zasilania, system wytgczy wszystkie kanaty pracy. Po
odzyskaniu zasilania system automatycznie wznowi te zatrzymane kanaty i zapewni, ze test jest
normalnie przeprowadzony, aby zadne przypadki nie utracity zadnych danych.

3. Wyposazenie:

3.1.
3.2
3.3.

Ruchomy stojak pozwalajgcy na montaz minimum 4 urzgdzen (analizatorow).
Analizator
Oprogramowanie
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Ad. 19 Parametry techniczne Planetary ball mill (mtyn planetarno-kulowy):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:
1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Moc max 750 W
2. Dane techniczne:
2.1. Predkos¢ obrotowa: 35-335 obr./min
2.2. Samorotacja zbiornika mieszajgcego: 70- 670 obr / min
2.3. Catkowite przyspieszenie odsrodkowe: 40 g
2.4. Cyfrowy wysliwtlacz pozwalajacy na kontrole nad:
— Predkoscig obrotowa
— Czas pracy ptyty gtéwnej: 1- 3600 minut regulowany
— Czas odpoczynku: 1- 999 minut regulowany
— Czas obrotu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara: 1- 3600 minut regulowany
2.5. Maksymalny czas pracy nie mniejszy niz 44 godziny
2.6.  Pojemnosc 4 litry (4 stoiki 1000 ml).
2.7. Mozliwos¢ umieszczenia 4 stoikéw o pojemnosci 500ml
2.8. Maksymalna wielkos¢ czastek wejsciowych: < 10 mm dla kruchego materiatu i < 3 mm dla innych materiatow
2.9. Minimalna wielkos¢ czastek wyjsciowych: mielenie na mokro < 1 mikrona, a mielenie na sucho < 20 mikrondéw
3. Wyposazenie:
3.1. Cztery stoiki o pojemnosci 1000ml
3.2. Cztery stoiki o pojemnosci 500 ml
3.3. Adaptery do stoikdéw 500 ml (jezeli s3 wymagane)
3.4. Sito do przesiewania materiatu przed mieleniem
3.5. Urzadzenie do schtadzania powietrza podczas mielenia

Ad. 20 Parametry techniczne Lamination hot press (Urzadzenie do prasowania na goraco):

1. Zasilanie urzadzenia i moc:

1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.
1.2. Pobdr mocy max. 1300 W

2. Dane techniczne
2.1. Maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 800 kg
2.2. Powierzchnia robocza min. 180 mm (szerokosc¢) x 140 mm (dtugosc)
2.3. Maksymalna wysokos¢ prasowanych obiektéw nie mniejsza niz 100 mm
2.4. Zasilanie prasy kompresorem powietrza lub gazu obojetnego
2.5. Dwie ptyty grzejne z niezaleznymi kontrolerami temperatury
2.6. Maksymalna temperatura pracy nie nizsza niz 140°C
2.7. Cyfrowy kontroler cisnienia prasowania utrzymujgcy staty nacisk
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2.8. Precyzja sity nacisku nie mniejsza niz +/- 0,5 kg /cm2

2.9. Precyzja temperatury grzania ptyt nie mniejsza niz +/- 1°C

2.10. Mozliwos¢ zaprogramowania min. 30 etapéw eksperymentu

2.11. Mozliwos$¢ instalacji w komorze rekawicowej, odpowiednie przejscidwki/adaptery w zestawie
2.12. Wymiary maksymalne prasy: 250 mm x 480 mm x 630 mm (dfugos¢ x szerokos$¢é x wysokos¢)

Ad. 21 Parametry techniczne Manual electrode winding machine for cylindrical cells (Urzagdzenie do
recznego zwijania elektrod dla ogniw cylindrycznych)

1. Zasilanie urzadzenia i moc

1.1. Urzadzenie powinno by¢ zasilane z gniazda jednofazowego AC 220 V 50 Hz.

1.2. Pobér mocy max. 30 W

2. Dane techniczne

2.1. Urzadzenie powinno umozliwia¢ manualne zwijanie zespotéw elektrodowych dla ogniw
cylindrycznych formatu 18650

2.2. Sposob zwijania: w kierunku zgodnym i przeciwnym z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
(przetaczalnie)

2.3. Masa max: 30 kg

Ad. 22 Crimping Machine for Cylindrical Cases (Urzadzenie do karbowania kubkéw ogniw cylindrycznych)

1.Zasilanie urzadzenia i moc
1.1. Urzadzenie powinno by¢ obstugiwane recznie, mechanizmem hydraulicznym

2.Dane techniczne
2.1. Urzadzenie powinno umozliwia¢ karbowanie kubkéw ogniw cylindrycznych formatu 18650
2.2. Masa max. 30 kg




Il. Montaz Linii
1. Linia zostanie zamontowane w budynku E (przyziemie, poziom 0):
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2. Wszystkie etapy zwigzane z montazem dostarczanych urzadzen lezg po stronie wykonawcy (wstawienie urzadzen
we wskazane miejsca, podtgczenie do sieci elektrycznej, podtgczenie do sieci sprezonego powietrza i/lub gazow
technicznych).
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IV.

V.

3. Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia wszystkich urzgdzen, sprawdzenia poprawnosci ich dziatania oraz

wykonania serii prébnej w liczbie min. 10 sztuk, z uzyciem wtasnej technologii.

Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wymagana dokumentacja przed dostarczeniem Linii zawieraé bedzie minimum:

1.

uoA WwN

Dokumentacja technologiczna pozwalajaca na samodzielne wytwarzanie demonstracyjnych ogniw
Li-ion w zaproponowanej przez wykonawce technologii (np. LFP, NMC622, itp.)

Instrukcje obstugi i eksploatacji, w tym TPM (Total Productive Maintenance).

Instrukcje wymiany elementow eksploatacyjnych.

Dokumentacje techniczno-ruchowg, schematy elektryczne, schematy konstrukcyjne.

Certyfikaty CE (na kazde urzadzenie)

Warunki gwarang;ji.

4.

Minimalny okres gwarancji w miejscu eksploatacji 24 miesigce.

Dostawca urzadzenia jest zobowigzany zapewni¢ autoryzowany serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny.

Gwarancja obejmowa¢ bedzie catos¢ Linii, nie dopuszcza sie wytgczenia jakichkolwiek elementéw z
zakresu gwarancji.

Wszelkie koszty zwigzane z serwisem gwarancyjnym ponosi dostawca urzgdzenia.

Informacje dodatkowe

Linia umieszczona zostanie w pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiajgcego, pod adresem: ul.
Forteczna 12, 61-362 Poznan, Polska.

Dostawa obejmowacé bedzie réwniez: instalacje, uruchomienie, przeprowadzenie préb i szkolenia 10
0s0b, obejmujgcego demonstracje kompletnego procesu wykonania ogniw, zgodnie z punktem IIl.1.,
oraz przekazanie dokumentacji w jezyku angielskim.




