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Urzadzenia uzdatniajgce wode - projektowane
Technologia uzdatniania wody

Badana woda podziemna ze studni glebinowej czwartorzedowej w stanie surowym nie nadaje sie do picia i ha potrzeby gospodarcze .
Przeprowadzone przez Laboratorium Ustugowo-Badawcze "BIOCHEMIK" Sp. z 0.0. w Smilowie, badania wykazaly nadmierng ilo$é
zwigzkow zelaza oraz przekroczenie parametréw metnosci i barwy wody.

Przyjeto nastepujacy proces technologii uzdatniania wody nastepujacy proces :

A/ napowietrzanie wody surowej w ilosci 5 - 10 % powietrza w stosunku do ogdinej objetosci wody

B/ filtracja napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajgco - odmanganiajgce o tagcznej wysokosci 150 cm , zawierajgce wew-
natrz wktadke z granulowanej masy katalitycznej ( piroluzyt) o grubosci warstwy 40 cm oraz warstwy masy dolomitowej wysokosci 20 cm
. Warstwa znajduje sie w srodkowej czesci standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy katalityczne piroluzytowej 1,0 - 3,00 mm,
granulacja masy dolomitowej 2 - 4 mm .

Szybkos¢ filtracji Vf =5 - 15 m/h .

Urzadzenia do napowietrzania wody

Obliczenie ilosci potrzebnego powietrza

Napowietrzanie wody

Przyjeto w technologii uzdatniania wody napowietrzanie w ilosci 10 % powietrza w stosunku do ogélnej ilosci przeptywajgcej wody .

Qp = 0.10 * 30,0 m3/h = 3,0 m3/h =500 dm3/min
p = 0.36 MPa

Proces napowietrzania wody bedzie sie odbywat z wykorzystaniem aspiratora powietrza o maksymalnej przepustowosci wody 100 I/min
i przepustowosci powietrza

50 I/min . Dla zapewnienia prawidtowosci pracy aspiratora nalezy zapewni¢ réznice cisnienia ? P = 4,22/0,70 kg/cm2 .

W celu zapewnienia wtasciwej wydajnosci aspiratora powietrza urzgdzenie zostanie wigczone réwnolegle w uktad rurociggu wody suro-
wej i uzdatnionej . Zestaw montazowy aspiratora zostanie wyposazony w zawory przelotowe i zwrotne, ktére umozliwig regulacje ilosci
pobieranego powietrza.

Dla zapewnienia ciggto$ci napowietrzania zostanie zainstalowana pompa wspomagajgca typu:

EBARA CVM B/15 z silnikiem o mocy N = 1,1 kW.

Dopuszcza sie zastosowanie pompy o poréwnywalnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto podcisnieniowy system napowietrzania wody z przetrzymaniem w aeratorze ze ztozem z piers-
cieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla max natezenia przeptywu Q = 30,0 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu

tzal>150 - 180 s. wymagana objetos¢é mieszania wyniesie:

Przyjeto zestawy aeracji o srednicy Dn=800 mm. i objetosci V =1,2 - 1,5 m3

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

- dla aeratora o poj 1,2 m3

t=(1,2/30)*60 = 2,4 minuty

- dla aeratora o poj 1,5 m3

t =(1,5/30)*60 = 3,0 minuty

Przyjeto kompletny zestawy aeracji C 800 mm. Orurowanie zestawu wykonane z rur PVC tgczonych na klej, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony bedzie pierscieniami Biateckiego (zamiennie pierscieniami Rashiga) o powierzchni czynnej
185 m2/m3 w ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Zestaw aeracji powinien posiada¢ atest PZH.

Filtry cis$nieniowe

Szczegbtowe obliczenia technologiczne zataczono na koncu opracowania .

Podstawowe parametry projektowanych filtrow cisnieniowych odzelaziajgco-odmanganiajgcych :
- érednica filtra - € 1400 mm

- ilos¢ filtrow odzelaziajgcych - szt. 2 (w jednym stopniu )

- lgczna powierzchnia filtracji 2*1,13 m2 - f = 3,08 m2

- obcigzenie powierzchni filtra zwigzkami wodorotlenku zelazowego 1200 g/m2

- rzeczywista predkos¢ filtracji - 9,74 m/h

- cykl pracy filtra - 126 godz. pracy pompy tj. ok. 22 dni

W kazdym filtrze zostang zasypane wielowarstwowe ztoza filtracyjne z czystego , przeptukanego piasku i zwiru kwarcowego , wktadka
piroluzytowa (tlenek manganu) , nastepujgcymi warstwami :
Wariant | - Filtr z drenazem promieniowym lub lateralnym

Lp. Rodzaj warstwy Uziarnienie Wysoko$¢ Objetos¢ Masa
mm mm m3 Mg

1 Masa dolomitowa 2,0 - 4,0 200 0,308 0,43

2 Filtracyjna 0.80 - 1.40 600 0,924 1,70

3 Masa aktywna (piroluzyt) 1,00 - 3,00 400 0,616 1,23

4 Podtrzymujaca | 2,00 - 5.00 100 0,154 0,29

5 Podtrzymujgca Il 5.00 - 10.00 100 0,154 0,29

6 Podtrzymujgca 111 10.0 - 20.00 300 0,154 0,29

Razem 1 filtr 2,310 4,23

Razem 2 filtry 4,620 8,46

Wariant Il - Filtr z ptytg - dennicg
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Lp. Rodzaj warstwy Uziarnienie Wysokos$¢ Objetos¢ Masa
mm mm m3 Mg

1 Masa dolomitowa 2,0 - 4,0 200 0,308 0,43

2 Filtracyjna 0.80 - 1.40 600 0,924 1,70

3 Masa aktywna (piroluzyt) 1,00 - 3,00 400 0,616 1,23

4 Podtrzymujaca | 2,00 - 5.00 100 0,154 0,29

5 Podtrzymujgca Il 5.00 - 10.00 100 0,154 0,29

6 Podtrzymujgca 111 10.0 - 20.00 300 0,462 0,83

Razem 1 filtr 2,618 4,77

Razem 2 filtry 5,236 9,54

Zaktada sie nastepujacy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi procesami bedzie sie odbywato z wykorzysta-
niem przepustnic z napedami elektrycznymi sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .
Schemat ptukania filtra:

- wylgczenie filtra z pracy

- wzruszenie ztoza filtracyjnego wedtug nastepujacego schematu:

| - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min

Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 100 % - 15 I/s/m2 - 10 min

Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min

- ptukanie filtra wodg uzdatniong z wydajnoscig i = 10 I/s/m2 - 8 min

- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 3 min

- wigczenie filtra do pracy

Zgodnie z obliczeniami technologicznymi cykl pracy jednego filtra wynosi ca 244 godzin pracy pompy tj. ptukanie ztoza filtracyjnego wed-
tug obliczen technologicznych dokonywa¢ po przeptywie 4405 m3 wody surowe; .
Z uwagi na bezpieczenstwo bakteriologiczne przewiduje sie ptukanie filtra co czternascie dni, po przeptywie ca 1000 m3, w porze noc-
nej. Wody poptuczne beda gromadzone w zbiorniku odstojnika wod poptucznych.
Obliczenia ilosci wody do ptukania filtra oraz pierwszego filtratu dotgczono do opracowania .
- ilo$¢ wody do ptukania 1 filtra 7,39 m3

ilos¢ wody do spustu filtratu 0,75 m3
- ilos¢ osadu w filtracie 0,05 m3
- czestotliwos¢ ptukania (przeptyw w m3). 3 793

"w dniach 22 dni
tagczna objetosé wéd poptucznych 8,19 m3 (1 filtr)

Pompa do ptukania filtréw

Ptukanie filtra cisnieniowego bedzie sie odbywac z intensywnoscig i = 10-15 I/s/m2 powierzchni zloza filtracyjnego. Przyjeto intensyw-
nos¢ ptukania - 12 I/s/2 ztoza

Powierzchni ztoza jednego filtra wynosi F = 1,54 m2
Wymagana wydajno$¢ pompy do ptukania filtra wynosi
Q=12*1,54=15,4 /s =954 I/min

Przyjeto nastepujaca pompe do ptukania filtrow

EBARA MD-65 - 160/1,5 (czterobiegunowa) z silnikiem o mocy P = 1,5 kW.
Dopuszcza sie zastosowanie pompy ptuczacej o rownowaznych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

Obliczenie wysokosci strat hydraulicznych przy ptukaniu filtra

hs = straty ci$nienia na rurociggu 1.5 m
Hm = straty ci$nienia na filtrze 5.0 m
ht = strata ci$nienia na armaturze 1.0 m
Razem 7.5m

Urzadzenia do wzruszenia ztoza powietrzem

Przed rozpoczeciem wiasciwego cyklu ptukania ztoza filtracyjnego wodg , nalezy je wczesniej wzruszy¢ powietrzem.
Wzruszenie zloza filtracyjnego sprezonym powietrzem przez intensywnoscia
15 - 20 dm3/s*m2

konieczna ilos¢ powietrza do wzruszenia ztoza

Qpp = 1,54 * 15 = 23,1 dm3/s = 83,16 m3/h
przy p = 0.04 - 0,06 MPa

Sugeruje sie montaz dmuchawy boczno-kanatowej (wentylatorowej) .
Dopuszcza sie zastosowanie dmuchawy o poréwnywalnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

Do wzruszenia powietrzem ztoza filtracyjnego bedzie wykorzystana dmuchawa powietrza o wydajnosci g = 80 - 85 m3/h i cisnieniu po-
wietrza P = 0,030 - 0,050 MPa .

Sugeruje sie montaz dmuchawy boczno-kanatowej

- typu EFFEPIZZETA SCL K07-MD z silnikiem mocy N=3,0 kW o wydajnosci

g =85 m3/h przy nadcisnieniu p = 0,04 - 0,06 MPa

- typu AIRTECH RT-43037 z silnikiem mocy N=3,2 kW o wydajnosci

g =85 m3/h przy nadcisnieniu p = 0,04 - 0,06 MPa
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Dopuszcza sie zastosowanie dmuchawy o poréwnywalnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.
Zbiornik wyréwnawczy - istniejgcy

Na terenie dziatki nr ewid. 50/42 obreb 34 Mirostawiec 34 jest zlokalizowany zbiornik wyréwnawczy . Zbiornik wyréwnawczy sktada sie
dwoch komér o konstrukciji zelbetowej w ksztatcie walca o $rednicy 5,5 m i wysokosci 3,70 m. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika wyréw-
nawczego wynosi V =2 * 75 m3 = 150 m3. Komory betonowe zbiornika sa obsypane nasypem ziemnym , skarpy obsiane mieszankami
traw.

Projektowany zakres prac obejmuje:

- wymiane wewnetrznych rurociggéw w komorach zbiornika

- wymiane koszy ssawnych

- wymiane zasuw na rurociggach technologicznych zbiornika (ttoczny, ssawny i spustowy).

Ponadto w ramach planowanych rob6t komory zbiornika zostang oczyszczone z osadéw zwigzkéw zelaza i manganu.

Urzgdzenia do dezynfekcji wody

Na podstawie analizy technologicznej wody nie stwierdza sie zanieczyszczen bakteriologicznych wody pobieranej z ujecia wody po-
dziemnej . Przewiduje sie montaz urzgdzen do awaryjnej dezynfekcji wody.

Lampy UV

Na podstawie analizy pracy zainstalowanej pompy pierwszego stopnia ha terenie ujecia wody stacji uzdatniania wody
a/ praca pompy | stopnia PG1 i PG2 (zamiennie)

g = 30,0 m3/h

Dla powyzszych zatozen przyjeto wymagang zdolnos$¢ dezynfekcji wody z wykorzystaniem lamp UV w ilosci
g = 30,0 m3/h = 500 dm3/min

Dla powyzszych warunkdéw przyjeto zestaw dwoch lamp UV o wydajnosci
g = 300 m3/h, kazda.
Lampy zostang zainstalowane réwnolegle , wigc ich tgczna zdolno$¢ do dezynfekcji wody wynosi¢ bedzie :

gc =2 * 300 = 600 dm3/min = 36,0 m3/h
Parametry techniczne lampy UV

Opis Przepltyw Przylacze rurowe Moc Wymiary Waga(brutto)
m3/h400 j/m2 [mm] [W] [W*S*G][cm] [kg]
Lampa UV 300 80 285 97*25*33 55,8

Montaz lamp UV .
Lampy UV zostang zainstalowane na rurociggu wody uzdatnionej ( przed zbiornikiem wody uzdatnionej ) , rurocigg z rur PVC C 110 mm.
Lampy UV zostang wigczone w uktadzie réwnolegltym w rurocigg C 110 mm przytgczami z rur stalowych nierdzewnych Dn C 80 mm (3")

Przytacza do lamp UV zostang wyposazone w przepustnice odcinajgce C 80 mm (na doptywie i odptywie).

Na kolektorze € 100 mm nalezy dodatkowo zainstalowaé przepustnice miedzykotnierzowsg , ktérej zamkniecie bedzie wymuszaé prze-
ptyw wody przez lampy UV.

W okresach , kiedy dezynfekcja wody nie jest wymagana przepustnica bedzie otwarta.

Dozownik podchlorynu sodu

W stacji wodociggowej zostanie zainstalowany jeden chlorator ( pompa dozujgca) wigczany recznie i Sprzezonego z pracg pomp pozio-
mych 11O .

Uwaga: dozownik musi by¢ przystosowany do proporcjonalnej regulacji wydajnosci w stosunku do zmieniajgcego sie przeptywu wody w
rurociggu .

Przy dezynfekcji 1 % roztworem podchlorynu sodu i dawce normatywnej 0.50 g/m3 CI2 dobowe dawki chloru i podchlorynu sodu wynio-

sq:

Przyjeto do obliczen dobowa wydajnos¢ stacji wodociggowej w wysokosci
Qmaxd = 167,5 m3/doba

chloru

167,5 * 0.5 = 83,75 g Cl2/doba

podchlorynu sodu

83,75 *1000/145 = 577,6 g/doba = 0,58 dm3/doba

Dezynfekcja bedzie prowadzona 1 % roztworem podchlorynu sodu , dobowe zuzycie roztworu bedzie wynosic :
Q =0,58*14,5 = 8,41 dm3/doba .

Ustalenie wydajnosci dozownika podchlorynu sodu

Maksymalna wydajnos¢ SUW q = 30,0 m3/h

Dopuszczalne stezenie chloru w wodzie - 0,5 g/m3 CI2

Stezenie chloru w roztworze dezynfekujgcym - 10000 g/m3 CI2

Wymagana maksymalna wydajnos¢ dozownika podchlorynu sodu

Qd = (30 000*0,5)/10000 = 1,5 dm3/h
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Przewiduje sie montaz pompy dozujgcej GRUNDFOS DMS 2 o nastepujgcych parametrach technicznych

Maksymalny przeptyw 2 dm3/h
Maksymalne cisnienie 0,55 MPA
Maksymalna wysoko$¢ ssania 3 m
Srednica membrany 38 mm
Maksymalne zuzycie mocy 16 W

Zamiennie przewiduje sie¢ montaz cyfrowej pompy dozujgcej SEKO typ Tekna EVO TPG kod 600 o nastepujacych parametrach tech-
nicznych

Maksymalny przeptyw 3 dm3/h
Maksymalne cisnienie 2,0 MPa
Maksymalne zuzycie mocy 12 W

W sktad zestawu dozowania $rodkéw dezynfekcyjnych wchodza:

- pompa dozujgca

- zbiornik roztworu podchlorynu sodu o pojemnosci V = 60 dm3

- zestaw ssawny czynnika dezynfekcyjnego

- mieszadto reczne roztworu w zbiorniku

- czujnik poziomu roztworu dezynfekcyjnego w zbiorniku

- przewdd przytgcza do rurociggu ttocznego

- zestaw zawordw - przelotowy i zwrotny z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnego

Dopuszcza sie montaz dozownika podchlorynu sodu innego producenta pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametréw tech-
niczno-eksploatacyjnych zainstalowanego urzadzenia.

Pompy drugiego stopnia pompowania
Dob6r pomp llo
Strefa | - ci$nienie robocze P = 0,38 MPa

Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki hydraulicznej sieci wodociggowej przyjeto cisnienie robocze w stacji wodociggo-
wej dla pomp I 0 w wysokosci P = 0,38 MPa przy rozbiorze bytowym . Pompy poziome beda sterowane systemem statego cisnienia ,
ktory zapewnia prace zespotu pomp ze statym ci$nieniem .

Projekt przewiduje zainstalowanie zestawu pomp sktadajacego sie z trzech pomp. Przewiduje sie zainstalowanie trzech identycznych
pomp .

Parametry hydrauliczne zestawu pompowego :
Wariant 1

Pompy typ EBARA

Pompa P1 + P2 + P3

Typ pompy - 3L 32-200/4,0
Moc silnika - 4,0 kW

Parametry pracy | pompa Il pompy Il pompy
Wydajnos¢ [m3/h] 20,00 m3/h 40,00 m3/h 60,00 m3/h
Wydajnos¢ [I/min] 333,3 I/min 666,6 I/min 1000,0 I/min
Wysokos¢ podnoszenia [m] 38 m 38 m 38 m

Wariant 2

Pompy typ LOWARA
Pompa P1 + P2 + P3

Typ pompy - SHE 32-200/40
Moc silnika - 4,0 kW

Parametry pracy | pompa Il pompy Il pompy

Wydajnos$¢ [m3/h] 20,00 m3/h 40,00 m3/h 60,00 m3/h

Wydajnos$¢ [I/min] 333,3 I/min 666,6 I/min 1000,0 I/min

Wysokos¢ podnoszenia [m] 38,6 m 38,6 m 38,6 m

Dopuszcza sie zastosowanie pomp Il stopnia o rGwnowaznych parametrach techniczno-eksploatacyjnych i konstrukcyjnych.

Montaz pomp poziomych llo

Pompy z serii typu EBARA 3L oraz pompy LOWARA z serii SHE sg monoblokowymi pompami do wody zimnej o w ale poziomym. Mon-
taz pomp nalezy wykona¢ wg. zatgczonych rysunkéw montazowych zgodnie z zaleceniami producenta . Pompy nalezy ustawi¢ na po-
sadzce ,nastepnie przytaczy¢ do instalacji wodociggowej typowymi ksztaltkami stalowymi .

Dopuszcza sie montaz pompy o analogicznych parametrach techniczno-eksploatacyjnych oraz konstrukcyjnych.

Zbiornik cisnieniowy

W celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w okres matego rozbioru wody (np. w godzinach nocnych) oraz zapobiegnieciu zbyt

czestych zatgczen pomp przewiduje sie montaz zbiornika cisnieniowego (wodno-powietrznego) o poj. ca 80 dm3. Zbiornik zostanie wig-
czony w rurocigg wody uzdatnionej .
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Urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- Pomiar ilosci wody pobieranej ze studni przeptywomierzem elektromagnetycznym o zakresie pomiaru 0 - 72 m3/h i $rednicy nominalnej
Dn C 80 mm ( Uwaga: odrebnie w obudowach studni bedg zainstalowane wodomierze do pomiaru ilosci pobieranej wody podziemnej)

- Pomiar ilosci wody dostarczanej odbiorcom z SUW bedzie realizowat przeptywomierz elektromagnetyczny z rejestratorem elektronicz-
nym - $rednica przeptywomierza Dn 100 mm, zakres pomiaru 0-72 m3/h

- pomiar ilosci wody do ptukania wodomierzem o $rednicy Dn 80 mm o zakresie pomiaru 40 - 63 m3/h

- Pomiar ci$nienia - manometry cisnieniowe o zakresie cisnien do 1.0 MPa

- kontrola poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej ZW - sonda hydrostatyczna

Przewody technologiczne i armatura

Rurociagi technologiczne w stacji wodociggowej zostang wykonane z rur PVC-U o potaczeniach klejonych , $rednice rurociggéw O 110

40 mm. Rury przewidziane do montazu musze spetnia¢ norme wytrzymatosci na cisnienie PN 10 .

armatura

- zawory klapowe z migkkim uszczelnieniem z napedem recznym i napedem elektrycznym (' wykonanie z aluminium )
zawory zwrotne miedzykotnierzowe, klapowe
zawory elektromagnetyczne ( stale otwarte )
zawory elektromagnetyczne ( stale zamkniete )

oznakowanie rurociggéw i malowanie zbiornikéw

Przewody technologiczne nalezy oznakowa¢ w nastepujacych kolorach :
- woda surowa - zielony , jasny

- woda czysta - niebieski

- woda do plukania - ciemnozielony

- woda poptuczna - jasnobrgzowy

- powietrze - zOlty

- podchloryn - Z6ttozielone pasy

- zbiorniki - szarostalowy
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia hm \Poszcz. Razem
1 Stacja wodoci agowa
1.1 Demonta z istniej gcych urz gdzen stacji uzdatniania wody
1|KNR O- Otwarcie odzelaziacza fi 1400 mm szt
d.1./010015
1
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
2|KNR 0- Wysypanie ziloza filtracyjnego z odzelaziacza fi 1400 mm m3
d.1.|010025
1
2*1.54*1.1 m3 3.39
RAZEM 3.39
3|KNR 4-02 Demontaz zbiornika filtr cisnieniowego kpl.
d.1.|0143-03
1
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
4/KNR 4-02 Demontaz ksztaltki zeliwnej kolnierzowej o $r. 80 mm - analogia szt.
d.1./0129 - 05
1
30 szt. 30
RAZEM 30
5/KNR 4-02 Demontaz wodomierza o sr. 80 mm - analogia szt.
d.1.|0129-05
1
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
6/KNR 4-02 Demontaz przepustnicy zeliwnej kolnierzowej o $r. 50-80 mm szt.
d.1.|0129-04
1
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
7|KNR 4-02 Demontaz zaworu bezpieczenstwa o $r. 50-65 mm szt.
d.1./0134 - 03
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8/KNR 4-02 Demontaz zaworu zwrotnego o $r. 80 mm szt.
d.1.|/0134 - 07
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
9/KNR 4-02 Demontaz rurociggu stalowego cisnieniowego o $r. 80-100 mm m
d.1./0113 - 02
1
20 m 20.000
RAZEM 20.000
10|KNR 4-02 Demontaz rurociggu PVC cisnieniowego o $r. 80-100 mm m
d.1./0113 - 02
1
15 m 15.000
RAZEM 15.000
11|KNR 4-02 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r. 25-32 mm m
d.1./0114 - 02
1
10 m 10.000
RAZEM 10.000
12|KNR 4-02 Demontaz zaworu przelotowego o $r. 25-32 mm szt.
d.1./0133 - 02
1
2 szt. 2
RAZEM 2
13|KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1.|0101-02 elektrycznym o masie 0.1 t - demontaz
1/z.0.3.12.
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
14/KNR 7-07 Sprezarki o uktadzie pionowym i widlastym jedno- i dwustopniowe wielocylin-  |kpl.
d.1./0201-03 drowe, powietrzne, gazowe i amoniakalne o masie 0.2 t - demontaz
1/z.0.3.12.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
15/KNR 13-07 |Przetaczanie tadunku kat. A o ksztalcie walcowym recznie na odlegtos¢ do t
d.1.|0107-01 100 m - usunigcie zbiornikéw cisnieniowych z budynku SUW
1
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2*0.8 t 1.600
RAZEM 1.600
1.2 Monta z urzadzen technologicznych - stacja uzdatniania wody
1.2. Wezel wody surowej - doptyw ze ze studni ST 31 ST 4a
1
16|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 80 mm - analogia szt.
d.1./0119-01
2.1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
17/KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.|01125-07
2.1
3+3 m 6.000
RAZEM 6.000
18/KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
2.1
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
19/KNR 7-09 Montaz tréjnika z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm |szt.
d.1.|2803-04
2.1
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
20|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1./2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie recznym
2.1
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
21|KNR 7-09 Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprezyng bezkolnierzowych o szt.
d.1.|2604 - 07 sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
21
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
22|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o .sr.zew.do 90 mm.Grub.$cianki |szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
21
9 szt. 9.00
RAZEM 9.00
23|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- |styk.
d.1.|2201-02 nica nominalna 65 mm. sruby M16x250
2.1
5 styk. 5.000
RAZEM 5.000
24|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1.|2201-03 80-125 mm.$ruby M16x80
21
1 styk. 1.00
RAZEM 1.00
25|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.|0902-02
2.1
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
26|KNR 2-15 Zawory czerpalne o $r.nom. 20 mm do poboru préb szt.
d.1.|0114-02
21
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
27|KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podparé i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1.|0204-03
21
8 kg 8.000
RAZEM 8.000
1.2. Monta z filtréw cisnieniowych
2
28|KNR 2-28 Zbiorniki filtracyjne o $r. 1400 mm szt.
d.1./0211-03
2.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
29|KNR 7-09 Montaz odpowietrznikéw o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w |szt.
d.1.|2613 - 02 filtrach cisnieniowych = analogia
2.2
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2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
30|Kalkulacja in-| Zasypanie ztoza filtracyjnego w filtrze fi 1400 mm m3
d.1.|dywidualna
2.2
1.13*1.2*2 m3 2.71
RAZEM 2.71
31|KNR 0-01 Zamkniecie filtra cisnieniowego fi 1400 mm szt
d.1.|0035
2.2
2 szt 2.00
RAZEM 2.00
32|KNR 0-01 Ptukanie i dezynfekcja filtra cisnieniowego fi 1400 mm szt
d.1.|0065
2.2
2 szt 2.00
RAZEM 2.00
33|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.|01125-07
2.2
6+2*12 m 30.000
RAZEM 30.000
34|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 32 mm 10 Bar |m
d.1./01125-05
2.2
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
35|KNR 7-09 Montaz odpowietrznikéw o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w |szt.
d.1.|2613 - 02 filtrach cisnieniowych = analogia
2.2
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
36|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
2.2
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
37|KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90/90 mm.Grub.$cianki do 10.3 |szt.
d.1.|2803-04 mm
2.2
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
38|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 80 mm - analogia szt.
d.1./0119-01
2.2
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
39|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o .sr.zew.do 90 mm.Grub.$cianki |szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
2.2
12*2 szt. 24.00
RAZEM 24.00
40|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.|0902-02
2.2
2+2 szt. 4.000
RAZEM 4.000
41 KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1./0137 - 02
2.2
2+2 szt. 4.00
RAZEM 4.00
42|KNR 2-15 Dodatkowe naklady na wykonanie podejsc doplywowych do manometréw o szt.
d.1.|0107 - 02 sr.nominalnej 15 mm
2.2
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
43|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1./2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie elektrycznym
2.2
2*5 szt. 10.00
RAZEM 10.00
44|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PVC-U na klej o .$r.zew.32 mm. Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-01 do 4.5 mm - analogia
2.2
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2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
45/KNR INSTAL |Ptukanie instalacji wodociggowej w budynkach niemieszkalnych - rurocigg o m
d.1.|0108-02 $r.zew.do 90 mm
2.2
50 m 50.000
RAZEM 50.000
46|KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji wodociggowej w budynkach niemieszkalnych - ru- {m
d.1./0108-06 rocigg o $r.zew. 42-90 mm
2.2
50 m 50.000
RAZEM 50.000
47|/KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podparé i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1.|0204-03
2.2
18+18+8 kg 44.000
RAZEM 44.000
1.2. Monta z uktadu napowietrzania wody
3
48|KNR 2-15 Montaz aspiratora fi 25 mm - analogia szt.
d.1./0118 - 01
2.3
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
49|KNR 2-15 Wykonanie obustronnych podejsc o sr. 25 mm do do aspiratora powietrza kpl.
d.1./0108 - 02
2.3
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
50/ KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1./0101 - 01 elektrycznym o masie 0.05 t - pompa w ukladzie aspiratora powietrza
2.3
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
51|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 40 mm 10 Bar |m
d.1./01125-05
2.3
2.8+1.2 m 4.000
RAZEM 4.000
52|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PVC-U na klej o .$r.zew.40 mm. Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-01 do 4.5 mm - analogia
2.3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
53|KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych z PVC-U na klej o .$r.zew.40 mm. Grub.$cianki do |szt.
d.1./2803-01 4.5 mm - analogia
2.3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
54|KNR 2-28 Zbiornik aeratora dynamicznego z pierscieniami Raschiga lub Biateckiego o sr.|szt.
d.1./0211-02 800 mm
2.3
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
55|/KNR 7-09 Montaz odpowietrznikéw o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w |szt.
d.1.|2613 - 02 filtrach cisnieniowych = analogia
2.3
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
56|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.|01125-07
2.3
6 m 6.000
RAZEM 6.000
57|/KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
2.3
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
58|KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90/90 mm.Grub.$cianki do 10.3 |szt.
d.1.|2803-04 mm
2.3
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00

-10 -
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59|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1.|2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie recznym
2.3
3 Szt. 3.00
RAZEM 3.00
60|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o .$r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-04 do 10.3 mm
2.3
6 Szt. 6.00
RAZEM 6.00
61|KNR 7-09 Materiaty do potgczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1./2201-03 80-125 mm.sruby M16x80
2.3
2 styk. 2.00
RAZEM 2.00
62|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.]0902-02
2.3
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
63|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 32 mm 10 Bar |m
d.1.]01125-05
2.3
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
64|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PVC-U na klej o .$r.zew.32 mm. Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-01 do 4.5 mm - analogia
2.3
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
65|KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych z PVC-U na klej o .$r.zew.32 mm. Grub.$cianki do |szt.
d.1./2803-01 4.5 mm - analogia
2.3
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
66|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.]0902-02
2.3
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
67|KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podpar¢ i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1./0204-03
2.3
4+4 kg 8.000
RAZEM 8.000
1.2 Monta z uktadu ptukania filtrow wod g
4
68|KNR 7-07 Pompy wirowe ods$rodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1./0101 - 01 elektrycznym o masie 0.05 t - ptukanie filtrow woda ze zbiornika
2.4
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
69|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1.|2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie recznym
2.4
1+1 Szt. 2.00
RAZEM 2.00
70/KNR 7-09 Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprezyng bezkolnierzowych o szt.
d.1.|2604 - 07 sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
2.4
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
71|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o .$r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-04 do 10.3 mm
2.4
2+2+2 Szt. 6.00
RAZEM 6.00
72|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1./2201-03 80-125 mm.sruby M16x80
2.4
3 styk. 3.00
RAZEM 3.00
73|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.]01125-07
2.4
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10 m 10.000
RAZEM 10.000
74|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
2.4
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
75|KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90/90 mm.Grub.$cianki do 10.3 |szt.
d.1.|2803-04 mm
2.4
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
76|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.|0902-01
2.4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
77|KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1./0137 - 02
2.4
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
78|KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podparé i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1.|0204-03
2.4
4+4 kg 8.000
RAZEM 8.000
1.2. Monta z uktadu ptukania filtréw powietrzem
5
79|KNR 7-07 Montaz dmuchawy bocznokanatowej - wydajnosci 100 - 110 m3/h i nadcisnie- |kpl.
d.1.|0201-01 niu 0,05 MPa
25
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
80|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1.|2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie elektrycznym
25
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
81|KNR 7-09 Montaz kothierzy ruchomych PVC-U na klej o .sr.zew.do 90 mm.Grub.$cianki |szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
25
2+2+2 szt. 6.00
RAZEM 6.00
82|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1.|2201-03 80-125 mm.$ruby M16x80
25
3 styk. 3.00
RAZEM 3.00
83|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.|01125-07
25
10 m 10.000
RAZEM 10.000
84|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
25
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
85|KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90/90 mm.Grub.$cianki do 10.3 |szt.
d.1.|2803-04 mm
25
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
86|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.|0902-01
25
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
87 KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem do 0,1 MPa szt.
d.1./0137 - 02
25
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00

-12 -
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88|KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podpar¢ i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1./0204-03
25
4 kg 4.000
RAZEM 4.000
1.2. Monta z uktadu dezynfekcji wody
6
89|KNR 2-15 Montaz chloratora (dozownika podchlorynu sodu ) ze zbiornikiem polietyleno- |kpl.
d.1./0121-01 wym do 100 | - analogia
2.6
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
90|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PCW-U na klej o .$r.zew.25 mm. Grub.$cian-|szt.
d.1./2803-01 ki do 4.5 mm - analogia
2.6
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
91|KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych z PCW-U na klej o .$r.zew.25 mm. Grub.$cianki |szt.
d.1./2803-01 do 4.5 mm - analogia
2.6
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
92|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1./0902-01
2.6
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
93|KNR 2-17 Wentylatory promieniowe o $r.otworu ssgcego do 200 mm z wirnikiem osadzo- |szt.
d.1.|0201-01 nym na wale silnika
2.6
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
1.2 Pompownia Il stopnia - | strefaci  Snienia
7
94/KNR 7-07 Pompy wirowe ods$rodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1./0101-03 elektrycznym o masie 0.2 t - pompa | zestawu pompowego
2.7
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
95/KNR 7-09 Kolektor ssawny - Montaz rurociggéw stalowych o srednicy zewnetrznej do m
d.1.|2207-09 200 mm taczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.7
1.5 m 1.500
RAZEM 1.500
96|KNR 7-09 Kolektor ttoczny - Montaz rurociggéw stalowych o srednicy zewnetrznej do m
d.1.|2207-08 168.3 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.7
1.2 m 1.200
RAZEM 1.200
97|KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1.|2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie recznym
2.7
3*(1+1) szt. 6.00
RAZEM 6.00
98|/KNR 7-09 Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprezyng bezkolnierzowych o szt.
d.1.|2604 - 07 sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
2.7
3 Szt. 3.000
RAZEM 3.000
99/KNR 7-09 Materiaty do potgczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. $red- |styk.
d.1.|2201-05 nica nominalna 200 mm. $ruby M20x95
2.7
2 styk. 2.000
RAZEM 2.000
100|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. $red- |styk.
d.1.|2201-04 nica nominalna 150 mm. $ruby M20x95
2.7
8 styk. 8.000
RAZEM 8.000
101|KNR 7-09 Materiaty do potgczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1.|2201-03 80-125 mm.sruby M16x80
2.7
2*3 styk. 6.00
RAZEM 6.00
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102|KNR 2-28 Manometry kpl.
d.1.|0214-01
2.7
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
103|KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podpar¢ i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1./0204-03
2.7
4+4 kg 8.000
RAZEM 8.000
1.2. Monta z uktadu pomiarowego i zabezpieczaj acego instalacj e przed nadmiernym ci $nieniem oraz zbiornika
8 wody czystej
104|KNR 2-15 Zbiorniki hydroforowe o poj. do 100 dm3 szt.
d.1.|0122-01
2.8
1 Szt. 1.00
RAZEM 1.00
105|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 100 mm - analogia szt.
d.1./0119-01
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
106|/KNR 7-09 Montaz zaworéw zklapowych kotnierzowych o $rednicy nominalnej 150 mm na |szt.
d.1.|2601-12 cis$nienie nominalne do 1.6 MPa
2.8
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
107|KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych klapowych kotnierzowych o $rednicy nominalnej  |szt.
d.1.|2606-07 150 mm na cisnienie nominalne do 1.6 MPa
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
108|KNR 7-09 Montaz zaworéw bezpieczenstwa kotnierzowych o srednicy nominalnej 50/80 |szt.
d.1.|2612-04 mm na cisnienie nominalne 150 kG/cm2
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
109|KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1.|0137 - 02
2.8
1 Szt. 1.00
RAZEM 1.00
110|KNR 2-15 Zawory czerpalne o $r.nom. 20 mm do poboru préb szt.
d.1.|0114-02
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
111|KNR 7-09 Montaz kr6¢cow stalowych kotnierzowych o $rednicy zewnetrznej do 114.3 szt.
d.1.|2216-04 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
112|KNR 7-09 Montaz kr6¢cow kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 szt.
d.1.|2216-06 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
113|KNR 7-09 Montaz kr6¢cow kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 szt.
d.1.|2216-06 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
114/KNR 7-09 Montaz kr6¢cow kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 szt.
d.1.|2216-06 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
115/KNR 7-09 Montaz kr6¢cow kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 szt.
d.1.|2216-06 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
116/KNR 7-09 Montaz kolan kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 mm  |szt.
d.1.|2216-06 taczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
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1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
117|\KNR 7-09 Montaz redukcji kotnierzowych stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3/ szt.
d.1./2216-06 114,3 mm taczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
118/KNR 7-09 Montaz kolan stalowych kotnierzowych o $rednicy zewnetrznej do 200 mm {g- |szt.
d.1.|2216-07 czonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
119/KNR 7-09 Montaz kr6écéw stalowych kotnierzowych o $rednicy zewnetrznej do 200 mm | szt.
d.1./2216-07 taczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
2.8
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
120/KNR 2-28 Konstrukcje stalowe podparé i zawieszen o masie elementu do 20 kg kg
d.1.|0204-03
2.8
4+4 kg 8.000
RAZEM 8.000
1.3 Montaz uktadu dezynfekcji wody - Lampy UV
121 |KNR 7-09 Montaz zaworéw klapowych kotnierzowych typ o sr.nom. 80 mm na cisnienie |szt.
d.1./2619 - 04 nom. 1.0-1.6 MPa o napedzie recznym
3
1+1+1 szt. 3.00
RAZEM 3.00
122|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar |m
d.1.|01125-07
3
0.5+0.5 m 1.000
RAZEM 1.000
123|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .8r.zew.do 90 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
3
2+2 szt. 4.000
RAZEM 4.000
124|\KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90/90 mm.Grub.$cianki do 10.3 |szt.
d.1.|2803-04 mm
3
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
125|KNR-W 2-15 |Wykonanie obustronnych podej$¢ do Lamp UV o $r. nominalnej 80 mm - hy- |kpl.
d.1./0125-01 drofornie, itp.
3|2.s2.3.3.
9903-1
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
1.4 Kanalizacja wewn etrzna podposadzkowa
126|KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do|m3
d.1.|0310-02 1.5m ze ztozeniem urobku na odkiad (kat.gr.111)
4
0.5*0.6*15 m3 4.50
RAZEM 4.50
127|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych gtebokoscido 1.5 m  |m3
d.1.|0320-02 kat.gr.llI-1V -szerokos¢ 0.8-1.5 m
4
0.5*0.6*15 m3 4.50
RAZEM 4.50
128|/KNR 2-15 Rurociagi z PCW o $r. 110 mm w gotowych wykopach , wewnatrz budynkéw |m
d.1.|0228-03
4
12+3 m 15.000
RAZEM 15.000
129|KNR 2-15 Montaz wpustéw posadzkowych o $r. 100 mm szt.
d.1.|0212-02
4
3+1 szt. 4.000
RAZEM 4.000
130|KNR 2-15 Osadnik z rury PVC o $r. 225 mm , wpust wod poptucznych - analogia szt.
d.1.|0407-06
4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
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15 Wezet sanitarny
131|KNR 2-15 Baterie umywalkowe lub zmywakowe $cienne o $r.nom. 15 mm szt.
d.1./0115-01
5
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
132|KNR 2-15 Urzgdzenia do podgrzewania wody ze zbiornikami o poj. 5 dm3 kpl.
d.1./0121-01
5
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
133|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $r. zewn. 20 mm m
d.1.|0126-01
5
4 m 4.000
RAZEM 4.000
134|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PCW-U na klej o .$r.zew. 25 mm. szt.
d.1./2803-01 Grub.$cianki do 4.5 mm - analogia
5
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
135/KNR 2-15 Montaz umywalek pojedynczych porcelanowych z syfonem uruchamianym ko- |szt.
d.1.|0221-01 lanem
5
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
136|KNR 2-15 Montaz rurociggdéw z PCW o $r. 40 mm na $cianach z tgczeniem metodg wcis- |m
d.1.|0205-01 kowg
5
15 m 1.500
RAZEM 1.500
2 Tymczasowa stacja wodoci ggowa - uruchomienie na czas prowadzenia robét remon  towych
137|KNR 2-15 Zbiorniki hydroforowe o poj. 4000 dm3 - tymczasowe uruchomienie szt.
d.2|0122-07
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
138/KNR 5-14 Montaz tymczasowej rozdzielnicy zasilajgcej instalcje SUW szt.
d.2|0101-01
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
139|KNR 2-28 Rury PE cisnieniowe tgczone metodg o $r. zewn. 63 mm m
d.2|0302-01
12 m 12.000
RAZEM 12.000
140|KNR 2-28 Ksztaltki PE na rurociggach PE o $r. zewn. rury 63 mm szt.
d.2|0305-01
6 Szt. 6.000
RAZEM 6.000
141|KNR-W 2-25 |Nawierzchnie z ptyt wielootworowych - wykonanie koryta m2
d.2|0407-01
2.0*2.0 m?2 4.000
RAZEM 4.000
142|KNR-W 2-25 |Nawierzchnie z ptyt wielootworowych - wykonanie podsypki piaskowej m2
d.2|0407-02
2.0*2.0 m?2 4.000
RAZEM 4.000
143|KNR-W 2-25 |Nawierzchnie z plyt wielootworowych (ptyty o powierzchni do 1 m2) - budowa |m?2
d.2|0407-03 + Nawierzchnie z piyt wielootworowych (ptyty o powierzchni do 1 m2) - rozebra-
KNR-W 2-25 |nie
0407-05
2.0*2.0 m?2 4.000
RAZEM 4.000
3 Ruroci ag przyt acza wody surowej z rur PE fi 160 mm
144\KNNR 1 Wykopy liniowe lub jamiste o gtebokosci do 1,5 m ze skarpami o szerokosci |m3
d.3/0305-02 dna do 1,5 m w gruncie kat. IlI
12.188 m3 12.188
RAZEM 12.188
145/KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych szer. 0.8-1.5 m gte- |m3
d.3/0320-02 bok.do 1.5 m kat.gr.IlI-IV
((2.45+0.8)/2)*1.5*5.0 m3 12.188
RAZEM 12.188
146|KNNR 4 Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych (PE, PEHD) o |m
d.3/1009-07 $r.zewnetrznej 160 mm
5 m 5.000
RAZEM 5.000

-16 -

Norma PRO Wersja 4.55 Nr seryjny: 3822




MG_SUW_sanitarna_11_2023.KST

PRZEDMIAR

-17 -

Norma PRO Wersja 4.55 Nr seryjny: 3822

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
147|KNNR 4 Sieci wodociggowe - potgczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, PEHD |zigcz.
d.3/1010-07 metoda zgrzewania czotowego o $r. zewn. 160 mm
4 zlacz. 4.000
RAZEM 4.000
148/KNNR 4 Sieci wodociggowe - montaz ksztattek cisnieniowych PE, PEHD o potgcze- szt.
d.3/1012-03 niach zgrzewano-kotnierzowych (tuleje kotnierzowe na luzny kotnierz) o $r.ze-
wnetrznej 160 mm
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
149/KNR 2-18 Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 150 mm odc.20
d.3/0803-01 Oom
5.0/200 odc.20 0.025
Om
RAZEM 0.025
4 Ruroci ag ttoczny wody uzdatnionej do zbiornika wyréwnawcze go z rur PE fi 110 mm
150/ KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.4|0217-04 odktad w gruncie kat.lll
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*89.2 m3 195.683
RAZEM 195.683
151|KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do|m3
d.4/0310-02 1.5m ze ztozeniem urobku na odkiad (kat.gr.111)
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*89.2 m3 21.743
RAZEM 21.743
152|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 |m3
d.4/0230-01 m w gruncie kat. |-l
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*89.2 m3 195.683
RAZEM 195.683
153|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych szer. 0.8-1.5 m gte- |m3
d.4/0320-02 bok.do 1.5 m kat.gr.Ill-IV
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*89.2 m3 21.743
RAZEM 21.743
154\KNR 2-28 Rury PE cisnieniowe tgczone metodg zgrzewania o $r. zewn. 110 mm m
d.4/0302-03
89.2 m 89.200
RAZEM 89.200
155/KNR 2-28 Ksztaltki PE na rurociggach PE o $r. zewn. rury 110 mm szt.
d.4/0305-03
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
156 KNR 2-28 Préba szczelnosci sieci wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $ér. zewn. |préb.
d.4/0316-01 do 110 mm
1 préb. 1.000
RAZEM 1.000
157|KNR 2-18 Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 150 mm odc.20
d.4/0803-01 Om
5.0/200 odc.20 0.025
Oom
RAZEM 0.025
5 Ruroci ag ssawny wody uzdatnionej ze zhiornika wyréwnawczeg 0 z rur PE fi 225 mm
158|KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsigbiernymi 0.25 m3 na m3
d.5|0217-04 odktad w gruncie kat.lll
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*86.6 m3 189.979
RAZEM 189.979
159|KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do|m3
d.5/0310-02 1.5m ze ztozeniem urobku na odktad (kat.gr.111)
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*86.6 m3 21.109
RAZEM 21.109
160/KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 |m3
d.5/0230-01 m w gruncie kat. I-I1l
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*86.6 m3 189.979
RAZEM 189.979
161|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych szer. 0.8-1.5 m gte- |m3
d.5/0320-02 bok.do 1.5 m kat.gr.1lI-IV
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*86.6 m3 21.109
RAZEM 21.109
162|KNR 2-28 Rury PE cisnieniowe fgczone metodg zgrzewania o $r. zewn. 225 mm m
d.5/0302-05
86.6 m 86.600
RAZEM 86.600
163|KNR 2-28 Ksztaltki PE na rurociggach PE o $r. zewn. rury 225 mm szt.
d.5/0305-05
4 Szt. 4.000
RAZEM 4.000
164|KNR 2-28 Préba szczelnosci sieci wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. zewn. |préb.
d.5/0316-03 225 mm
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1 prob. 1.000
RAZEM 1.000
165/KNR 2-18 Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 150 mm odc.20
d.5/0803-01 Oom
5.0/200 odc.20 0.025
Om
RAZEM 0.025
6 Zbiornik wyréwnawczy roboty remontowe
6.1 Roboty instalacyjne
166 KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.6./0217-04 odktad w gruncie kat.lll
1
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*15.7 m3 34.442
RAZEM 34.442
167 |KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do|m3
d.6./0310-02 1.5m ze ztozeniem urobku na odktad (kat.gr.111)
1
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*15.7 m3 3.827
RAZEM 3.827
168|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 |m3
d.6./0230-01 m w gruncie kat. |-l
1
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.9*15.7 m3 34.442
RAZEM 34.442
169|KNR 2-01 Zasypywanie wykopéw liniowych o $cianach pionowych szer. 0.8-1.5 m gte- |m3
d.6.|0320-02 bok.do 1.5 m kat.gr.1lI-IV
1
((2.45+0.8)/2)*1.5*0.1*15.7 m3 3.827
RAZEM 3.827
170/KNNR 4 Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych (PE, PEHD) o |m
d.6./1009-07 $r.zewnetrznej 160 mm
1
15.7 m 15.700
RAZEM 15.700
171|KNNR 4 Sieci wodociggowe - montaz ksztattek cisnieniowych PE, PEHD o potgcze- szt.
d.6./1012-03 niach zgrzewano-kotnierzowych (tuleje kotnierzowe na luzny kotnierz) o $r.ze-
1 wnetrznej 160-225 mm
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
172|KNNR 4 Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudowg o $r.150 mm kpl.
d.6.|1105-04
1
24242 kpl. 6.000
RAZEM 6.000
173|KNR 7-09 Materialy do potgczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- |styk.
d.6./2201-04 nica nominalna 150 mm. $ruby M20x95
1
6 styk. 6.000
RAZEM 6.000
174\KNR 7-09 Montaz rurociggéw stalowych o $rednicy zewnetrznej do 168.3 mm tgczonych |m
d.6./2207-08 na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa - przy zbiorniku
1
1.0+1.0 m 2.000
RAZEM 2.000
175|KNNR 4 Studzienki kanalizacyjne systemowe o $r 425 mm - zamkniecie stozkiem beto- |szt.
d.6./1417-01 nowym z kinetg fi 160 mm
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
176/Wycena Mycie $cian komory zbiornika wyréwnawczewgo szt.
d.6.|wlasna
1|analiza indy-
widualna
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
177|KNR 4-02 Demontaz rurociggu stalowego cisnieniowego o $r. 100 mm m
d.6./0113 - 02
1
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
178|KNR 4-02 Demontaz kosza ssawnego zeliwnego kotnierzowego o $r. 100 mm szt.
d.6.|0129-05
1|analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000

-18 -

Norma PRO Wersja 4.55 Nr seryjny: 3822




MG_SUW_sanitarna_11_2023.KST

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
179|KNR 4-02 Demontaz ksztaltki zeliwnej kolnierzowej o $r. 80 mm - analogia szt.
d.6./0129 - 05
1
3 Szt. 3
RAZEM 3
180|KNR 7-09 Montaz rurociggdw stalowych o srednicy zewnetrznej do 114.3 mm tgczonych |m
d.6.|2207-06 na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
1
2%(5.5+4.5) m 20.000
RAZEM 20.000
181|KNR 7-09 Montaz kr6¢cow stalowych kotnierzowych o $rednicy zewnetrznej do 114.3 szt.
d.6.|2216-04 mm tgczonych na kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa
1
2+2 Szt. 4.000
RAZEM 4.000
6.2 Ukladanie kabli sterowniczych do zbiornikbw wyréwn awczych
182|KNKRB 05 |Uktadanie kabli o masie do 5,5 kg w wykopach kablowych.Kabel m
d.6./5060102000 |wielozyt.uktad.recznie.(naktad jednost.dla elektromonteréw=0,0544xm,godz.m-
2|0 masa w kg.1 mb kabla) - kabel sterowniczy do zbiornikéw wyréwnawczych
95.0+90.0+3+3 m 191.000
RAZEM 191.000
183|KNNR 5 Puszki z tworzywa sztucznego o wymiarach 85x105 mm o 4 wlotach i potgcze- |szt
d.6./N005030306 |niach przewodéw o przekroju do 6 mm2
2/00000
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
184|KNR 2-28 Elektroniczne sygnalizatory poziomu wody kpl.
d.6./0105-01
2
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
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