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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest ,Modernizacja uktadu technologicznego
przygotowania biogazu z sktadowiska odpadéw”. Modernizacja (doposazenie) uktadu
technologicznego ma by¢ dedykowana dla sktadowiska odpadéw komunalnych, gdzie
poprowadzona jest instalacja odgazowujgca. Zamoéwienie uwzglednia zaréwno
wykonanie projektu technologicznego modernizowanego fragmentu instalacji wraz
7z wszystkimi przylaczami, dostawe, montaz i rozruch technologiczny oraz
przeprowadzenie szkolenia zatogi w zakresie eksploatacji.

Planowane dostosowanie instalacji oczyszczania biogazu poprzez jej modernizacje jest
konieczne do otrzymania biogazu o jakoS$ci zapewniajgcej poprawne dziatanie agregatow,
jak i zapewnienie cigglo$ci produkcji energii oraz ustabilizowang prace instalacji. Obecna
instalacja nie spetnia powyzszych wymagan zaréwno pod wzgledem jakoSciowym gazu
jak i potencjalng mozliwo$cig zwiekszenia produkcji biogazu.

W zwiazku z pozyskaniem zwiekszonego strumienia biogazu ze sktadowiska stwierdzono,
7Ze gaz zawiera niespodziewanie wysokie stezenie siarkowodoru oraz innych
zanieczyszczen. Stosowana do tej pory technika oczyszczania biogazu skladowiskowego
jest nie wydajna.

Istniejaca instalacje nalezy doposazy¢ miedzy innymi w: osuszacz biogazu, filtry
weglowe, dmuchawe biogazu, system odsiarczania biologicznego (kontrolowanego
dozowania powietrza do strumienia biogazu)

Biogaz powstajacy z odgazowywania skladowiska (w ilosci 180-250 m3/h)
charakteryzuje sie obecne wysokimi stezeniami siarkowodoru oraz innych
Zanieczyszczen

Po analizie mozliwosci dostepnych i znanych technologii, Zamawiajacy oczekuje
kompleksowego rozwigzania, ktérego celem bedzie doprowadzenie jakosci biogazu do
wymagan okreslonych przez producenta agregatow. Rozwigzanie to ma by¢ elastyczne
w dziataniu i ekonomiczne w budowie jak i w eksploatacji.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

1) ,Schemat technologiczny uktadu oczyszczania biogazu ze sktadowiska odpadéw” -
zat. 1

2) Wyniki badan biogazu zat. nr. 2

3) Mapa zasadnicza z lokalizacjq planowanej instalacji oczyszczania biogazu

2.1.Pojecia podstawowe

Na potrzebe ujednolicenia terminologii, ponizej przedstawia si¢ nastepujace
pojecia oraz ich wytlumaczenie:

AGP - agregat kogeneracyjny pradotworczy zlokalizowany na skladowisku
Flara awaryjna - pochodnia spalania biogazu o ukrytym ptomieniu.

Kontenerowa elektrocieplownia gazowa - agregaty kogeneracyjne zlokalizowane
w kontenerach agregatéw pradotworczych.

Osuszacz gazu- usuwa z gazu procesowego wilgo¢ poprzez obnizenie dolnej granicy
temperatury punktu rosy.

Siloksany - zwigzki chemiczne, w strukturze ktérych atomy krzemu potaczone sg
wigzaniami kowalencyjnymi z atomami tlenu.

Uklad osuszania biogazu - projektowany obiekt osuszania biogazu z wilgotnosci
wzglednej 100% do max. 50% wilgotnosci wzglednej.
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3. INSTALACJA OCZYSZCZANIA BIOGAZU Z INSTALACJI ODGAZOWANIA

SKEADOWISKA

3.1. Charakterystyczne parametry okre$lajace wielko$¢ zamowienia

Biogaz z instalacji odgazowania sktadowiska zostat scharakteryzowany poprzez
wykonanie pomiaru w akredytowanym laboratorium. Wyniki badan stanowig zatgcznik

nr. 2 do niniejszego opracowania.

Tabela 1. Charakterystyka biogazu pochodzqcego z odgazowania skfadowiska

| Oznaczenie Jednostka Wartos¢
Zawarto$¢ metanu CH, % 50-55
Temperatura gazu °C 251
Zawartosc tlenu % 0,5-1,5
Azot % 6-10
Starkowodér ppm Ok. 2500

Planowana instalacja oczyszczania biogazu powinna a oczyszczaé biogaz o maksymalnym
przeplywie 250 m3/h. Jednakze, jej elastyczno$¢ powinna réwniez zapewni¢ prawidtowe

dziatanie uktadu przy przeptywie minimalnym i maksymalnym

Planowana inwestycja powinna zapewni¢ oczyszczanie biogazu o wyZej przedstawionych
parametrach do wymagan zamieszczonych w Tab. 2., ktére zostaly dobrane na podstawie
wymagan jakoSci gazu producenta agregatéow

Tabela 2. Wybrane parametry biogazu dla zespotu prgdotworczego (na podstawie zat. 3)

Oznaczenie Jednostka Wartosc
Zawarto$¢ metanu CHy % 40-70; >90%
Minimalne nadci$nienie na zasileniu mbar 50°
sciezki gazowej

Maksymalne nadcisnienie na zasileniu mbar 80
Sciezki gazowej

Dopuszczalna odchytka cisnienia gazu mbar 15
(krotkotrwate)

Dopuszczalna predkos$é zmian mbar/s 1
cisnienia gazu

1 po podniesieniu ci$nienia do 95 mbar biogaz osigga temperature 35°-45C.

2 minimalne wymagane stezenie CHa — 50%
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Maksymalna temperatura gazu °C 10<T<30
Maksymalna zawartosc tlenu % 2
Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna % < 60*
Suma wszystkich zwigzkéw siarki mg/m3y <200
Maksymalna zawartos¢ siarkowodoru ppm <200
mg/m3y <304
Suma wszystkich zwigzkéw krzemu mg/m3, CH, <2
Amoniak ppm <40
mg/m3y <30
Zawartosc¢ czgstek statych < 5um mg/m3, CHy <10
Pary oleju mg/m?3, CHqy <400
Lotne zwigzki organiczne (VOC) mg/m>, CHq <25

3.2.Zakres projektu

Przedmiotem zamdwienia jest , dostawa, montaz i rozruch technologiczny oraz
przeszkolenie personelu z obstugi instalacji oczyszczania biogazu. Dla planowanej
instalacji przewidziano obszar w bezposrednim sasiedztwie istniejgcego agregatu
kogeneracyjnego AGP (Perkins). Przygotowanie terenu pod montaz instalacji, oraz
doprowadzenie =zasilania i sterowania urzadzen jest po stronie zamawiajgcego.
Lokalizacja zostata wskazana na zalgczniku nr 3.

Wykonawca ma przedstawié¢ referencje z realizacji zadania w zakresie dostawy
i uruchomienia stacji oczyszczania biogazu zlozonych z osuszacza, filtra i dmuchawy (co
najmniej 3 z okresu ostatnich 2 lat), o warto$ci nie mniejszej 100 000 PLN kazda.

3.3. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zamodwienia

Teren, planowanej inwestycji znajduje sie w cato$ci na obszarze bedacym
wlasnoécig lub prawem dzierzawy zamawiajacego MASTER - ODPADY I ENERGIA
Sp. z 0.0. Obszar zlokalizowany jest w granicach administracyjnych miasta Tychy, w jego
potudniowo-wschodniej czesci - dzielnica Urbanowice, w rejonie ul. Serdecznej
i ul. Lokalnej. Na powyzszym obszarze znajduja sie Miedzygminny Zaktad
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Kompleksowego Zagospodarowania Odpadéw Komunalnych oraz Sktadowisko Odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetnych.

4. 0GOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Oczyszczanie biogazu ma by¢ realizowane w oparciu wykorzystanie istniejgcej juz
odsiarczalni wyKorzystujgcej jako ztoze gratulant oparty o zwigzki zelaza. Do strumienia
biogazu kierowanego do odsiarczalnika nalezy w kontrolowany i bezpieczny sposéb
doprowadzié¢ niewielka ilo$¢ powietrza aby proces dziatat skuteczniej. Kolejnym krokiem
jest obnizenie wilgotnosci wzglednej biogazu poprzez zastosowanie osuszacza.
Ze wzgledu na uwarunkowania terenowe biogaz wstepnie podgrzany w stacji sprezania
biogazu zostaje schtodzony w rurociggach pod powierzchnig terenu. Nalezy zastosowac
rozwigzanie zapewniajgce skuteczne osuszenie biogazu. Po osuszeniu biogazu nalezy
zastosowac uktad dwdch filtréw weglowych. Pierwszy dedykowany dla zwigzkéw siarki,
drugi natomiast dedykowany dla zwigzkéw lotnych (gtownie siloksany). Uktad nalezy
wpigé w istniejaca sie¢ biogazu.

4.1. Odgazowanie skladowiska odpadéw komunalnych - pozyskiwanie biogazu

Eksploatowane sktadowisko odpadéw komunalnych odprowadza biogaz ze studni
odgazowujacych, z zachowaniem udzialu metanu w jego sktadzie w minimalnej ilo$ci
50%, o $rednim przeptywie ok. 180 - 250 m3/h. Temperatura biogazu na doptywie do
ssawo-dmuchawy wynosi okoto 25°C. Po podniesieniu ci$nienia do 100 mbar, biogaz
osigga temperature 35°C. Biogaz oczyszczany jest z siarkowodoru, ktérego zawartos¢
miesSci sie obecnie w przedziale 0k.2000-3000ppm w trzech adsorberach odsiarczalni
z suchym sorbentem. Odsiarczalnia biogazu zlokalizowana jest na terenie sktadowiska
odpadéw. Ze wzgledu na wysoki poziom siarkowodoru odsiarczalnik w bardzo
niewielkim stopniu niweluje zasiarczenie biogazu

Biogaz ujmowany ze sktadowiska w calo$ci wykorzystywany jest na miejscu przez
agregat pradotworczy lub spalany na pochodni biogazu.

5. PROGRAM MODERNIZAC]JI I UZUPEELNIENIA WYPOSAZENIA INSTALAC]I
BIOGAZU W ZAKRESIE OBIEKTOW GOSPODARKI BIOGAZEM

Istotg niniejszej inwestycji jest osiagniecie wymagan jakosciowych dotyczacych
paliwa gazowego dla zespolu kogeneracyjnego, okreslonych przez producenta agregatow,
poprzez dobér wlasciwych urzadzen.
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5.1.Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe projektowanych
instalacji

Ponizszy opis poszczegélnych elementéw ukladu oczyszczania biogazu stanowi
podstawe, bedgcg minimalnymi wymaganiami Zamawiajgcego. Lokalizacja
poszczegolnych cze$ci instalacji oczyszczania biogazu ma nie utrudnia¢ ruchu
logistyczno-transportowego. Nalezy uwzgledni¢ prace montazowe i konserwacyjne
zapewniajgc odpowiednig przestrzen pracy wokoét instalacji. Schemat technologiczny
uktadu oczyszczania biogazu ze sktadowiska odpadéw -zal.l jest sugerowanym przez
Zamawiajgcego ukiladem. Proponowane przez Wykonawce rozwigzanie wraz
z odpowiednim technologicznym i ekonomicznym uzasadnieniem wyboru takiego
rozwigzania podlega akceptacji przez zamawiajgcego. Wykonawca ma obowigzek tak
zmodernizowa¢ instalacje, aby zabezpieczy¢ prace strategicznych obiektéw uktadu na
wypadek ich czyszczenia, konserwacji lub awarii (ma by¢ zapewniona praca ciggla
z zachowaniem parametréw jakos$ciowych biogazu).

Nalezy bezwarunkowo wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa wymagane przy eksploatacji
takiej instalacji.

5.1.1.1. Zasada dzialania obiektu odsiarczalni skrzyniowej(istniejacej)
Przy przechodzeniu biogazu przez zloze odsiarczajgce nastepuje reakcja Fez03
z siarkowodorem w wyniku czego tworzy sie siarczek zelazowy i woda. W drugim etapie
zachodzi reakcja utleniania sie FezS3 do siarki elementarnej z jednoczesna regeneracjg
masy przez powstanie uwodnionego tlenku zelazowego. Wytrgcajgca sie
w procesie odsiarczania gazu siarka elementarna wysyca mase ztoza. Realizacja
opisanych reakcji zachodzi poprzez tak zwang regeneracje symultaniczng - jednoczesnie
zachodzg procesy: oczyszczania biogazu i regeneracji ztoza. Obydwa przebiegajgce
rownoczesnie procesy, tj. odsiarczanie i regeneracja sa procesami egzotermicznymi, co
powoduje Ze w zltozu wypelniajgcym kolumne powstaje niewielki wzrost temperatury.

Instalacje nalezy doposazy¢ w system ciaglej, symultanicznej regeneracji tlenem
(z powietrza) w celu wydluzenia zywotnos$ci zloza. Odsiarczalnie sucha nalezy
doposazy¢ w ukltad dostarczania powietrza.

Podstawowe parametry ktérym powinien charakteryzowac sie system dozowania
powietrza to:

e Pompa ttokowa o przepustowosci: ok 120 ml/min
¢ Pomiar przeptywu: rotametr

5.1.1 Dmuchawa wentylatorowa biogazu
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Zamawiajgcy wymaga aby zastosowaé¢ dmuchawe biogazu zainstalowang bezposrednio
przed uktadem osuszania . Dmuchawa ma zapewni¢ stabilne ci$nienie gazu kierowanego
na uktad osuszania oraz oczyszczania na weglach a finalnie do agregatu kogeneracyjnego.
Ponadto dmuchawa ma zapewni¢ podniesie temperatury biogazu przed jego osuszeniem.
Dmuchawa wykonana w wla$ciwym stopniu ochrony przed wybuchem. Podstawowe
parametry jakim powinna charakteryzowa¢ sie dmuchawa wentylatorowa to:

Medium: biogaz

Przeptyw: max 300 m3/h

ci$nienie pracy : dostosowane do zakresu pracy agregatu (50-80 mbar)
Wykonanie ATEX 3 GII

5.1.2. Uktad osuszania (schtadzania) biogazu

Zaproponowany uktad osuszania biogazu powinien by¢ urzadzeniem autonomicznym w

swojej

funkcji i kompaktowym. Podstawowe parametry ktéorym powinien

charakteryzowac sie uktad osuszania:

Przeptyw biogazu: max 300 m3/h

Wilgotno$¢ biogazu na wejsciu: 100%
Temperatura biogazu na wlocie: ok 30°C
Temperatura biogazu po schtodzeniu : ok 10°C
Temperatura biogazu po podgrzaniu : ok 20-30°C
Spadek ci$nienia w uktadzie: max 5 mbar
Wymiennik ciepta gaz/glikol (schtadzajgcy)
Wymiennik ciepta gaz/gaz (podgrzewajacy )
pompa skroplin

5.1.3. Uktad oczyszczania biogazu z siarkowodoru i siloksandw
Zamawiajacy wymaga, aby uktad byt oparty na technologii filtréw wypetnionych

zlozem wegla aktywnego. Zamawiajgcy pozostawia dowolno$¢ co do iloéci filtréw (nie
mniej niz 2 sztuki), zachowujac efektywno$¢ oczyszczania do wymaganych parametrow
jakosci biogazu. Zamawiajgcy wymaga aby filtr 1 (odsiarczajacy) mial parametry co
najmniej takie jak:

Rodzaj gazu: biogaz

Przeptyw : max 300 m3/h

Usuwany zwigzek : H2S

Stezenie H2S na wejs$ciu: max 2000 ppm
Stezenie na wyj$ciu : max 50ppm

Objeto$¢ zasypowa: min.1500 kg wegla
Temperatura oczyszczanego biogazu: 20-30 °C
Wilgotno$¢ oczyszczanego biogazu: do 50%
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Udziat tlenu w oczyszczanym biogazie: 0k 1,5%

Materiat wykonania: HDPE

Maksymalne ci$nienie robocze : 120 mbar

Wymiary: dostosowane do planowanego miejsca posadowienia
Ocieplenie z welny mineralnej : min 5 cm

Izolacja zewnetrzna z blachy aluminiowej

Zamawiajgcy wymaga aby filtr 2 (usuwajacy LZO/Siloksany) miat parametry co najmniej
takie jak:

Rodzaj gazu: biogaz

Przeptyw: max 300 m3/h

Usuwany zwigzek: LZO/Siloksany

Stezenie LZO na wejsciu : ok 25 mg/m3
Stezenie na wyj$ciu: max 1,5 mg/m3

Objetos$¢ zasypowa: 1000 kg

Temperatura oczyszczanego biogazu 20-30 °C
Wilgotno$¢ oczyszczanego biogazu: do 50%
Materiat wykonania: HDPE

Maksymalne ci$nienie robocze : 120 mbar
Wymiary: dostosowane do planowanego miejsca posadowienia
Ocieplenie z welny mineralnej :min 5 cm
[zolacja zewnetrzna z blachy aluminiowej

Uktad nalezy wyposazy¢ w armature pozwalajacg na stosowne do potrzeb sterowanie
pracg uktadu (przepustnice) oraz manometry (przed i za ukladem), dzigki ktorym bedzie
mozna kontrolowaé spadek ci$nienia w uktadzie. Wymaganym jest uwzglednienie miejsc
(kréécow) do poboru prébek biogazu oraz krécce do odgazowania uktadu.

Modernizowany uklad powinien zosta¢ dodatkowo zabezpieczony przed wykraplaniem
sie wody w filtrze. Wymaga sie zastosowania odpowiedniej izolacji termicznej filtra.

Zamawiajgcy wymaga aby zastosowane do wypetnienia filtréw wegle aktywne miaty
parametry co najmniej takie jak:

Wegiel do usuwania siarkowodoru:

Wielkos¢ pelletu: 4 mm
Gesto$c¢ ztoza: 470 kg/m3 (+/_20)
Twardo$¢ : >97%
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Zamawiajgcy wymaga aby zastosowane do wypelnienia filtréw wegle aktywne miaty
parametry co najmniej takie jak:

Wegiel do usuwania LZ0/Siloksany:

o  Wielko$¢ pelletu: 4 mm

e Powierzchnia wiasciwa BET 950m2/g
o CTC:>97%

o  Wilgoé: 5%

e Popi6t 10%

o Twardos$¢: 98%

¢ Gesto$¢ nasypowa: 480kg/m3

5.2.0gol sieci i instalacji dot. obiektow

Zamawiajgcy oczekuje przedstawienia i realizacji takiego rozwigzania
prowadzenia sieci, ktére nie utrudni transportu logistycznego na terenie istniejgcej
odsiarczalni oraz jednostki kogeneracyjnej. Rozwigzanie ma przewidzie¢ ruch
transportéw o znacznych gabarytach. Ponadto, w przedstawionym rozwigzaniu nalezy
maksymalnie ograniczy¢ prowadzenie przewodéw w gruncie (dotyczy to zaréwno sieci
biogazu, jak i kabli elektrycznych, energetycznych i teletechnicznych). Zamawiajgcy
oczekuje wykonania rurociggdw  biogazowych w klasie wlasciwej dla biogazu
(korozyjnos$¢) min. stal gat.: AISI304

5.2.1. Armatura

Dostarczone urzadzenia pracujgce na otwartej przestrzeni, powinny by¢
przystosowane do pracy bez oston w calym zakresie warunkéw Srodowiskowych
i atmosferycznych uwzgledniajgc duzg wilgotno$¢ gazu, oraz bardzo niskie temperatury,
aby nie dochodzilo do zamarzania zaworéw badZ czujnikéw. Wszystkie materiaty
i urzagdzenia powinny by¢ tak dobrane, aby wytrzymaly warunki srodowiskowe oraz
kontakt z medium przez caly przewidywany czas zycia materiatéw i urzadzen. Urzadzenia
powinny zapewnia¢ wysokg pewno$¢ dziatania oraz dtugi czas pracy. Zawory/zasuwy
reczne powinny by¢ tak dobrane, aby manipulowanie nimi nie wymagato dodatkowych
narzedzi. Urzgdzenia pomiarowe z mozliwos$cig odczytu warto$ci na miejscu powinny by¢
zamontowane w sposéb umozliwiajacy odczyt wartosci bez uzycia narzedzi oraz nie
zagrazajacy bezpieczenstwu pracownikow.
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5.3.Uklad sterowania

Zamawiajgcy wymaga aby sterowanie nowymi elementami instalacji jak
i odczytywanie pomiaréw z przetwornikéw bylo realizowane za pomocs istniejgcego
sterownika S7-1200 zabudowanego w kontenerze MPR.

5.3.1. Automatyka

Modernizowana cze$¢ instalacji powinna pracowaé automatycznie i wymagac
jedynie minimalnej obstugi. Sygnaly z przetwornikéw, sygnaly sterujace elementami
(zawory/zasuwy) oraz sygnaty awaryjne z elementéw instalacji powinny by¢
odczytywane przez istniejacy sterownik zamontowany w stacji MPR poprzez np. wyspy
wejs¢/wyijsé logicznych lub analogowych. Pomiary z przetwornikow, sygnaly pracy
urzgdzen, warto$ci nastaw oraz sygnaly awaryjne powinny by¢ wysSwietlane na
istniejacym panelu HMI a warto$ci krytyczne i awaryjne sygnalizowane przez komunikat
jak réwniez w okre§lonych przypadkach zatrzymanie urzadzen Ilub instalacji.
Modernizacja ukladu sterowania ma réwniez umozliwi¢ sterowanie automatyczne jak
ireczne nowo zamontowanymi elementami np. zmykanie/otwieranie zawordéw, regulacja
predkosci silnikow zasilanych z falownikow.

Uklad powinien mieé réwniez mozliwo$¢ ustawiania najnizszych i najwyzszych wartosci
dla pomiaréw istotnych z punktu widzenia prawidtowej pracy instalacji.

Zamawiajagcy wymaga aby zmodernizowany uktad oczyszczania biogazu zapewnit
utrzymanie stalego ci$nienia biogazu na wejsciu do jednostki kogeneracyjnej,
w przedziale 50-80 mbar, niezaleznie od biezgcego przeptywu gazu.

5.4.Rozruch

Szkolenie obstugi i rozruch calej instalacji jest objete zakresem zamdwienia.

6. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Zamawiajacy wymaga, aby przed zlozeniem oferty potencjalny Wykonawca
dokonal wizji lokalnej . Zamawiajacy wymaga aby osoby zatrudnione przez Wykonawce
powyzszej inwestycji posiadaty stosowne uprawnienia: elektryczne, gazowe, spawalnicze
do spawania rurociggow.

Wymagane przylacza mediéw wykona¢ z istniejacych sieci wewnetrznych na terenie
Zamawiajacego.
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6.1. Wymagania projektowo - technologiczne
6.1.1. Zakres dokumentacji

Prace zwigzane z wykonaniem oraz przekazaniem do eksploatacji instalacji
technologicznej oczyszczania biogazu zostang zrealizowane w oparciu o:

» Zgloszenie wykonania robét (po stronie zamawiajacego)
» Opracowanie  dokumentacji technologicznej urzadzen (dokumentacja
powykonawcza)

Wykonaweca opracuje (podlegajace zatwierdzeniu u zmawiajgcego):

a. Projekt Wstepny, ktéry bedzie obejmowal ogélny opis przedsiewziecia
Zawierajacy co najmniej:

b. POR (plan organizacji robot) ew. IBWR, BIOZ
c. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji poszczegdlnych Obiektow, urzadzen
instalacji oczyszczania biogazu.

6.2. Wymagania co do orurowania, materialéw konstrukcyjnych

Gazociggi nalezy wykona¢ z materialu wiasciwego do przeplywajacego przez nie
medium (biogaz), odpornego na korozje (dziatanie kwasu) np.: HDPE lub tez ze stali
kwasoodpornej(odpowiedniej dla biogazu). Przy projektowaniu i montazu orurowania
nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na mozliwos¢ fatwego dostepu do armatury.

Pompy, zawory, rurociggi itp. dostosowane do pracy z biogazem, powinny by¢ odporne
na korozje, oraz wilasciwie oznakowane. Nalezy zachowal jednolito$¢ materiatlowag
i wykonawczg rurociggéw. Zapewnic tatwo$¢ utrzymania i konserwacji. Wszystkie czesci
zuzywajgce sie nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajacy dogodny dostep i tatwos¢
wymiany.

7. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU PRAC
7.1.Stosowanie przepiséow prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore sa
w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robo6t. Wykonawca zobowigzany
jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z projektowaniem
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i Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robét. Istotnym elementem tych
wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie
zatwierdzania dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy,

W szczegblnoéci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

7.2.Instrukcja obstugi i konserwacji

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ dostatecznie szczegélowa, aby
Zamawiajagcy mogt eksploatowa¢ i konserwowac¢ urzadzenia zgodnie z zastosowang
technologia.

7.3.Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére
beda obejmowac:

a) Czes¢ rysunkowa obejmujaca:
e schematy procesu i instalacji,
o kompletng specyfikacje elementéw,
e rysunki wyposazenia z wymiarami, §rednicami i lokalizacja potaczen z innymi
elementami oraz z ciezarem urzadzenia,
e opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzen/systeméw i ich czegSci,
e certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty proéb etc.),
¢ schemat potaczen elektrycznych,
e specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
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b) Czes¢ instalacyjng obejmujgcy opis:

e wymagan dotyczacych instalacji,
e wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
e zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu,

c) Czes¢ obstugowq obejmujaca opis:

e obstugi,
e konserwacji.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wtasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentéw, gdyby zaszla tego konieczno$¢ podczas instalacji lub

rozruchu urzadzen.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
8)

h)

0
j)
k)
D

wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja i kazdy z
jej elementow sktadowych,

opis trybu dziatania wszystkich systemoéw,

schemat technologiczny instalacji,

plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakonczeniu robét,

rysunki przedstawiajace rozmieszczenie urzadzen,

peing i wyczerpujacg instrukcje obstugi instalacji,

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla instalacji i
wszystkich elementéw sktadowych,

specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia,
zweryfikowanych podczas préb koncowych,

procedury przestawien sezonowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii,

wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:

e nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu, model,
typ, podstawowe parametry techniczne, lokalizacje, unikalny numer

e zalecenia dotyczgce czestotliwo$ci i procedur konserwacji profilaktycznych,
jakie majg zosta¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji
instalacji,

e harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

¢ liste zalecanych smaréw i ich r6wnowaznikéw

e liste normalnych pozycji zuzywalnych,

e liste zalecanych czeSci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
koncowego uzytkownika obejmujgca czeSci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu
oraz te, ktére mogg powodowac konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w
przypadku zaistnienia w przyszto$ci konieczno$ci ich wymiany,

¢ harmonogram przegladéw poszczegélnych elementéw instalacji wraz z
niezbednymi czynno$ciami
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m) certyfikaty proby dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikdw cisnieniowych, urzadzen
podnoszacych, zaréwno dotyczacych robét, jak i préb na placu budowy oraz
instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla ktérych jest to wymagane,

Instrukcja w 2 egzemplarzach, zostanie dostarczona w rozmiarze A4. Rysunki formatu
wiekszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposob by mozliwe
byto ich roztozenie bez koniecznosci zdejmowania z pierScieni mocujacych. Tymczasowe
instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi
wkladkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu préb
konicowych i wykonania testéw parametrow eksploatacyjnych.

Instrukcje nalezy rowniez dostarczy¢é w formie elektronicznej na jednym z dostepnych
no$nikéw danych.

7.4. Rozruch technologiczny

W ramach rozruchu Wykonawca zrealizuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny
oraz przeprowadzi eksploatacje probng kompletnej, przebudowanej instalacji.

Wykonaweca zrealizuje rowniez wszelkie inne dziatania niezbedne do oddania instalacji
do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu.

Wykonawca wyposazy oddawane obiekty w sprzet BHP i p.poz., a takie zamontuje
oznaczenia BHP, znaki bezpieczenistwa i pozarnicze tablice informacyjne, w tym schematy
ewakuacyjne.

Do chwili rozpoczecia prac rozruchowych powinna by¢ skompletowana dokumentacja
techniczna, sktadajaca sie z dokumentacji techniczno - ruchowych otrzymanych od
producentéw, (lacznie z urzadzeniami) oraz dokumentacji specjalnej opracowanej dla
potrzeb rozruchu.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia eksploatacyjno-serwisowe pracownikow
Zamawiajgcego w trakcie trwania rozruchu technologicznego

W przypadku przekroczenia przez Wykonawce 7 dni jako okresu rozruchu, Zamawiajacy
ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie z postanowieniami umowy na przedmiot
zamoéwienia.

7.5. Wymagania dotyczace szkolen

Wykonawca musi zapewni¢ pelne szkolenie w celu przyuczenia personelu
Zamawiajacego (Uzytkownika) do obstugiwania i uzytkowania instalacji zgodnie
z zastosowang przez Wykonawce technologia.
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Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemoéw, jako catoSci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami
technicznymi i technologicznymi Instalacji.

Szkolenie na miejscu powinno sie rozpocza¢ po zakonczeniu rozruchu technologicznego
nie pézniej jednak niz do 7 dni po zakonczeniu rozruchu.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢

dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 6 kopiach. Wszystkie odpowiednie rysunki

i DTR zostang omowione po to aby da¢ personelowi jasny wglad w:

- projekt cato$ciowy Instalacji,

- montaz wszystkich elementdow,

- procedury obstugi w kazdych warunkach,

- procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

- szczegb6towe informacje dotyczace komponentéw istotnych dla przeprowadzenia
serwisu Instalacji,

- Srodki bezpieczenstwa.

Zaktada sie wstepnie, ze przeszkolenie winno byé przeprowadzone dla min. 3
pracownikow.

Szkolenie winno zosta¢ przeprowadzone w podziale na grupy: personel eksploatacyjny,
personel obstugi mechanicznej, elektrycznej i AKPiA. Cze$¢é praktyczna szkolenia bedzie
przeprowadzona pod koniec catego programu w okresie co najmniej 4h, gdy instalacja
bedzie juz dziatata w trakcie prob.

Wszelkie szkolenia i instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.

Fakt przeprowadzenia szkolenia winien by¢ potwierdzony stosownym protokotem.

7.6. Procedury systemu zarzadzania Srodowiskowego Zamawiajacego

W ramach procedur systemu zarzgdzania Srodowiskowego Zamawiajgcego
podmioty zewnetrzne $wiadczgce ustugi Zamawiajagcemu na terenie bezposrednio
objetym zakresem jego dziatalnosci zobowigzane sg do:

a) Przestrzegania wymagan okre$lonych w systemie zarzadzania Srodowiskowego
wg IS0 140011 Ustawie o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu EMAS, aw
szczegoblnosci:

e przestrzegania wymagan prawnych w zakresie podpisanej z MASTER - Odpady

i Energia Sp. z 0.0. w Tychach umowy

e zmniejszania dla otoczenia ucigzliwo$¢ swojej dziatalnoSci

z wykonywaniem prac zleconych przez MASTER - Odpady i Energia

Zwigzanej

¢ minimalizowania ilo$ci powstajacych odpadow,
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e zabierania z terenu firmy wszelkich odpadéw powstatych w czasie §wiadczenia ustug
lub wg postanowien umowy

e zmniejszania zuzycia no$nikéw energii i surowcéw naturalnych
b) Nie wolno Wykonawcom :

e wwozic na teren firmy zadnych odpadow

e skladowaé¢ zadnych substancji mogacych zanieczy$ci¢ powietrze atmosferyczne,
wode, glebe, a w przypadku gdy substancje te stuzg do wykonywania ustug dla firmy
szczegétly ich skladowania i stosowania nalezy uzgodni¢ z Pelnomocnikiem ds.

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania

e myc pojazdow i sprzetu

¢ spala¢ odpadow

e wylewac jakichkolwiek substancji do gleby lub kanalizacji

e wykonywa¢ innych czynnoéci, ktére w jakikolwiek sposéb zagrozityby srodowisku

¢) Przeprowadzenia szkolenia wéréd podleglych pracownikéw wykonujacych ustuge
w zakresie obowigzujgcej w firmie MASTER - Odpady i Energia polityki
Srodowiskowej 1 systemu zarzadzania S$rodowiskowego wg 1SO 14001
i Rozporzadzenia(WE) nr 761/2001 Unii Europejskiej EMAS.

d) Umozliwienia Pelnomocnikowi ds. Zintegrowanego Systemu Zarzadzania kontroli
postepowania na zgodno$¢ z przyjetymi zasadami srodowiskowymi.

e) W sytuacjach watpliwych 1 nieokre$lonych w powyZszych zasadach
$rodowiskowych nalezy zwraca¢ sie do Peilnomocnika ds. Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania w MASTER - Odpady i Energia .

f) Wobec stworzenia przez Wykonawce sytuacji zagrozenia sSrodowiska, Wykonawca
zostanie usuniety z terenu dziatania firmy MASTER - Odpady i Energia i zostanie
obcigzony kosztami zwigzanymi z likwidacjg powstatej szkody (straty).

8. GWARANCJE

Urzadzenia i wyposaZzenie przebudowywanej instalacji dostarczone przez
Wykonawce bedzie nowe, bez wad i bedzie posiada¢ odpowiednie gwarancje
producentéw oraz certyfikaty:

e gwarancjg objete beda wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zaméwienia,
w tym w szczegolnosci: obiekty, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet
w zakresie wad technicznych, ponadto zakres gwarancji obejmuje nominalne
(gwarantowane przez Wykonawce) koszty eksploatacyjne nowopowstalych
obiektéw (roczne koszty eksploatacyjne) zgodnie z przedtozona ofertg,

e wszystkie maszyny i urzadzenia bedg fabrycznie nowe, spetniajace polskie normy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
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e wykonawca udzieli gwarancji na obiekty, instalacje i sieci zewngtrzne w wymiarze
minimum 24 miesiecy od momentu podpisania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego,

e maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgtoszenia awarii do przyjazdu
serwisanta wyniesie 72 godzin roboczych,

e wykonawca ponosi wobec Zamawiajgcego odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za
wady fizyczne w terminie i na zasadach okres§lonych w Kodeksie Cywilnym,

e w stosunku do technicznej jakoSci przebudowywanej instalacji, Wykonawca
udzieli gwarancji na jej bezawaryjne dzialanie przez okres 24 miesiecy, liczac od
momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru koncowego,

e w okresie gwarancji Wykonawca zapewnia bezplatne przeglady w zakresie
wymaganym, przez dostawcow urzgdzen i sprzetu, dla utrzymania udzielonych
przez nich gwarancji oraz bezptatng naprawe dostarczonej instalacji
w przypadku jej awarii nie spowodowanej wing eksploatujgcego. Przedstawi
oferte na dostawe cze$ci zamiennych i zuzywajacych sie niezbednych do
dokonania wymaganych wymian eksploatacyjnych oraz przegladow (nie
wymaganych gwarancjami producentow),

e uszkodzenia instalacji powstate z winy Zamawiajgcego zostang usunigte przez
Wykonawce na koszt Zamawiajgcego,

8.1. Koszty eksploatacyjne dla 1 i 2 l1at eksploatacji

Zamawiajgcy oczekuje podania szacunkowych  kosztow  eksploatacji
przebudowywanej instalacji w ciggu pierwszych dwoch lat eksploatacji, odnoszacych si¢
do maksymalnego przeplywu biogazu tj. 250 m3/h, opartych na aktualnych cennikach
i taryfach.

9. ZALACZNIKI

zat. 1 — Schemat technologiczny instalacji oczyszczania biogazu ze sktadowiska odpaddw
zat. 2 — Wyniki badan biogazu surowego ze sktadowiska odpadow

zat. 3 — Mapa zasadnicza z zaznaczong lokalizacjg instalacji oczyszczania biogazu
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AB 213

Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0.

dawniej Oérodek Badar i Kontroli Srodowiska Sp. z 0.0.
40-158 Katowice, ul. Owocowa 8

tel. 32 25970 36+9

fax 32 25970 3C

e-mail: realizacja@obiks.pl
www.obiks.pl
Katowice, 2021-10-13

Strona: 1/3
Z2/0005212/2021
RAPORT Z BADAN NR 45750/LB/2020
Zleceniodawca: Master Odpady i Energia Sp. z 0.0.
Ul. Lokalna 11
43 — 100 Tychy
Badany obiekt: Biogaz z procesu fermentacji
Miejsce wykonania pomiarow: Master ul. Lokalna 11, Tychy
Wykonaweca: Laboratorium EUROFINS OBiKS Polska Sp. z o.o.
Data wykonania pomiarow: 2021-09-10
Data dostarczenia probek do Laboratorium: 2021-09-10

Opracowat : mgr inz. tukasz Ha$nik

KIERQWNIK LARORATORIUM

/
Autoryzowah PRI Zatwierdzit: / '&

. Piotr KROL

Rozdzielnik: 1 egz. Klient, 1 egz. &/a



Katowice, 2021-10-13
RAPORT Z BADAN Nr 45750/LB/2021

Strona: 2/3
Punkt pomiaru : Stacja ssawo-dmuchawy - skltadowisko
Nr prébki: E13430/ 0053483/21
Parametr Jednostka | Wynik l’:‘;:gze:vrggﬁz ézlt(;?i?/ Identybfaillzaaﬂzzn;jetody
Pomiary wykonane w terenie

A | Temperatura gazu °C 33,9 1,4 0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
A | Wilgotnosé wzgledna % 471 2,355 0,15-10 PB/BT/3/1:26.10.2019
A | Metan CH4 % obj. 53,4 3,2 1,0-60 PB/BT/3/1:26.10.2019
N | Dwutlenek wegla CO2 % obj. 40,2 - 1,0-36 PB/BT/3/1:26.10.2019
A |Tlen Oz % obj. <1,0 —_ 1,0-21 PB/BT/3/1:26.10.2019

Badania i przeliczenia wykonane w Laboratorium

A | Siarkowoddr H2S % 0,2641 0,0528 - Obliczeniowo

A | Siarkowodér H2S mg/m?3 4065 813 Z obliczen PB/FCH/43/B: 02.02.2012

A | Siarkowodér H2S ppm 2641 528 Obliczeniowo

N | Azot N2 % 6,4 - Z obliczen Obliczeniowo

A | Chior CI* mg/m? 77,64 23,3 Z obliczent | gy POrTEE S 0D o0 2012

A |Fluor F* mg/m? 1,00 0,15 Z obliczeh | PB/FCH/58/B:15.03.2012

A | Amoniak NH3* mg/m3 0,75 0,15 Z obliczen PB/FCH/5/C:30.03.2012

N '(':ztl';‘:ozo";’ézzn'izne VoG mg/m? 0,95 Zobliczen | PB/IB1/A:11.12.2019

N | Mgia olejowa*™ mg/m?3 156 — Z obliczefi Pphr'\'l_zé?\f?;g 4%2210%%9
N(P) | Pyt PM5 mg/m? 0,64 Z obliczen ISO 13320:2009

A | Tetrametylosilan (TMS)* mg/m? <0,001 - 0,001 - 2,00 PB/I/40/A:01.04.2012

A | Trimetylosilanol (MOH})* mg/m?3 0,422 0,127 0,001 - 2,00 PB/1/40/A:01.04.2012

A | Heksametylodisiloksan (L2)* mg/m? 1,490 0,447 0,001 - 2,00 PB/1/40/A:01.04.2012

Heksametylocyklotrisiloksanu

(D3)* mg/m?3 0,170 0,051 0,001 -2,00 PB/1/40/A:01.04.2012

Wyniki badan dotyczg wylacznie wymienionych prébek. A — badanie akredytowane zamieszczone w Zakresie Akredytacji AB 213, NA = badanie nieakredytowane (nie
zamieszczone w zakresie akredytacji AB 213, lub przedstawiajace wynik ponizej lub powyzej akredytowanego zakresu metody), A(P) —~ badanie akredytowane
zamieszczone w zakresie akredytacji dostawcy ustug laboratoryjnych, N(P) - badanie nieakredytowane wykonane przez podwykonawce, Dla prébek pobieranych przez
Laboratorium: plany/ harmonogramy i procedury pobierania dostepne sg w siedzibie Laboratorium; dane dotyczace probki mogace mie¢ wplyw na wazno$¢ wynikéw (w
tym punkt pobrania oraz identyfikacja obiektu badan) zostaly podane przez Klienta. Niepewnosé (jezeli podano) dla badan sensorycznych podano jako przedziat Sredniej
geometrycznej, dla pozostatych badan okreslono jako niepewnos¢ rozszerzong (wspdiczynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobieristwo 95%). Wyniki ponizej (<) i powyzej
(>) zakresu metody (z wyjatkiem badar biologicznych) sg nieakredytowane. Dla wynikéw ponizej (<) i powyzej (>) zakresu metody oraz dla badan jako$ciowych
niepewnosci nie podaje sie. Daty wykonywania badan s3 identyfikowalne w zapisach Laboratorium. Skargi rozpatrywane sg zgodnie z Instrukcja ogélnolaboratoryjng 1/Q/34
.Rozpatrywanie skarg”. Raport moze byé powislany jedynie w catosci.
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RAPORT Z BADAN Nr 45750/LB/2021

Strona: 3/3
A | Oktametylotrisiloksan (L3)* mg/m3 0,019 0,006 0,001-2,00 | PB/I/40/A:01.04.2012
A g)f;mew'°°yk'°te'tas"°ksa" mg/m? 0,134 0,040 0,001-2,00 | PB/40/A01.04.2012
A | Dekametylotetrasiloksan (L4)* mg/m® <0,001 - 0,001 - 2,00 PB/1/40/A:01.04.2012
A ?;sk)fme"y'°°yk'°pe"ta5i'°ksa" mg/m? 0,101 0,030 0,001-2,00 | PB/I/40/A:01.04.2012
A iruzr:;l\:vszystkich ARG mg/m3 2,34 0,70 - Obliczeniowo
A | Suma krzemu mg/m3 0,809 0,283 --- Obliczeniowo
N | Siarka sumarycznie** mg/m?3 3898 — — Obliczeniowo
A :ruzr:;tvlvszystkich ZNzRo mg/m3 cha 4,37 1,53 - Obliczeniowo
A | Suma krzemu mg/m? che 1,52 0,53 -— Obliczeniowo
N | Siarka sumarycznie** mg/m3 cra 7300 - — Obliczeniowo
N | Fluor sumarycznie mg/m3 cha 1,87 - Obliczeniowo
N | Chlor sumarycznie mg/m® cha 145 -— -— Obliczeniowo
A | Amoniak mg/m?® cr4 1,40 0,28 = Obliczeniowo
N | Wartos¢ opatowa biogazu kd/m3 19200 - - Obliczeniowo
Pobieranie prébki gazéw PB/BT/16/H:26.10.2019

* pobieranie prébki akredytowane
*uwzglednia sume: S-H2S, S-S0z, S-H2504

Powyzsze wyniki podane zostaty dla warunkéw normalnych (temperatura 273 K ci$nienie 101,3 kPa) okreélajacych normalny
metr szescienny.

Warunki meteorologiczne panujace podczas prowadzenia pomiarow:

Parametr Jednostka Wynik
N Temperatura powietrza °C 54
N  Wilgotnosé wzgledna powietrza % 63,7
N Cisnienie barometryczne hPa 1002

KONIEC RAPORTU

Wyniki badan dotycza wylacznie wymienionych prébek. A — badanie akredytowane zamieszczone w Zakresie Akredytacji AB 213, NA ~ badanie nieakredytowane (nie
zamieszczone w zakresie akredytacji AB 213, lub przedstawiajgce wynik ponizej lub powyzej akredytowanego zakresu metody), A(P) — badanie akredytowane
zamieszczone w zakresie akredytacji dostawcy ustug laboratoryjnych, N(P) - badanie nieakredytowane wykonane przez podwykonawce, Dla prébek pobieranych przez
Laboratorium: plany/ harmonogramy i procedury pobierania dostgpne s3 w siedzibie Laboratorium; dane dotyczgce probki mogace mieé wptyw na wazno$é wynikéw (w
tym punkt pobrania oraz identyfikacja obiektu badan) zostaly podane przez Klienta. Niepewno$c (jezeli podano) dla badari sensorycznych podano jako przedziat sredniej
geometrycznej, dla pozostatych badan okreslono jako niepewnosé rozszerzong (wspdtozynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobieristwo 95%). Wyniki ponizej (<) i powyzej
(>) zakresu metody (z wyjatkiem badan biologicznych) sg nieakredytowane. Dla wynikéw ponizej (<) i powyzej (>) zakresu metody oraz dla badari jako$ciowych
niepewnosci nie podaje sie. Daty wykonywania badan s3 identyfikowalne w zapisach Laboratorium. Skargi rozpatrywane sg zgodnie z Instrukcja ogélnslaboratoryjng 1/Q/34
.Rozpatrywanie skarg”. Raport moze by¢ powielany jedynie w catosei.
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