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1. WSTEP

Niniejszy projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego Wagrowiec GT-1 sporzadzono na zlecenie Gminy Miejskiej Wagrowiec

z siedzibg w Wagrowcu przy ul. Kosciuszki 15a.

Celem projektowanych robot jest poszukiwanie i rozpoznanie wéd termalnych na obszarze
Gminy Miejskiej Wagrowiec, potozonej w wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie
wagrowieckim. Szczegdtowe rozpoznanie warunkow geologicznych oraz potencjatu
geotermalnego w rejonie projektowanego otworu bedzie mozliwe po wykonaniu prac

przedstawionych w niniejszym projekcie.

Dla planowanej inwestycji wymagane jest ujecie otworem Wagrowiec GT-1 wody termalnej
o wydajnosci co najmniej 120 m*h, temperaturze na wyplywie nie mniejszej niz 60°C, oraz

mineralizacji nie wyzszej niz 100 g/dm®,

Projekt przewiduje odwiercenie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1

do projektowanej gighokosci 2130 m (£20 %).

Z przeprowadzonych rob6t i badan geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja

hydrogeologiczna, w ktorej ustalone zostang zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych.

Wody termalne ujete planowanym do realizacji otworem Wagrowiec GT-1 beda

wykorzystane gtéwnie do celdéw cieptowniczych.

Lokalizacja projektowanego otworu zostata ustalona w oparciu o szczegétowg analize
budowy geologicznej obszaru w rejonie planowanej inwestycji. Lokalizacje otworu

dostosowano do terenu dziatek bedacych wiasnoscig Inwestora.

Niniejszy projekt sporzadzono z wykorzystaniem nastepujacych aktow prawnych:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U.
2019, poz. 868 z pdzniejszymi zmianami),
« Rozporzgdzenie ministra srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegd/owych

wymagas dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robét, ktorych
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wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pOzniejszymi
Zmianami),

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
moggcych znaczgco oddziafywaé na srodowisko Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 (tekst
jednolity w Dz. U. 2016, poz. 71),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015
p0z.903),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZzdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075),

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych Dz.U. 1995 nr 16
poz. 78 (tekst jednolity w Dz. U. 2017 poz. 1161),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne — Dz. U. 2019 poz. 2268 z pdzn. zm.
(tekst jednolity w Dz.U. 2019 poz.125, 534),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach — Dz. U. 2013 poz. 21 (tekst jednolity w
Dz. U. 2019 poz. 701,730),

e Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych — Dz. U. 2008 nr 138 poz.
865 (tekst jednolity w Dz. U. 2017 poz. 1849),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2014 poz. 1923).
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2. CHARAKTERYSTYKA REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Polozenie administracyjne i geograficzne

Gmina Miejska Wagrowiec potozona jest w poinocnej czeéci wojewddztwa
wielkopolskiego, w powiecie wagrowieckim. Siedziba gminy i powiatu jest miasto Wagrowiec.
Gmine miejska Wagrowiec otacza gmina wiejska Wagrowiec.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) obszar projektowanych robét nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich,
makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego i mezoregionu Pojezierze Gnieznienskie.

Rzezba Pojezierza Gnieznienskiego prezentuje bogaty zesp6t form terenu. Pod
wzgledem hipsometrycznym i morfologicznym obszar ten jest wyraznie zroznicowany. Miasto
Wagrowiec lezy na réwninie sandrowej wyniesione na 80,0-90,0 m n.p.m. i rozciete rynng
glacjalng o przebiegu z p6tnocnego-wschodu na potudniowy zachdd, w skiad ktorej wchodza
m.in. jeziora: Durowskie i Legowskie (Ptak i in., 2005).

Wagrowiec lezy nad rzekami: Welna, Nielba, Struga Gotaniecka i Jeziorem Durowskim.
Rzeka Welna tworzy waski taras zalewowy o szerokosci okoto 0,5 km i rzgdnej do okoto 80,0
m n.p.m. Rzece towarzyszy wysoki plejstocenski taras erozyjny o szerokosci do 4 km i rzednej
w granicach 73,0-90,0 m n.p.m. Od po6inocy doptywa do Welny w Wagrowcu Struga
Gotaniecka, ptynaca w rynnie glacjalnej z licznymi jeziorami: m.in. wspomnianym jeziorem
Durowskim o powierzchni 143,7 ha i giebokosci maksymalnej 14,6 m. Nielba, lewostronny
doptyw Welny, przeptywa przez Jezioro Rgielskie, Rgielsko i Wagrowiec, po czym wpada do
Welny, z ktdrg sie wczesniej krzyzuje (Ptak i in., 2005).

Wagrowiec lezy w obszarze najnizszych opadéw w skali kraju. Srednia roczna suma
opadéw wynosi ponizej 550 mm. Woystepuje tu 30-50 dni z mrozem, 100-110 dni
z przymrozkami, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ 38-60 dni. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego
wynosi 210-220 dni. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,6-8,0°C, przy czym
najcieplejszym miesigcem jest lipiec z temperatura srednig 17,8°C, najchtodniejszym natomiast
styczen ze s$rednig temperatura — 2,2°C. Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego
I potudniowo-zachodniego o sredniej predkosci 4 m/s (Ptak i in., 2005).

Omawiany teren nalezy do nielicznych obszaréw w kraju mato zmienionym srodowisku
geograficzno-przyrodniczym. Rejon Wagrowca nalezy do stabo uprzemystowionych, ma

charakter rolniczy i turystyczny.
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Wagrowiec jest gtdéwnym osrodkiem administracyjnym, ustugowym i przemystowym

w regionie. Jest to miasto powiatowe liczace okoto 25 tys. mieszkancOw. Wagrowiec jest

oddalony 60 km od Poznania, 40 km od Gniezna i 60 km od Pity.

Miasto ma korzystne potozenie komunikacyjne. Najwazniejsza droga to nr 196 taczaca

Poznan z Wagrowcem i nr 195 relacji Rogozno — Wagrowiec. Przez Wagrowiec przebiega linia

kolejowa relacji Poznan — Gdansk.

granice regionéw:
— PIOWINGji
podprowincji
———  makroregiondw
mezoregionow

granice administrac{ine:
wojewddztw
powiatow

® Projektowana lokalizacja
otworu Wagrowiec GT-1

Rys. 1. Obszar projektowanych rob6t na tle regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego

2.2.

2.3.

(zrodto: https://pl.wikipedia.org).
Polezenie projektowanego otworu w panstwowym ukladzie wspotrzednych
Wspotrzedne projektowanego otworu Wagrowiec GT-1 w uktadzie PL-2000 strefa 6:

X =5851592,2
Y = 6444901,4

Opis zagospodarowania terenu

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na dzialce o numerze ewidencyjnym

5351/31 Gmina Miejska Wagrowiec. Whascicielem dzialki jest Inwestor (zat. 8).

Obecnie dziatka stanowi teren niezagospodarowany. Jej powierzchnia wynosi 1,4 ha.

Uzytek stanowi grunty pod rowami tereny rézne (zat. 8.1, 8.2).
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Teren dziatki nie jest ogrodzony. Dostgp do miejsca prac wiertniczych bedzie
przewidywany jest od ul. ulicy 11 Listopada (DW 241). Powierzchnia dziatki zalega na rzednej
okoto 82 m n.p.m. i jest ptaska.

Rejon projektowanych robo6t odznacza sie niskim stopniem zurbanizowania. Od strony
potnocnej-wschodniej przylega on do drogi wojewodzkiej 241 (ulica 11 Listopada). W granicy
potudniowej i potudniowo-wschodniej sasiaduje z Oczyszczalnia Sciekéw Legowo (MPWIK).
Tereny potozone na zachdd sg uzytkowane rolniczo.

Projektowany otwor Wagrowiec GT-1 znajduje si¢ poza granicami form ochrony
przyrody, obszarami i terenami gorniczymi oraz strefami ochronnymi uje¢ wod podziemnych.

Lokalizacje otworu Wagrowiec GT-1 przedstawiono na mapie topograficznej (zat. 1)
I sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 2).

3. STAN ROZPOZNANIA OBSZARU BADAN

3.1. Rozpoznanie budowy geologicznej

Na obszarze Gminy Miejskiej Wagrowiec dotychczas nie wykonano zadnych wiercen
siegajacych do utworéw dolnej jury. Najblizsze otwory, w ktorych rozpoznano utwory
dolnojurajskie zlokalizowane sa w gminach osciennych (rys. 2). Podstawowe dane z w/w

wiercen zestawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Lista glebokich otworow wiertniczych w sgsiedztwie projektowanych prac

. x Interwat jury
Otwor Miejscowosé/ Cel Rﬁlgn (I;(l(;;zg(l)(v(\),;c dolnej Stratygrafia
wiertniczy gmina wiercenia v;)-/nia [m p.p.t] (miazszosé) na dnie
T [mp.p.t]/[m]
Zabiczyn/
Wagrowiec 1IG-1 | Miescisko (gm. | badawczy 1964 1960 1161’5(8_6)1 2415 Trias
Wiejska)
Brudzyn/
Janowiec
Janowiec 2 Wielkopolski badawczy 1968 3043,2 1094’(27_8)1 172,0 Perm gérny
(gm. Migjsko-
wiejska)
Wybranowo/
Janowiec
Janowiec 3 Wielkopolski badawczy 1969 3133 1271’(%7_ é;’ 59,0 Trias dolny
(gm. Migjsko- '
wiejska)
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

Powyzszymi otworami rozpoznano w latach 60-tych poduszke solng Janowca,
znajdujaca si¢ w podiozu antyklinalnej struktury, tzw. antykliny Janowca, zbudowanej
z osaddw triasu, jury i kredy.

Otwory potozone na zachdéd od Wagrowca (Gosciejewo-1 i 2) nie siggaja utworow
dolnej jury.

wo

IANOWIEC
WIELKOPOLSKI

Liniaprzekroju
b geologicznego

'Y
1

KLECKO

- ™

Rys. 2. Mapa z archiwalnymi, gZebokimi otworami w rejonie projektowanych prac.

Prace sejsmiczne oraz wiertnicze pozwolity na rozpoznanie szeregu innych struktur
w rejonie  wokot Wagrowcea, tj. antykliny Rogozna, Ktecka oraz synkliny Chrzanowa
i Legowskiej.

Obszar Wagrowca byt objety w latach 70-tych zdjeciem sejsmicznym 2D
wykonywanym w rejonie Czarnkéw-Poznan-Strzelno przez PGNIG Geofizyke Torun (profile
refleksyjne T0150177 i T0370476). Zadaniem prac bylo rozpoznanie budowy geologicznej
kompleksu permsko-triasowego oraz wystepujacych tu struktur i stref uskokowych (rys. 3).

Przez Wagrowiec przebiega rowniez profil refleksyjny LT-2, ktory postuzyt do

skonstruowania petrologiczno-strukturalnego i reologicznego modelu skorupy ziemskiej w
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1

w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec
ramach Programu Gitebokich Sondowan Sejsmicznych prowadzonym przez Panstwowy Instytut

Geologiczny z Warszawy (rys. 3).
. I

w 7
L \ W,._{avowi eC
=g mieiskaiec -
7 !
/4 /

Rudnicze - = ———.__Bat
N\

Wagrowiec S

(gm. wiejska) =

Rys. 3. Mapa z archiwalnymi liniami sejsmicznymi przebiegajgcymi przez projektowany rejon

prac.

Obszar projektowanych robdt pokrywa ponadto siatka grawimetrycznych punktow
pomiarowych. W latach 60-tych prowadzono prace nad zdjeciem poOiszczegotowym
obejmujacym obszar synklinorium szczecinskiego i mogilenskiego oraz antyklinorium
pomorskiego. Badania te skupiaty si¢ przede wszystkim na geologii pokrywy osadowej.

Zespdt AGH przez ponad dekad¢ prowadzit natomiast badania znacznie giebsze.
W oparciu o dane pél potencjalnych i giebokich sondowan sejsmicznych (m.in. profil LT-2)

skonstruowano model gtebokiej struktury skorupy ziemskiej i gérnego pfaszcza (m. in

latach 1980. Objety wykonaniem pdéiszczegotowego

Grabowska i in., 1984).
Polska zachodnia, centralna

Rejon Wagrowca byt w

naziemnego zdjecia magnetycznego w

tematu:
I potudniowo-wschodnia. Podstawowym wynikiem realizacji zdje¢cia bylo opracowanie mapy

ramach

anomalii AT m.in. dla arkusza Wagrowiec.
Na obszarach Gminy Miejskiej Wagrowiec i Gminy Wagrowiec wyniku wielu prac

dokumentacyjnych i geologiczno-poszukiwawczych udokumentowano wiele zi6z Kruszywa
naturalnego. Na obszarze Gminy Miejskiej Wagrowiec udokumentowano 1 zloze kruszywa
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

naturalnego o nazwie Leggowo, natomiast na obszarze Gminy Wagrowiec udokumentowano
tacznie 7 z16z kruszywa naturalnego (Potuty-Ciesle, Rgielsko-Karasiewicz, Rgielsko I, Rgielsko
dz. 269, Kamienica dz. 97, Grylewo I, Bartodzieje), 1 ztoze piaskow kwarcowych (Sienno) oraz
kredy (Lekno).

W poblizu Wagrowca nie wystepuja udokumentowane ztoza weglowodoréw. Ponadto na

obszarze gminy nie wykonano dotychczas zadnego otworu termalnego.

3.2.  Rozpoznanie warunkow geotermicznych i perspektyw uzyskania wody termalnej

Rejon niecki mogilensko-16dzkiej jest, obok Podhala, jednym z najbardziej
perspektywicznych rejonébw w Polsce dla efektywnego zagospodarowania zasobow
geotermalnych. Wykorzystanie energii geotermalnej w tym regionie wigze si¢ gtownie ze
zbiornikami  dolnojurajskim i dolnokredowym. Obecnie w Poddebicach i Uniejowie
eksploatowane sa wody zbiornika dolnokredowego. Na réznym etapie wystepuja projekty
wykorzystania potencjalu energetycznego w innych cze¢sciach niecki mogilensko-todzkiej,
wtym w: Kole, Turku, Sochaczewie, Sieradzu, Tomaszowie Lubelskim, czy — polozonym
najblizej Wagrowca — Koninie (Sowizdzat i in., 2017).

Regionalna analiza warunkoéw geotermalnych w obrgbie niecki mogilensko-tddzkiej byta
przedmiotem wielu prac badawczych przeprowadzonych w ciggu ostatnich kilkunastu lat,
w tym: Gorecki red. i in., 2006; Bujakowski, Tomaszewska red. i in., 2016; Wodjcicki,
Sowizdzat, Bujakowski red. i in., 2014; Sowizdzat i in., 2017).

Autorzy w oparciu o analize danych geologicznych dokonywali interpretacji
podstawowych parametréw hydrogeologicznych zbiornikdw geotermalnych, w tym temperatur
i mineralizacji wod oraz wydajnosci uje¢ w celu okreslenia mozliwosci budowy nowych
instalacji geotermalnych w rejonie niecki mogilensko-todzkiej (Sowizdzat i in., 2017).

Otworem Woagrowiec GT-1 na obszarze niecki wigkszy potencjat energetyczny,
wynikajacy gtoéwnie z wyzszych temperatur wdd geotermalnych, zwigzany jest z wodami
zbiornika dolnojurajskiego, jednak w przypadku ich wykorzystania nalezy mie¢ na uwadze
wysoka mineralizacje tych wdd. Lokalizacje perspektywiczne dla wykorzystania wod
geotermalnych poziomu dolnokredowego wyst¢pujg na znacznie mniejszym obszarze niz
w przypadku zbiornika dolnojurajskiego. Wody tego zbiornika charakteryzuja sie nizsza

mineralizacja, ale takze nizsza temperatura (Sowizdzat i in., 2017).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

Na obszarze Gminy Miejskiej Wagrowiec projektuje si¢ ujecie wod termalnych
wystepujacych w utworach piaskowcowych jury dolnej.

Najblizszym otworem bezposrednio potwierdzajacym wysoki potencjal zbiornika
dolnojurajskiego jest Konin GT-1, gdzie z utwordéw dolnej jury zalegajacych na gtebokosci
2660 m uzyskano przyptyw wysoko zmineralizowanej solanki o temperaturze 97,5°C i wysokiej
wydajnosci 150 m*/h (Sowizdzat i in., 2017).

Potencjat geotermalny zbiornika dolnej jury przedstawiono réwniez w pracy Wolnego
(2008) dla rejonu Czarnkowa, potozonego w skrajnie poinocno-zachodniej czgsci niecki
mogilensko-16dzkiej. Na obszarze oddalonym o okoto 40 km na WNW od Wagrowca osady
liasu zalegaja na gicbokosci 2700 — 3200 m, a za najbardziej perspektywiczne uznano poziomy
wodonosne w obrebie piaskowcow warstw komorowskich oraz radowskich (pliensbach
i synemur gorny). Ich faczna migzszo$¢ wynosi okoto 200 m, a gicbokos¢ zalegania okreslona
badaniami geofizycznymi moze sigga¢c 2800 — 3000 m. Z rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych w skali regionalnej wynika, iz w rejonie Czarnkowa nalezy oczekiwaé
z jury dolnej wydatkéw znacznie przekraczajacej 200 m°/h i mineralizacji wéd wynoszacej
okoto 120 g/dm® w czesci stropowej. Szacuje sie, ze temperatury ztozowe moga dochodzi¢ do
100°C (Wolny, 2008 za Goérecki i in., 1996).

Bazujagc na danych zawartych w ,,Atlasie zasobdéw geotermalnych...” pod redakcja
W. Goreckiego (2006) oraz — w ograniczonym zakresie — na wynikach modelowania
strukturalno-parametrycznego ocenia sig, ze w rejonie projektowanego otworu Wagrowiec GT-
1 temperatury zlozowe w stropie utwordéw dolnojurajskich osiagng okoto 65-70°C przy
mineralizacji wynoszacej 70 — 90 g/dm® oraz wydajnosci 200 — 250 m*/h .

Zbiornik wodonosny w utworach jury dolnej w rejonie Wagrowca tworzy¢ beda drobno-
I srednioziarniste piaskowce z nielicznymi przewarstwieniami stabo przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych mutowcow i itowcéw. W otworze Wagrowiec 1G-1 buduja one profil
warstw komorowskich gdrnego pliensbachu. Warstwy komorowskie tworza regionalny

kompleks wodonosny (Hajto, 2008).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Projektowany otwor Wagrowiec GT-1 znajduje si¢ na obszarze niecki mogilensko-t6dzkiej,
W jej potnocnej szerszej czesci, zwanej przez niektorych autoréw synklinorium lub niecka
mogilenska (m.in. Raczynska, 1962; Karnkowski, 2008).

Granica miedzy synklinorium mogilenskim a 16dzkim biegnie mniej wiecej zgodnie
z rownoleznikiem Gniezna (Stupnicka, Stempien-Satek, 2016).

Niecka mogilensko-16dzka stanowi czes¢ sktadowsa wiekszej struktury — niecki szczecinsko-
16dzko-miechowskiej. Struktura zostata uformowana na skraju prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej oraz na skionie platformy waryscyjskiej obszaru przedsudeckiego.
Stanowi ona potudniowo-wschodni fragment bruzdy polsko-dunskiej. Wystepujace tu utwory
powstaty w wyniku subsydencji permsko-mezozoicznej (Wiktorowicz, 2014 za Pozarski red.,
1974; Dadlez red., 1998; Dadlez, Marek, 1997).

Synklinorium mogilenskie lezy w centralnej czesci wielkiego basenu sedymentacyjnego
utworzonego na przedpolu hercynidow $rodkowoeuropejskich z jednej strony i platformy
wschodnioeuropejskiej z drugiej strony. Jego 0§ przesuwala si¢ w roznych okresach
geologicznych badZz ku platformie, badz w kierunku monokliny przedsudeckiej (Raczynska,
1962).

Na osadach przedpermskich najprawdopodobniej sfaldowanych w czasie orogenezy
waryscyjskiej, tworzacych ramy 6wczesnego basenu sedymentacyjnego osadzity si¢ kolejno
utwory czerwonego spagowca, cechsztynu, triasu, jury i kredy (Raczynska, 1962; Stupnicka,
Stempien-Satek, 2016).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA KENOZOICZNA

(poza obszarem Karpat)

pokrywa platformowa nierozdzielona "
\
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Rys. 4. Lokalizacja projektowanego otworu Wggrowiec GT-1 na tle Mapy g/éwnych jednostek

tektonicznych Polski na powierzchni podkenozoiczne;.

Mapa pokazuje ptytkie struktury tektoniczne pierwszego rzedu powstate w pokrywie
platform wschodnioeuropejskiej izachodnioeuropejskiej oraz struktury istniejace w podiozu
platformy zachodnioeuropejskiej w potudniowej Polsce (Zelazniewicz i in., 2011). Zrédio:
Burda J., 2014 — Budowa geologiczna. Encyklopedia wojewddztwa $laskiego, tom 1 (2014) —
Mapa gtownych jednostek tektonicznych Polski na powierzchni podkenozoicznej,
w: http://ibrbs.pl/mediawiki/index.php/Budowa_geologiczna, dostep: kwiecien 20109.

4.1.  Stratygrafia

Przedstawiony ponizej przewidywany profil litostratygraficzny otworu Wagrowiec GT-1
rozpoczyna sie opisem skat triasu gérnego, w ktérych projektuje sie zakonczenie wiercenia.
Opis stratygrafii oraz wyksztatcenia utwordéw budujacych opisywany fragment niecki
mogilenskiej opiera si¢ o dane archiwalne pochodzace z gigbokich otworéw: Wagrowiec 1G-1,
Janowiec 2, Janowiec 3, Gosciejewo-1, Gosciejewo-2 oraz opracowania dotyczace

synklinorium mogilenskiego (m.in. Raczynska, 1962, 1971; Marcinkiewicz, 1969).

|Strona 14

PRO-INVEST SOLUTIONS
Sp. z 0. 0. Spdtka Komandytowa

Q ul Stanczyka 7 lok. LU3 ¢ 30-126 Krakdéw, Poland



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

TRIAS GORNY

Retyk

Warstwy zbgszyneckie
Najmlodsze utwory triasu reprezentowane sg przez brunatno-wisniowe, czekoladowe,
szarozielone oraz szare itowce i mulowce o oddzielnosci skorupowej, gruztowate, czesto
o teksturze zlepiencowatej, lokalnie zlepience z otoczakami skat wapiennych. W utworach
mozna napotka¢ zweglone szczatki roslin. Calkowita miazszos¢ warstw zbaszyneckich

w otworze Wagrowiec 1G-1 wynosi 101 m.

Retyk — hetang (?)

Warstwy z Trileites (warstwy wielichowskie)

Warstwy z Trileites zostaty rozpoznane wierceniem Wagrowiec 1G-1. W profilu tego
otworu zostaty zaliczone do retyku, jednak sa to osady wyksztalcone w typie ,,sedymentacji
liasowej”. Utwory sa znane z obszaru Niemiec. Czes¢ autorow (Dadlez i Kopik, 1963) zwraca
uwage na mozliwos¢ korelowania warstw z Trileites z warstwami wielichowskimi znanymi
z obszaru Nizu Polskiego.

Podobnie jak warstwy z Trileites, utwory warstw wielichowskich tworzyty si¢
w odmiennych warunkach w stosunku do starszych utwordw triasowych. W tym czasie na
znacznym obszarze dzisiejszej Polski znajdowat si¢ wystodzony zbiornik wodny otoczony
ladem, na ktérym rozwijata si¢ w warunkach bardziej umiarkowanego i wilgotnego klimatu
bujna roslinnosé. Swiadczy o tym bogaty zespdt sporowo-pytkowy znaleziony w szarych
tupkach ilastych warstw wielichowskich.

Przynaleznos¢ wiekowa warstw z Trileites i wielichowskich byta przedmiotem licznych
dyskusji oraz badan. W licznych opracowaniach omawiane utwory sa zaliczane do gornego
retyku (Marcinkiewicz, 1969) badz do dolnego liasu (Ortowska-Zwolinska, 1964).

Przeprowadzona analiza sporowo-pytkowa warstw wielichowskich wykazata obecnos¢
sporomorf reprezentujacych roslinnos¢ roznigca si¢ od tej, ktorg obserwowano w spektrach
sporowo-pytkowych nizszych warstw drawienskich, jarkowskich i1 gorzowskich (retyk).
Stwierdzony w warstwach wielichowskich zespdt sporowo-pytkowy w duzym stopniu
przechodzi do wyzej lezacych, bez watpienia juz dolnojurajskich warstw mechowskich, gdzie

nastepuje dalszy jego rozwdj (Ortowska-Zwolinska, 1964).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

Z uwagi na podobny do ,liasowego”, limniczny charakter sedymentacji warstw
z Trileites (wielichowskich) oraz w wiekszosci wspolny z warstwami mechowskimi zespot
sporomorf, przyjeto w niniejszym projekcie dolnojurajski wiek omawianych osadéw - hetang
(Ortowska-Zwolinska, 1964).

Warstwy z Trileites zostaty rozpoznane jedynie w otworze Wagrowiec 1G-1, gdzie
zalegaja bezposrednio pod utworami piaskowcowymi warstw komorowskich gdrnego
pliensbachu, a nad warstwami zbaszyneckimi retyku.

Pod wzgledem litologicznym profil warstw z Trileites w otworze Wagrowiec 1G-1 jest
tréjdzielny:

1247,5 -1280 m: ltowce gruztowate, barwy szarej, czerwono-brazowej, podrzednie zielonawe.

1280 - 1301 m:  Piaskowce drobno- i $rednioziarniste, przewaznie biate, srednio zwiezle,
silnie kaolinowe, miejscami zwiezte — nierbwnomiernie scementowane
spoiwem dolomitycznym lub wapnistym, lokalnie z zaburzeniami
sedymentacyjnymi podkreslonymi smugami ilastymi, zawiera dos¢ liczne
okruchy zweglonego drewna oraz wkiadki itowcow.

1301 -1318 m:  Zlepience, skladajace sie gtdwnie z otoczakdw syderytow, itowcow, wapieni
i dolomitéw, spoiwo piaszczysto-ilaste, ilasto-mutowcowe, wapniste lub
dolomityczne, wktadki mutowcow i itowcow rdznej migzszosci.

Miazszos¢ warstw z Trileites w otworze Wagrowiec 1G-1 wynosi okoto 70 m.
Przypuszcza si¢, ze warstwy z Trileites moga mie¢ potaczenie hydrauliczne z lezacymi
wyzej piaskowcami warstw komorowskich. Dlatego tez projektowanym otworem Wagrowiec

GT-1 przewiduje si¢ przewiercenie profilu warstw z Trileites w celu okreslenia ich potencjatu

zbiornikowego oraz ewentualnego ujecia (tacznie z warstwami komorowskimi), a tym samym

zwiekszenia mozliwosci eksploatacyjnych otworu Wagrowiec GT-1.

JURA DOLNA (LIAS)

Pliensbach gorny

Warstwy komorowskie

Dominujace litofacje warstw komorowskich to piaskowce z roznymi typami
warstwowania przekatnego, podrzednie mulowce i heterolity. W dolnej czesci warstw
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wggrowiec

komorowskich dominuja piaski i piaskowce kwarcowe drobnoziarniste do gruboziarnistych,
kruche, gdzieniegdzie z domieszka drobnego zwirku i szczatkdw zweglonych roslin, biate lub
jasnoszare, o spoiwie ilastym (kaolinowym), niekiedy impregnowanym pirytem lub syderytem.
Dos¢ czeste sa warstwowania przekatne i toczence ilaste. W czgsci wyzszej wystepuja tupki
piaszczyste oraz piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste, ity, mutki, mutowce z licznymi
szczatkami zweglonych roslin oraz nieliczne wkiadki wegla i smugi zelaziakdw ilastych
(Piotrowski i Piotrowska, 2004).

JURA SRODKOWA (DOGGER)

Bajos gorny - kelowej

Obszar dzisiejszego Wagrowca zostat objety w calosci transgresja srodkowojurajska
dopiero w bajosie. Ma to zwigzek z istnieniem w §rodkowej jurze duzej, pozytywnej
paleostruktury zwanej wyniesieniem szczecinsko-piotrowskim. Byl to element wypigtrzony
w nizszych ogniwach doggeru i stanowigcy zarazem obszar alimentacyjny dla przylegajacych
don stref obnizonych (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988).

W profilu jury srodkowej dominuja utwory mutowcowo-ilaste wyksztalcone w postaci
warstw mutowcow, tupkdw ilasto-mutowcowych, heterolitbw mutowcowo-piaszczystych,
mutowcdw syderytowych oraz mutowcow wapnistych. Wsrdd nich pojawiaja sie podrzednie
warstwy drobnoziarnistych piaskowcéw, niekiedy o spoiwie wapnistym. Utwory miejscami
zawieraja liczng faung matzy oraz amonitow. Dos¢ czeste sg wkiadki i konkrecje syderytéw
i syderytow ilastych. Nieliczne sa cienkie warstewki wapieni piaszczystych oraz dolomitow.
Charakterystyczne dla profilu jury srodkowej sg cienkie warstwy srodformacyjnych zlepiencow.
Utwory maja najczesciej barwy ciemnoszare, szare, brazowe lub brunatne.

Migzszos¢ utworow $rodkowojurajskich stwierdzona otworami Wagrowiec 1G-1,
Janowiec 2 i 3 wynosi 78 — 90 m, jednak sa to otwory na strukturze wyniesionej. Projektowany
otwor Wagrowiec GT-1 lezy znacznie blizej osi synkliny i stad nalezy spodziewac¢ si¢ wickszej

migzszosci doggeru.
JURA GORNA (MALM)

Osady jury gornej wykazuja dos¢ jednolite wyksztatcenie litologiczne w catym

synklinorium mogilenskim. Sa to utwory litofacji wapienno-terygenicznej i terygeniczno-
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wapiennej, charakteryzujacej si¢ przewaga materiatu klastycznego o frakcji grubszej badz tez
drobnej (Raczynska, 1962).

Oksford

Formacja £yny
Na obszarze projektowanych rob6t profil oksfordu reprezentuja utwory formacji Lyny
(Dembowska, 1979). Sa to gtdwnie mutowce margliste, itowce marglisto-mutowcowe, mutowce
wapniste i marglisto-piaszczyste oraz wapienie piaszczysto-mutowcowe. Migzszos¢ tych

utworéw w otworach archiwalnych zawiera sie w przedziale 141 — 291 m.

Kimeryd

formacja wapienno-marglisto muszlowcowa oraz dolna czes¢ formacji patuckiej z ogniwem
zninskim

Kimeryd zbudowany jest z szarych i ciemnoszarych, miejscami szarobrunatnych
naprzemianlegtych wapieni marglistych i margli, zawierajacych miedzy odcinkami profilu
pozbawionymi fauny partie przepetnione detrytusem matzéw, tworzacych miejscami
muszlowce (formacja wapienno-marglisto muszlowcowa) oraz zalegajacych powyzej
ciemnoszarych lub czarnych tupkéw marglistych i margli mutowcowych (formacja fupkowo-
marglisto-mufowcowa - pafucka). W obrebie formacji patuckiej wystepuje pakiet wapienno-
mutowcowy z duza iloscig glaukonitu, wyrdzniany jako ogniwo zninskie (Dembowska, 1979).
W rejonie projektowanego wiercenia ogniwo zostato rozpoznane w otworach Wagrowiec I1G-1 i
Gosciejewo-1. Sumaryczna migzszos¢ kimerydu w profilach otworéw archiwalnych wynosi
210-360 m.

Tyton
Gorna czes¢é formaciji patuckiej

Goérna czegs¢ formacji patuckiej lezaca powyzej ogniwa zninskiego nalezy juz do tytonu.
Jest to seria ciemnoszarych margli, tupkdw marglistych oraz mutowcow z liczng fauna matzy
i amonitéw, lezaca nad ogniwem zninskim (Dembowska, 1979). Strop tytonu jest na
opisywanym obszarze zerodowany, a utwory gornej jury sa przykryte osadami walanzynu
(Wagrowiec 1G-1). W zwiazku z tym zaklada si¢ w profilu projektowanego otworu Wagrowiec

GT-1 brak wapienno-ewaporatowej formacji kcyrskiej, reprezentujacej przedziat wiekowy tyton
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gorny — berias dolny. Migzszo$¢ utworéw tytonu stwierdzona w okolicznych otworach nie

przekracza 50 m.
KREDA DOLNA

Fragment niecki mogilenskiej, obejmujacy region Trzemzala, Janowca, Rogozna (a wigc
I rejon Wagrowca) nalezy do peryferycznej strefy basenu dolnokredowego i charakteryzuje sig¢
zredukowanym profilem stratygraficznym. Jest to obszar przerw sedymentacyjnych i daleko
posunietej redukcji migzszosciowej i stratygraficznej o charakterze regionalnym. Miazszos¢
warstw dolnej kredy wzrasta natomiast w Kierunku NE, ku centralnej, kujawskiej strefie
sedymentacyjnej (centrum basenu dolnokredowego). Utwory kredy dolnej osiagaja tam
migzszosci niekiedy rzedu 500-600 m, a profil jest reprezentowany przez peing sekwencje
osadow od beriasu az po alb srodkowy (Raczynska, 1971).

Nalezy oczekiwac, ze profil kredy dolnej w projektowanym otworze Wagrowiec GT-1
bedzie pelniejszy niz w poblizu antyklin Janowca (Wagrowiec 1G-1: 141 m) czy Rogozna
(Gosciejewo-1: 139 m) poniewaz otwor bedzie wiercony na sktonie lokalnego obnizenia, tj. na
skrzydle synkliny Legowskiej. Zalozono zatem, ze profil kredy dolnej w otworze
Wagrowiec GT-1 rozpoczng utwory walanzynu dolnego a catkowita migzszo$¢ utworow

dolnokredowych wyniesie okoto 200 m.

Walanzyn dolny

Formacja rogozniaziska
Dos¢ jednolicie wyksztatcona seria morskich, prawie czarnych itowcow z wkiadkami
syderytow, podrzednie z wktadkami mutowcow, rzadko piaszczystych. W gornej partii profilu
pojawiaja sie niekiedy wkiadki itowcdw popielatych (Raczynska, 1971). Migzszos¢ walanzynu

dolnego w profilu projektowanego wiercenie nie powinna przekracza¢ 50 m.

Walanzyn srodkowy

Formacja bodzanowska
Walanzyn srodkowy jest okresem wyraznego sptycenia i czgsciowego wystodzenia
zbiornika sedymentacyjnego. Grube serie piaskowcdéw osadzone w tym okresie stanowia
doskonaty poziom korelacyjny.
Utwory tworzace profil formacji bodzanowskiej to piaskowce drobno- i bardzo

drobnoziarniste oraz tupki ilasto-piaszczyste i mutowcowe. W piaskowcach liczne laminy,
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smugi i klasty ilaste oraz warstewki ze szczatkami zweglonych roslin i z pirytem. Dobrze
czytelne warstwowania rownolegte i skosne. W partiach ilasto-mutowcowych lokalnie
wystepuja sferosyderyty, oolity szamozytowe i getytowe oraz warstewki pirytu.

Utwory walanzynu srodkowego zostaty rozpoznane otworem Wagrowiec 1G-1, gdzie
0siggaja migzszos¢ 10 m (519 — 529 m). Sa to piaskowce spojone czarnym lepiszczem ilastym,
niekiedy syderytyczne, z przerostami itowca syderytycznego, z drobnymi konkrecjami pirytu

oraz pojedynczymi ooidami zelazistymi.

Walanzyn gérny — hoteryw

Formacja wfocfawska

Walanzyn gérny odznacza si¢ typowo morska sedymentacja wyrazong na ogot czarnymi
itowcami, ktore tworzg ostra granice miedzy piaskowcami walanzynu srodkowego. Ku gorze
itowce przechodzg w osady mutowcowe, rzadziej mutowcowo-piaszczyste. Granice migdzy
walanzynem gornym a hoterywem dolnym wyznaczaja wkiadki charakterystycznych
popielatych itowcoéw marglistych. Tworzag one poziom korelacyjny uchwytny w niektorych
otworach niecki mogilenskiej jednak granica ta jest bardzo trudna do przeprowadzenia,
zwlaszcza na krzywych karotazowych. Do wykorzystania granicy wykorzystano wiec zjawisko
wzrostu ilosci materiatu mutowcowego lub piaszczystego w najwyzszych czg¢sciach osadow
gornowalanzynskich (Raczynska, 1971).

Hoteryw dolny tworza itowce, podrzednie mutowcowe, prawie czarne, z wkiadkami
syderytow, w partiach spagowych niekiedy z wkiadkami itowcdéw popielatych (Raczynska,
1971).

Hoteryw gorny dzieli si¢ na dwa kompleksy litologiczne. Kompleks dolny, na ogot
piaszczysty, z detrytem zweglonego drewna, wskazuje na regresywne tendencje basenu
sedymentacyjnego, zas kompleks gorny, ktérego osady zawieraja duze ilosci glaukonitu

charakteryzuje morskie srodowisko sedymentacji i transgresywny charakter (Raczynska, 1971).

Kompleks dolny jest reprezentowany przez piaskowce ze zwigkszong zawartoscig frakcji
mutowcowo-ilastej, przewarstwiane szarymi itowcami. Utwory zawierajg szczatki zweglonych
roslin oraz drewna.

Kompleks gorny buduja ciemnoszare i szare piaskowce mulaste, mutowce oraz itowce
z przemazami i laminami jasniejszych mutowcdow piaszczystych. W utworach licznie wystepuje

glaukonit (piaskowce kwarcowo-glaukonitowe) oraz drobna mika.
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Przedstawione utwory walanzynu goérnego i hoterywu stanowig profil formacji
wioctawskiej, ktdrej migzszos¢ w miejscu projektowanych prac szacuje sie w przyblizeniu na

50-60 m (49 m w otworze Wagrowiec 1G-1).

Barrem — alb srodkowy

Formacja mogilesniska

Fragment profilu reprezentujacy wiekowo okres od barremu po alb srodkowy buduje
gruba seria piaszczysta pochodzenia morskiego. Stanowi ona formacj¢ mogilenska,
wyksztalcong w postaci piaskowcdéw drobnoziarnistych z wkladkami piaskowcow grubo-
i roznoziarnistych. Na 0got cata seria zawiera glaukonit. Kompleks barremu — albu srodkowego
0sigga migzszos¢ powyzej 80 m (Wagrowiec 1G-1: 81 m, Gosciejewo-1: 84 m). W rejonie
projektowanego otworu Wagrowiec GT-1 migzszos¢ formacji mogilenskiej moze by¢ wigksza
I przekracza¢ 100 m.

Alb gérny

Alb gbrny w niecce mogilenskiej jest w dolnej czesci piaszczysty, w gornej weglanowy.
Kompleks dolny sktada sie z piaskowcow kwarcowo-glaukonitowych, przewaznie
nierownoziarnistych, ze zwirkami kwarcowymi. Sg to na ogét stabo zwigzte piaskowce,
0 spoiwie marglistym, barwy szarozielonawej, niekiedy z konkrecjami fosforytéw. Kompleks
gorny tworzg margle szarozielonawe lub ciemnoszare z odcieniem zielonkawym, plamiste,
z coraz liczniejszymi ku spagowi ziarnami kwarcu i glaukonitu. Migzszos¢ utworéw albu

gornego w okolicznych otworach jest niewielka i wynosi od 1 do 2 m.

KREDA GORNA
Okres gornej kredy zdominowata sedymentacja weglanowa i weglanowo-
krzemionkowa. Cenoman oraz cze$¢ turonu Sg reprezentowane przez wapienie i wapienie
margliste z wktadkami margli, szare i jasnoszare, miejscami z odcieniem seledynowym.
Wyzsza cze¢sé turonu, koniak, santon, kampan oraz mastrycht tworzg jasnoszare i szare opoki,
opoki margliste i ilaste, niekiedy plamiste, z wktadkami margli, piaski i piaskowce (Raczynska,
1962).

Najpetniejszy profil osaddéw gornej kredy wystepuje w otworze Gosciejewo-2, 0siggajac
migzszos¢ 1109 m (cenoman- mastrycht). W otworze Wagrowiec 1G-1 profil kredy gornej

reprezentuja jedynie osady cenomanu i turonu o tgcznej migzszosci 228 m.
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Cenoman

Cenoman jest wyksztatcony gtéwnie w postaci jasnoszarych wapieni, z laminami lub
cienkimi wktadkami margli ciemnoszarych lub szaro-oliwkowych. Jest to najbardziej
weglanowa seria w catym profilu gérnokredowym, bez materiatu terygenicznego. Wapienie
margliste wystepuja tu jako podrzedne wkiadki, przewaznie w gorze profilu. Migzszos¢
cenomanu maleje od synklin ku antyklinom. W otworze Gosciejewo-2 jego miazszos¢ wynosi
43 m, w otworze Wagrowiec 1G-1 — 52 m (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972).

Turon

Turon jest bardziej litologicznie zréznicowany niz cenoman. W niecce mogilenskiej
dzieli si¢ on na trzy kompleksy: dolny, srodkowy i gérny (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972).

Kompleks dolny — migzszosci do 80 m — zbudowany jest z szarych i ciemnoszarych
margli, niekiedy szaro-zielonawych, plamistych, z cienkimi wkiadkami wapienie marglistych.
W otworze Wagrowiec 1G-1 zamiast margli stwierdzono opoke ilasta.

Srodkowy kompleks, miazszosci 7 — 16 m, skiada sie z wapieni marglistych, wapieni
oraz opok marglistych.

Goérny kompleks, o miagzszosci od 20 do 200 m, reprezentuje jednolita seria opoki

zwigzlej, jasnoszarej i szarej, plamistej. Miejscami zawiera ona czerty.

Koniak
Utwory koniaku to gtdwnie opoki mulaste i ilaste, ciemnoszare, podrzednie szare,
plamiste, charakteryzujace si¢ ubdstwem makrofauny. Migzszos¢ koniaku w otworze
Gosciejewo-2 wynosi 69 m (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972).
Santon
W niecce mogilenskiej santon tworza przewaznie opoki zwiezle, przewarstwione
opokami marglistymi i niekiedy marglami, lokalnie takze opokami mulastymi. Tylko w poblizu
watu pomorskiego i antykliny Szamotut (m.in. w otworze Gosciejewo-2) przewazaja mutowce
zawierajace 14-45% CaCO; lub mulowce piaszczyste, bezwapienne (Jaskowiak-
Schoeneichowa, 1972). Materiat klastyczny pochodzi z walu pomorskiego i z wysadu
Damastawka. Znacznego udziatu mutowcow mozna takze oczekiwac¢ w profilu projektowanego
otworu Wagrowiec GT-1. Santon w przeciwienstwie do koniaku zawiera liczng makro-
I mikrofaune. Miazszos¢ santonu w otworze Gosciejewo-2 osiagga 232 m i maleje ku antyklinom

(144 m w otworze Gosciejewo-1).
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Kampan
W kampanie osadzaja si¢ gitownie utwory piaszczysto-mulaste. W otworach

Gosciejewo-1 i -2 profil kampanu tworzg w réwnych proporcjach opoki mulaste oraz piaskowce
wapniste i piaski drobnoziarniste, glaukonitowe z wkiadkami piaskowcow zlewnych, bardzo
twardych, wapnisto-krzemionkowych. Migzszosci kampanu rosng ku synklinom. W otworze
Gosciejewo-2, potozonym najblizej osi synkliny fLegowskiej, migzszos¢ utworow kampanu

wynosi 509 m (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972).

Mastrycht
Mastrycht wystepuje obecnie gtownie w synklinach. Stad utwory najwyzszej kredy

wystepuja jedynie w profilu otworu Gosciejewo-2 (zaledwie 90 m migzszosci), ktéry potozony
jest najblizej synkliny Legowskiej. Mastrycht reprezentowany jest przez piaskowce wapniste,
drobnoziarniste, z glaukonitem, szare, bardzo twarde. Denudacyjna powierzchni¢ mastrychtu
przykrywaja utwory trzeciorzedu (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1972).

Projektowana migzszos¢ utwordéw gornej kredy w miejscu wykonywania otworu Wagrowiec

GT-1 wynosi ponad 900 m.
PALEOGEN - NEOGEN

Rozpatrywany obszar projektowanych robdt jest pokryty serig osaddw trzeciorzedowych
0 znacznej, srednio 160 m migzszosci. Nawiercono je w licznych  otworach
hydrogeologicznych, natomiast zaledwie kilka otworéw poszukiwawczych za weglem
brunatnym rozpoznato petny profil tych osadéw. W rejonie projektowanego wiercenia

wystepuja utwory oligocenu, miocenu oraz pliocenu (mio-pliocenu).

Oligocen
Osady oligocenu lezag bezposrednio na utworach kredy gornej. Sag piaski, ity i mutki.

Piaski sa drobnoziarniste, szarozielone i szarobrunatne z tyszczykami. Mulki sg szare do
szarobrunatnych, laminowane, z przerostami itu i soczewkami drobnoziarnistego piasku

(Nowak, 2004). Osady oligocenu w otworze Wagrowiec 1G-1 moga 0siagna¢ migzszos¢ 18 m.

Miocen
Osady miocenu, podobnie jak oligocenskie, sa stabo zrdznicowane litologicznie. Piaski,
mutki i wegiel brunatny to gtéwne osady stwierdzone w otworach na omawianym obszarze. Sa

to szare piaski srednio- i drobnoziarniste kwarcowe i mulki brunatnoszare, laminowane,
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z tyszczykami. Nie wystepuja tu typowe poklady wegla brunatnego, a jedynie sporadyczne
cienkie warstwy 0 migzszosci nie przekraczajacej 1,4 m (Nowak, 2004). W otworze Wagrowiec

IG-1 migzszos¢ utworéw miocenu moze wyniesé¢ 58 m.

Pliocen (mio-pliocen)

Utwory mio-pliocenu buduja podioze podczwartorzedowe na omawianym obszarze. Sa
to ity, muiki i piaski formacji poznanskiej. Reprezentuja ja gtéwnie ity mutkowate, muiki ilaste,
a sporadycznie cienkie wkladki piaskow pytowatych i drobnoziarnistych. Maja barwe
szaroniebieska, zielona, niebieska, zo1ta i pstra. Sg stabo wapniste. W swoim skiadzie oprocz
kwarcu zawieraja syderyt, tlenki zelaza, hematyt i uweglone fragmenty organiczne. W otworze
Wagrowiec 1G-1 migzszos¢ tych utwordw moze osiggna¢ 54 m.

Sumaryczna migzszos¢ utworow paleogensko - neogenskich w rejonie projektowanych

prac przypuszczalnie przekroczy 100 m (Wagrowiec 1G-1 — 130 m; Gosciejewo-2 — 140 m).

CZWARTORZED
Plejstocen

Powierzchni¢ omawianego obszaru pokrywaja osady czwartorzedowe. Pochodza one
z trzech pododdziatbw -  zlodowacen  potudniowopolskich, srodkowopolskich
i p6tnocnopolskich. Nie rozpoznano utworéw wskazujacych na pochodzenie interglacjalne.
Srednia miazszos¢ warstw czwartorzedowych wynosi tutaj okoto 40 m. Najwicksze miazszosci
czwartorzedu, przekraczajace 100 m, stwierdzono natomiast w okolicznych rynnach
subglacjalnych. Utwory czwartorzedu w miejscu planowanych robot reprezentowane sa gtdwnie
przez warstwy piaskéw i zwirdbw wodnolodowcowych, podrzednie glin zwatowych.
Dodatkowo, w utworach wypelniajacych okoliczne rynny subglacjalne moga wystgpowaé

warstwy mutkow, piaskow i itow warwowych o genezie zastoiskowej.

4.2. Tektonika

Synklinorium mogilenskie (niecka mogilenska) nalezy pod wzgledem tektonicznym do
hercynskiego zapadliska przedgorskiego. Graniczy ono od zachodu z nieckg szczecinskg, na
potnocy z antyklinorium kujawsko-pomorskim, na wschodzie z synklinorium 16dzkim, na
potudniu z monokling przedsudecka (Raczynska, 1962).

Granice pdinocna i potudniowa wyznacza przebieg anomalii grawimetrycznych i
reflekséw sejsmicznych. Przejscie od nizu grawimetrycznego w synklinorium do wyzu na
antyklinorium, pokrywajace sie w sejsmice i wierceniach z szybkim podnoszeniem sie utworow
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jurajskich az do powierzchni podtrzeciorzedowej, wyznacza péinocng granice synklinorium.
Granica potudniowa zaznacza si¢ w formie niewielkiego progu oddzielajacego rejon
monoklinalny o bardzo stabo pochylonych warstwach (monoklina przedsudecka) od
synklinorium, w ktorym warstwy przechodza w nieckowate obnizenie. Granica ta przebiega
wzdhuz linii Stawiszyn-Marzenin-Kostrzyn (Raczynska, 1962).

Wschodnia czes¢ niecki mogilenskiej tworzy pod wzgledem tektonicznym zwarta
jednostke z niecka t6dzka i trudno prowadzi¢ tu jakas granice (Raczynska, 1962). Niektorzy
autorzy (m.in. Karnkowski, 2008) dziela niecke mogilensko-16dzka mniej wigcej wzdiuz
rownoleznika Gniezna (Stupnicka, Stempien-Satek, 2016).

Synklinorium mogilenskie jako cato$¢ przedstawia niesymetryczng niecke, ktorej
skrzydto potudniowo-zachodnie jest nachylone fagodnie (wedtug danych sejsmicznych ok. 4°)
w stosunku do stromo (okoto 10°) wznoszacego si¢ ku gorze skrzydta potnocno-wschodniego
(Raczynska, 1962).

Mapa spagu kredy w synklinorium mogilenskim ( rys. 3) pokazuje szereg mniej lub
wigcej regularnie zorientowanych w kierunku NW-SE struktur antyklinalnych i obrzezajacych
je synklin. Antykliny wykazuja dos¢ regularne owalne ksztalty, charakterystyczne dla tektoniki
solnej. Zorientowanie struktur w kKierunku NW-SE, zgodnym z kierunkiem krawedzi platformy
wschodnioeuropejskiej sugeruje wptyw starszych zatozen tektonicznych, ktoére by¢ moze
znajduja tu swoje odbicie (Raczynska, 1962).

Os$ synklinorium przebiega niesymetrycznie wzdhuz synklin Sielec — Ostrowo oraz
Chrzanowa (rys. 3). Jest ona powyginana wskutek obecnosci mniejszych drugorzednych
struktur antyklinalnych.

Projektowany  otwor  poszukiwawczo-rozpoznawczy  Wagrowiec  GT-1  jest
zlokalizowany na obszarze miedzy synkling Legowska a antykling Janowca (rys. 5).
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D Obszar projektowanych robét zwigzanych
z wierceniem otworu Wagrowiec GT-1

Rys. 5. Mapa strukturalna spggu kredy w synklinorium mogileziskim wykonana na podstawie
przekrojow sejsmicznych, wiercern, a takze map grawimetrycznych (za Raczyriska, 1962).

1 — izohipsy spagu kredy [m]; 2 — uskoki, 3 — wychodnie na powierzchnie podtrzeciorzedows osadow
starszych od kredy; 4 — linie przekrojow geologicznych (przekrojow tych nie uwzgl¢dniono w
niniejszym projekcie); 5 — spag kredy w otworze wiertniczym [m]; 6 — progi zaznaczajace Si¢ na
potudniowym skrzydle niecki.
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5. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

5.1. Regionalizacja hydrogeologiczna

Wedtug regionalizacji zwyktych wdd podziemnych (Paczynski red., 1995) niecka
mogilenska jest potozona w obrebie makroregionu poétnocno-zachodniego, regionu VI
wielkopolskiego. Projektowany otwdér Wagrowiec GT-1 znajduje sie w subregionie
gniezniensko-kujawskim (mogilenski). W ujeciu regionalnego podziatu A.S. Kleczkowskiego
(1990) dotaczonego do Mapy gfdéwnych zbiornikow wdd podziemnych (GZWP) wymagajgcych
szczegblnej ochrony projektowany otwor Wagrowiec GT-1 znajduje sie w subniecce
poznanskiej, w pojeziernym pasmie zbiornikdw czwartorzedowych (prowincja nizinna).

Paczynski i1 Sadurski (2007) dokonali podziatu regionalnego Polski nawigzujac do
podziatu zawartego w Atlasie hydrogeologicznym Polski (Paczynski red., 1995), uzupeinionego
o0 elementy klasyfikacji GZWP (Kleczkowski red., 1990). Wedtug tej regionalizacji, obszar
projektowanych robo6t lezy w prowincji nizowej, regionie wielkopolskim, w subregionie

pojeziernym.

5.2. Wody podziemne

Wody zwykle, podlegajace krazeniu i wymianie na skutek infiltracji opadéw, wystepuja
do gitebokosci okoto 250 m w utworach czwartorzgdowych, trzeciorzedu i stropowych partiach
gornej kredy. Do eksploatacji ujmowane sg jedynie wody w utworach czwartorzedu
i trzeciorzedu (gtowne uzytkowe pigtra wodonosne) (Dabrowski S., Ryszkowska J., 2000).

W obrebie utworow czwartorzedowych wystepuja dwa poziomy wodonosne: poziom
waod gruntowych i poziom wdd miedzyglinowych.

Poziom gruntowy wystepuje w utworach piaszczysto-zwirowych sandréw, tarasoéw dolin
rzecznych i rynien lodowcowych o zmiennej miazszosci, najczgsciej do 10 m, sporadycznie do
40 m. Migzszos¢ zawodnionych osadow sandrowych i dolinnych jest z reguty mniejsza od 5 m;
najczesciej ponizej 3 m. Z tej przyczyny poziom ten do eksploatacji studniami wierconymi
ujmowano sporadycznie (Dagbrowski S., Ryszkowska J., 2000). Poziom gruntowy jest
pierwszym poziomem wodonosnym. W rejonie projektowanego wiercenia zalega on na
glebokosci 2-5 m p.p.t. (Firlit, 2011).

Poziom migdzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi
rozdzielajgcymi gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od glin zlodowacenia

srodkowopolskiego. W obrgbie utwordéw fluwioglacjalnych jego migzszos¢ nie przekracza 20
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m, zwicksza si¢ lokalnie do 40 m w strefie wystgpowania dolin kopalnych z interglacjatu
wielkiego. Wspotczynnik filtracji waha si¢ w przedziale od 5 m/d w przypadku piaskow
drobnoziarnistych do 48 m/d w przypadku piaskdéw gruboziarnistych i piaskow ze zwirem.
Poziom jest zasilany na drodze przesaczania si¢ wdd z poziomu gruntowego i bezposredniej
infiltracji opaddéw przez nadktad glin morenowych. Drenaz odbywa sie przez gtéwne rzeki
obszaru, tj. Welng i Malg Welng oraz rynny jezior. Wody podziemne tego poziomu Sg
wykorzystywane w Wagrowcu, gdzie wydzielono osobng jednostke hydrogeologiczng (gtéwne
uzytkowe pietro wodonosne). Wydajnosci potencjalne studni z tego poziomu sg rzedu 10 - 30
m3/h, rzadko wiccej (Dabrowski, Ryszkowska, 2000).

Drugim podstawowym poziomem uzytkowym jest poziom miocenski wykorzystywany
powszechnie do zaopatrzenia w wode. Poziom ten wystepuje w obrgbie utwordw piaszczystych,
tworzac dwie warstwy wodonosne. Warstwe gorna stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste
0 migzszosci do 30 m; najczesciej 10 - 20 m. Jej strop zalega na gigbokosci od 80 do 110 m.
Dolna warstwe wodonosna tworza piaski drobnoziarniste lokalnie srednioziarniste 0 migzszosci
8 - 35 m. Wspdiczynnik filtracji piaskéw miocenskich wynosi 1,2-28 m/d (najcz¢sciej 4,8-14
m/d), a wydajnosci potencjalne studni wahaja si¢ od 10 do 70 m*/h. Zasilanie poziomu zachodzi
na drodze przesaczania si¢ wod z nadlegtych poziomow wodonosnych czwartorzedu lub przez
nadlegty kompleks glin morenowych (Dabrowski, Ryszkowska, 2000).

W miescie Wagrowiec znajduje si¢ jedno z najwigkszych w okolicy wielootworowych,
komunalnych uje¢ wod podziemnych. Ujecie wody sktada sie z 8 studni gtebinowych
0 gtebokosci 120-125 m. Eksploatowane sa wody z utworéw miocenskich. Aktualnie rozbior
dobowy wynosi okoto 3800 m® wody. Ujecie zaopatruje w wode 25-tysieczne miasto
Wagrowiec oraz 12 wsi gminy Wagrowiec z faczng liczbg 2800 os6b. Ujecie znajduje sie przy
ul. Janowieckiej 100, w odlegtosci okoto 3,5 km od projektowanego otworu Wagrowiec GT-1 —
(zat. 4 i 5) (przytoczone dane pochodza ze strony Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp6tka z 0.0. w Wagrowcu: https://mpwik-wagrowiec.pl/).

Projektowane roboty geologiczne nie beda stanowity zagrozenia dla eksploatowanych

ujeciem waod podziemnych.

5.3.  Glowne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP)
Otwoér poszukiwawczo-rozpoznawczy Wagrowiec GT-1 projektowany jest na obszarze
wystepowania Subzbiornika Inowroctaw-Gniezno (GZWP nr 143). Zbiornik znajduje sie

pomigdzy strefami regionalnego drenazu wdd — pradoling Torunsko-Eberswaldzka na potnocy
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i pradoling Warszawsko-Berlinska na potudniu. Od strony zachodniej ogranicza go przetom
Warty, a w rejonie wschodnim kanat Warta-Gopto. Warstwy wodonosne tworza piaski drobne
I pylaste neogenu (miocenu) i paleogenu (oligocenu). Subzbiornik nalezy do wgtebnych struktur
hydrogeologicznych i ma dobrg izolacje od powierzchni terenu utworami stabo
przepuszczalnymi, ktére skutecznie chronig go przed zanieczyszczeniem z powierzchni terenu
i pozioméw wodonosnych czwartorzedu (Mikotajkow, Sadurski, 2017).

Miocenski poziom wodonosny to gtdwnie drobnoziarniste piaski, piaski mutkowate,
lokalnie o grubszej frakcji i zmiennej miazszosci (od kilkunastu do ok. 80 m). Poziom ten
wystepuje na gigbokosci 80-150 m. Wspdiczynnik filtracji wynosi 2,4-28,8 m/d.
Wodoprzewodnos$¢ poziomu waha siec w przedziale 24,0-960,0 m?/d. Zwierciadlo wody ma
charakter subartezyjski w obrebie wysoczyzn oraz artezyjski w strefie doliny Noteci i Warty i
wystepuje na gtebokosciach od ok. 5 m nad poziomem terenu do 30 m ponizej poziomu terenu.
Zasilanie poziomu miocenskiego nastepuje w wyniku przesaczania si¢ wod z poziomow
czwartorzedowych oraz lokalnie przez przeptywy w oknach hydrogeologicznych (Mikotajkdw,
Sadurski, 2017).

Oligocenski poziom wodonosny ma nieciagglte rozprzestrzenienie. Wyksztatcony jest w
postaci piaskdw drobnoziarnistych o niewielkich migzszosciach, od kilku do 20 m. Poziom
wykazuje kontakt hydrauliczny z poziomem miocenskim, co powoduje istnienie zblizonych
warunkow hydrogeologicznych, zarowno na obszarach zasilania, jak i drenazu. Wspdiczynnik
filtracji wynosi 2,4-4,8 m/d, a wodoprzewodno$¢ poziomu waha si¢ od 14,4 do 72 m“/d
(Mikotajkow, Sadurski, 2017).

Wody podziemne sg typu HCO;-SOs-Ca. Odczyn pH wod wystepuje gtdwnie w
granicach 7-9. Sucha pozostalos¢ nie przekracza 2 g/dm3. Wody pigtra neogensko-
paleogenskiego w wiekszosci naleza do klasy Il — wod dobrej jakosci. Lokalnie, w SE cz¢s¢

zbiornika wystepuja wody nalezace do | klasy (Mikotajkow, Sadurski, 2017).

5.4.  Jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd)
Rejon projektowanych robét znajduje si¢ w granicach JCWPd numer 42 (ldentyfikator
UE: PLGW600042) o powierzchni 2633,3 km?. JCWPd nr 42 znajduije sie w dorzeczu Odry.
Cechg charakterystyczng modelu hydrogeologicznego jest jednopoziomowy miocenski,
lokalnie 2-poziomowy miocensko-kredowy system wodonosny, ktory tworzg struktury
hydrogeologiczne rdznej genezy, o zréznicowanej ciaglosci (tab. 2). Warstwy wodonosne pigtra
czwartorzgdowego wyksztalcone sg lokalnie i nie odgrywaja roli uzytkowej. Jest to system
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powigzany w réznym stopniu z wodami Welny. Granicami systemu sg dzialty wodne zlewni
Warty na odcinku od Obrzycka do Gorzowa Wielkopolskiego (https://www.pgi.gov.pl/psh/ — z
karty informacyjnej JCWPd nr 42).

Tab. 2. Charakterystyka pieter wodonosnych JCWPd nr 42 (od powierzchni terenu).

Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonosca
miocen piaski porowy
Charakter zwierciadla wody Glebokosé wystepowania warstw
wodonosnych poziomu
od — do [m]
napiete 17,3-151
° Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
< migzszos¢ od — do wsp. filtracji przewodnosé¢ odsaczalnos¢/
2 od —do zasobnos$¢ sprezysta srednia
(] 2
§ [m] [m/h] [m /h] -
g 0,7 - 106,2 0,004 - 7,92 0,099 — 190,08 b.d.
S
o Typy chemiczne wdd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typdw naturalnych)
o Typy naturalne:
HCOS-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe)
HCOS-Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe)
HCOS-SO4-Ca (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowa)
Typy odbiegajace od typéwnaturalnych:
HCOS-CI-Ca-Na (wody wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowo-sodowa)
Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonosna
kreda margle szczelinowy
Charakter zwierciadla wody Glebokosé wystepowania warstw
wodonosnych poziomu
od — do [m]
s napiete 110 - 180,5
8 Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
et migzszos¢ od — do wsp. filtracji przewodnosé¢ odsaczalnos¢/
i od — do zasobnos$¢ sprezysta srednia
2
43 [m] [m/h] [m /h] -
o- 25277 0,009 -0,45 0,531 -3,57 b.d.
Typy chemiczne wdd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typéw naturalnych)
Typy naturalne:
HCOg-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe)

Analiza systemu pod katem obszarow alimentacji i drenazu poszczegdlnych poziomdéw
wodonosnych pokazuje, ze wody podziemne poziomu gruntowego i miedzyglinowego na
obszarze JCWPd zasilane sa praktycznie na obszarach wysoczyznowych. Zasilanie poziomu
miocenskiego i kredowego odbywa si¢ na obszarach oddalonych od granic samej JCWPd.
Poziomy najptytsze zasilane sg przez infiltracje z powierzchni terenu, lokalnie poprzez doptyw
boczny oraz — przy odpowiedniej roznicy cisnien mogacej pokona¢ opér warstw izolujacych —
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przez infiltracj¢ z nizej legtych struktur hydrogeologicznych (https://www.pgi.gov.pl/psh/ — z
karty informacyjnej JCWPd nr 42).
Ocena stanu JCWPd 42 w roku 2012 przedstawia si¢ nastepujaco:
e stan ilosciowy — dobry;
e stan chemiczny — dobry;
e 0go6lna ocena stanu JCWPd — dobra;

e ocena ryzyka niespemnienia celow srodowiskowych — niezagrozona.

6. MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH

6.1. Uzasadnienie lokalizacji oraz rodzaju projektowanego otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego w celu ujecia wdd termalnych
z piaskowcowych utworéw jury dolnej, zaklada si¢ wykonanie jednego otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1.

Proponowana lokalizacja otworu zostala podyktowana sposobem zagospodarowania
powierzchni terenu, mozliwoscia wykorzystania wéd termalnych do celow energetycznych
oraz warunkami geologicznymi. W oparciu o wyniki analizy materiatdw archiwalnych oraz
przeprowadzong wizja lokalng dokonano wyboru lokalizacji otworu zaréwno pod wzgledem
geologicznym, jak i technicznym — dla usytuowania urzadzenia wiertniczego oraz jego
zaplecza. Opis terenu, na ktorym planuje sie wiercenie otworu przedstawiono w rozdziale 2.

Dla okreslenia minimalnej wydajnosci otworu eksploatacyjnego, minimalnej
oczekiwanej temperatury wody na wyptywie oraz jej parametréw fizyko-chemicznych, ktére
pozwolityby na uznanie efektdw wiercenia za pozytywne rozwigzanie zadania geologicznego,
przeanalizowano szereg materiatdbw archiwalnych. Przyjeto nastepujace warunki, ktérych

spetnienie oznaczac bedzie zrealizowanie celu geologicznego: wydajnos¢ otworu minimum 120

m°/h, temperature na wyptywie nie nizsza niz 60°C oraz mineralizacje ponizej 100 g/dm®.
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6.2. Przewidywany profil geologiczny, konstrukcja i przebieg wiercenia
projektowanego otworu

Projektowana glebokos¢ koncowa otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec
GT-1 wynosi 2130 m (x£10%). Otwor zostanie odwiercony jako pionowy. Celem wiercenia
bedzie rozpoznanie i udostepnienie poziomu wod termalnych wystepujacych w obrgbie
piaskowcowych i piaskowcowo-mutowcowych utworéw dolnej jury.

Przewidywany profil litologiczno-stratygraficzny otworu  Wagrowiec GT-1

przedstawiono w projekcie geologiczno-technicznym otworu (zat. 7) oraz tabeli 3.

Tab. 3. Spodziewany profil litologiczno-stratygraficzny otworu Wggrowiec GT-1.

Glebokosé Stratygrafia Opis litologiczny
od-do [m p.p.t.]
(Miazszos¢)
[m]
0-40 o o
(40) Czwartorzed Piaski wodno-lodowcowe i gliny zwatowe
40— 90 Ity mutkowate, muiki ilaste, sporadycznie cienkie wkladki

(50) Pliocen drobnoziarnistych i pytowatych piaskowcow. Barwy

szaroniebieskie, zielone, zotte, pstre.
90 - 150 Piaski kwarcowe srednio- i drobnoziarniste barwy szarej,

(60) Miocen brunatnoszare laminowane mutki, mozliwe cienkie poktady

wegla brunatnego
150 — 180 Piaski drobnoziarniste, szarozielone i szarobrunatne, z

(30) Oligocen tyszczykami oraz mutki i ity barwy szarej i szarobrunatnej,
laminowane.
Opoki, opoki margliste i ilaste, szare i jasnoszare, z
wkladkami margli, piaski i piaskowce zSzy turon —

180 - 1100 JLp P (wyzszy
Kreda gorna mastrycht).

(920) . - o :
Wapienie, wapienie margliste, jasnoszare, z wktadkami
ciemnoszarych margli (cenoman, nizszy turon).
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1100 — 1300
(200)

Kreda dolna

Piaskowce kwarcowo-glaukonitowe o spoiwie marglistym
oraz zielonkawe margle (alb gorny).

Piaskowce, jasnoszare, drobnoziarniste z wktadkami
piaskowcow grubo- i roznoziarnistych, miejscami z
glaukonitem (formacja mogilerska).

TItowce, czarne, w gorze mutowcowe lub piaszczysto-
mutowcowe, z wktadkami syderytow oraz ciemnoszare i
szare piaskowce mulaste z licznym glaukonitem oraz
szczatkami drewna, niekiedy piaskowce kwarcowo-
glaukonitowe (formacja wfocfawska).

Piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste, niekiedy
grubsze, ilaste, miejscami syderytyczne, z przerostami
ifowcow oraz szczatkami zweglonych roslin, pirytem i
zelazistymi ooidami (formacja bodzanowska).

Itowce ciemnoszare i czarne, z wktadkami syderytow i

mutowcow (formacja rogozniasiska).

1300 - 1740
(440)

Jura gérna

Wapienie margliste i margle, szare i ciemnoszare, rzadziej
szarobrunatne, z poziomami muszlowcdéw oraz zalegajace
powyzej ciemnoszare i czarne tupki margliste i margle
mutowcowe z glaukonitowym pakietem wapienno-
mutowcowym, wyrdznianym jako ogniwo zninskie
(formacja pafucka oraz lezgca ponizej formacja wapienno-
marglisto-muszlowcowa).

Mutowce margliste, itowce marglisto-mutowcowe,
mutowce wapniste i marglisto-piaszczyste oraz wapienie
mutowcowe, utwory o barwie od jasno- do ciemnoszarej

(formacja z £yny).

1740 — 1940
(200)

Jura srodkowa

Mutowece, tupki ilasto-mutowcowe, heterolity mutowcowo-
piaszczyste, mutowce syderytowe oraz wapniste,
podrzednie warstwy piaskowcow drobnoziarnistych. Dos¢
czeste wkiadki i konkrecje syderytow i syderytow ilastych.
Utwory maja najczesciej barwy ciemnoszare, szare,

brazowe i brunatne (bajos gorny — kelowej)

1940 — 2100
(160)

Jura dolna

Piaskowce i piaski kwarcowe, drobno- do gruboziarnistych,

biate i jasnoszare, o spoiwie ilastym, ze szczatkami
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zweglonych roslin. Podrzednie mutowce i heterolity ze
szczatkami roslin oraz nielicznymi wktadkami wegla
(warstwy komorowskie).

Zlepience ztozone z otoczakdw syderytow, itowcow,
wapieni i dolomitéw, z wkitadkami mutowcow i itowcow.
Piaskowce drobno- i §rednioziarniste, biate, kaolinowe, z
wktadkami itowcow oraz licznymi okruchami zweglonego
drewna. Wyzej itowce gruztowate, szare i pstre (warstwy z

Trileites — wielichowskie).

Itowce i mutowce, brunatno-wisniowe, czekoladowe,
2100 — 2130 (gteb.

koncowa) Trias goérny
(30)

szarozielone lub szare, gruztowate, czesto o teksturze

zlepiencowatej, lokalnie zlepience z otoczakami skat

wapiennych (warstwy zbgszynieckie).

Z uwagi na skomplikowana budowe geologiczng omawianego obszaru, objawiajaca si¢
wystepowaniem szeregu struktur o charakterze synklinalnym i antyklinalnym, zwigzanych
z tektonikg solng, przedstawiony profil geologiczny moze sie rézni¢ od rzeczywistego.
W szczego6lnosci moze to dotyczy¢é giebokosci wystepowania poszczegdlnych granic
geologicznych. Dopuszcza si¢ zatem mozliwos¢ wprowadzenia zmian w konstrukcji
projektowanego otworu, w zaleznosci od stwierdzonego profilu geologicznego.

W oparciu o zebrane materiaty geologiczne i hydrogeologiczne, w rejonie projektowanego
otworu Wagrowiec GT-1 spodziewac si¢ nalezy nastepujacych horyzontéw wodnych o duzym
znaczeniu:

0-40m:

migzszy poziom wodonosny w obrebie plejstocenskich piaskéw i zwiréw o zwierciadle

swobodnym ksztattujacym si¢ na gtebokosci 2-5 m p.p.t. — wody stodkie;

90 -180 m:

przypuszczalnie dwa naporowe poziomy wodonosne w obrebie piaskw miocenu i oligocenu

0 zwierciadle stabilizujacym si¢ na gigbokosci okoto 10-15 m p.p.t. — wody stodkie

(Dabrowski, Ryszkowska, 2000);

180 - 1100 m:

naporowy poziom wodonosny w obrebie utworéw weglanowych, weglanowo-

krzemionkowych oraz piaskowcowych gornej kredy. Poziom ma charakter porowo-

szczelinowy. Przypuszczalnie jest on polaczony hydraulicznie z poziomem wodonosnym
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miocenu i oligocenu. Kredowy poziom wodonosny prawdopodobnie w jego wyzszej czgsci
prowadzi wody stodkie. Mineralizacja wod zapewne wzrasta z gt¢bokoscia;
1100 — ok. 1300 m:

mozliwa strefa wdd termalnych, przypuszczalnie o typie wdd stonych lub solanek, zwiazana

z wystepowaniem piaskowcow formacji mogilenskiej wieku dolnej kredy;
ok. 1940 — ok. 2100 m:

poziom wodonosny wod termalnych w utworach piaskowcowych i piaskowcowo-

mutowcowych dolnej jury.

Z uwzglednieniem przedstawionych powyzej warunkéw geologiczno-ztozowych
konstrukcja projektowanego otworu Wagrowiec GT-1 przedstawia¢ si¢ bedzie nastepujaco
(tab. 4).

Tab. 4. Projektowana konstrukcja otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wggrowiec GT-1.

Kolumna rur oktadzinowych Interwat zarurowania Cementacja
od —do [m]
Wstepna - 18 5/8” (473,1 mm) 0-50 Do wierzchu
Prowadnikowa - 13 3/8” (339,7 mm) 0 - 450 Do wierzchu
Techniczna | - 9 5/8” (244,5 mm) 350 — 1940 Na zaktadke 100 m z 13 3/8”

Filtr rurowo-pretowy typu
Kolumna filtrowa - 6 5/8” (168,3 mm) 1940 - 2130 Johnson z obsypka lub filtr z

podwadjna scianka z preobsypka

Zadaniem kolumny wstepnej 18 5/8” bedzie zabezpieczenie wylotu oraz scian otworu
w powierzchniowej strefie utwordw luznych lub stabo zwieztych (piaski, zwiry, gliny).
Wiercenie pod kolumng wstepna bedzie si¢ odbywac swidrem rolkowym przy uzyciu ptuczki
bentonitowej o gestosci 1,05 — 1,25 g/dm®.

Zadaniem kolumny prowadnikowej 13 3/8” bedzie zabezpieczenie scian otworu,
odizolowanie przewierconych poziomoéw wodonosnych oraz nadanie i utrzymanie wiasciwego,
pionowego kierunku otworu. Kolumna prowadnikowa zostanie posadowiona w opokach lub
marglach gérnej kredy na gtebokosci 450 m. Kolumna ta bedzie petni¢ funkcje komory
pompowej, w ktorej umieszczona zostanie pompa wgicbna do testdw hydrodynamicznych

i ewentualnej eksploatacji poziomu waéd termalnych. Wiercenie sekcji otworu pod kolumne
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prowadnikowa powinno sie odbywac¢ z zastosowaniem swidrow gryzowych lub diamentowych
o srednicy 17 '/,” przy uzyciu pluczki polimerowo - chlorkowej o gestosci 1,10 — 1,50 g/dm®.

Kolumna techniczna 9 5/8” bedzie kolumna tracong, ktéra zostanie posadowiona
w stropie piaskowcowych utworéw dolnej jury, a nastepnie zacementowana na zakiadke
z kolumna techniczng rur 13 3/8”. Zadaniem kolumny bedzie zabezpieczenie $cian otworu
przed rozpoczeciem wiercenia sekcji zlozowej 8 %”. Interwat otworu pod kolumne rur 9 5/8”
projektuje si¢ wykona¢ swidrami skrawajacymi lub rolkowymi o srednicy 12 %" z uzyciem
pluczki polimerowej o gestosci 1,10 — 1,50 g/dm®,

Sekcja ztozowa otworu pozostanie zafiltrowana kolumng filtrowa o $rednicy 6 5/8”.
Kolumna filtrowa zostanie zawieszona na wieszaku na gtebokosci okoto 1890 m i uszczelniona
pakerem. Konstrukcja kolumny, jej ostateczna diugos¢, jak i diugosé czgsci czynnej filtra
zostang ustalone w projekcie technicznym po odwierceniu sekcji ztozowej, w oparciu o profil
geologiczny sekcji ztozowej, pomiary geofizyki wiertniczej oraz wyniki oprébowania
prébnikiem zloza. Wiercenie sekcji ztozowej nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem $widrow
skrawajacymi lub rolkowymi o srednicy 8 %" oraz ptuczki bezitowej o gestosci 1,05 — 1,50
g/dm?.

Sktad 1 parametry zastosowanych ptuczek powinny by¢ dobrane przez
wyspecjalizowany serwis ptuczkowy.

Rury oktadzinowe kolumny prowadnikowej i technicznej 13 3/8” oraz 9 5/8” powinny
by¢ wykonane ze stali w jakosci nie nizszej niz N80 i grubosci scianki nie nizszej niz 10 mm.

Zastrzega si¢ mozliwos¢ zmiany gilebokosci koncowej projektowanego otworu
w przypadku innej niz zaktadano giecbokosci zalegania utworéw wodonosnych przewidzianych
do ujecia. Decyzje 0 zmianie gigbokosci powinien podja¢ geolog nadzorujacy wiercenie. Nie
uzyskanie zaktadanych parametréw ztozowych do gtebokosci 2130 m (+20%) bedzie podstawa
do podjecia decyzji 0 zakonczeniu prac na tym etapie wiercenia. W przypadku podjecia przez
Inwestora decyzji o przystapieniu do prac zwigzanych z poglebieniem otworu nalezy je
realizowac w oparciu o zatwierdzony dodatek do niniejszego projektu.

Konstrukcja otworu wiertniczego Wagrowiec GT-1 zostata dobrana w taki sposob, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochrone srodowiska, a w szczegolnosci
ochrone wod podziemnych.

Przewiercone poziomy wodonosne beda izolowane poprzez rurowanie i cementowanie.
Szczelnos¢ zacementowania rur okladzinowych powinna zosta¢ sprawdzona pomiarami
geofizycznymi (cementomierzem akustycznym). Projekt techniczny zabiegu cementowania
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poszczegbinych kolumn rur okiadzinowych zostanie opracowany z uwzglednieniem
rzeczywistego profilu geologicznego otworu oraz poczynionych w trakcie wiercenia otworu
obserwacji (np. okreslenie stref zaniku ptuczki). Wszelkie obliczenia projektowe,
w szczegOlnosci wymaganag objetos¢ zaczynu cementowego, nalezy skorygowaé po
odwierceniu sekcji, na podstawie wynikow profilowania srednicy otworu.

6.3.  Sposob zamykana horyzontéw wodonosnych

W  przewidywanym profilu geologicznym otworu Wagrowiec GT-1 zamykanie
horyzontéw wodnych odbywac sie bedzie poprzez zapuszczanie oraz cementacje nastepujacych
kolumn rur okfadzinowych:

¢ Kolumna wstepna 18 5/8” — odcigcie poziomow wodonosnych w obrebie utworow
czwartorzedu;

e Kolumna prowadnikowi 13 3/8” — odciecie poziomow wodonosnych w utworach
miocenu i oligocenu oraz kredy gornej;

e Kolumna techniczna 9 5/8” — odcigcie ewentualnych pozioméw wodonosnych
w nizszych czesciach kredy gornej, w kredzie dolnej oraz w jurze goérnej
I srodkowej. Z uwagi na prawdopodobnie niska wydajnos¢ tego interwatu,
zbudowanego gtéwnie z utworéw staboprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych,

nie traktuje si¢ go jako potencjalnie wodonosny.

6.4.  Przewidywana wielkosé¢ doptywu wéd do projektowanego otworu

Po osiagnieciu gtebokosci koncowej, w projektowanym otworze Wagrowiec GT-1
przewiduje sie przeprowadzenie prébnych pompowan wytypowanego wczesniej poziomu
wodonosnego. Opis pompowan przedstawiono w rozdziale 6.8.2.

Za wielkos¢ przewidywanego doptywu wdd do projektowanego otworu przyjmuje si¢
przewidywana wydajnosé otworu, to jest 120 m*/h, przedstawiona w rozdz. 1 i 6.1. Jest to
doptyw spodziewany w warunkach prébnego pompowania otworu, po udostepnieniu interwatu
zlozowego. Sumaryczna wielkos¢ doptywu zalezna bedzie od czasu trwania pompowania
prébnego i mozliwosci zmagazynowania solanki.

Doptyw wdéd z nadlegtych horyzontow wodonosnych przewiercanych podczas giebienia
otworu jest niemozliwy do przewidzenia, natomiast prace wiertnicze i dobdr pluczki
wiertniczej o odpowiednich parametrach sg zaprojektowane tak, by zapobiec zar6éwno
doptywom wod ztozowych jak i ucieczkom ptuczki wiertniczej w przypadku przewiercania

horyzontéw wodonosnych.
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6.5. Przewidywana jakos¢ wody odpompowanej z wyrobiska

W przypadku projektowanego wiercenia przewidywang jakos¢ wody odpompowywanej
z otworu okresla wartos¢ mineralizacji wody termalnej tj. 100 g/dm?, przedstawiona w rozdz. 1
i 6.1. W rejonie projektowanego otworu Wagrowiec GT-1 nie wykonano dotychczas zadnego
rozpoznania w zakresie mineralizacji wdd termalnych. Przewidywang wysokos¢ mineralizacji
wod z poziomu dolnej jury przyjeto za Goreckim (2006). Przewidywany typ chemiczny ujetej
wody termalnej wg Kklasyfikacji Altowskiego-Szwieca to Na-Cl, ewentualnie CI-Na

w zaleznosci od warunkéw hydrochemicznych panujacych w ujetej warstwie wodonosne;j.

6.6.  Sposob i termin likwidacji otworu

Wykorzystanie otworu Wagrowiec GT-1 planuje si¢ na okres co najmniej 30 lat. Po tym
okresie, jezeli nastgpi zuzycie elementdéw, szczegdlnie rur okladzinowych 9 5/8” czy
ewentualnej kolumny filtrowej 6 5/8", planuje si¢ wykonac rekonstrukcje odwiertu.

Projektowany otwor Wagrowiec GT-1 zostanie zlikwidowany w przypadku nie
nawiercenia poziomow wodonosnych jury dolnej (otwdr suchy), jednak ostateczna decyzja
odnosnie likwidacji zostanie podjeta przez Inwestora.

Likwidacja bedzie przeprowadzona na podstawie zatwierdzonego projektu robot
geologicznych, w ktorym przedstawiony zostanie szczegotowy sposob likwidacji i rekultywacji

terenu, w zaleznosci od sytuacji geologicznej w otworze.

6.7. Projektowane badania

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U.
2015 poz. 903) kompletne wyniki oprobowania otworu wiertniczego podlegaja przekazaniu

Panstwowej Stuzbie Geologicznej w zakresie okreslonym w 82, 812 i 814 ww. rozporzadzenia.

6.7.1. Pobor probek geologicznych

Probki okruchowe beda pobierane na catej dtugosci otworu z nastepujaca czestotliwoscia:

e 0 - 1740 m (tj. do stropu kredy dolnej): co 10 m, co daje nam co najmniej 174 prébki
okruchowe;

e 1740- 2130 (tj. do gieb. koncowej otworu): co 5 m, co daje nam co najmniej 70 prébek

okruchowych .
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W sumie zostanie pobranych co najmniej 244 probek okruchowych po 2 komplety w ilosci

nie mniejszej niz 100g.

Rdzenie wiertnicze beda pobierane w sekcji ztozowej otworu o srednicy 8 %2” w utworach
dolnej jury. Przewiduje sie pobor rdzeni o facznej diugosci 36 m. Poszczegolne interwaty
rdzeniowania zostang okreslone przez nadzor geologiczny w porozumieniu z geologiem dozoru.

Przewiduje si¢ wykonanie analiz fizykochemicznych wody z otworu Wagrowiec GT-1.
Proby wody termalnej do analiz fizykochemicznych beda pobierane po jednej prébie pod koniec
kazdego z trzech stopni pompowania. Zostang wykonane badan izotopowe oraz
mikrobiologiczne wody. Préby do w/w badan beda pobierane podczas pompowania
pomiarowego, po jednej prébie pod koniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego.

Proby gazu z wody termalnej do analizy sktadu chemicznego gazu oraz okreslenia
wykladnika gazowego beda pobierane podczas trzeciego stopnia pompowania pomiarowego.

6.7.2. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Proces wiercenia otworu Wagrowiec GT-1 bedzie monitorowany przez pracownikow
aparatury kontrolno-pomiarowej (laboratorium polowe) od gicbokosci 10 m, tj. od poczatku
wiercenia sekcji 18 5/8”.

Obstuga laboratorium AKP bedzie miata za zadanie wykonywanie na biezaco nastepujacych
prac:

e pobdr prob okruchowych,

e przygotowanie préb okruchowych do opisu litologicznego,

e analiza weglanowosci prob okruchowych i rdzeni,

e pakowanie oraz inwentaryzacja prob okruchowych,

e rejestracje interwatéw poboru prob okruchowych oraz rdzeni,

e rejestracje postepu wiercenia i rdzeniowania oraz innych parametrow technologicznych
wiercenia,

e rejestracje parametrow ptuczki wiertniczej — w szczegolnosci ciezaru i temperatury,

e monitorowanie catkowitej zawartosci gazow palnych w ptuczce wiertniczej, w tym
siarkowodoru,

e monitorowanie zanikdw ptuczki wiertniczej oraz doptywéw ptyndéw zitozowych do

otworu.
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6.7.3.  Sposéb postegpowania z probkami geologicznymi

Pobierane beda dwa komplety préb okruchowych suchych, tj. przemytych i wysuszonych
w temperaturze nie wyzszej niz 105°C. Kazda prébka powinna mie¢ wage minimum 100 g.
Probki po wysuszeniu beda wsypywane do plietylenowych woreczkdw strunowych Ilub
sznurowanych workéw ptociennych, a nastepnie umieszczane w odpowiednio opisanych
skrzynkach z uwzglednieniem podziatu na komplety. Prébki oraz skrzynki powinny by¢ opisane
w spos6b zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezagcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U.
z 2015 r. poz. 903).

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w skrzynkach o dtugosci 1,0 m z zasuwanym
wiekiem, przestrzegajac ulozenia ,,strop-spag”. Opis skrzynek oraz zabezpieczenie rdzeni
powinny by¢ dostosowane do wymogéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania
przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

Rdzenie powinny by¢ udokumentowane fotograficznie zaréwno przed przecigciem
(w skrzynkach), jak i po przecigciu, zwracajac uwage na rejestracje cech litologicznych,
teksturalnych i strukturalnych.

Spakowane i zabezpieczone rdzenie wiertnicze oraz proby okruchowe, zgodnie z zapisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze naleza do probek trwatego przechowywania i nalezy je
przekaza¢ Panstwowej Stuzbie Geologicznej nie pézniej niz 60 dni od dnia ich uzyskania.

Zakres, forme i tryb przekazywania prébek geologicznych uzyskanych w wyniku
prowadzonych rob6t geologicznych okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezagcego dokumentowania przebiegu
prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

W toku prowadzonych w otworze robdt geologicznych zostang pobrane do badan
laboratoryjnych  probki wody zlozowej oraz zawartego w niej gazu. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia
I udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 2017 poz. 2075), planowane do pobrania
proby wody oraz gazu kwalifikujg sie jako proby czasowego przechowywania i nie podlegaja
przekazaniu organowi administracji geologicznej. Préby pozostang u wykonawcow robdt
geologicznych oraz badan do czasu ich zakonczenia, a nastgpnie zostang zlikwidowane

w odpowiedni sposdb po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej dokumentacje
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geologiczna.

6.7.4. Badania geofizyczne

Pomiary geofizyczne w otworze Wagrowiec GT-1 beda wykonywane po zakonczeniu kazdej

sekcji (z wyjatkiem pierwszej sekcji pod rury 18 5/8”). Pomiary maja na celu okreslenie

I oceng:

srednicy i krzywizny otworu,

profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

migzszosci efektywnej poziomow zbiornikowych wod termalnych,
interwatow przepuszczalnych w obrebie utworow strefy ztozowej,
wielkosci doptywu wdd podziemnych (opcjonalnie),

rozktadu temperatury w otworze oraz stopnia geotermicznego,

stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze badan geofizycznych zostat dobrany w sposob

umozliwiajacy realizacje zaréwno doraznych, jak i przysztych zadan geologicznych. Zaktada

si¢ wykonanie nastepujacych pomiarow:

po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o ér. 17 %2”:

w bosym odcinku otworu:

- profilowanie srednicy

- profilowanie krzywizny

- profilowanie gamma naturalne

w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny w rurach 18 °/g"
Po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o §r. 12 ¥4”:

w bosym odcinku otworu:

- profilowanie srednicy

- profilowanie krzywizny

- profilowanie gamma naturalne

w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny w rurach 13 /5

Po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o §r. 8 %27 :
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w bosym odcinku otworu:

- profilowanie srednicy otworu

- profilowanie krzywizny

- Profilowanie gamma naturalne

- Spektrometryczne profilowanie gamma

- Profilowanie neutronowe

- profilowanie opornosci i potencjafu naturalnego

- profilowanie upadu warstw (opcjonalnie — decyzja nadzoru geologicznego)
- Production Log (opcjonalnie — decyzja nadzoru geologicznego)
- profilowanie temperatury (po minimum 10-dniowej stojce)

w zarurowanym odcinku otworu:

- cementomierz akustyczny w rurach 9 */g"
6.8.  Zakres obserwacji i badan terenowych

6.8.1. Obserwacja poziomow wodonosnych oraz pomiary przeptywow waod

Podczas wiercenia otworu Wagrowiec GT-1 prowadzony bedzie ciggly monitoring poziomu
ptuczki na zbiornikach w celu wychwycenia ewentualnych zanikow ptuczki lub doptywow
ptynu zlozowego do otworu, s$wiadczacych o wystepowaniu potencjalnych poziomow
zbiornikowych wod podziemnych.

Celem okreslenia potencjatu interwatu zlozowego (rodzaju ptynu ziozowego, charakteru
przyptywu, wstepnego okreslenia parametrow zbiornikowych) wykonane zostang 1 lub
2 badania rurowym probnikiem ztoza. Interwaty oprébowania okresli nadzor geologiczny.

Po osiagnieciu giebokosci koncowej otworu przewiduje sie opcjonalne wykonanie
w interwale zlozowym testu Production Log. Celem testu bedzie okreslenie miejsc doptywu
wod termalnych do otworu oraz ocena wielkosci tego doptywu. Badanie bedzie prowadzone
rownoczesnie z pompowaniem pomiarowym. Decyzje o wykonaniu testu podejmie nadzor

geologiczny.
6.8.2. Probne pompowania

Po zakonczeniu wiercenia otworu Wagrowiec GT-1 przewiduje sie wykonanie testow

hydrodynamicznych wytypowanego wczesniej poziomu wodonosnego. Przebieg testow bedzie
nastepujacy:
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e Zapuszczenie do otworu pompy gitebinowej o nastepujacych parametrach: wysokosé
podnoszenia wody 200 m, wydajno$¢ nie mniej niz 250 m*/godz,

¢ \Wykonanie pompowania oczyszczajacego - pompowanie bedzie wykonywane na jednym
stopniu, a jego parametry ustali nadzor geologiczny. Pompowanie prowadzone bedzie do
momentu wymiany 1,5-3 objetosci wody w otworze lub do czasu uzyskania wody
0 odpowiedniej czystosci. Nastepnie przeprowadzona zostanie obserwacja powrotu
zwierciadla wody do poziomu statycznego. Na podstawie wynikéw pompowania
oczyszczajacego zostanie ustalona optymalna wielko$¢ wydajnosci i depresji dla
pompowania pomiarowego. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie pompowania 0Cczyszczajacego
metoda ,,airliftu”. Decyzj¢ w tym zakresie podejmie nadzér geologiczny.

e Wykonanie pompowania pomiarowego — pompowanie pomiarowe rozpoczgte zostanie po
ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w otworze po zakonczonym pompowaniu
oczyszczajacym. Zostanie ono przeprowadzone przy trzech stopniach wydajnosci otworu, tj.
1/3 Qmax, 2/3 Qmax, Qmax- Wydajnos¢ Qmax zostanie okreslona przez nadzér geologiczny na
podstawie wynikow pompowania oczyszczajacego. Sposob przeprowadzenia i czas trwania
pompowania pomiarowego ustali nadzor geologiczny. Po wykonanym tescie przeprowadzony

zostanie pomiar odbudowy zwierciadta wody w otworze, az do czasu jego ustabilizowania.

Podczas obu pompowan prowadzone beda pomiary podstawowych parametrow
eksploatacyjnych: wydajnosci otworu, temperatury wody termalnej oraz gigbokosci potozenia
zwierciadfa (przy uzyciu sondy cisnieniowej). W trakcie pompowania oczyszczajacego a takze
podczas wszystkich etapow badan hydrogeologicznych tzn. pompowania pomiarowego
powinny by¢ wykonywane badania wskaznikowe, obejmujace oznaczenia szybkozmiennych
cech fizykochemicznych wody tj. odczynu pH i przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego
(PEW). Przewiduje sie wykonywanie badan nie rzadziej niz co 1 godzing.

Woda termalna wypompowana z otworu podczas badan hydrogeologicznych bedzie
odprowadzana do szczelnego zbiornika ziemnego o pojemnosci minimalnej 4000 m?®,

a nastepnie odpowiednio, zgodnie z przepisami prawa utylizowana przez odpowiednie firmy.

6.8.3. Badania i pomiary specjalne

W przypadku nieuzyskania zaktadanych wydajnosci otworu, po wykonanym pompowaniu
pomiarowym nadzér geologiczny moze podjaé decyzje o przeprowadzeniu zabiegu
intensyfikacji wydobycia (kwasowania). Zabieg zostanie wykonany poprzez kwasowanie
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wytypowanego interwatu strefy ztozowej. Celem zabiegu bedzie zwigkszenie przepuszczalnosci
skat zbiornikowych w strefie przyodwiertowej w rezultacie powigkszenia znajdujacych sie
w skale szczelin i kawern przez ciecz kwasujaca. Dobor cieczy kwasujacej na podstawie analiz
prébek okruchowych i rdzeni oraz sposob wykonania zabiegu zostanie okreslony w projekcie
technicznym kwasowania przez wyspecjalizowana jednostke wykonujaca tego typu zabiegi.

6.9.  Zakres badan laboratoryjnych

6.9.1. Badania laboratoryjne prébek okruchowych i rdzeni
Dla wybranych préb okruchowych przeprowadzone zostang badania stratygraficzne majace
na celu okreslenie wieku utworéw. Pozwoli to na precyzyjne okreslenie granic geologicznych
w interwatach o trudnej do okreslenia przynaleznosci stratygraficznej.
Z rdzeni wiertniczych pobrane zostang prébki do nastepujacych badan:
e porowatosci i przepuszczalnosci utworéw budujacych poziom zbiornikowy waéd
termalnych,
e petrograficznych — analiza uziarnienia skat w ptytkach cienkich oraz okreslenie sktadu
mineralnego probek metoda rentgenowskiej analizy fazowej (XRD)- opcjonalnie,

e stratygraficznych — w celu okreslenia wieku skat.

Liczba probek przekazanych do badan zostanie okreslona przez nadzér geologiczny w

oparciu o biezgce wyniki wiercenia.

6.9.2. Badania laboratoryjne prébek wody termalnej
Podczas testow hydrodynamicznych wykonane zostang nastepujace badania oraz zostang
pobrane prébki wody termalnej do analiz fizyko-chemicznych:
e prébki nalezy pobiera¢ podczas trwania pompowania pomiarowego, w koncowej fazie
kazdego z trzech stopni pompowania — po jednej prébce wody dla kazdego stopnia,
e nalezy wykona¢ analiz¢ wody w warunkach polowych dla okreslenia nastgpujacych
wskaznikow:
— temperatury na wyptywie,
— przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej (PEW),
- pH.
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e przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia nastepujacych wskaznikow na kazdym
poziomie dynamicznym:

— twardos¢ wody (ogdlnej, weglanowej i nieweglanowej), zasadowosé, suma

sktadnikéw statych, mineralizacja ogdlna, krzemionka jako H,SiO,, kwas

metakrzemowy H,SiO3, barwa, metnosé, zapach, smak, odczyn, potencjat redox,

przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa,;
~ (Na), (K, (L), €a), (Mg?), (Ba), (Sr), (Fe' ), (M), (zn'), (Cu"),

(Ni"), (Co™), (Pb*2), (Cd"), (A1), (Cr), (Mo ™), (V") (AsY), (Ti");
— (CI), (Br), (3, (S04, (HCO5™), (NO2), (NO3), (PO+?), (BOs”), (HBOy,
— COg Rn, H,S.
e Badania mikrobiologiczne wody termalnej po trzecim stopniu pompowania.
e Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia wieku wody metodg izotopow trwatych:
tlenu ‘20, wody 8'®0(H,0) oraz wodoru *H (deuter), badania izotopowe wody - 0znaczenie
222Rn oraz catkowitej aktywnosci promieniotwérczej o i .

e Laboratoryjne oznaczenie sktadu gazéw rozpuszczonych w wodzie.

7. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH
PRZEKAZANIU ORGANOWI ADMINISTRACJI GEOLOGICZNEJ

Zgodnie z art. 82 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne
i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 868 z p6zniejszymi zmianami), ten, kto wykonuje
roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych ma
obowiazek biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét
geologicznych, oraz ich wynikdw.

Na podstawie art. 82 ust. 2 ww. ustawy podmiot prowadzacy roboty geologiczne w celu
poszukiwania i rozpoznawania zt6z wod termalnych ma obowigzek biezacego przekazywania
panstwowej stuzbie geologicznej danych geologicznych oraz probek uzyskanych w wyniku prac
geologicznych, w tym robdt geologicznych, oraz wynikow badan tych probek.

Pobrane w trakcie prac wiertniczych proby okruchowe i rdzenie zalicza sie do ,,probek
geologicznych trwalego przechowywania” zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej

(Dz.U. 2017 poz. 2075). Zgodnie z art. 82 Prawa geologicznego i gorniczego powinny by¢ one
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przekazane panstwowej stuzbie geologicznej nie pdzniej niz 60 dni od ich uzyskania. Sposob
przechowywania, zabezpieczania, oraz przekazywania probek panstwowej stuzbie geologicznej
okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
903).

Przewidywane do pobrania probki wody termalnej i gazu zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 2075) w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej sa probkami geologicznymi czasowego
przechowywania i nie podlegaja przekazaniu panstwowej stuzbie geologicznej. Probki beda
przechowywane u wykonawcOw prowadzacych roboty geologiczne i badania do czasu ich
zakonczenia, a nastepnie zostang zlikwidowane w odpowiedni sposob po uzyskaniu ostatecznej

decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczna.

8. WYSZCZEGOLNIENIE NIEZBEDNYCH PRAC GEODEZYJNYCH

Po zakonczeniu robét wiertniczych i badawczych w otworze lub po ewentualnej jego
likwidacji przedsiebiorca zapewni wykonanie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
I wysokosciowych otworu oraz zglosi je do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej, a takze do wiasciwych organéw samorzadu terytorialnego. Prace te powinien

wykona¢ uprawniony geodeta, w oparciu i zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Harmonogram robo6t geologicznych prowadzony bedzie na podstawie zatwierdzonego
projektu robdt geologicznych. Harmonogram obejmuje nastepujace czynnosci:

e Prace wiertnicze — okolo 5 miesiecy, w tym:

- prace przygotowawcze - 1 miesigc
- montaz urzadzenia i wiercenie otworu, w tym: 4 miesiace
- badania hydrogeologiczne - 2 tygodnie
- demontaz i rekultywacja terenu - 1 miesigc
e Opracowanie dokumentacji wynikowej - 6 miesiecy
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Tab. 5. Harmonogram zamierzonych robot geologicznych.
Okres

[miesiace]

Rodzaj prac

Prace wiertnicze

Dokumentacja

geologiczna

10. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

10.1. Okreslenie oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 43 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity Dz.U.
2016 poz. 71) projektowana inwestycja zwigzana z wierceniem otworu geotermalnego

Wagrowiec GT-1 nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.

10.2. Woystepowanie obszardéw chronionych w miejscu projektowanych robét

Zgodnie z art. 6 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U.
z 2018, poz. 1614, 2244, 2340) formami ochrony przyrody sa: ,,parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow”.

Projektowany otwor termalny Wagrowiec GT-1 nie lezy w zasiggu zadnej z form
ochrony przyrody wymienionej w ustawie.

Najblizszym obszarem wiaczonym do programu Natura 2000 jest specjalny obszar
ochrony siedlisk ,,Jezioro Kaliszanskie” (PLH300044) znajdujacy si¢ w odlegtosci okoto 9 km
na pétnoc od projektowanego otworu.

W odlegtosci okoto 200 m od miejsca planowanych robdt przebiega granica obszaru
chronionego krajobrazu ,,Dolina Welny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka”. W jego obrebie,
w odlegtosci okoto 400 m od projektowanego otworu, znajduje si¢ uzytek ekologiczny
,Smieszka” (rys. 6).
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Obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka”
obejmuje doling Welny, rynny Matej Welny i Strugi Gofanieckiej oraz ujsciowy odcinek Flinty
0 ogoblnej powierzchni 22 640 ha, z czego na lasy przypada 10 950 ha (lesistos¢ 31,2 %).
Przedmiotem ochrony jest malowniczy krajobraz dolin rzecznych, rynien polodowcowych z
licznymi jeziorami, wcigtych w rowniny morenowe. Rzeka Wetna w dolnym biegu meandrujac
po kamienistym dnie tworzy liczne przetomy i miejscami wykazuje charakter potoku gdrskiego.
Na obszarze tym zachowatly si¢ fragmenty starych lasow lisciastych. Rozciagajace si¢ tu taki,
corocznie zalewane, ktorych czgs¢ zarasta szuwar trzcinowy, sa w wigkszosci uzytkowane.

Uzytek ekologiczny ,,Smieszka” polozony jest na obszarze ujscia rzeki Welny do Jeziora
Legowskiego. Uzytek powstat w celu zachowania duzej wartosci przyrodniczej,
w szczegolnosci zwiazanej z licznie wystepujacymi tam chronionymi gatunkami ptakdw oraz
ptazéw.

Projektowane roboty nie beda oddziatywa¢ w sposob negatywny na znajdujace si¢

w sgsiedztwie obszary chronione.

200 m
1000 ft

|

»
3 f
< !

| WAGROWIEC !

L —"

Rys. 6. Projektowana lokalizacja otworu geotermalnego Wggrowiec GT-1 na tle obszaréw
chronionych (Zréd/o: http://geoserwis.gdos.gov.pl).
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10.3. Opis zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych z rodzajem projektowanych
robot
W bezposrednim otoczeniu otworu Wagrowiec GT-1 w trakcie jego wiercenia

przewiduje sie wystapienie niewielkich, krétkotrwatych i nieciggtych wptywdw przedmiotowej
inwestycji na srodowisko naturalne. Zaklada si¢ mozliwosé wystgpienia nastepujacych
rodzajoéw zagrozen dla srodowiska naturalnego:

e zanieczyszczenie gleby,

e zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

e zagrozenie hatasem i wibracjami,

e zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

e powstawanie odpaddw.

Roboty wiertnicze beda oddzialywaé na srodowisko naturalne z niewielka intensywnoscig.
Wykonawca bedzie podejmowat dziatania majace na celu zapewnienie ochrony srodowiska
zgodnie z wymogami obowigzujacych przepisow prawnych zawartych w ustawach
i rozporzadzeniach z zakresu ochrony srodowiska oraz stanu wspdiczesnej wiedzy technicznej,

a w szczegolnosci w zakresie wyzej wymienionych elementdw.

10.3.1. Zagrozenie dla gleb i gruntow

Oddziatywanie projektowanych robdt na srodowisko gruntowe pojawi si¢ na etapie prac
przygotowawczych do prowadzenia wiercenia, zwigzanych m. in. ze zdjeciem
I spryzmowaniem warstwy wierzchniej gleby (tzw. humusu), niwelacja terenu wiertni,
utwardzeniem palcéw i drég dojazdowych, wykonaniem fundamentow pod urzadzenia
wiertnicze czy wykonaniem podziemnych ciaggow instalacji elektrycznej oraz wodnej.

Prace zwigzane z niwelacjg terenu wiertni spowodujg czasowa zmiang charakteru
powierzchni oraz sposobu jej uzytkowania. Pierwotny charakter terenu zajetego przez wiertnig
zostanie przywrdcony w wyniku rekultywacji po zakonczeniu prac zwiazanych z wierceniem
i oprébowaniem otworu.

Istnieje réwniez ryzyko zanieczyszczenia gleby i ziemi paliwami, olejami czy
substancjami chemicznymi stuzacymi do przygotowania ptuczki. W zwiazku z tym, w ramach
prac przygotowawczych jeszcze przed rozpoczeciem wiercenia, nalezy teren wiertni

w miejscach stosowania substancji potencjalnie niebezpiecznych (pompy ptuczkowe, magazyny
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ptuczkowe, magazyny paliw i smardw, pojemniki z odpadami) zabezpieczy¢ za pomocy
geomembrany, na ktorej utozone zostang betonowe pltyty. Konieczne moze by¢ réwniez
wykonanie rowu opaskowego wokadt wiertni, ktéry bedzie zbierat wody opadowe. Zastosowanie
powyzszych rozwigzan stanowi dodatkowe zabezpieczenie gruntu oraz wod gruntowych przed
migracja zanieczyszczen w wyniku ewentualnej awarii (Wojcik, 2013).

Po zakonczeniu prac na otworze lub po jego likwidacji zostanie przeprowadzona
rekultywacja gruntéw zgodnie z ustawg z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych (Dz.U. 2017 poz. 1161). Po wykonaniu rekultywacji teren zostanie przekazany

Inwestorowi.

10.3.2. Zagrozenia dla wod powierzchniowych i podziemnych

Proces wiercenia otworu wymaga stosowania piuczek wiertniczych, ktore pelnig szereg
funkcji — m.in. oczyszczanie otworu z urobku, kontrolowanie cisnien w otworze, utrzymywanie
statecznosci $cian. Do sporzadzania i regulowania wiasciwosci ptuczek wiertniczych w czasie
realizacji otworu wiertniczego stosowane sg roznorodne organiczne i nieorganiczne srodki
chemiczne oraz materiaty ptuczkowe. Substancje te, oprécz regulowania parametrow ptuczki
wiertniczej, stanowig réwnoczesnie gtéwne zrédlo zanieczyszczen wod podziemnych
I powierzchniowych (Steliga, Uliasz, 2012).

W zasadzie wszystkie przypadki potencjalnego zanieczyszczenia wdéd w procesie
wykonywania otworu wiertniczego nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach zdarzen awaryjnych,
spowodowanych nieprawidtowosciami w prowadzonych pracach lub zawodnoscia urzadzen.
Prawidtowa konstrukcja otworu oraz badania szczelnosci cementowania skutecznie chronig
warstwy wodonosne przed potencjalnym zanieczyszczeniem. Prawidtowa gospodarka odpadami
oraz odpowiedni sposdb postepowania ze stosowanymi substancjami chemicznymi
w pofaczeniu z zabezpieczeniem powierzchni terenu (uszczelnienie i drenaz) minimalizuja
ryzyko przedostania si¢ zanieczyszczen do wod powierzchniowych i podziemnych (Woznicka,
2012).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa srodowisku wodnemu w miejscu prowadzonych prac
podmiot wykonujacy wiercenie bedzie zobowiazany do:

e wylozenia placu, na ktérym prowadzone bedzie wiercenie specjalng, nieprzepuszczalng

geomembrang oraz betonowymi ptytami;
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zastosowania odpowiednich rozwigzan, w tym technologii prac i urzadzen, celem
ograniczenia powstawania nadmiernej ilosci sciekow i odpadéw (w tym pluczki
wiertniczej i odpaddw niebezpiecznych);

odpowiedniego przechowywania powstajacych $ciekow (w tym sciekdw socjalno-
bytowych), odpadéw wydobywczych i niebezpiecznych oraz innych substancji
mogacych negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko w specjalnie do tego celu
przeznaczonych miejscach, pomieszczeniach, lub pojemnikach, eliminujacych ryzyko
ich przedostania sie do s$rodowiska gruntowo-wodnego oraz ich sukcesywnego
wywozenia do uprawnionego odbiorcy;

stosowania bezpiecznych dla srodowiska materiatdow ptuczkowych oraz $rodkow
neutralizujacych ewentualne wycieki oleju;

zgodnego ze sztuka wiertnicza oraz odpowiednimi rozporzadzeniami izolowania
przewiercanych pozioméw wodonosnych, tj. rurowania kolumng rur okfadzinowych
I cementowania przestrzeni pozaruroweyj;

prowadzenia prébnych pompowan z uwzglednieniem zapiséw ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2019 poz. 2268 z pdzn. zm.),

dotyczacych sposobu postepowania z wykorzystanymi wodami termalnymi.

Woda opadowa z terenu wiertni bedzie zbierana rowem opaskowym i w miar¢ mozliwosci

wykorzystywana na cele technologiczne (sporzadzanie ptuczki wiertniczej).

Projektowane wiercenie nie bedzie oddziatywa¢ na wody podziemne i powierzchniowe

poprzez pob6r wody. Woda dla celéw technologicznych bedzie dostarczana rurociagiem lub

cysterng od lokalnych wodociggdw.

10.3.3. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Glownymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza podczas wiercenia otworu beda:

urzadzenie wiertnicze i pompy ptuczkowe o napedzie spalinowym;
praca agregatow pradotwadrczych zasilanych olejem napedowym;
prace spawalnicze;

ruch pojazdéw zwigzany z dostawami materiatdw, surowcow i urzadzen.

Glowne substancje emitowane do powietrza na tym etapie to: pyty, dwutlenek siarki, tlenki

azotu i tlenek wegla (Starzycka, 2014).
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Podczas  wszystkich  etapdw  zwigzanych z  projektowanym  poszukiwaniem
i rozpoznawaniem wod termalnych podjete beda nastepujace dziatania minimalizujace badz
eliminujace emisje substancji do powietrza:
e zastosowanie urzadzen powodujacych emisje 0 odpowiednich parametrach;
e ograniczenie czasu emisji do niezbednego minimum;
e uzywanie wysokiej jakosci paliwa i olejow;
e wprowadzenie ograniczenia predkosci dla pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach
gruntowych, zuzlowych lub wysypanych tluczniem, w celu ograniczenia pylenia;
e prowadzenie okresowej kontroli sprawnosci urzadzen wiertniczych oraz ich przeglady
i konserwacje;

e stosowanie sprawnego sprzetu, zgodne z jego przeznaczeniem.

10.3.4. Emisja hafasu do srodowiska

Do gtéwnych zrédet hatasu na terenie wiertni naleza:

e sprzet i maszyny budowlane podczas montazu wiertni lub rekultywacji terenu: dzwigi,
koparki, spychacze;

e obiekty stacjonarne i urzadzenia technologiczne wiertni: wyciag wiertniczy, agregaty
pradotworcze, silniki napedowe urzadzenia wiertniczego i pomp ptuczkowych, pompy
ptuczkowe, sita wibracyjne, kompresory;

e transport samochodowy — pojazdy ciezarowe do przewozu surowcdw, materiatdw
i odpaddw.

Wielkos¢ emisji hatasu urzadzen wiertniczych do srodowiska naturalnego zalezy w duzym
stopniu od usytuowania podzespotdéw urzadzenia. Poziom oddziatywania hatasu na otoczenie na
granicy urzadzenia wiertniczego moze by¢ zmniejszany poprzez odpowiednia lokalizacje
najgtosniejszych podzespotdow w stosunku do obiektow chronionych lub budynkow
mieszkalnych oraz wykorzystanie efektu ekranowania innych podzespotdéw i urzadzen wiertni
(Macuda J., 2010).

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania hatasu na srodowisko nalezy rozwazy¢
mozliwos¢ otoczenia terenu wiertni watem ziemnym (najlepiej ze zdjetej warstwy humusu)
0 wysokosci do 2,5 m. Dodatkowo zaleca si¢ oszalowanie szybu wiezy wiertniczej specjalnymi
ekranami tlumigcymi hatas oraz takie usytuowanie konteneréw zaplecza technicznego

i socjalnego aby petnity jednoczesnie funkcje ekrandw akustycznych. Proponuje sie ponadto
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ograniczenie ruchu pojazdow wjezdzajacych na teren wiertni do pory dziennej, tj. godzin
pomigdzy 6:00 a 22:00.

10.3.5. Zarzgdzanie odpadami

Gospodarka odpadami bedzie prowadzona zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. (tekst jednolity w Dz. U. 2019 poz. 701,730) oraz Ustawy o odpadach
wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 r. (tekst jednolity w Dz. U. 2017 poz. 1849).

W trakcie robdt wiertniczych wytwarzane beda odpady niebezpieczne oraz inne niz
niebezpieczne.

Z godnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1923) do odpaddéw niebezpiecznych zalicza¢ si¢ beda
glownie:

e r0znego rodzaju zuzyte oleje hydrauliczne, silnikowe, przekiadniowe oraz smary

stosowane do urzadzen wiertniczych;

o zuzyte filtry;

e opakowania zawierajace pozostalosci substancji  niebezpiecznych lub  nimi

zanieczyszczone;

e sorbenty, tkaniny i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

Odpady niebezpieczne beda powstawia¢ na skutek zuzywania si¢ olejow oraz filtréw
i zwigzanej z tym koniecznosci ich wymiany. Ograniczenie powstawania odpadow
niebezpiecznych bedzie prowadzone poprzez stosowanie olejow i smaréw wysokiej jakosci,
dokonywanie przegladéw podzespotdow oraz wymian olejéw i filtrow zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchows jak i poprzez ograniczenie do minimum pracy urzadzen na biegu jatowym.

Wsrdd odpaddw innych niz niebezpieczne wymieni¢ nalezy:

e pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (w tym urobek wiertniczy w postaci

zwiercin);

e wody termalne pochodzace z pompowan 0czyszczajacych i pomiarowych;

e opakowania niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi;

e Scieki socjalno-bytowe.

Glownym zrodlem powstawania odpadOw jest proces wiercenia i wykonywania prob
w odwiercie. Zasadniczg czescig odpadow wytwarzanych podczas wiercenia otworow Sg
zwierciny (ich udziat szacuje si¢ na 50 — 75%) . Odpady powstajag w wyniku oddzielenia fazy

stale] od pluczki na sitach wibracyjnych oraz innych urzadzeniach, np. odpiaszczaczach,
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wiréwkach. Odpady wydobywcze powstajg rowniez wtedy, gdy nastepuje zmiana parametrow
wiercenia i ptuczka jest wymieniana na inny rodzaj lub po zakonczeniu prac. Odpady te
stanowig takze resztki zaczyndéw cementowych pochodzace z proceséw cementowania rur oraz
wody  podziemne pochodzace z pompowan hydrodynamicznych (zrédto:
http://geoportal.pgi.gov.pl/odpady/rodzaje_odpadow).

Do gtownych elementéw lub substancji zawartych w odpadach wiertniczych zaliczaé sie
beda:

e S$rodki chemiczne uzywane do sporzadzania i regulacji parametrow technicznych

ptuczek wiertniczych;

e plyny zlozowe — np. wysoko zmineralizowane wody podziemne, w tym termalne;

e biocydy zapobiegajace procesom fermentacji ptuczki;

W S$wietle ustaw i rozporzadzen, w gospodarce odpadami wiertniczymi minimalizacja ilosci
i obnizenie stopnia szkodliwosci odpadéw powstajacych podczas wiercenia sa dziataniami
priorytetowymi, ktore sg realizowane przede wszystkim poprzez:

o efektywne operacje oczyszczania ptuczki wiertniczej — zamkniety obieg 1 odzysk ptuczki
dzigki zastosowaniu siatki na sitach wibracyjnych o odpowiedniej wielkosci oczek,
pozwalajacej na skuteczne oddzielenie fazy statej i ptynnej oraz dodatkowe urzadzenia
W systemie oczyszczania ptuczki, tj. wiréwka, odmulacz, piaskownik;

e 0szczedng gospodarke ptuczka i woda oraz odrebne sktadowanie odpadéw o réznym
stopniu szkodliwosci (Steliga, Uliasz, 2012);

e stosowanie ptuczki o matej toksycznosci (tzn. bentonitowej lub polimerowej zamiast
chlorkowej).

Aby zminimalizowa¢ ilo$¢ odpaddw na terenie wiertni powstanie program gospodarowania
odpadami wydobywczymi, ktory bedzie sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1849).

Powstate w czasie wiercenia zwierciny wraz z odpadami ptuczkowymi beda gromadzone
w szczelnych stalowych zbiornikach i na biezaco wywozone przez firme posiadajaca
pozwolenie na transport i magazynowanie lub przetwarzanie tych odpadéw. Zwierciny nie
powinny zawiera¢ substancji toksycznych ani metali ciezkich.

Pozostate odpady, w tym odpady niebezpieczne, beda przechowywane w przeznaczonych
do tego celu kontenerach oraz pojemnikach oznaczonych kodem okreslajacym rodzaj odpadu.

Scieki socjalne beda sukcesywnie wywozone do lokalnej oczyszczalni sciekdw.
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Wody zlozowe pochodzace z pompowan oczyszczajacych 1 pomiarowych beda
odprowadzane do specjalnie w tym celu wybudowanego zbiornika ziemnego o pojemnosci co
najmniej 4000 m°. Zbiornik ziemny bedzie podscielony nieprzepuszczalna membrana,
chronigca srodowisko gruntowo-wodne przed migracja wod ztozowych w giab podioza.

Wszystkie odpady beda magazynowane w sposob uniemozliwiajacy ich przedostanie si¢ do
srodowiska naturalnego. Gospodarowanie odpadami zostanie zlecone podmiotom posiadajacym
zezwolenie wiasciwych organdw na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarowania

okreslonego rodzaju odpadami.

11. RODZAJ DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MAJACEJ POWSTAC W WYNIKU
ROBOT GEOLOGICZNYCH

W przypadku nawiercenia pozioméw wad termalnych wyniki przeprowadzonych w otworze
prac wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia osiagnigcia zamierzonego celu zostana
przedstawione w dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wéd
termalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016, poz. 2033).

W przypadku nie nawiercenia pozioméw wodonosnych jury dolnej sporzadzona zostanie
dokumentacja geologiczna prac geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zasobéw
wod podziemnych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.

w sprawie innych dokumentacji geologicznych — Dz.U. 2016 poz. 2023).
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

MIKOLAJKOW J., SADURSKI A. red., 2017 — Informator PSH. Gtéwne Zbiorniki
Wod Podziemnych w Polsce. PIG-PIB. Warszawa

NIEMCZYCKA T., BROCHOWICZ-LEWINSKI W., 1988 — Rozwdj gornojurajskiego
basenu sedymentacyjnego na Nizu Polskim. Kwartalnik Geologiczny, t. 32, nr 1, str.:
137 - 156.

NOWAK J., 2003 — Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Wagrowiec (395). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

NOWAK J., 2004 — Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski, 1:50 000,
Arkusz Wagrowiec (395). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.
ORLOWSKA-ZWOLINSKA T., 1964 — Mikroflorystyczne kryteria oceny wieku
warstw z pogranicza triasu i jury na terenie Polski pozakarpackiej, Biul. Inst., Geol., Vol.
203, 1964, 47-51.

PACZYNSKI B. (red.) 1995, —Atlas hydrogeologiczny Polski 1 : 500 000. Czesé .
Zasoby, jakos¢ i ochrona zwyktych wod podziemnych.

PACZYNSKI B., SADURSKI A. red, 2007 — Hydrogeologia regionalna Polski, tom I,
Wody stodkie. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

PIOTROWSKI J., PIOTROWSKA K., 2004 — Stownik jednostek litostratygraficznych
Polski (wersja podstawowa). Tom 1V: jednostki nieformalne mezozoiku i kenozoiku.
PIG Warszawa.

POZARSKI W. (red), 1974 — Budowa geologiczna Polski. Tom 1V, z. 1 — Niz Polski.
Wyd. Geol. Warszawa.

PTAK B. i in., 2005 — Objasnienia do mapy geosrodowiskowe]j Polski w skali 1:50 000,
arkusz Wagrowiec (395). PIG, Warszawa.

RACZYNSKA A., 1962 — Budowa geologiczna synklinorium mogileaskiego. Przeglad
Geologiczny, Vol 10, No 6, Instytut Geologiczny.

RACZYNSKA A., 1971 — Zarys stratygrafii kredy dolnej w niecce mogilenskiej.
Kwartalnik Geologiczny, Vol 15, No 1 (1971).

SOWIZDZAL A. i in., 2017 — Mozliwosci rozwoju sektora geotermii w centralnej
Polsce w swietle poglgbionej analizy strukturalno-parametrycznej rejonu niecki
mogilensko-10dzkiej. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zrownowazony
Rozwoj, nr 2/2017.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

STARZYCKA A., 2014 - Powietrze atmosferyczne w procesie poszukiwania gazu
tupkowego. Gaz i ropa z formacji tupkowych, artykut 18/09/2014 opublikowany w
serwisie informacyjnym Panstwowej Stuzby Geologicznej - https://infolupki.pgi.gov.pl.
STELIGA T., ULIASZ M., 2012 — Woybrane zagadnienia srodowiskowe podczas
poszukiwania, udostgpniania i eksploatacji gazu ziemnego z formacji tupkowych,
NAFTA-GAZ, maj 2012.

STUPNICKA E., STEMPIEN-SALEK MARZENNA, 2016 — Geologia regionalna
Polski, wydanie 4, zmienione, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
WIKTOROWICZ B., 2014 — Wody termalne niecki t6dzkiej — zielona energia z wnetrza
Ziemi. Wyd. ALESTUDIO, Kielce.

WOLNY F., 2008 — Wody geotermalne péinocnej wielkopolski i mozliwosci ich
zagospodarowania w rejonie Czarnkowa. Badania fizjograficzne nad Polska zachodnia.
Seria A — Geografia fizyczna, Tom 59: 179-189.

WOZNICKA M., 2012 — Gospodarka wodna w fazie poszukiwania i eksploatacji zt6z
gazu, Czysta Energia nr 11/2012 - materialy internetowe (http://e-
czytelnia.abrys.pl/czysta-energia).

WOJICIK M., 2013 - Srodowiskowe aspekty proceséw poszukiwania i wydobycia gazu
ze 716z niekonwencjonalnych typu shale gas, Studia Ecologiae et Bioethicae UKSW, 11
(2013) 3.

ZELAZNIEWICZ A., 2011 - Regionalizacja tektoniczna Polski, Komitet Nauk
Geologicznych PAN, Wroctaw.

Mapy topograficznych dla obszaréw ladowych wykorzystane do opracowania
zalacznikbw nr 1 i 2 zostaly pozyskane z panstwowego zasobu geodezyjnego

I kartograficznego.

Zrodia internetowe:

1.

2
3.
4

http://bazagis.pgi.gov.pl/
http://geoserwis.gdos.gov.pl/
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

. https://pl.wikipedia.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1
w celu ujecia wod termalnych na terenie miasta Wagrowiec

Mapy topograficzna

Z naniesiong lokalizacjg projektowanego otworu Wagrowiec GT-1

Opracowat: Skala
mgr inz. tukasz Guty 1:50 000 Zat. 1
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na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1

w celu ujecia wod termalnych na terenie miasta Wagrowiec

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
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2 mQ,,. Piaski i zwiry wodnolodowcowe:

CZWARTORZED
A
3
k.
?
y

na glinach zwatowych

na glinach zwatowych

Piaski i mutki kem6éw
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Inwestor: Gmina Miejska Wagrowiec
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ul. Kosciuszki 15a, 62-100 Wagrowiec

Piaski, mutki i wegiel brunatny* MIOCEN 4
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1
w celu ujecia wod termalnych na terenie miasta Wagrowiec

TRZEC}\ORZED

Piaski ity i mutki* OLIGOCEN

N

KREDA KREDA -“ oCr3 Margle®
GORNA ? Fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
* Tylko na przekroju i profilu arkusz qurOWieC (395), autor: J. Nowak, 2003 .

Opracowat: Skala
mgr inz. Lukasz Guty 1:50 000 Zat. 3




Objasnienia:

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

14986 STUDZIENIEC-
BOGUNIEWO

3663 CIESLE Il
3663
3664
6065

piaski i zwiry
piaski
piaski kwarcowe

torfy

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa ztoza konfliktowego

zloze CIESLE |1 (C4) p.p2/Q 6067  zloze PRUSCE Il (C+) p.p2/Q
Zloze CIESLE | (C) p,p2/Q 10328  zloze CIESLE AD (Cy) p/Q
Zloze POTULY-CIESLE (C-) p,p2/Q 14986  zloze STUDZIENIEC-BOGUNIEWO (C1) t/C

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C,i C
granica obszaru prognostycznego
granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
(pz - rodzaj kopaliny)

zloze o powierzchni < 5 ha

obszar prognostyczny o powierzchni < 5 ha
(t - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny)

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego

granica terenu goérniczego

obszar i teren gémiczy zloza o powierzchni <5 ha
kopalnia czynna

kopalnia nieczynna

wyrobisko (symbol lub zarys)

punkt niekoncesjonowane;j eksploataciji kopaliny
(p - rodzaj kopaliny)

Symbol kopaliny:
g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

pz - piaski i zwiry Ng - neogen
p - piaski Pg - paleogen
pk - piaski kwarcowe

t - torfy

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

trzeciego rzedu
czwartego rzedu
granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

ujecie wdd podziemnych o wydajnosci = 50 m*/h
(k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

KX
[ ]

warunki korzystne
warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

[ —

grunty orne (klasy I-IVa uzytkdw rolnych)
faki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

zielen urzadzona

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Parnstwowych
granica obszaru chronionego krajobrazu

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os) w obrebie parku narodowego
(L - lesny)

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
(SC - Szlak Cysterski,
SP - Szlak Piastowski)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

——

@

specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH300056 - Buczyna w Dtugiej Goslinie)

geostanowisko o znaczeniu regionalnym

INFORMACJE DODATKOWE

SKOKI

granica powiatu

granica gminy, miasta

siedziba urzedu gminy, miasta
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wagrowiec

Fragment Mapy Geosrodowiskowej Polski
plansza A, arkusz Wagrowiec (395), autorzy: D. Gietzecka-Madry,
W. Slusarek, J. Sokalski, 2015

Opracowat: Skala

mgr inz. Katarzyna Bystron 1:50 000 Zat. 4. a)




OBJASNIENIA

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA

Ll

najkorzystniejsza

bardzo dobra

dobra

dostateczna

niekorzystna

brak

obszary niewaloryzowane*

* nie analizowane pod katem naturalnej bariery geologicznej ze wzgledu na uwarunkowania
przyrodniczo-$rodowiskowe

ANTROPOPRESJA

OmOd¢ L O w=

emitor pytow i gazéw

magazyn substancji niebezpiecznych

miejsce zrzutu $ciekéw

obiekt odzysku i unieszkodliwiania odpadéw (poza sktadowiskami odpaddw)
oczyszczalnia $ciekéw

stacja paliw

zaktad przemystowy

Sktadowiska odpadéw:

zamkniete
P/INN

czynne
PZiNN obojetnych
V71NN innych niz niebezpieczne i obojetne
/N niebezpiecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

O B O B

Ve
vO
Ve
Ve
\Y
O

Ag, As/ WWA, PCB

Ag, As/ WWA, PCB

Klasyfikacja gleb z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uzytkdw rolnych, gruntdw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkéw, a takze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenéw komunikacyjnych
przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C
pierwiastki, ktérych zawarto$é decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Klasyfikacja osadow wodnych** z uwagi na zawartosé pierwiastkow:
Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA), pestycydéw chloroorganicznych (DDT i ich metabolitow) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)

osady niezanieczyszczone

osady miernie zanieczyszczone
osady zanieczyszczone

osady silnie zanieczyszczone
metale ciezkie

trwate zanieczyszczenia organiczne

pierwiastki / trwale zanieczyszczenia organiczne, ktérych zawarto$¢ decyduje o zanieczyszczeniu
osadéw wodnych w danym punkcie **

pierwiastki / trwate zanieczyszczenia organiczne, ktérych zawartos¢ decyduje o przekroczeniu PEC ***
(zawartosé powyzej ktorej prawdopodobny jest toksyczny wplyw na organizmy) w danym punkcie
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Objasnienia
WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

<10 30-50 > 70

30 50-70

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
2 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego poziomu wodono$nego,
ab - stopiefi izolacji, | - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;

pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego

Stopiefi izolagji
a - brak izolacji
b - izolacia staba
c - izolacja dobra

Symbole stratygraficzne uzytkowych pozioméw wodonoénych:

Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed

Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m¥24h x km?:

1 - <100
I1-100 - 200
Granica pomigdzy dwoma gtéwnymi uzytkowymi poziomami wodono$nymi

Zasieg jednostki hydrogeologicznej

WODY POWIERZCHNIOWE

Dzialy wodne:

krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystoéci wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach i zalewach

1] —————————  pozaklasowa

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu wodonoénego, m n.p.m.

-_— Kierunek przeptywu wéd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny:
Klasy jakoéci

I b - jakoé¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

1l - jako$¢ $rednia, woda wymaga prostego uzdatniania

Il - jakos¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych

e Fe —
€

Zasigg obszaru, na ktérym wskaZniki jakosci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu, NH, - amoniaku

Punkty oprébowania jako$ci wéd podziemnych dla potrzeb mapy

O]

Oprébowane ujecie wéd podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
Ib, 11, Il - klasy jakosci jak dla gtéwnego poziomu wodono$nego

Naniclia maniarrvcrezan
wvgniska ZanielZysz<zen

(Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w tekécie)
Miejsce zrzutu Sciekéw:
komunalnych
przemystowych
Zakiady przemystu:

chemicznego

rolno-spozywczego i rolnego

metalowego

fermy hodowlane (powyzej 1000 jednostek)

inne

Sktadowiska odpadéw: S - statych, W - cieklych (wylewiska)
duze
mate

Magazyny paliw ptynnych

Oczyszczalnie Sciekéw: M - mechaniczna, B - biologiczna

STOPIEN ZAGROZENIA
wysoki - obecnos¢ ognisk zanieczyszczefi na terenach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a, ab)
$redni - obszar o niskiej i (a, ab) ale j i (parki Y,
masywy le$ne) poziomu gtéwnego bez ognisk zanieczyszczef lub obszar o $redniej odpornosci
poziomu (b) z ogni i zani
niski - obszar o $redniej odpornoéci poziomu gtéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczefi

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego (b)
i ograniczonej dostepnosci

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wedtug tabel: 1a, 1b)

Otwér wiertniczy, w ktérym j jace poziomy

czwartorzedowe

trzeciorzedowe
Studnia kopana

ujecie wéd { h
INNE OZNACZENIA

| Linia przekroju hydrogeologicznego

- projektowany otwor geotermalny

2
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Inwestor: Gmina Miejska Wagrowiec
ul. Kosciuszki 15a, 62-100 Wagrowiec

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wagrowiec

Fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski

arkusz Wagrowiec (395), autorzy: S. Dgbrowski, J. Ryszkowska, 2000

Opracowat: Skala
mgr inz.Katarzyna Bystron 1:50 000
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Inwestor: Gmina Miejska Wagrowiec

ul. Kosciuszki 15a, 62-100 Wagrowiec

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Wagrowiec GT-1
w celu ujecia wdd termalnych na terenie miasta Wagrowiec

.?

Schematyczny przekréj geologiczny
(linia przebiegu przekroju przedstawiona na rys. 2 w tekscie projektu)

Opracowat:
mgr inz.tukasz Guty

skala pionowa 1: 20 000
skala pozioma 1:100 000
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PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU WAGROWIEC GT-1

CZESC GEOLOGICZNA

CZESC TECHNICZNA

Skala

Profil
litologiczny

Opis
litologiczny warstw

Zakres
oprobowania

Schemat
zarurowania

Rodzaj
narzedzia
i Srednica

wiercen

Rodzaj
ptuczki

=N

nf Stratygrafia
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r
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1890,0m

ptuczka bentonitowa,

swider rolkowy 222" |gestosc 1,05-1,25 glem’
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§
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|

-
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«—— lub filtr z podwéjng
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Swider skrawajgcy
lub rolkowy @ 8'/,"
+ koronka rdzeniowa
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| — centralizatory
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rura podfiltrowa @ 6°,"

Inwestor: Gmina Miejska Wagrowiec
ul. Kosciuszki 15a, 62-100 Wagrowiec

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na \A\%konanle otworu DOSZLIkIWEI_WCZO'I'OZDOZI'IaWCZEQO

ggrowiec GT-1 w celu uje\?\;a wod termalnych
na terenie miasta Wagrowiec

PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY
OTWORU WAGROWIEC GT-1

Opracowat:

mgr inz.Katarzyna Bystron Skala 1:10 000
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Zat.8.1

Wojewddztwo: wojewddztwo wielkopolskie
STAROSTWO POWIATOWE Powiat: Powiat Wagrowiecki
w Wagrowcu Jednostka ewidencyjna: WAGROWIEC - MIASTO

Obreb ewidencyjny: 302801_1.0001, WAGROWIEC
Miejscowos¢c: WAGROWIEC (idTERYT: 09729_7)
GN.6621.1627.2019.GN7

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
wedtug stanu na dzien: 2019-06-14 11:54:46

Jednostka rejestrowa gruntéw: 302801_1.0001.G5718

WELASCICIELE/ WEADAJACY:

UDZIAL: 11 charakter stanu wiadania: wtasno$é
grupa rejestrowa: 4.1

GMINA MIEJSKA WAGROWIEC REGON: 570791282

Siedziba:  62-100 WAGROWIEC KOSCIUSZKI 15

DZIALKI EWIDENCYJNE:

Numer Powierzchnia
Ark. dziatki Polozenie aruntéw Opis uzytku Symbol ] o Nr KW
mapy | ewiden g Klasouzytku| uzytku | dziaki
-cyjnej [ha] [ha]
74 5351/31 Grunty pod rowami W 0.0383 1.4040{PO1B/00064306/1
S| _|Tereny rézne T ] 1388y o

Identyfikator dziatki: 302801_1.0001.5351/31 -
Laczna powierzchnia wybranych dziatek: 1.4040

Catkowita powierzchnia jednostki rejestrowej: 21.3685

KLAUZULE:
Dokument niniejszy jest przeznaczony do dokonywania wpisu w ksiedze wieczystej

Integralng czg$¢ sktadowa niniejszego dokumentu stanowi wyrys z mapy ewidencyjnej przedstawiony w zatgczniku 11

Niniejszy dokument nie podlega optacie skarbowej na podstawie art.3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej (j. t. Dz. U. z
2018 r. poz. 1044)

Dokument niniejszy nie spetnia Wymagan rozporzadzenia MRRIB Z dnia 29.03.2001 r. w sprawie Ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. Nr 38
poz. 454 z pdzn. zm.)

W dniu: 2019-06-14
dokument sporzadzony przez: Sylwia Szturma

Wagrowiec, dnia: 2019-06-14

Strona 1z 1



Wojewddztwo: wojewodztwo wielkopolskic
Powiat: Powiat Wagrowiecki
Jednostka ewidencyjna: WAGROWIEC - MIASTO
Obreb ewidencyjny: WAGROWIEC

w44

Oznaczenie organi,

AY

A
\ 3 6

Znak: GN.6621.1627.2019.GN7

Wyrys z mapy ewidencyjnej

Skala 1:2000
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Adnotacje

Wykonat Sylwia Szturma

Dokument niniejszy jest przeznaczony do

podpis wykonawcy dokonania wpisu w ksigdze wieczystej

dn. 14-06-2019 r. podpis

dn. 14-06-2019 r.



