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1. Podstawa opracowania

-umowa nr1.7011.715.1.2019.E z dnia 16.10.2019 i uzgodnienia z Inwestorem,

- wizja lokalna,

- dokumentacja fotograficzna,

- inwentaryzacja istniejgcej budowli w zakresie niezbednym do opracowania niniejszej

ekspertyzy, wykonana przez autoréw opracowania,

- dokumentacja archiwalna: projekt budowlany pt. ,Budowa przyszkolnej hali sportowej,
dobudowa przewigzki do budynku Szkoty podstawowej Nr 7 w Krosnie, budowa parkingu wraz z
drogg dojazdowaq, przytacz oraz przebudowa kanalizacji deszczowej, przytgcz oraz przebudowa
kanalizacji sanitarnej” wykonana przez Projektowanie Architektoniczne Maciej Krukierek,

- normy i przepisy budowlane obowigzujgce w Polsce.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie stanu technicznego istniejgcej hali namiotowej w
ksztatcie tunelu o stalowym szkielecie, zlokalizowanej w Krosnie, w woj. podkarpackim, w zakresie
mozliwosci wykonania modernizacji obiektu.

Zakresem opracowania objeto okreslenie stanu technicznego wybranych elementéw
konstrukcyjnych budowli tj. ram nosnych, a takze stanu powtoki namiotowej stanowigcej poszycie
hali.

3. Opis ogdlny budowli i jej elementdow — stan istniejacy

Przedmiotem opracowania jest hala namiotowa o fukowym szkielecie stalowym,
zlokalizowana w Krosnie przy budynku MZS Nr 3. Hala potgczona jest z budynkiem szkoty przewigzka,
w ktérej obecnie znajduje sie cze$¢ szatniowa, oraz pomieszczenie kottowni do ogrzewania hali.
Drugie pomieszczenie kottowni znajduje sie po stronie wsch., na $cianie szczytowej hali. Hala utozona
jest na osi wschdd-zachdd, przewigzka zlokalizowana jest po zachodniej stronie hali.

- wymiary hali: 37,50 mx 18,30 m
- powierzchnia hali: 686,25 m?

- kubatura: 3810,00 m?

- wysokos¢ terenu: 273,00 mn. p. m.

Konstrukcje nosng hali stanowig fukowe ramy z rur stalowych , mocowanych do podtoza za
posrednictwem stalowych belek gruntowych i szpil. Dystans pomiedzy ramami utrzymany jest za
pomocy ptatwi z profili stalowych C40x40x4, spawanych do ram rurowych. Ramy rozstawione
podtuznie co 2,67+2,69m. Stabilnos$¢ podtuzng zapewniajg stezenia z lin stalowych i ptatwi stalowych.
Hala ma pierwszy i ostatni modut stezony. Konstrukcje Scian szczytowych stanowi uktad stalowych
stupdw rurowych.

Pokrycie hali stanowig powtoki (jedna gtéwna i dwie szczytowe) z poliestru powleczonego
PVC. Powtoka gtdwna jest napinana w kierunku podtuznym dwoma linkami stalowymi oraz srubami
rzymskimi usytuowanymi przy pierwszej i ostatniej ramie, w kierunku poprzecznym za pomocg rur
napinajacych i dwdch $rub na kazdym module, oprdcz trzech skrajnych modutéw, po obu stronach
hali.



4. Opis ogdlny zamierzenia

Zamierzeniem jest okreslenie stanu technicznego sali sportowej pod katem mozliwosci
wykonanie jej modernizacji, z uwzglednieniem stanu powtoki zewnetrzne;j.

Ze wzgledu na znaczne straty ciepfa, ogrzewanie sali w sezonie zimowym jest utrudnione. Z
powodu braku mozliwosci zapewnienia odpowiedniej temperatury wewnatrz, nie jest mozliwe ciggte
korzystanie z sali zgodnie z jej przeznaczeniem w okresie obnizonych temperatur. Nalezy zaznaczy¢,
ze charakter tej hali nie jest z punktu istoty jej budowy do wykorzystania podczas catego okresu roku
szkolnego, z uwago na jej sezonowy charakter, a nie charakter budynku catorocznego z odpowiednim
przegrodami i o odpowiednim wspodtczynniku przewodniosci cieplnej. Aby zwiekszy¢ efektywnosc
ogrzewania hali namiotowej, przewiduje sie montaz drugiej membrany wewnatrz hali, oraz zmiane
sposobu ogrzewania. Pomiedzy warstwami powtok powstanie poduszka powietrzna, ktéra bedzie
utrzymywac ciepto wewnatrz hali, a projektowane nagrzewnice zapewnig lepszg cyrkulacje powietrza
i zapewnig mozliwos¢ przewietrzenia hali.

5. Projektowany zakres rob6t budowlanych w istniejgcej hali namiotowej

Projekt przebudowy - modernizacji polega na :

e demontazu istniejgcych kottdw na olej opatowy, znajdujgcych sie po obydwu
stronach $cian szczytowych hali

e montazu wewnetrznej powtoki namiotu na odpowiednich profilach

e wykonaniu podkonstrukcji, oraz montaz nagrzewnic S$ciennych wraz z
destryfikatorami

e wymianie instalacji oSwietlenia wewnetrznego na zrédta LED

6. Stan techniczny wybranych elementéw
6.1. Konstrukcja nosna
a. charakterystyka obiektu i zatozenia konstrukcyjne hali namiotowej CYL18

Hala jest zlokalizowana na dziatce nr 495 przy Miejskim Zespole Szkét nr 3 w Krosnie. Hala
namiotowa stanowi przekrycie boiska o nawierzchni tartanowej. Potozona jest po stronie wschodniej
budynku szkoty, przewigzka stanowi potgczenie funkcjonalne pomiedzy halg sportowg a budynkiem
szkoty. Konstrukcje nosng obiektu stanowig ramy stalowe wygiete w fuk, na ktorych rozpieta jest
membrana PCV. Rozstaw osiowy ram w kierunku podtuznym co 2.67+2.69m. Stabilno$¢ podtuing
zapewniajg stezenia z ptatwi stalowych oraz stezenia krzyzowe (typu X) z lin stalowych umieszczone
w pierwszym i ostatnim module. Konstrukcje scian szczytowych stanowi uktad stalowych stupow.

Podstawowe wymiary hali:

- Rozstaw ram:
L=2.67+2.69m

- Dtugos$¢ maksymalna w osiach :
L=14*2.67=37.38 m

- Szeroko$¢ /rozpietosé tuku w osiach/

B=18.20m
- Wysokos¢ w kalenicy /w $wietle/
H=7.31m



Strefy obcigzen klimatycznych:

- obcigzenie $niegiem: |l strefa (przy zatozeniu utrzymywania temperatury powyzej 2°C nie
uwzgledniano w obcigzeniach $niegu)
- obcigzenie wiatrem: Il strefa

- strefa przemarzania gruntu  1,20m p.p.t
b. pokrycie i obudowa $cian szczytowych

Pokrycie wykonano z membrany PVC typu Precontraint 602. Pokrycie opiera sie na ramach
$cian nosnych, zamocowane do belki stalowej i rur napinajgcych, znajdujgcych sie w dolnej czesci
ramy.

Obudowa Scian szczytowych wykonano z tkaniny na bazie witdkna poliestrowego
powlekanego PCV. Obudowa zostata zamocowana do ramy tukowej, stupow S$ciany szczytowej i rur
napinajgcych mocowanych.

c. ramy gtéwne, stupki scian szczytowych, stezenia

Gtéwnymi elementami konstrukcji nosnej sg ramy ze stalowych rur wygietych w tuk,
mocowane do podtoza za posrednictwem stalowych belek gruntowych i szpil. Ramy wykonano ze
stalowych rur 114,3x5,6mm w rozstawie co 2.67+2.69m. Elementy ram sg w stanie dobrym.

Stupki Scian szczytowych znajdujg sie w ptaszczyznach ram skrajnych. Elementy wykonano ze
stalowych rur 114,3x5,6mm w rozstawach wg rysunkéw inwentaryzacji.

Stezenia potaciowe hali wykonano z linki stalowej napinanej srubg rzymskg, rozmieszczono je
w pierwszym i ostatnim module, w sposdb przestawiony na rysunku inwentaryzacji. Stan techniczny
stezen potaciowych okresla sie jako dobry.

Tezniki podituzne (pomiedzy ramami tukowymi) wykonano z ceownikéw zimnogietych
40x40x4. Tezniki podtuzne spawane od spodu do ramy tukowej (rury 114.3x5,6mm), znajdujgce sie
w rozstawie co okoto 3,10m, w szczycie wykonano dwa tezniki, stanowigce oparcie dla rury
napinajacej plandeke.

d. wnioski z analizy konstrukcyjnej

Stan techniczny catej budowli ocenia sie jako dobry. Pomimo, ze gtdwne elementy nosne sg w
dobrym stanie, analiza statyczno-wytrzymatosciowa wykazata, ze ich stan graniczny nosnosci i
uzytkowalnosci sg przekroczone. Nalezy przeprowadzi¢ remont obiektu, zwracajgc szczegdlng uwage
na wzmochienie zbyt wytezonych elementdw konstrukcji.

6.2. Powtoka zewnetrzna hali namiotowej

Pokrycie hali stanowi membrana PCV, czesciowo w kolorze petnej zieleni a czeSciowo w
kolorze biatym, zapewniajac przepuszczalno$¢ dla swiatta dziennego na poziomie 13%. Membrana
rozpieta jest na tukowych ramach stalowych. Ciezar powtoki to 0,0065 kN/m? (650g/m?). Zgodnie z
dokumentacjg projektowg zastosowana membrana to membrana typu Precontraint 602 o
jednakowej wzdtuz watku i osnowy wytrzymatosci na rozcigganie oraz wysokiej odpornosci na
dziatanie promieni UV i na korozje biologiczna.

Od strony wewnetrznej powtoka nosi znamiona normalnego uzytkowania obiektu jako hali
sportowej — na powierzchni membrany zaobserwowano lekkie zadrapania oraz slady po uderzeniach
pitek. Na stronie potnocnej widoczne taty oraz nawarstwione zabrudzenia. Nie zaobserwowano
powaznych zniszczen, rozdaré ani rozcie¢ membrany.



Od strony zewnetrznej powtoka pod wptywem dziatania zjawisk atmosferycznych ulegta
zabrudzeniu, zabrudzenia te miejscowo sie nawarstwity. Ponadto na membranie docisnietej do
podtoza specjalnymi obcigznikami stwierdzono drobne uszkodzenia, otarcia i zagniecenia.
Wystepujgce pojedyncze zniszczenia byly naprawiane na biezgco w ramach regularnych przegladow.
Przeglady dotyczg stanu technicznego hali namiotowej. Utrzymanie estetyki powtoki nie jest objete
ich zakresem. Czyszczenie powtoki moze by¢é wykonane przy uzyciu detergentdw, po uzgodnieniu
stosowanych srodkéw z producentem.

W wyniku dziatania silnego wiatru jeden z elementéw napinajgcych powtoke na Scianie
szczytowej po stronie wschodniej ulegt zniszczeniu. Konieczna jest naprawa zniszczonego elementu.

Fot. Membrana zewnetrzna — widok od wewngtrz



Fot. Membrana zewnetrzna - widok od strony potudniowej

Stan techniczny membrany PCV okresla sie jako zadowalajgcy. Oprécz zabrudzen i oznak
normalnego uzytkowania, powtoka nie wykazuje tendencji do rozdzierania. Konieczne jest
naprawienie zniszczonego uchwytu mocujgcego na wschodniej $cianie szczytowej. Zaleca sie
oczyszczenie zewnetrznej powtoki hali, w celu poprawienia jej waloréw wizualnych. Zywotno$é w
dobrym stanie ocenia sie na okoto 5 lat

6.3 Instalacja ogrzewania hali

Omawiana hala namiotowa w swojej istniejgcej formie wykazuje znaczne straty ciepta. W
miesigcach zimowych, na podstawie informacji uzytkownika - kiedy temperatura nocg jest bardzo
niska, wewnatrz hali jest zbyt zimno, aby prowadzi¢ zajecia. Istniejgca instalacja ogrzewania, w ktorej
zrédtami ciepta sg kotty na olej opatowy nie sg wystarczajgco wydajne aby efektywnie ogrzaé hale.
Wyznacznikiem mozliwosci ogrzewania jest ustalone AT, tj. mozliwa do osiggniecia réznica pomiedzy
temperaturg zewnetrzng a wewnetrzng. Np. AT 20 oznacza, ze w przypadku -10°C na zewnatrz,
osiggniemy okoto +10°C wewnatrz hali. Jest to standardowe zatozenie temp. dla takich obiektow.

taczna moc obu zainstalowanych kottéw to 150kW (100kW — kociot w przewigzce, 50kW —
kociot w kontenerze po wschodniej stronie hali). Olej opatowy magazynowany jest w zbiornikach
ptaszczowych z PE. Zbyt bliska lokalizacja wzgledem siebie kanatéw nawiewu i wywiewu z kottéw
sprawiajg, ze ciepto dostarczone do hali zostaje z niej szybko wyciggniete, przez co obniza sie
wydajnos¢ systemu ogrzewania.
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Fot. Lokalizacja kanatdw nawiew - wywiew

W celu ograniczenia strat ciepta projektuje sie montaz drugiej powtoki PCV wewnatrz hali.
Pomiedzy powtokami powstanie poduszka cieplna, ktéra spowoduje zatrzymanie wiekszej ilosci
ciepta wewnatrz budowli. Ponadto zwieksza sie moc instalacji grzewczej do okoto 215 kW mocy
zainstalowane;j.

Aby zmieni¢ ukfad cyrkulacji powietrza wewnatrz hali przewiduje sie zmiane sposobu
ogrzewania hali z kottéw na olej opatowy na nagrzewnice gazowe z funkcja przewietrzania.
Umieszczenie nagrzewnic w narozach hali doprowadzi do wymuszenia cyrkulacji cieptego powietrza i
lepsze jego rozprowadzenie na catej objetosci hali. Ponadto, funkcja przewietrzania da mozliwos¢
usuniecia z hali nagrzanego powietrza w sezonie letnim. Nagrzewnice nalezy umiesci¢ na takiej
wysokosci, aby podmuch powietrza nie byt ucigzliwy dla korzystajacych z hali.

6.4 Stolarka

Stolarka drzwiowa znajduje sie na Scianach szczytowych hali, na $cianie wschodniej drzwi
stalowe, na Scianie zachodniej (do przewigzki) drzwi przeszklone PCV. Stan techniczny istniejacej
stolarki okresla sie jako dobry.



7. Wnioski i zalecenia

1.

Na podstawie przeprowadzanej wizji lokalnej oraz analizy statyczno-wytrzymatosciowe;j
nalezy stwierdzi¢, ze konstrukcja nosna budowli w obecnym stanie wykazuje
przekroczenie SGN oraz SGU. Na przekroczenie stanu granicznego nosnosci sktadajg sie
nastepujgce elementy: budowla projektowana byta w odniesieniu do déwczesnie
obowigzujgcych norm; ze wzgledu na ogrzewanie hali w archiwalnych obliczeniach
statycznych pominieto ciezar zalegajgcego sniegu. W aktualnej sytuacji nalezy dostosowac
konstrukcje nosng do wymagan norm Europejskich oraz uwzglednié¢ obcigzenie $niegiem
(z ograniczeniem do 20kg/m?2 zgodnie z normg EN 13782:2015). Stan techniczny oceniono
jako dobry, lecz nie spetniajacy stanu granicznego nosnosci i uzytkowania. Nalezy wykonac
odpowiednie prace remontowe oraz wzmocnienie ram nosnych. Jest to nieodzowne do
zapewnienia prawidtowego funkcjonowania catego obiektu. Niewykonanie prac
remontowych wskazanych elementéw moze prowadzi¢ do powaznego stanu awaryjnego.
Dodatkowo nalezy przeprowadza¢ czeste kontrole celem dokonania oceny wptywu
sposobu uzytkowania hali, na konstrukcje obiektu (tj. montaz nieprzewidzianych
urzadzen, wiercenia w elementach konstrukcyjnych itp.). Zaleca sie takzie okresowg
rektyfikacje Srub.

Stan techniczny powtoki zewnetrznej bedacej przekryciem hali okresla sie jako dobry.
Drobne uszkodzenia byty naprawiane na biezgco. Konieczna jest wymiana zarwanego
uchwytu napinajgcego na wschodniej S$cianie szczytowej. Zaleca sie oczyszczenie
powierzchni przekrycia hali. Przewidywana zywotnosc w dobrym szacuje sie stanie 5 lat,
pod warunkiem dokonywania profesjonalnych biezgcych przeglagdéw

W stanie istniejgcym hala posiada zbyt duze straty ciepta, a sposdb jej ogrzewania jest
mato wydajny. Zaleca sie zmiane sposobu ogrzewania hali na nagrzewnice rozmieszczone
w narozach obiektu, a takze montaz drugiej powtoki PCV w celu ograniczenia strat ciepfta.



