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1. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora.
— Uzgodnienia miedzybranzowe.
— Umowa o dostawe energii nr 02/01/0550/2012z dnia31.01.2012wydana przez TAURON Dystrybucja

SA.
— Umowa o dostawe energii nr 02/01/0560/2012 z dnia 31.01.2012 wydana przez TAURON
Dystrybucja S.A.

— Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.
— Wieloarkuszowa norma PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

— Norma N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

— Norma N SEP-E-002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Norma PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

— Inne obowigzujgce normy, przepisy, aloumy typizacyjne i katalogi.

N

Zakres opracowania.

Projekt budowlany obejmuje instalacie i urzadzenia elekiryczne w modernizowanych
pomieszczeniach segmentu A i Bbudynku szkolnego w miejscowos$ci Legnica, ul. Mazowiecka 3.
W projekcie uwzgledniono:
— demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w catym segmencie Ai B,
— demontaz istniejacych rozdzielnic,
— montaz nowych rozdzielnic w modernizowanych pomieszczeniach,
— wewnetrzne instalacje zasilajace,
— instalacje odbiorcze,
— instalacje ochronna,
— instalacje odgromowa.

|«

Charakterystyka obiektu

Modernizowany obiekt stanowi dwupietrowy, podpiwniczony budynek wybudowany w
technologii wielkoptytowej. W chwili obecnej budynek petni role szkoty podstawowej. Przewiduje sie
generalny remont budynku powigzany ze zmiang przeznaczenia pomieszczen. W modernizowanym
segmencie znajdg miejsce pomieszczenia Zespotu Placowek Specjalnych. Budynek wyposazony
bedzie w instalacie wodno-kanalizacyjna, wentylacji, gazowg i lokalnego centralnego ogrzewania na
bazie istniejacego wezia c.o., nie wehodzacego w zakres niniejszego opracowania.
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Uwaga: Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane w projekcie mogg by¢ zastgpione materiatami
zamiennymi o charakterystyce i parametrach nie gorszych niz materiaty przyktadowo dobrane w
projekcie. Kazda zmiana wymaga uzyskania zgody ze strony Inwestora.

4. Prace demontazowe

Z uwagi na zmiane sposobu uzytkowania poszczegoinych pomieszczen wigzaca sie miedzy
innymi z czeSciowymi wyburzeniami istniejacych $cian oraz konieczno$¢ przystosowania opraw i
osprzetu do wymagan normatywnych oraz uzytkowania przez osoby niepetnosprawne (brak migotania),
nie przewiduje sie wykorzystania istniejgcych instalacji elektrycznych. Nalezy zdemontowa¢ wszystkie
istniejace rozdzielnice elektryczne wraz z licznikami, pozostawiajac jedno przytacze czynne na potrzeby
zasilania placu budowy. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zdemontowac istniejacy osprzet i przewody.
W przypadku trudnosci z dostepem do istniejgcych instalacji dopuszcza sie pozostawienie ich w
Scianach pod warstwa tynku.

5. Zasilanie.

5.1. Zasilanie podstawowe obiektu

Zasilanie podstawowe modernizowanego obiektu odbywac sie bedzie z istniejacych ztaczy
kablowych ZK-3a oraz ZK-1a zlokalizowanych na elewacji modernizowanego budynku. Nie przewiduje
sie zadnych prac modernizacyjnych istniejgcych zestawow ztgczowych.

5.2. Wewnetrzna instalacja zasilajaca

Dopuszcza sig pozostawienie istniejgcych wewnetrznych linii zasilajacych o ile spetiajg
wymagania obcigzalnosci pradowej i pozytywnie przejdg pomiary i badania. Wewnetrzne linie zasilajace
do rozdzielnicy gtéwnej RG1 i RG2 nalezy wykonac kablem typu YKXS 4x120 mm2 0,6/1 kV, Instalacja
bedzie wykonana jako czteroprzewodowa ze wspdinym przewodem ochronno — neutralnym PEN
barwy niebieskiej z koncowkami barwy zdto-zielonej prowadzona od zestawu ztgczowego ZK-3a i ZK-
1a. Rozdziatu przewodu PEN na PE i N dokonano w rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG1 i RG2. Miejsce
rozdziatu uziemi¢. Obwod w.i.z. od ZK-3b do RG1 oraz od ZK-1a do RG2 nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikami mocy typu WTN 2/gG200A. W podejsciu do budynku przepusty wykona¢ ze spadkiem
na zewnafrz i uszczelni¢ przed wnikaniem wody i gazu. Wewnetrzne linie zasilajaceodrozdzielnicy
gtéwnejRG1 i RG2do rozdzielnicgtéwnych poszczegolnych segmentéwnalezy wykonaé kablem typu
YKYzo 0,6/1 kV o przekroju dobranym do obcigzenia.lnstalacja bedzie  wykonana jako
piecioprzewodowa ze przewodem neutralnym Nbarwy niebieskiej i ochronnym PE barwy Z6tto-zielonej.
Rozdziatu przewodu PEN na PE i N dokona¢ w rozdzielnicy gtownej obiektu RG1 i RG2. Miejsce
rozdziatu uziemié. Szyny rozdzielnic RG1 oraz RG2 nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem mocytypu
COMPACT NSXxxxNAprod. SCHNEIDER lub réwnowaznym. Wytgcznik przystosowa¢ do sterowania
zdalnego (przyciskiem), powinien byC takze wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Dodatkowo

4|strona



PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLNEGO NA POTRZEBY ZPS W LEGNICY, UL. MAZOWIECKA 3
PROJEKT BUDOWLANY — PROJEKT INST. ELEKTRYCZNYCH WNETRZOWYCH - ETAP 2+3

wytacznik gtéwny budynku ma by¢ wytgczany sygnatem pochodzacym od wbudowanego w wytgcznik
gtéwny przeciwpozarowego modutu réznicowopradowego na prad zadziatania 500mA.

6. Tablice pomiarowo-rozdzielcze

6.1. Glowne tablice rozdzielczo - pomiarowe

Jako rozdzielnice gtowng projektowanego budynku RG proponuje sie wykorzystaé typowe
tablice systemu PRISMA prod. SCHNEIDER, systemu PROFI LINE prod. EATON lub systemu
XL400prod. Legrand.

Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie innego typu tablic rozdzielczych dopuszczonych do
stosowania w budownictwie 0 wyposazeniu zgodnym ze schematem jednobiegunowym.

Jako wylacznik gtowny w rozdzielnicy zastosowa¢ wytacznik mocytypu COMPACT
NSXxxxNAprod. SCHNEIDER lub réwnowazny. Wytacznik przystosowa¢ do sterowania zdalnego
(przyciskiem), powinien by¢ takze wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Dodatkowo wytgcznik gtéwny
budynku ma by¢ wytgczany sygnatem pochodzacym od wbudowanego w wytgcznik gtowny
przeciwpozarowego modutu réznicowopradowego na prad zadziatania 500mA..Jako tablice rozdzielcze
zastosowano typowe rozdzielnice wnekowe. Jako zabezpieczenia tablic rozdzielczych, duzych
odbiornikow i grup odbioréw zastosowano roztgczniki bezpiecznikowe serii ILTS lub réwnowazne. Jako
pozostate zabezpieczenia wykorzystano wytaczniki zwarciowe serii C60 i wytgczniki ochronne
roznicowo - pradowe typu ID prod. SCHNEIDER lub odpowiadajgce im urzadzenia firm EATON,
Legrand itp. zgodnie ze schematami 1-biegunowymi.

6.2. Gloéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Dla kazdej strefy pozarowej nalezy przewidzie¢ odrebny wytacznik p-poz. Przycisk wytaczajacy
(przeciwpozarowy) w obudowie IP 64 montowac przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do kazdej ze
stref pozarowych. Przycisniecie przycisku powinno spowodowaé wytgczenie wszystkich wytacznikow
gtéwnych w rozdzielnicach danej strefy pozarowej. Sygnat powinien rowniez spowodowaé wytgczenie
wszystkich zasilaczy UPS oraz zablokowanie wszystkich automatyk SZR w danej strefie pozarowe;.
Odbiory przeznaczone do pracy w czasie pozaru (centrala p-poz SSP, centralaoddymiania COD) nalezy
zasili¢ sprzed wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy RG1 i RG2 poprzez automatyke SZR.

6.3. Uklad pomiarowo - rozliczeniowy.

W projektowanej rozdzielni elektrycznej przewidziano miejsce na istniejgce pomiary potposrednie dla
obiektu. Uktad pomiarowy musi sie znajdowa¢ w osobnej, zamykanej na typowe klucze energetyczne
tablicy pomiarowej TL1 i TL2 wg rozwigzania zgodnego ze standaryzacjg TAURON Dystrybucja S.A.W
przypadku koniecznosci wymianyistniejacego uktadu pomiarowego nalezy zastosowac pdtposredni 3-
fazowy uktad pomiarowy. W uktadzie pomiarowym nalezy zastosowa¢ przektadniki pradowe w petnym
uktadzie gwiazdowym klasy 0,2. Nalezy przewidzie¢ miejsce pod zabudowe elektronicznego,

dwukwadrantowego licznika energii elektrycznej klasy min. 0,5 dla mocy czynnej i klasy 1 dla mocy
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biernej. Uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢é w modut komunikacyjny GSM/GPRS zgodnie ze
schematem uktadu pomiarowego podtaczony do sieci telefonicznej GSM z wydzielonym numerem
telefonicznym umozliwiajacym zdalny odczyt danych z licznika rozliczeniowego. Napiecie pomocnicze
dla uktadu pomiarowego nalezy zapewni¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG. Urzadzenia pomiarowe musza by¢
ostoniete i przystosowane do plombowania. Dodatkowo nalezy zabudowac gniazdo jednofazowe do
zasilania aparatury kontrolno-pomiarowej. Jako listwe przytaczeniowg nalezy zastosowac, zgodnie z
wymaganiami TAURON Dystrybucja S.A., listwe kontrolno-pomiarowg prod. Wago typ LPW 847-565.

W uktadzie pomiarowym zastosowa¢ przektadniki pradowe klasy 0,2 typu IMW, prod. ABB o
parametrach:

- prad pierwotny lpn =200 [A]

- prad wtdrny Isn =5 [A]

- moc znamionowa Sn=5[VA]

- klasa doktadnosci kl. 0,2 FS5

- znamionowy prad krotkotrwaty cieplny Ilth = 6 [KA]

- znamionowy prad szczytowy ldyn = 150 [kA]
- najwyzsze napiecie robocze Umn =0,72 [kV]
- Znamionowe napigcie probiercze Up =3 [kV]

Licznik zapewnia TAURON Dystrybucja S.A. Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowo -
rozliczeniowego powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania.

Uktad pomiarowy powinien spetniac wymagania techniczne okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. nr 07.93/623 z dnia 29.05.2007 r.).

6.4. Wymagania szczegoétowe dotyczace szafek pomiarowych

Szafka pomiarowa powinna zapewniac:
— wiasciwe zabezpieczenie przed dostepem osob trzecich,
— dostep do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego tylko przez Przytaczany Podmiot,

— mozliwos¢ dokonywania odczytow wskazan licznika energii elektrycznej bez otwierania szafki
licznikowej — okienko odczytowe.

Obudowa szafki pomiarowej wraz z wyposazeniem musi spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:
— znamionowe napiecie izolacji — 500 V;
— czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz;
— znamionowe napiecie pracy — 400/230 V, 50 Hz;
— temperatura pracy ,—250 0C - + 400 C’;
— prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany — min. 16 kA;
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— prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — min. 40 kA,

— odporno$¢ obudowy ztacza kablowego na wewnetrzne trojfazowe zwarcie tukowe — min. 10 kA
z czasem trwania proby min. 0,1 s;

— II'klasa ochronnosci;

— stopien ochrony nie mniejszy niz IP 44,

— stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK 10.

Obudowa musi by¢ wyposazona w zamki baskwilowe uniemozliwiajgce dostep oséb nieupowaznionych.
Zabudowany w obudowie zamek musi zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwiczek.
Dodatkowo zamek musi by¢ wyposazony w uchwyt na ktddke. Zamek musi by¢ w wykonaniu
,antywtamaniowym” tzn. o konstrukcji uniemozliwiajacej przecigcie klamki zamka (z wtopiong wktadkg
metalowg ze stali hartowanej). Do dodatkowych drzwiczek, (umozliwiajacych odczyt wskazan licznika i
mozliwo$¢ zazbrajania zabezpieczenia przecigzeniowego), nalezy stosowa¢ zamki uniwersalne, ktére
moze otworzy¢ klucz TAURON Dystrybucja S.A.

Opisy i oznaczenia na obudowie szafki ztaczowo - pomiarowej muszg spetniaC nastepujace
wymagania:

— na wewnetrznej stronie drzwiczek obudow musi by¢ umieszczona w sposéb trwaty tabliczka
znamionowa z: nazwg producenta, typem lub numerem identyfikacyjnym wyrobu, datg
produkciji, podstawowymi parametrami elektrycznymi i mechanicznymi wyrobu, znakiem ,CE”,
klasg ochronno$ci oraz stopniem szczelnosci IP. Dopuszcza si¢ umieszczenie znakow CE, IP
oraz klasy ochronnosci na zewnetrznej stronie drzwiczek;

— na wewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona naklejka ze schematem
strukturalnym i opisem: bezpiecznikdw, przekrojow i kierunkdw kabli;

— zgodnie z polskg normg PN-88/E-08501 na zewnetrznej stronie drzwiczek obuddéw musi by¢
umieszczona tabliczka ostrzegawcza, o wymiarach 7,4 cm (szeroko$¢) x 10,5 cm (wysokosc¢),
naniesiona w sposob trwaty, trudno7suwalny, z czescig opisowg ponizej znaku graficznego o
treéci: ,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!".

7. Instalacje odbiorcze

7.1. Instalacja zasilajaca odbiory technologiczne.

Obejmuje zasilanie statych urzadzen produkcyjnych kuchni, urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych,sitownikéw zawordw i Zzaluzji itp. Obwody nalezy doprowadzi¢é do miejsca
umieszczenia urzadzen i zakonczyC gniazdem wtykowym lub zapasem 5m (uzgodni¢ na etapie
wykonawstwa z dostawcg urzadzen). Przy przejsciu przez posadzke przewod chroni¢ w przepuscie z
rury stalowej 2”. Instalacje sterujgcapracq automatyki kottawarzelnego i central wentylacyjnych wykona
firma montujgca dany system.
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1.2. Instalacja gniazd wtykowych.

W obiekcie przewidziano wykonanie instalacji gniazd wtykowych. Wszystkie gniazda muszg by¢
wyposazone w styk ochronny. Szczegdtowa lokalizacje gniazd nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie
wykonawstwa. Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda wtykowe podwojne, n/t — wit instalowane
na wysokosci 0,3 [m] lub 1,2 [m] od posadzki. W miejscach wilgotnych, przy umywalkach nalezy
stosowac osprzet szczelny o stopniu ochrony IP 44 i IP55. W pomieszczeniach dostepnych dla dzieci
nalezy stosowac gniazda wtyczkowe z przestonami toréw pradowych.

Gniazda wtykowe dla zasilania sprzetu komputerowego nalezy zasilaé z wyodrebnionego
obwodu, odpowiednio oznaczajac, np. stosujac klucze uniemozliwiajace podtaczanie innych urzadzen.
Gniazda wtykowe nalezy montowa¢ we wspolnej ramce razem z gniazdami ogoinego przeznaczenia
oraz teleinformatycznymi. Odlegtos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co
najmniej 0,6 [m]. Poszczegdlne fazy instalacji zasilajacej nalezy réwnomiernie obcigzy¢ obwodami
gniazd wtykowych.

7.3. Oswietlenie ogélne pomieszczen

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato
zaprojektowane zgodnie z normg PN-EN 12464-1 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. W tabeli 6.1 zebrano wymagane parametry oSwietlenia dla
wybranych pomieszczen.

Tabela 6.1

L.p. | Rodzajwnetrza En UeRL | U Re

[Ix] [-] [-] [-]
1. Strefy komunikacji i korytarze 100 28 0,4 40
2. Szatnie, umywalnie, fazienki, toalety 200 25 04 80
3. Hole wejsciowe 200 22 0,4 80
4. Pokéj zabaw 300 22 0,4 80
5. Pokoj prac recznych 500 19 0,6 80
6. Klasy, pokoje nauki 300 19 0,6 80
7. Pracownie artystyczne 500 19 0,6 80
8. Pokoje ogdInodostepne, sale zgromadzen 200 22 0,4 80
9. Biura 500 19 0,6 80
10. Kuchnia 500 22 0,6 80
1. Pokdj nauczycielski 300 19 0,6 80

Instalacja oSwietleniowa obejmuje oprawy o$wietleniowe w miejscach wskazanych na rzutach. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ oprawy szczelne o stopniu ochrony min. IP44. Instalacje

8|strona



PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLNEGO NA POTRZEBY ZPS W LEGNICY, UL. MAZOWIECKA 3
PROJEKT BUDOWLANY — PROJEKT INST. ELEKTRYCZNYCH WNETRZOWYCH - ETAP 2+3

o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5 [mm2] lub YDYZo 3x2,5 [mm2] (dobrany
odpowiednio dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej oraz wymaganych spadkow napiec).

Sterowanie opraw w korytarzach odbywac sie bedzie za pomocg sterownika o$wietlenia
wyposazonego w czujniki ruchu uzupetnione o sterownik zegarowy i przekaznik zmierzchowy lub
recznie lokalnie. Sterowanie opraw o$wietlenia zewnetrznego odbywac sie bedzie za pomocg sygnatu z
przekaznika zmierzchowego potaczonego z zegarem astronomicznym lub recznie lokalnie. Przetgczniki
rodzaju sterownia znajdujg si¢ w poszczegblnych rozdzielnicach. Sterowanie opraw wewnatrz
pozostatych pomieszczen bedzie odbywato sie lokalnie tgcznikami Sciennymi. O$wietlenie szatni i
sanitariatow oparto na czujnikach ruchu i obecnosci. Poszczegoine fazy instalacji zasilajacej nalezy
rownomiernie obcigzy¢ obwodami oswietleniowymi.

7.4. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 ,Zastosowanie

o$wietlenia. OS$wietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego”.
W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby byty o$wietlone
strefy przestrzeni, oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zamontowane co najmniej 2m nad
podtoga. Znaki przy wszystkich wyjSciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak
o$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

—  przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
— W poblizuschodéw,

—  w poblizu kazdej zmiany poziomu,

— obowigzkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

—  przykazdejzmianiekierunku,

—  przykazdymskrzyzowaniukorytarzy,

— nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

—  w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

—  w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 ,O$wietlenie awaryjne”,
wedtug ktdrej oSwietlenie drogi ewakuacyjnej przeznaczone bedzie do o$wietlenia korytarzy i drog
komunikacyjnych w czasie zaniku napiecia w sieci energetyki zawodowej lub wytaczenia o$wietlenia
ogdlnego z innych przyczyn np. wytgczenie zabezpieczenia obwodu.

Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewnia¢ min. 1lx w osi drogi ewakuacyjnej, a na
centralnym pasie drogi, obejmujacej nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie osSwietlenia
powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5Ix. OSwietlenie drogi ewakuacji powinno zataczy¢ sie po czasie
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maksymalnie 2 sekund od zaniku napiecia. Ol$nienie przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na
niskim poziomie dzigki ograniczaniu $wiattosci opraw w obrebie pola widzenia.
Oswietlenie ewakuacyjne musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) w osidrogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia En musi wynosi¢ min. 1 Ix,
b) wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks./Emin. > 0,4,
c) na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie o$wietlenia E
musi wynosi¢ min. 0,5 [x,

d) w strefie otwartej stosunek Emaks/Emin. > 0,4 (wymogi te muszg by¢ spetnione réwniez pod koniec
ustalonego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.

e) w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego na ptaszczyznie
odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia podstawowego,
wymaganego dla danych czynnosci, i musi wynosi¢ min. 15 Ix,

f) w strefie wysokiego ryzyka rbwnomiernos¢ natezenia E srednie/Emaks. > 0,1,

g) w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia oprawy do o$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga,

h) zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia
sprzetu przeciwpozarowego,

i) posiadato mozliwo$¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego,

j) wigczato sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego. Gwarantowato, ze
lokalne (miejscowe) oSwietlenie ewakuacyjne bedzie pracowa¢ w przypadku awarii zasilania
podstawowego w danym miejscu.

k) zabezpieczato przed ciemno$cig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjne;.

) rejestrowanie zdarzen i raportowanie.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢ w inwertery 1h. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego z piktogramami powinny pracowac w systemie pracy ciagte;j.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Jezeli punkty
pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg si¢ na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ o$wietlone w taki sposdb, aby natezenie
o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m,
mierzonych w poziomie).

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. nr 80 z dnia 21 kwietnia 2006 r., poz. 563) instalacje o$wietlenia awaryjnego sg urzadzeniami
przeciwpozarowymi (roz. 1, § 2, ust. 7). Zgodnie z tym rozporzadzeniem wszystkie urzadzenia
przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym
nie rzadziej niz raz w roku (roz. 1, § 3, ust. 3). W przypadku uzywania automatycznego urzadzenia
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testujacego informacje powinny byC rejestrowane co miesigc. W przypadku wszystkich innych
systemow testy wraz z zarejestrowaniem ich wynikdw powinny by¢ wykonywane w nastepujacy sposob:

- comiesiecznie - wigczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i kazdy wewnetrznie o$wietlany
znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii zasilania oswietlenia podstawowego, na okres
wystarczajgcy do sprawdzenia, czy kazda oprawa Swieci. W tym czasie nalezy sprawdzi¢
prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw o$wietlenia awaryjnego i pod$wietlanych znakdw.

- corocznie - wykona¢ ten sam test co comiesigcznie, a takze test petnookresowy, potaczony z
pomiarem czasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikow.

Oswietlenie znakow ewakuacyjnych nalezy wykona¢ w trybie pracy ciggtej, natomiast
o$wietlenie bezpieczenistwa drdg ewakuacyjnych moze by¢ wykonane zaréwno w trybie pracy ciagtej,
jaki i rowniez w trybie pracy w statej gotowosci. W pomieszczeniach zaciemnionych muszg by¢ co
najmniej widoczne drzwi, stopnie i chodniki, poprzez o$wietlenie bezpieczenstwa w trybie pracy ciggtej.

Wymagania dodatkowe dla o$wietlenia ewakuacyjnego:

- system zasilania awaryjnego nie musi by¢ umieszczony w osobnym pomieszczeniu,
- dla zasilania systemow awaryjnego o$wietlenia nalezy zastosowac osobne przewody,

- w obwodach wyjsciowych systemow awaryjnego o$wietlenia nalezy zastosowac¢ osobne przewody,
a ilo$¢ lamp na jednym obwodzie nie moze by¢ wieksza niz 12,

- oSwietlenie bezpieczenstwa nalezy rowniez stosowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtownej zasilania
podstawowego, zasilania rezerwowego oraz agregatow pradotwérczych.

Zastosowano wydzielone oprawy dla o$wietlenia kierunkowego oraz dla o$wietlenia
ewakuacyjnego zlokalizowane w klatce schodowej i w korytarzach. Oprawy zaopatrzone sg w
akumulatory i zatgczajg si¢ przy zaniku napiecia zasilajacego. Czas Swiecenia lamp wynosi min. 1
godzine. Akumulatory lamp wymagajg okresowej kontroli zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach
katalogowych poszczegdlnych opraw. Wszystkie oprawy awaryjne oswietlajgce drogi ewakuacyjne
muszg posiadac certyfikat CNBOP.

7.5. Oswietlenie na elewacji i oSwietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne na elewacji i oswietlenie wejs¢ odbywaé sie  zodpowiedniej
rozdzielnicy obwodowe]j poprzez stycznik sterowany przekaznikiem zmierzchowym, zegarem lub
recznie. Przefacznik rodzaju sterownia znajduje sie w danej rozdzielnicy.

7.6. Instalacje elektryczne wentylacji i klimatyzacji

W  obiekcie przewiduje sie montaz ukladéw wentylacji wspdtpracujgcych  z
wentylatoramidachowymi, posiadajacych wtasne ukftady automatyki oraz wentylatorow tazienkowych
zatgczanych fgcznikiem instalacji oSwietleniowej lub wydzielonymi. Nalezy stosowa¢ wentylatory wg
projektu branzy sanitarnej.Sposéb podtaczenia i sterowania urzadzen nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z

1l1|strona



PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLNEGO NA POTRZEBY ZPS W LEGNICY, UL. MAZOWIECKA 3
PROJEKT BUDOWLANY — PROJEKT INST. ELEKTRYCZNYCH WNETRZOWYCH - ETAP 2+3

Inwestorem oraz dostawcy urzadzen. Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z DTR dostarczonych urzadzen.
Zasilanie kazdego urzadzania wentylacji bedzie awaryjnie wytaczane w danej rozdzielnicy sygnatem z
centrali sygnalizacji pozaru.

7.7. Instalacja elektryczna podgrzewania wpustéw dachowych.

Modernizowane wpusty dachowe nalezy podgrzewa¢. Wpusty w wersji ogrzewanej sg
wyposazone w elektryczng oporowg tasme grzejng o mocy 15 - 30 [W] oraz tréjzytowy przewdd 3x1,5
[mm2] dtugosci ok. 1 [m] do bezposredniego podtaczenia z obwodem 230 [V] o zabezpieczeniu 13 [A].
Diugos$¢ jednego obwodu przewodem 3x2,5 [mm2] z zabezpieczeniem C 13 [A] nie moze przekraczac
150 [m]. Przy zainstalowaniu wpustoéw w liczbie wiekszej od pieciu nalezy przewidzie¢ sterownik wyt. /
zat. w celu zapobiegania przecigzeniom instalacji elektrycznej. Automatyczne witaczenie podgrzewania
wpustu nastepuje w chwili spadku temperatury otoczenia ponizej 4 [°C], a wytaczenie przy ponownym
wzro$cie temperatury powyzej 4 [°C]. W celu zmniejszenia zuzycia energii nalezy przewidzie¢ drugi
termostat, ktéry wytaczy ogrzewanie wpustu przy temperaturze ponizej — 8 [°C]. Termostat ten powinien
posiada¢ nastawe przedziatu temperatur od +5 [°C] do - 8 [°C]. Dodatkowo wskazane jest
zamontowanie wytacznika réznicowoprgdowego o czutosci 30 [mA] i czasie zadziatania 100 [ms].
Zasilanie podgrzewania wpustéw dachowych wykona¢ z rozdzielnicy RC3.

7.8. Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

We  wszystkich tazienkach i sanitariatach, w pomieszczeniach  technicznych,
serwerowni,kuchnioraz w pomieszczeniach wilgotnych w piwnicy nalezy wykonac lokalne potaczenia
wyrbwnawcze przewodem LgYzo 6 mm2 taczace wszystkie cze$ci przewodzace obce (rury
wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd
wtykowych (pofaczenia dokona¢ w tablicach rozdzielczych).

7.9. Instalacja alarmowa w w.c. dla niepetnosprawnych

Wydzielone sanitariaty dla niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w odpowiednig sygnalizacje
alarmowo - przyzywowg dostosowang do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

Proponuje sie zabudowe systemu przywotawczego typu Sigma prod. ELSO. Przy miskach
ustepowych, kabinach prysznicowych oraz wannach nalezy zabudowa¢ w puszkach p/t szczelnych
przyciskow przywotawczych z linkg pociggowg i lampkg dotykowg typu ELSO Scala. Przy wejsciu do
pomieszczenia nalezy zabudowac p/t przycisk kasujacy typu ELSO Scala z lampkg przypominajaca.
Nad drzwiami wejSciowymi nalezy zabudowaé n/t lokalng lampke sygnalizujacq alarm optycznie i
akustycznie. Przycisk przywotawczy potwierdza nadanie przywotania zapaleniem potwierdzajacej diody
LED. W przypadku obiektu ze statg obstugg nalezy zabudowa grupowa lampke sygnalizacyjna,
alarmujacq obstuge obiektu.

Dla zasilania systemu przywotawczego, w tablicy obwodowej nalezy zabudowaé na szynie TH
35 transformator SELV 24V typu ST 3630. Moc jednego transformatora jest wystarczajaca dla zasilenia
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4 sanitariatbw/pokoi. Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych systeméw przywotawczych.
Ostatecznego doboru systemu przywotawczego dokona Inwestor na etapie wykonawstwa.

8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano
ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim. W budynku
zastosowano uktad sieciowy TN-C-S z przewodem ochronnym PE rozdzielonym od przewodu ochronno
- neutrainego PEN w rozdzielnicy RG1 i RG2. Przewoddéw PE nie nalezy przerywaé tgcznikami i
zabezpieczeniami. W budynku nalezy poprowadzi¢ przewdd wyréwnawczy z linki miedzianej LgYzo
25mm?2 lub szyne wyréwnawczg z ptaskownika FeZn 25x4mm (pozostawia si¢ to do decyzji wykonawcy
w porozumieniu z inwestorem). Do gtdwnego zacisku wyrownawczego nalezy podtaczy¢é uziemienie
przytacza (do ktorego jest poditgczona szyna PEN sieci zasilajacej oraz szyna N i PE rozdzielnicy
gtéwnej), uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, konstrukcje koryt kablowych, gtéwne
rury instalacji wodno-kanalizacyjnej i wentylacyjnej (wodomierz zbocznikowa¢) oraz konstrukcje
rozdzielnicy gtownej poprzez gtowng szyne wyrdwnawczg. Ponadto we wszystkich sanitariatach,
pomieszczeniach wilgotnych oraz pomieszczeniach technicznych nalezy wykonac lokalne potaczenia
wyrébwnawcze przewodem LgYZzo 6mm?  taczace wszystkie czesci przewodzace obce (rury
wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd
wtykowych. Dodatkowo linke miedziang LgYzo 25 mm? lub szyne wyréwnawczg z ptaskownika FeZn
25x4mm doprowadzi¢ do rozdzielnicy TLoraz do pomieszczer serwerowni.

Uwaga: poza rozdzielnicg RGnie nalezy taczy¢ ze sobg przewodoéw PE i N.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen
elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP25 oraz, jako $rodek uzupetniajacy wytgacznik ochronny
réznicowo - pradowy na prad zadziatania 30mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie zasilania
realizowane na bazie wytacznikow samoczynnych a takze wspomnianego juz wytgcznika réznicowo -
pradowego. Zastosowano réwniez oprawy o obudowach Il klasy ochronnosci.

9. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.

9.1. Uziemienie ochronne.

Do uziomu budynku nalezy przytaczy¢ uziemienie rozdzielnicy RG1 i RG2, gtowny zacisk
uziemiajacy, konstrukcje koryt kablowych oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do
budynku. Rezystancja uziemienia uziomu nie moze przekracza¢ 10 [Q2].Po zakoriczeniu prac nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych i wartosci rezystanciji uziemienia.

Przekréj minimalny przewodu uziemiajacego Cu 6 mm2. Do uziemienia muszg by¢ przytaczone:
— uziomypoziomeipionowe,

— przewod ochronny lub przewod zerowy (gtéwny przewdd ochronny),
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— metaloweinstalacjewodne,
— ogrzewanie centralne (zasilanie i powrot),
— wewnetrzny przewdd gazowy po zaizolowaniu,
— przewod uziemienia dla urzadzenia telefonicznego,
— czescimetalowekonstrukcjibudynku,
— konstrukcjekorytkablowych,
— urzadzeniawentylacyjne.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodow uziomowych i wartosci

rezystancji uziemienia.

9.2. Uziemienie projektowaneqo obiektu.

Jako wspoine uziemienie ochronne i odgromowe projektowanego obiektu nalezy wykorzystac
istniejacy uziom fundamentowy po wykonaniu pomiardw kontrolnych. W przypadku braku uziomu
fundamentowego (np. w budynku zastosowano uziom otokowy) lub negatywnego wyniku pomiarow
nalezy wykonac¢ uziom typu A, tzn. zespdt uziomdw promieniowych i pionowych dla kazdego przewodu
odprowadzajgcego instalacji odgromowej. Do wykonania uziomu promieniowego nalezy stosowac
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm]. W przypadku taczenia projektowanych uzioméw typu A z
istniejacym uziomem fundamentowym, uziomy nalezy wykona¢ z miedzi, stali nierdzewnej lub stali
pomiedziowanej aby zabezpieczy¢ sie przed mozliwosciq wystapienia korozji elektrochemicznej
projektowanego uziomu. Przewody uziemiajgce, taczace uziom z gtdwng szyng uziemiajacg powinny
by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn lub miedziowanego Fe/Cu 30x4 [mm]
natomiast przewody odprowadzajace od zaciskow probierczych instalacji odgromowej powinny by¢
wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn lub miedziowanego Fe/Cu 25x4 [mm]. Przy
wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien by¢ on utozony ,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuzszym
bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach typu B St/tZn 300
[mm] prod. Dehn, wbitych lub ustawionych na podfozu, zabezpieczajgcych elementy uziomu przed
przesunieciem. Zaleca sie stosowac uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii.
Uziom poziomy w ziemi nalezy utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczy¢ do
minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu
urzadzen wysuszajacych grunt. Uziemienie poziome nalezy rozbudowa¢ o uziom pionowy, stosujgc
prety ocynkowane lub miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 prod. L&L. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w
gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona gtebokosci nie mniejszej niz 3 [m], a
najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Odlegtos¢ pograzonych w gruncie uziomow
pionowych oraz utozonych uzioméw poziomych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 [m] od wej$¢ do
budynkéw, przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy zachowaé odlegto$¢ elementow
uziomu od kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie mniejsza niz 1 [m]. Jezeli zachowanie
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wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscach zblizenia utozyC przegrode izolacyjng
(niehigroskopijna) o grubo$ci co najmniej 5 [mm] tak, aby najmniejsza odlegtos¢ miedzy uziomem a
kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody nie przekraczata 1 [m].

Przewody stuzace do pofaczenia uziomu z gtéwng szyng uziemiajacq muszg by¢ wprowadzone
do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub Sciany do pomieszczenia, powinny mie¢
dtugos¢ co najmniej 150 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze sciany lub podtogi powinny by¢ one
dodatkowo chronione przed korozjg mimo, ze dopuszcza sie wykonywanie ich wytacznie (minimalnie)
ze stali ocynkowanej. Zaleca sie specjalne znakowanie przewoddw uziemiajacych w czasie fazy
budowlanej (np. przez zatozenie izolacji lub oznakowan barwnych), aby uchronic je przed zniszczeniem
w czasie wykonywania budynku.

Wymagana rezystancja uziemienia uziomu dla gruntu o rezystywno$ci do p=500Qm wynosi
10Q, dla gruntu o rezystywno$ci do p=1000Qm wynosi 20Q, dla gruntu o rezystywnosci do p=2000Qm
wynosi 40Q, dla gruntu o rezystywnosci do p=3000Qm wynosi 60Q. Po zakonczeniu prac nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodéw uziomowych i wartosci rezystanciji uziemienia.

9.3. Ochrona odgromowa.

W' modernizowanym obiekcie nalezy odtworzyC istniejacy uktad zwodow i przewoddw
odprowadzajacych. Odpowiada to IV poziomowi ochrony o wspdtczynniku redukcji ryzyka Ps=0,2.
Zgodnie z normg PN-EN 62305-1,2,3,4:2008, dla IV stopnia ochrony oko siatki zwodu ma wymiar min.
20 [m] x20 [m], Srednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi powinna wynosi¢ max. 20
[m].

Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn 8
[mm] na wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe cze$ci dachu,
szczegdblnie obudowy metalowych wywietrznikéw, drabine itp. za pomocg ztacz. Wszystkie potaczenia
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Na wszystkich kominach wentylacyjnych wystajacych wigcej niz
1m ponad ptaszczyzne zwodu nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu Fe/Zn &8 [mm] prowadzone na
uchwytach i potaczy¢ ze zwodem na dachu.

Instalacje antenowe powinny by¢ chronione przed bezposrednim uderzeniem pioruna za
pomocg zwoddw pionowych izolowanych o wysokosci dobranej do wysokosci poszczegoinych urzadzen
przy zachowaniu kata ostonowego dobranego do wysokosci zwodu i bezpiecznego odstepu
izolacyjnego 30cm lub przy zastosowaniu przewodéw odprowadzajacych w izolacji wysokonapieciowe;
zgodnie z zapisami normy PN-EN 62305.

Przewody odprowadzajace z drutu FeZn@8 prowadzi¢ pod tynkiem w rurce o grubosci $cianek
min. 5mm np. BE50. Na przewodzie odprowadzajacym montowa¢ w gruntowej skrzynce probiercze;
ztacza kontrolne typu 4xM6x16. W ztgczu kontrolnym stosowaé potgczenia Srubowe. Od ztacza
kontrolnego do uziomu potaczenie wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang 25x4 [mm] chroniong w
rurze z materiatu nieprzewodzacego o tgcznej grubosci Scianek wiekszej niz 5 [mm]. W odlegto$ci do 2
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[m] od wejs¢ do budynku przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ do wysokosci 2,5 [m] w rurze
ostonowej z materiatu elektroizolacyjnego o grubo$ci Scianek wigkszej niz 5 [mm].

9.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W projektowanym obiekcie nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przepieciowa. Jako |°
ochrony nalezy zastosowa¢ ochronnik kombinowany (iskiernik + warystor) typu 1+2 zainstalowany w
rozdzielnicy gtéwnej RG1 i RG2 o parametrach:

- prad udarowy 10/350s: 100kA

- prad udarowy 10/350us na faze: 25kA
- napiecie trwatej pracy AC: 255V

- napieciowy poziom ochrony: < 1,5kV

Jako 1I° ochrony zastosowa¢ ochronniki warystorowe typu 2 zlokalizowane w rozdzielnicach

obwodowych o parametrach:
- prad max 8/20us: 40kA
- napiecie trwatej pracy AC: 275V
- napieciowy poziom ochrony: < 1,25kV
Wszystkie odgromniki i ochronniki winny posiada¢ zdalng sygnalizacje zadziatania.

10. Przewody.

Sposéb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacii
elektrycznych obowigzujacymi w technologii wielkoptytowej. Przewiduje sie zastosowanie w instalacjach
odbiorczych przewoddéw kabelkowych typu YDYZo, 750V o przekroju 1; 1,5; i 2,5 mm?2 z wydzielong zytq
PE prowadzonych w tynku. Dla instalacji przeciwpozarowych nalezy stosowaé system mocowan
przewodéow o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przejscia przez strefy przeciwpozarowe nalezy
uszczelni¢ ogniowo. Przejscia przez strefy dymowe nalezy uszczelni¢ dymowo. Przepusty instalacyjne
w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (REI)
wymagang dla tych elementow. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach,
dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) tych elementéw. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni Scian i
sufitow. W miejscach, w ktorych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w
przepustach z rur RVS lub stalowych. W.i.z. o przekroju co najmniej 6 mm?2 nalezy prowadzi¢
przewodami YLY w rurkach instalacyjnych RVS lub r.s.

11. Osprzet.

We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet melaminowy zwykty podtynkowy. Gniazda
wtykowe stosowac ze stykiem ochronnym. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny o
stopniu ochrony min IP44. Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysoko$ci 0,3m od posadzki (w
sanitariatach, przy umywalkach iw kuchni 1,15m, w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci na wys.
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1,4m). Wytaczniki instalowa¢ na wysokosci 1,15m. Odlegto$¢ tacznikéw i gniazd wtykowych od
grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6m. W piytach gipsowo-
kartonowych stosowac osprzet przeznaczony dla takich ptyt.

12. OBLICZENIA

12.1. Oswietlenie.

Warto$ci wymaganego Sredniego natezenia oswietlenia w pomieszczeniach administracyjnych
przyjeto w oparciu 0 norme PN-EN 12464-1. Obliczen natezenia oSwietlenia dokonano metodg
punktowq. Zaprojektowane o$wietlenie spetnia wymagania w/w normy. Wyniki obliczer o$wietlenia dla
wybranych pomieszczen sg do wgladu w firmie ,RUKA Projekt’.

12.2. Obliczenie mocy maksymalnej i dobér w.i.z.

12.2.1. Moc szczytowa segment A

Do obliczen przyjeto:

- 100 W na ogolnodostepne gniazdko wtykowe

- 300 W na komputerowe ogoinodostepne gniazdko wtykowe

- dla opraw zgodnie z danymi katalogowymi

- dla odbiornikow technologicznych zgodnie z danymi katalogowymi

- obliczenia mocy szczytowej obiektu obliczono metoda zastepczej liczby odbiornikow. Wyniki zebrano
w tabelach.

Tabela 1 - bilans mocy dla rozdzielnicy RAO

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy go
Cose | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW kVAr | kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | O$wietlenieogdine 13 095 | 0,97 | 12,35 | 3,10 | 12,73 | 19,37
1.2 | OSwietleniezewnetrz | 0,1 1 097 | 0,10 | 0,03 0,10 0,16

ne

1.3 | Owietlenieewakuac | 0,4 1 097 ( 040 | 0,10 0,41 0,63
yine
Razemoswietlenie 13,5 12,85 | 3,22 13,25 | 19,14

: SILA

2.1 | Gniazdawtykoweog | 21,5 0,3 09 [ 645 | 2,12 6,79 10,33
6Inodostepne

2.2 | Odbiorytechnologicz | 15,1 0,7 097 | 10,57 | 2,65 [ 10,90 [ 16,58
ne
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
2.3 | Gniazdakomputerow | 9,4 0,5 0,95 | 4,70 1,54 4,95 7,53
e
2.4 | Wentylacja, 04 0,7 085 | 028 | 0,17 0,33 0,50
ogrzewanieiklimatyz
acja
2.5 | Grzatkinawietrzakéw | 8 1 1 8,00 | 0,00 8,00 12,17
2.6 |Sygnalizacjapauzow | 1,2 1 0,9 1,20 | 0,58 1,33 2,03
a
Razemsita| 55,6 31,20 | 7,07 | 32,30 | 49,13
tacznie| 69,1 44,05 | 10,29 | 45,54 | 6581 0,23
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG1: lbwra1=80 A

Dobrano kabel typu YKYZ05x35 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie diugotrwatej
Idd =99 [A] - zgodnie z PN-IEC 60364.
18< In<lgq - 65,8 [A] <80 [A] 99,0 [A] warunek spetniony
12< 1,45l 44 - 1,6x80 [A] < 1,45x99,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

Tabela 2 - bilans mocy dla rozdzielnicy RKO

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit

inst. | zapotrz. | Mocy [0)
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW | kVAr | kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | OSwietlenieogdlne 4 095 | 097 | 380 | 09 3,92 5,96

1.2 | OSwietleniezewnetrz | 0,1 1 097 | 0,10 | 0,03 0,10 0,16

ne

1.3 | Owietlenieewakuac | 0,3 1 0,97 | 0,30 | 0,08 0,31 0,47
yine
Razemoswietlenie 44 4,20 1,05 4,33 6,26

2. SILA

2.1 | Gniazda wtykowe 10,5 0,3 0,95 3,15 1,04 3,32 5,04
ogdInodostepne

2.2 | Odbiory 37 0,7 0,97 25,90 6,49 26,70 40,62
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
technologiczne
2.3 | Gniazda 0,8 0,5 095 | 040 | 0,13 0,42 0,64
komputerowe
2.4 | Wentylacja, 12,55 | 0,7 085 | 879 | 544 | 10,34 | 1572
ogrzewanie i
klimatyzacja
2.5 | Windy 1 1 0,8 1,00 | 0,75 1,25 1,90
Razemsita | 61,85 39,24 | 13,85 | 42,02 | 63,92
tacznie | 66,25 4344 |1 1491 | 46,35 | 66,98 | 0,34

Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG: lbwra1=80 A
Dobrano kabel typu YKYZo 5x35 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie dtugotrwate;
Idd =99 [A] — zgodnie z PN-IEC 60364.

18< Ih<lqq - 65,8 [A] < 80 [A] <£99,0 [A] warunek spetniony

o< 1,45l4q - 1,6x80 [A] < 1,45x99,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

12.2.2. Moc szczytowa segment B
Tabela 3 - bilans mocy dla rozdzielnicy RBO

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy go
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW kVAr kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | OSwietlenieogdlne 24,7 | 095 | 0,97 | 2347 | 588 | 24,19 | 36,80

1.2 | OSwietleniezewnetrz | 0,3 1 097 { 030 | 0,08 0,31 0,47

ne
1.3 | Owietlenieewakuac | 0,5 1 097 ( 050 | 0,13 0,52 0,78
yine
Razemoswietlenie 25,5 2427 | 6,08 | 25,02 | 36,15
2. SILA
2.1 | Gniazdawtykoweog | 33,4 0,3 0,95 | 10,02 | 3,29 | 10,55 | 16,04
6Inodostepne

2.2 | Odbiorytechnologicz | 2 0,7 097 | 140 | 0,35 1,44 2,20
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
ne
2.3 | Gniazdakomputerow | 12 0,5 0,95 | 6,00 1,97 6,32 9,61
e
2.4 | Wentylacja, 1,1 0,7 085 ( 0,77 | 048 0,91 1,38

ogrzewanieiklimatyz
acja

2.5 | Grzatkinawietrzakow | 15,5 0,7 097 | 10,85 | 2,72 11,19 17,01

2.6 | Sygnalizacjapauzow | 1,6 1 0,9 1,60 0,77 1,78 2,70

a
Razemsita| 65,6 30,64 | 959 | 32,18 | 48,94
tacznie| 91,1 54,91 | 15,67 | 57,19 | 82,65 | 0,29
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG1: lowra1 =100 A

Dobrano kabel typu YKYZ05x50 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie dtugotrwatej
ldd = 122[A] - zgodnie z PN-IEC 60364.
18< In<lgq - 82,1 [A] <100 [A] £122,0 [A] warunek spetniony
o< 1,45l4q - 1,6x100 [A] < 1,45x122,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

12.2.3. Moc szczytowa segment C realizowany w ramach etapu 1
Tabela 4 - bilans mocy dla rozdzielnicy RCO

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit

inst. | zapotrz. | Mocy [0)
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW | kVAr | kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | Oswietlenieogdine 32,1 0,9 097 | 28,89 | 7,24 | 29,78 | 4530

1.2 | O$wietleniezewnetrz | 0,2 1 097 ( 0,20 | 0,05 0,21 0,31

ne
1.3 | Owietlenieewakuac | 0,5 1 097 ( 050 | 0,13 0,52 0,78
yine
Razemoswietlenie 32,8 2959 | 742 | 30,51 | 44,08
2. SILA
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
2.1 | Gniazda wtykowe 49,8 0,1 0,95 [ 4,98 1,64 5,24 7,97
ogoinodostepne
2.2 | Odbiory 17 0,6 0,97 | 10,20 | 2,56 | 10,52 | 16,00
technologiczne
2.3 | Gniazda 8,8 0,3 095 | 264 | 0,87 2,78 4,23
komputerowe
2.4 | Wentylacja, 12,3 0,7 0,85 | 8,61 534 | 10,13 | 15,41
ogrzewanie i
klimatyzacja
2.5 |Podgrzewaniewpust | 0,2 1 1 0,20 | 0,00 0,20 0,30
ow
2.6 | Sitownikibram 0,5 1 0,9 0,50 | 0,24 0,56 0,85
2.7 | Windy 13,5 1 08 | 13,50 | 10,13 [ 16,88 | 25,67
Razemsita | 102,1 40,63 | 20,76 | 46,30 | 70,42
tacznie | 134,9 70,22 | 2818 | 76,80 | 110,99 [ 0,40
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG2: lbwre2= 125 A

Dobrano kabel typu (N)HXH 5x50mm?2 FE180/E900,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie
dtugotrwatej Idd = 154,0 [A] — zgodnie z PN-IEC 60364.
1B< In<lqq - 110,9 [A] <125 [A] < 154,0 [A] warunek spetniony
12< 1,45l4q - 1,6x125 [A] < 1,45x154,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

12.2.4. Moc szczytowa segment D realizowany w ramach etapu 4
Tabela 5 - bilans mocy dla rozdzielnicy RDO

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit

inst. | zapotrz. | Mocy [0)
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW | kVAr | kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | O$wietlenieogdlne 156 | 0,95 | 097 | 14,82 | 3,71 15,28 | 23,24

1.2 | Owietleniezewnetrz | 0,1 1 097 ( 0,10 | 0,03 0,10 0,16
ne

1.3 | Oswietlenieewakuac | 0,5 1 0,97 0,50 0,13 0,52 0,78
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
yine
Razemo$wietlenie 16,2 15,42 | 3,86 | 1590 | 22,97
. SILA
2.1 | Gniazdawtykoweog | 29,8 0,3 09 [ 894 | 294 9,41 14,31
6Inodostepne
2.2 | Odbiorytechnologicz| 0 0,7 0,97 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
ne
2.3 | Gniazdakomputerow | 8,2 0,5 0,95 | 4,10 1,35 4,32 6,56
e
2.4 | Wentylacja, 0,6 0,7 085 | 042 | 0,26 0,49 0,75
ogrzewanieiklimatyz
acja
2.5 | Grzatkinawietrzakéw | 17,3 0,7 097 | 1211 | 3,04 | 1248 [ 18,99
2.6 | Sygnalizacjapauzow | 1,6 1 0,9 1,60 | 0,77 1,78 2,70
a
Razemsita| 57,5 2717 | 8,36 | 2848 [ 43,33
tacznie | 73,7 4259 | 1222 | 44,38 | 64,13 | 0,29
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG2: lowrc2= 80 A

Dobrano kabel typu (N)HXH 5x35mm?2 FE180/E90 0,6/1 kV o obcigzalno$ci pradowej dopuszczalnie
dtugotrwatej Idd = 128,0 [A] — zgodnie z PN-IEC 60364.
18< Ih<lgq - 64,1 [A] <80 [A] <128,0 [A] warunek spetniony
o< 1,45l4q - 1,6x80 [A] < 1,45x128,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

12.2.5. Moc szczytowa segment S realizowany w ramach etapu 5
Tabela 6 - bilans mocy dla rozdzielnicy RS

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza | Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. |zapotrz. | Mocy o[0)
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW kVAr kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | OSwietlenieogdine 9,5 09 [ 097 | 903 [ 2,26 9,30 14,15

1.2 | OSwietleniezewnetrz | 2,7 1 097 | 2,70 | 0,68 2,78 4,23
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
ne
1.3 | OSwietlenieewakuac | 0,2 1 097 | 0,20 | 0,05 0,21 0,31
yine
Razemoswietlenie 12,4 11,93 | 2,99 12,29 17,77
: SILA
2.1 | Gniazdawtykoweog | 7,2 0,3 09 | 2,16 | 0,71 2,27 3,46
6Inodostepne
2.2 | Odbiorytechnologicz | 10,6 0,7 097 | 742 1,86 7,65 11,64
ne
2.3 | Gniazdakomputerow | 1,2 0,5 0,95 | 0,60 0,20 0,63 0,96
e
2.4 | Wentylacja, 5,1 0,7 085 | 357 | 2,21 4,20 6,39
ogrzewanieiklimatyz
acja
2.5 | Grzatkinawietrzakow | 6 0,7 0,97 | 4,20 1,05 4,33 6,59
2.6 | Sygnalizacjapauzow | 0,4 1 0,9 0,40 | 0,19 0,44 0,68
a
Razemsita| 30,5 18,35 | 6,23 | 19,53 | 29,71
tacznie | 42,9 30,28 | 921 | 31,82 | 4599 | 0,30
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w RG2: lowRrg2= 63 A

Dobrano kabel typu (N)HXH 5x25mm?2 FE180/E90 0,6/1 kV o obcigzalno$ci pradowej dopuszczalnie
dtugotrwatej Idd = 105,0 [A] — zgodnie z PN-IEC 60364.
1B< In<lqq - 45,9 [A] <63 [A] <105,0 [A] warunek spetniony
12< 1,45l4q - 1,6x63 [A] < 1,45x105,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzac
doboru kabla na warunki zwarciowe.

12.2.6. Moc szczytowa dla przylacza 1
Tabela 7 - bilans mocy dla rozdzielnicy RG1

Lp. | Wyszczegoinienie |Mocza| Wsp.

zapotrz.

Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
Mocy g0
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Lp. | Wyszczegdlnienie |Mocza| Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy o[0)
Coso | czynna | bierna | pozorna
kW - - kW kVAr kVA A
1. OSWIETLENIE

1.1 | OSwietlenieogdlne 417 1 095 | 09 [ 3962 | 1919 | 44,02 | 66,96

1.2 | Oswietleniezewnetrz | 0,5 1 09 ([ 050 | 0,16 0,53 0,80

ne

1.3 |Oswietlenieewakuac | 1,2 1 0,9 1,20 | 0,58 1,33 2,03
yine
Razemo$wietlenie 434 41,32 |1 19,93 | 45,88 | 66,30

: SILA

2.1 | Gniazdawtykoweog | 65,4 0,1 09 [ 6,54 | 2,15 6,88 10,47
6Inodostepne

2.2 | Odbiorytechnologicz | 54,1 0,6 0,95 | 32,46 | 10,67 | 34,17 | 51,98
ne

2.3 | Gniazdakomputerow | 22,2 0,3 095 | 666 | 219 7,01 10,66
e

2.4 | Wentylacja, 271 0,7 0,85 | 18,97 | 11,76 | 22,32 | 33,95
ogrzewanieiklimatyz
acja

2.5 | Grzatkinawietrzakow | 23,5 0,7 1 16,45 | 0,00 16,45 25,02

2.6 | Sygnalizacjapauzow | 2,8 1 0,9 2,80 1,36 3,11 4,73

a
2.7 | Windy 1 1 0,8 1,00 | 0,75 1,25 1,90
Razemsita | 196,1 84,88 | 28,87 | 91,19 [ 138,72
tacznie | 239,5 126,20 | 48,80 | 137,07 | 198,08 | 0,39
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w ZK-3a: lbwzk-3a= 200 A

Dobrano kabel typu YKXS4x120 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie diugotrwatej
Idd = 268,0 [A] - zgodnie z PN-IEC 60364.

18< In<lgq - 198,1 [A] <200 [A] <268,0 [A] warunek spetniony

o< 1,45l4q - 1,6x200 [A] < 1,45x268,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wkfadkami topikowymi mozna nie sprawdzaé
doboru kabla na warunki zwarciowe.
Wyliczona warto§¢ mocy szczytowej obiektu nie miesci sie¢ w zakresie istniejacej umownej mocy
przytaczeniowej dla budynku, natomiast miesci sie w technicznej przepustowosci istniejgcego przytacza.
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Nie ma potrzeby dokonywa¢ modernizacji istniejacego przytacza. Nalezy wystgpic do TAURON
Dystrybucja S.A. o zwiekszenie mocy przytaczeniowej dla przytacza 1 z wartosci 80 kW do warto$ci 125
kW oraz zawrze¢ nowg umowe na dostawe energii elektrycznej i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.
zmieniong lokalizacje uktadu pomiarowego.

12.2.7. Moc szczytowa dla przylacza 2
Tabela 8 - bilans mocy dla rozdzielnicy RG2

Lp. | Wyszczegolnienie |Mocza | Wsp. | Wsp. Moczapotrzebowana Prad | Uwagit
inst. | zapotrz. | Mocy go
Coso | czynna | bierna | pozorna
kKW - - kW kVAr kVA A
1. OSWIETLENIE
1.1 | OSwietlenieogdine 57,2 | 0,95 09 | 54,34 | 26,32 | 60,38 | 91,84
1.2 | OSwietleniezewnetrz | 3 1 0,95 | 3,00 | 0,9 3,16 4,80
ne
1.3 | Owietlenieewakuac | 1,2 1 0,9 1,20 | 0,58 1,33 2,03
yine
Razemoswietlenie 61,4 58,54 | 27,89 | 64,87 | 93,74
: SILA
2.1 | Gniazdawtykoweog | 86,8 0,1 095 | 868 | 2,85 9,14 13,90
6Inodostepne
2.2 | Odbiorytechnologicz | 27,6 0,7 0,95 | 19,32 | 6,35 | 20,34 | 30,94
ne
2.3 | Gniazdakomputerow | 18,2 0,3 0,95 | 5,46 1,79 5,75 8,74
e
2.4 | Wentylacja, 18 0,7 0,85 | 12,60 | 7,81 14,82 | 22,55
ogrzewanieiklimatyz
acja
2.5 | Grzatkinawietrzakéw | 23,5 0,7 1 16,45 | 0,00 | 16,45 | 25,02
2.6 | Sygnalizacjapauzow | 2,5 1 0,9 2,50 1,21 2,78 4,23
a
2.7 | Windy 13,5 1 08 | 13,50 | 10,13 [ 16,88 | 25,67
Razemsita | 190,1 78,51 | 30,14 | 86,15 | 131,04
tacznie | 251,5 123,35 | 49,52 | 132,92 | 192,08 | 0,40
Uwaga: wymagany przez Zaktady Energetyczne tgo = 0,4
Zabezpieczenie w ZK-1a: lbwzk-3a= 200 A

Dobrano kabel typu YKXS4x120 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie diugotrwatej
ldd = 268,0 [A] - zgodnie z PN-IEC 60364.
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18< 1h<lqq - 192,1 [A] <200 [A] <268,0 [A] warunek spetniony

12< 1,45l4q - 1,6x200 [A] < 1,45x268,0 [A] warunek spetniony
Dla linii kablowych niskiego napiecia zabezpieczonych wktadkami topikowymi mozna nie sprawdzaé
doboru kabla na warunki zwarciowe.
Wyliczona wartos¢ mocy szczytowej obiektu nie miesci sie w zakresie istniejacej umownej mocy
przytaczeniowej dla budynku, natomiast miesci sie w technicznej przepustowosci istniejacego przytacza.
Nie ma potrzeby dokonywa¢ modernizacji istniejacego przytacza. Nalezy wystgpic do TAURON
Dystrybucja S.A. o zwiekszenie mocy przytaczeniowej dla przytacza 2 z wartosci 80 kW do warto$ci 125
kW oraz zawrze¢ nowg umowe na dostawe energii elektrycznej i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.
zmieniong lokalizacje uktadu pomiarowego.

12.3. Kompensacja mocy biernej.

Przeprowadzone obliczenia nie wskazujg na koniecznos¢ instalacji w obiekcie baterii
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Po osiggnieciu przez obiekt petnej zdolnosci uzytkowe;
nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wielkosci mocy biernej i obecno$ci wyzszych harmonicznych. W
razie koniecznosci zamontowa¢ w rozdzielnicy RG1 i RG2 odpowiednie baterie z filtrami. W tym celu
nalezy zostawi¢ w rozdzielnicy RG1 i RG2 odpowiedni zapas miejsca. Bateria kondensatoréw i filtry
powinny by¢ dobrane na podstawie pomiaréw wykonanych w czasie petnej eksploatacji obiektu. Przy
doborze baterii i filtrow nalezy uwzgledni¢ postanowienia PN-EN 61642:2001.

12.4. Obliczenia spadkoéw napieg.

Obliczono spadek napiecia na obwodzie o$wietleniowym w pomieszczeniu nr B-309, jako dla
przypadku najmniej korzystnego (obliczenia wykonano dla ostatniej oprawy, dla uproszczenia przyjeto
catg moc na koricu obwodu).

obwad oswietleniowy: P=0,8 kW
[=42 m
s=1,5mm?
obwdd od RBO do RB3: P =156 kW
[=12m
s =10 mm2
obwod od RG1 do RBO: P =632 kW
[=19m
s =50 mm2
w.i.z. od ZK-3a do RG1: P=123,4 kW
[=10m
s =120 mm?

spadek napiecia na w.i.z. od ZK-3a do RG1:
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100x P x|
yxsxU?

dU% =0,14 %

o, =

spadek napiecia na obwodzie od RG1 do RBO:
dUs = 0,27 %

spadek napigcia na obwodzie od RCO do RC3:
dUy =0,21 %
spadek napiecia na obwodzie o$wietleniowym:

200x P x|

o, =
% }/XSXU2

Uy =1,54 %
spadek napiecia catkowity:

SUs% call. = 2,16 % <3% = 8Usigop.

12.5. Obliczenie warto$ci impedanciji petli zwarciowej.

Obliczenia wykonano dla najodleglejszej oprawy i najodleglejszego gniazda wtykowego w pom. nr B-
309 jako dla warunkéw najmniej korzystnych.

Dane do obliczen:
— zasilanie ze stacji SN/nn nr R-287-2
— transformator 400 kVA
— projektowane zabezpieczenie obwodu do RG1 w ZK-3a: 200A
— istniejgca linia kablowa YAKY 4x120mm?20,6/1 kV- 80m
— projektowanyw.i.z. od ZK-3ado RG1: YKXS 4x120 mm?20,6/1 kV—10m
— obwdd od RG1 do RBOYKYZo 5x50mm2 - 19m
— obwod od RBO do RB3 YLYZo 5x10mm?2 - 12m
— obwdd od RB3 do najodleglejszego gniazda wt. YDYZo 3x2,5mmz2 - 42m
— obwdd od RB3 do najodleglejszej oprawy wt. YDYZo 3x1,5mm?2 — 42m

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w RG1:

Zs=0,0589 [Q2]

W mysI obowigzujacych przepisdw musi by¢ spetniony warunek:

lax Zs< 0,95 x U

gdzie: Uo =230 [V]

la - prad, przy ktérym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 5 [s]
Dla wktadki bezpiecznikowej WTN 2 gG200 [A] w ZK-3a:

27 |strona



PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLNEGO NA POTRZEBY ZPS W LEGNICY, UL. MAZOWIECKA 3
PROJEKT BUDOWLANY — PROJEKT INST. ELEKTRYCZNYCH WNETRZOWYCH - ETAP 2+3

la = 6,5xlp=1300,0 [A]

czyli:

1300,0 [A] x0,0538 [2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego w tablicy RG1 budynku wynosi:

. cuU
I, =Z—"f =3711,32 [A]

S

I, >1,—3711,32 [A] >1300,0 [A] warunek spetniony

Z uwagi na takie same warunki zasilania warunki zwarciowe w rozdzielnicy RG2 sq takie same.

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w RBO:

Zs=0,0731 [Q]

W mysI obowigzujacych przepisdw musi by¢ spetniony warunek:

lax Zs< 0,95 x Uo

gdzie: Up =230 [V]

la - prad, przy ktorym nastgpi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 5 [s]
Dla wktadki bezpiecznikowej WTN 00gG 100 [A] w RG1:

la = 5,6xIp=560,0 [A]

czyli:

560,0 [A] x0,0731 [©2] 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego w tablicy rozdzielczej TL budynku wynosi:

. cu
I, = Z“f = 2987,07 [A]

S

I, >1,—2987,07 [A] > 560,0 [A] warunek spetniony

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w RB3:

Zs=0,1145 [Q]

W mysI obowigzujacych przepiséw musi by¢ spetniony warunek:

lax Zs< 0,95 x U

gdzie: Uo =230 [V]

la - prad, przy ktérym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 5 [s]
Dla wktadki bezpiecznikowej D00 gG32 [A] w RBO:

la =4,1xl=131,2 [A]

czyli:

131,2 [A] x0,1145 [Q2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego w tablicy rozdzielczej RB3 budynku wynosi:
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. cu
I, = Z"f =1907,95 [A]

S

I, >1,—1907,95 [A] >131,2 [A] warunek spetniony

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w najdalszym gniezdzie:
Zs=0,7318 [Q]

W mysl| obowigzujacych przepisdw musi by¢ spetniony warunek:

lax Zs< 0,95 x U

gdzie: Uo =230 [V]

la - prad, przy ktorym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 0,4 [s]
Dla wytacznika instalacyjnego B16 [A] w RB3

la = 5xIp= 80 [A]

czyli:

80 [A] x0,7318 [©2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego w najdalszym gniezdzie wynosi:

. U
I, = Z“f = 298,57 [A]

S

I, >1,—298,57 [A] > 80 [A] warunek spetniony

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w najdalszej oprawie:
Zs=1,1255 [Q]

W mysI obowigzujacych przepiséw musi by¢ spetniony warunek:

lax Zs< 0,95 x Uo

gdzie: Up =230 [V]

la - prad, przy ktorym nastapi wytaczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 0,4 [s]
Dla wytacznika instalacyjnego  C10 [A] w RB3

la =10xlo= 100 [A]

czyli:

100 [A] x1,1255 [Q2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego w najdalszej oprawie wynosi:

I, = CLZJ“f = 194,14 [A]

S

I, >1,—194,14[A] > 100 [A] warunek spetniony
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Po zakonczeniu robot nalezy dokona¢ pomiaréw odbiorczych rezystanciji izolacji i impedancji petli
zwarciowej oraz pomiarow wytgcznikdw réznicowo - pradowych.

12.6. Dobér przektadnikéw pradowych uktadu pomiaru pétposredniego

a) Prad obliczeniowy, po stronie niskiego napiecia, wynikajacy z mocy przytaczeniowej
Ps= 125 [kW] wynosi:

P
I, =———— =192,0 [A]
SNET , COS @
b) Prad zwarciowy trojfazowy symetryczny:

g "= S90 2711316 oy

J3z
2= 1,02 +0,98¢ 9RX) = 14173

c) Prad zwarciowy udarowy:
i, =2 7-1," =10,008[kA]

Obciazenie przektadnika przewodami:

Dane:
-DY 2,5 mm?
R’ = 4610 [Q/km]
X = 0,110 [Q/km]
S = 25 [mm?]
I = 5 [m]

R, = 2xIxR’ = 0,074100 [()]
X, = 2xIxX’ = 0,001000 [)]

Z,= RZ + X2 =0,074107 []

S,= 127 =1853[VA]

n%p
Obcigzenie przektadnika licznikiem:
Licznik typu ZMD405CT44.0009 prod. Landis&Gyrobcigza przektadnik pradowy mocg S, = 0,125 [VA/faza]
S.=0,125 [VA]
Obciazenie przektadnika moca tracong na zestykach:

S.=8x12R =2[VA]

2n' ‘z
Catkowita moc, jakg uktad pomiarowy obcigza przektadnik:

SZ = Sp + SL + Sz = 3,975 [VA]
W uktadzie pomiarowym zastosowac przekfadniki pradowe klasy 0,2 typu IMW, prod. ABB o parametrach:

prad pierwotny lon =200 [A]
prad wtdrny lsn = 5[A]
moc znamionowa Sn=5[VA]
klasa doktadnosci kl. 0,2 FS5
znamionowy prad krétkotrwaty cieplny ltn = 12 [KA]
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znamionowy prad szczytowy layn = 30 [KA]
najwyzsze napiecie robocze Un=0,72 [kV]
Znamionowe napiecie probiercze Up =3 [KV]

Warunki doboru przektadnika:

1. Przektadnik moze by¢ przecigzony trwale do 1,2xS,

1,2x14,>lp 240[A] >192,0[A] - warunek spetniony
2. Przektadnik zachowuje swojg klase przy od 0,25, do 1,215,
0,2%l3n<lp 40 [A] <192,0[A] <240 [A] - warunek spetniony
3. 0,25 Spp< Sz<Spp 1,25 [VA] < 3,975 [VA] < 5 [VA] - warunek spetniony
4. lnp=60x >l 12 [kA] >7,113 [KA] - warunek spetniony
5. ipp=150x I,>iy 30 [kA] >10,008 [kA] - warunek spetniony
6. klasa doktadnosci 0,2 FS5 (wymagany przez TAURON DystrybucjaSA)- warunek spetniony

Oba uktady pomiarowe TL1 i TL2 sg takie same.

Opracowat:
mgr inz. Wiodzimierz Boguta
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PROJEKT BUDOWLANY — PROJEKT INST. ELEKTRYCZNYCH WNETRZOWYCH - ETAP 2+3

I. CZESC RYSUNKOWA

Nrrys. | Tytut rysunku

E01 RZUT PIWNIC

E02 RZUT PARTERU

E03 RZUT 1 PIETRA

E04 RZUT 2 PIETRA

E05 RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

E06 SCHEMAT POGLADOWY ROZDZIALU MOCY

EQ7 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RG1

E08 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RG2

E09 SCHEMAT ROZWINIETY UKLADU POMIARU POLPOSREDNIEGO

E10 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RPOZ

E11 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RAQ

E12 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RA1

E13 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RA2

E14 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RA3

E15 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RBO

E16 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RB1

E17 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RB2

E18 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RB3

E19 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RKO

E20 SCHEMAT 1-BIEGUNOWY ROZDZIELNICY RK1

E21 SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ W W.C. DLA NIEPELNOSPRAWNYCH
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