CHEMON Zaktad Chemicznego Czyszczenia Szczecin dn 09.03.2023 r.
i Remontéw Kottéw, 71-245 Szczecin,

ul Szafera 192/43

Laboratorium Zaktadowe ul Janickiego 33/17

71-246 Szczecin

Gmina Nowe Warpno

72-022 Nowe Warpno, pl. Zwyciestwa 1

Pismo znak DN- 073/ LAB/2023

OPRACOWANIE

Dot. Doboru metody uzdatniania wody na stacji pomp w Nowym Warpnie oraz doboru urzadzen

Celem opracowania jest przygotowanie technologii uzdatniania wody na Hydroforni w Nowym
Warpnie, tak zeby parametry wody pitnej po jej uzdatnieniu odpowiadaty wytycznym Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia Dz.U. poz 2294 z dnia 11.12.2017 w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

Zatozeniem nowo opracowywanej technologii jest unormowanie parametréw wody, odbiegajgcych od
wytycznych przywotanego Rozporzadzenia. W szczegdlnosci dotyczy to przekroczer zawartosci jonu
amonowego w wodzie ze studni nr 1 oraz wysokiego poziomu jondw chlorkowych i zelaza w studni 2.

W celu opracowania nowej technologii uzdatniania wody ,oparto sie na pomiarach analitycznych wdd
pobranych z dwdch czynnych studni. W dniu 02.03.2023 r. poboru wody dokonano ze studni nr 2, za$
w dniu 06.03.2023 r. pobrano wode ze studni nr 1. Wody surowe ze studni badano na zawartos¢
podstawowych parametrow, zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia, zas wytyczne technologii
opracowano na podstawie wynikow analiz , otrzymanych z wéd filtrowanych na doswiadczalnej stacji.
Stacje doswiadczalng zbudowano z dwdch kolumn o $rednicy 110 mm i wysokosci 1 m, wypetnionych
odpowiednio 7 litrami zwiru filtracyjnego i 7 litrami zywicy jonowymiennej Dovex. Predkos¢ filtracji
regulowano pompkami dozujgcymi. Wyniki pomiardw zbierano zaréwno po przefiltrowaniu wody
przez zwir , jak i przez jonit. Na podstawie zgromadzonych wynikdw przygotowano prébki wody do
dalszej analizy po ich zmieszaniu odpowiednio w stosunku; 1:1, 1:4, 3:7.

Wyniki analiz zawarto w tabelach nr 1,2. Na podstawie zestawien wynikéw analiz zawartych w
tabelach nr 1 2, wytypowano najkorzystniejsze warunki unormowania newralgicznych parametréw.

Zestawienie najkorzystniejszych typéw podmieszania wdd po filtracji na zwirze i jonicie przedstawiono
w tabeli nr 3. Wyniki analiz zawarte w tabeli nr 3 stanowity podstawe doboru urzadzen do nowej
technologii uzdatniania wody w Hydroforni w Nowym Warpnie.



Zatozenia do nowej technologii uzdatniania wody

Roczny pobdr wody za 2021 r wynosit 87334 m?®. Roczny pobdr wody za 2022 r wynosit 86378 m?>.
Srednio dobowy pobdr wody wynosi 250 m?, szczytowy pobér wody 550 m*/dobe.

Godzinowy pobdr wody w warunkach szczytowych 22,9 m3/h. Do obliczen przyjeto zuzycie 30 m?/h.
Srednie zuzycie wody w latach 2021-2022 wynosito 10,4 m*/h.

W zatgczeniu schemat ideowy proponowanych urzgdzen oraz schemat rozmieszczenia urzadzen
w Hydroforni

Technologia w swych zatozeniach zakfada uzdatnianie wody na dwéch filtrach zwirowych, przy max
zapotrzebowaniu przeptywu 23 m?/h. Woda podczas uzdatniania na filtrach zwirowych wytraca jony
zelaza i manganu oraz cze$ciowo jon amonu. Dalsze uzdatnianie wody nastepuje na zmiekczaczach
jonowymiennych, gdzie jon amonowy jest zdejmowany do wartosci nizszych niz dopuszczalne przez
wytyczne norm. Dalsze obnizenie parametréw wody przy zmiekczaniu na jonitach obserwujemy
rowniez dla zelaza i manganu. Na kolumny jonitowe kierowane jest tylko 30% wody uzyskiwanej na
filtrach zwirowych, a to z powodu jednoczesnego obnizania sie twardosci wody. Wody w obu studniach
maja bardzo niskg twardos¢ , zaledwie 5 dH, co podczas procesu usuwania jonu amonowego na
jonitach powoduje spadek twardosci wody ponizej normy N< 3,4 dH. Taka okoliczno$¢ nieznacznego
obnizenia twardosci wody moze zaistnie¢ przy uzdatnianiu wody z obu studni. Proponujemy
zabezpieczy¢ instalacje zestawem dozujgcym, podnoszacym twardos¢ wody. Korzystne bytoby
zainstalowanie miernika do statego pomiaru twardosci wody , sprzezonego z pompka dozujgcy. Na
wyposazenie zestawu konieczny jest wodomierz kontaktowy.

Dobér urzadzen

Zgodnie z wynikami pomiaréw analitycznych zawartymi w tabeli nr 3 proponujemy instalacje
sktadajaca sie z dwdch kolumn odzelaziajacych, wypetnionych ztozem wielowarstwowym (zwirem)
i antracytem, dwdéch kolumn jonitowych, wypetnionych zywicg jonowymienng, stacji dozujgcej do
korekcji twardosci wody, miernika kontroli twardosci wody. Wodomierz kontaktowy.

1/ dwdch odzelaziaczy pracujgcych w trybie réwnolegtym, o wydajnosci nominalnej pojedynczego
odzelaziacza 13,5 m*/h, wydajnosci max 22 m3/h, co zapewni w warunkach szczytowego rozbioru wody
wydajnosc¢ obu filtrow réwna 44 m*/h, przy faktycznym max zapotrzebowaniu réwnym 23 m?/h.

Opis

Filtr ze ztozem wielowarstwowym, przeznaczony do usuwania zelaza. Dodatkowym jego zadaniem jest
zatrzymywanie nadmiaru zwigzkdéw organicznych powodujacych barwe i metnos¢ wody oraz poprawa
wtasciwosci organoleptycznych. Zbiornik filtracyjny z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtdknem
szklanym, z rurg centralng i dyszg rozdzielczg, zawdr sterujgcy z czerwonego mosigdzu sterowany
mechanicznie. Przytacze 2 cale. Zbiornik filtracyjny o $rednicy 42 cale ( 1074 mm), wysokosci 2730 mm.
Boczny montaz zaworu sterujgcego.

Materiat filtracyjny zwir, hydroantracyt. Posiada atest PZH. Cisnienie robocze 3-7 bar, zasilanie
24V /50Hz. Transformator sieciowy w ramach dostawy.

2/ dwdch kolumn zmiekczajgcych, pracujgcego w trybie rownolegtym, o wydajnosci nominalnej obu
kolumn 13 m3/h. Przeptyw max. 16 m3/h. Przytacze 2 cale.



Opis

Dwa wielodrogowe zawory sterujgce, przeptywomierz wmontowany w przewdd wody zmiekczanej,
dwa wymienniki jonitowe z atestowang zywicg jonowymienng, kompletny zbiornik solanki.

Urzadzenie posiada atest PZH.

Po zmiekczeniu ustalonej ilosci wody nastepuje regeneracja pierwszej kolumny, a po jej zakorczeniu —
drugiej kolumny. Podczas naprzemiennej regeneracji obu kolumn trwajgcej 4 godziny, wydajnosé
zmiekczacza wyniesie 6,5 - 8 m’/h, co w petni pokrywa zapotrzebowanie na wode uzdatniona.
Zmiekczacz zapewnia nieprzerwang dostawe wody zmiekczonej. Zastosowane materiat sg catkowicie
odporne na korozje (mosigdz — w przypadku gtowic sterujgcych, tworzywa sztuczne i kompozyty -
w przypadku pozostatych elementdow), co zapewnia doskonatg trwato$¢ urzadzenia. Prosty sposéb
programowania sterownikow, tatwos¢ serwisowania oraz brak skomplikowanej elektroniki gwarantuje
wieloletnig eksploatacje nawet w trudnych warunkach.

Cisnienie robocze 3,5-8 bar, zasilanie elektryczne 24V/50 Hz (transformator sieciowy w ramach
dostawy), stopien ochrony P44,

3/ Stacja dozujgca do dozowania roztworéw do wody pitne;j.
Opis

Stacja sterowana elektronicznie. Witaczenie pompy dozujgcej nastepuje przez czujnik przeptywu.
Pompa dozujaca zabezpieczona optycznym sygnalizatorem opréznionego zbiornika oraz ochrong przed
pracg pompy na sucho ( automatyczne odtgczenie). Zbiornik zasobowy srodkéw dozowanych
o pojemnosci 200 litrow, zabezpieczony pokrywg i wyttoczong podziatkg w litrach, przewdd ssawny,
2 —metrowy przewdd dozujgcy, mieszadto reczne, lanca ssaca, inzektor. Zakres dozowania 3-50 I/h.

Urzadzenie posiada atest PZH.

Cisnienie robocze 3,5-8 bar, zasilanie elektryczne 24V/50 Hz (transformator sieciowy w ramach
dostawy), stopien ochrony P44,

4/ Wodomierz kontaktowy
Opis

Posiada atest PZH. Cisnienie nominalne 10 bar, spadek cisnienia przy max przeptywie ok 0,8 bar. Kabel
impulsowy w zakresie dostawy.

5/ Analizator twardos$ci wody
Opis

Urzadzenie przeptywowe, analizujgce twardo$¢ wody na drodze analiz chemicznych. Urzadzenie dziata
automatycznie, na biezgco zapisuje wyniki, jest proste w obstudze, mozliwe przesytanie danych online.



Zataczniki

1/ Tabela Nr 1, pomiary analityczne wody ze studni Nr 1

2/ Tabela Nr 2, pomiary analityczne wody ze studni Nr 2

3/ Tabela Nr 3, Pomiary do zastosowan technologicznych

4/ Schemat ideowy instalacji urzadzen

5/ Schemat rozmieszczenia urzgdzer w Hydroforni w Nowym Warpnie

Uwagi: Pomiary analityczne wody wykonano na spektrometrze Optima 8000 f-my Perkin-Elmer,
Chromatografie jonowym f-my Aga Analytical, oraz analizatorach f-my Hach.

Opracowanie sporzadzit : mgr inz. Barbara Zimmerman

Data opracowania 09.03.2023 .



PROGRAM
REGIONALNY
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

PROPONOWANE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE, poz 2, poz 4

i

#! Pomorze
Zachodnie

Nowe Warpno
Hydrofornia

UNIA EUROPEJSKA it
EUROPEJSKI FUNDUSZ [
ROZWOJU REGIONALNEGO s

02-06.03. Data 03- Tabela nr 3
Data pobrania 2023 badania |[07.03.2023
- dni Chlorki | Twardosé Barwa Metnosé Fe Mn NH4*
Lp. oda ze studni pH Y OrKi aor 0SC [unit Pt-Co] [mg [mg/l] [mg/l] [mg/l]
[uS/cm] [ [mg/I] [°m] Si02/1]
pozorna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 S»Tvgcll?al\gﬁolv\]vz 1 7.98 330 98,4 4,92 15 0,862 0,179 0,011 0,150
STUDNIA Nr 1

2 Podmieszanie 8,10 376 95,3 3,38 18 115 0,103 0,009 0,128

30%jonit : 70% zwir
3 STUDNIA Nr 2 8.06 1087 255 3 429 4 0,531 0,037 0,004 0,852
woda surowa ’ ’ ’

STUDNIA Nr 2

4 Podmieszanie 8,26 1028 223,4 2,53 12 0,723 0,039 0,012 0,301

30%jonit : 70% zwir

STUDNIA Nr 1

5 | surowa(l: 1)surowa 8,11 702 137,6 5,06 9 0,619 0,108 0,008 0,483
STUDNIA Nr 2

6 NORMA 6,595 | <2300 <250 >34 <10 <1,0 <0,2 <0,05 >0,5

Analize wykonat: inz. Sandra Klowan

Zatwierdzit: Mgr inz.

Barbara Zimmerman



PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPAINGEC i'.'

#* Pomorze

L

Zachodnie

Nowe Warpno
Hydrofornia

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

STUDNIA NR 2
02.03.20 Data Tabela Nr2
Data pobrania 23 badania |03.03.2023
p ot S dosé Barwa Metnosé Fe Mn NHs | SO | PO+ | NOs” | NO;
Lp. | Wodazestudni pH v |Chlorki \Twardosc| . picop| [mg | [mg] | [mgal | [mgl] | [mg/] | [mgA] | [mgA] | [me]
Nr2 [nS/cm] | [mg/I] [’n] Si02/1]
pozorna
1 0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5 4 0,531 0,038 | 0,004 | 0,852 | 151 | 0,005 | 9,92
1 Prébka Nr 1 woda 8,06 1087 283,6 5.3 0,13
surowa
1
2 Probka nr 2 8,07 1065 | 3191 5,14 18 1,91 0,043 | 0,021 | 0,549
filtracja zwir
3 Prébka Nr 3 9.13 1103 194.8 0.3 8 0,329 - - 0,003 | 3,202 | 0,118 | 0,176 | 0,347
filtracja jonit
4 L el 8,83 1087 | 233,99 0,24 47 3,88 0,089 | 0,007 | 0,006
Zwir + jonit 1:1
Prébka nr 5
5 podmieszanie 8,28 1078 | 2836 3,35 22 0,961 | 0,048 | 0,005 | 0,634
20%jonit : 80% surowa
Prébka nr 5
6 podmieszanie 8,26 1028 | 2234 2,53 12 0,723 | 0,108 | 0,008 | 0,301
30%jonit : 70% zwir
7 NORMA 6,595 | <2300 | <250 >3,4 <10 <10 <02 | <005 >05 | <250 <50 | <10




Analize wykonat: inz. Sandra Klowan

PROGRAM
REGIONALNY

NARODEWA STRATEGIA SPAINDSCH

Sl

#* Pomorze

Zachodnie

Nowe Warpno

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

UNIA EUROPEJSKA

Zatwierdzit: Mgr inz. Barbara Zimmerman

STUDNIA NR 1 Hydrofornia
06.03.202 Tabela Nr1
Data pobrania 3 Data badania | 07.03.2023
d dni hlorki dodé Barwa Metnosé Fe Mn | NHs | SO | PO& | NOs | NO;
Lp. | Wedazestudni pH  |yps/cm] | ChIOTKE | TwardosC| it pt-Co] | [mgSiO2] | [mg/l] | [mg/] | [mg/l] | [mgA] | [mg/l] | [mgA] | [mg/]
Nr1 [mg/1] [*n]
pozorna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 | ProbkaNr1woda 7.98 330 98.4 5.3 15 0,862 0,179 | 0,011 | 0,150 | 28,9 | 0,05 | 0,06 | 0,059
surowa
o | Probka {lev?rfiltracJa 7.99 339 96,3 5,06 106 0,519 0,059 | 0,012 | 0,096 | 29,6 | 0,024 | 0,009 | 0,058
3 Probkalj\f)rnii"’tflltraqa 8,36 342 97.5 0,056 13 1,02 0,173 | 0,0013 | 0,006 | 29,5 | 0,05 |0,0057 | 0,050
4 | Probkanrdzwir+ 8,50 350 96.4 0,133 17 0,771 0,069 | 0,002 | 0,004 | 29,9 | 0,025 | 0,0127 | 0,056
jonit 1:1
Prébka nr 5
5 R T—— 8.10 376 95,3 3.38 18 1,15 0,103 | 0,0087 | 0,128 | 29,8 |0,0106 | 0,0098 | 0,054
30% jonit :70%zwir
Probka nr 5
6 Podmieszanie 8,14 399 96,3 3.106 16 1,48 0,112 | 0,0078 | 0,094 | 30,01 |0,0366 | 0,0097 | 0,0554
40% jonit :60%zwir




7

NORMA

6,5-9,5

<2300

<250

>34

<10

<1,0

<0,2

<0,05

>0,5

<250

<50

<10

Analize wykonat: inz. Sandra Klowan

Zatwierdzit: Mgr inz. Barbara Zimmerman
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