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[bookmark: _Hlk110585332]SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA - CZĘŚĆ A

Standardowy młynek hydrologiczny (index 153437)

Pomiar prędkości
Zakres pomiarowy:				0.025 ... 10 m/s
Generowanie impulsów:			 1 impuls /obrót
Czas pracy kontaktronu:			> 1 milion impulsów

Parametry elektryczne
Napięcie pracy:				9 V DC

Kontaktron magnetyczny
Wytrzymały do ciśnienia: 			min.30 bar

Materiał
Korpus młynka:				Stal nierdzewna
Wirnik	:					Aluminium

Wymiary i waga
Średnica, długość:				35mm, 310mm ±3%
Waga (bez wirnika):				maks. 1,4 kg

Montaż na drążku: 				20 mm 
Drążek
Materiał drążka: 				stal nierdzewna
Średnica drążka: 				20 mm 
Długość drążka: 				2m (składany z elementów 1m) 
Podziałka i skalowanie w cm

Wirnik
Materiał: 					Aluminium
Średnica: 					80 mm ±3%
Skok: 						0,125 m ±3%
Prędkość: 					0,04 – 3 m/s
Standardowy certyfikat z równaniem wirnika

Walizka transportowa aluminiowa na młynek, akcesoria
Torba brezentowa na drążek

Przystosowany do współpracy z licznikiem impulsów o następujących parametrach
Zasilanie bateria 9V
Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją
Czas pracy na baterii: 	- min. 110 godzin (wyłączona sygnalizacja dźwiękowa)
- min. 70 godzin (włączona sygnalizacja dźwiękowa)
Sygnalizacja rozładowanej baterii na 8h ±3% przed rozładowaniem

Rozpoczęcie pomiaru:pomiar rozpoczyna się w momencie zarejestrowania pierwszego impulsu z młynka
Czas pomiaru: 	5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120 s i nieokreślony (999,9s
Tryby pomiaru:	 Pomiar impulsów, pomiar czasu,
pomiar z wykorzystaniem dodatkowego sygnału z czujnika kontaktowego (czujnik
zetknięcia z dnem)
Rozdzielczość czasu: 			min. 0,1 s
Rozdzielczość impulsu: 			min. 0,1 impuls
Dokładność pomiaru czasu: 		±0,01 s
Dokładność pomiaru impulsu: 		min. 0,5 impulsu
Maksymalna częstotliwość impulsów: 	- 100 Hz (przy pomiarze bez dodatkowego rezystora) ±3%
- 50 Hz (przy pomiarze z rezystorem 680 Ohm, dodatkowy czujnik kontaktowy) ±3%
Wymagane rezystancje styczników:
Stycznik młynka: 				< 400 Ohm
Dodatkowy stycznik: 			< 1200 Ohm
Wyświetlanie zmierzonej prędkości
Automatyczne wyłączanie (ustawiana w zakresie 1 – 59 minut)
Wyświetlacz LCD: 	min. 4 cyfry o wysokości przynajmniej 10 mm, jedno miejsce dziesiętne, jednostka
Sposób zliczania impulsów:		 narastający
Zakres zliczania
Pomiar impulsów: 				0-9999 impulsów
Pomiar czasu: 				0-999,9 impulsów
Wyświetlanie prędkości
Jednostka: 					m/s
Rozdzielczość: 				0,001 m/s
Gniazdo przewodu 2 x wtyk „bananowy” 4mm, czerwony i czarny
Głośność sygnalizacji dźwiękowej: 	90 dB ±3%
Materiał obudowy: 				aluminium z elementami gumy i plastiku 
Dozwolona temperatura otoczenia: 	-20°C … 60°C
Wymiary: 					128 x 125 x 65 mm ±3%
Waga: 					maks. 700g
Stopień ochrony: 				IP65
Interfejs komunikacyjny: 			USB
Oprogramowanie konfiguracyjne uruchamiane bezpośrednio z licznika podłączonego do 
komputera PC przez port USB

	


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA– - CZĘŚĆ B

Młynek hydrologiczny mały (index 153439)

Pomiar prędkości
Zakres pomiarowy:				0.025 ... 5 m/s
Generowanie impulsów:			1 impuls /obrót
Czas pracy kontaktronu:			> 1 milion impulsów

Parametry elektryczne
Napięcie pracy:				max. 9 V DC

Kontaktron magnetyczny
Wytrzymały do ciśnienia: 			min. 30 bar
Materiał
Korpus młynka:				Mosiądz
Wirnik:					Aluminium anodowane

Wymiary i waga
Średnica, długość:				14mm, 152mm ±3%
Waga (bez wirnika)				maks. 120 g 

Montaż na drążku: 				9 mm 
Drążek
Materiał drążka: 				stal nierdzewna
Średnica drążka: 				9 mm 
[bookmark: _GoBack]Długość drążka 				1,5 m (składany z elementów 0,5m) 
Podziałka w cm, skalowanie w dm
Zdejmowana rączka drążka

Wirnik 1
Materiał: 					Aluminium anodowane
Średnica: 					50 mm ±3%
Skok: 						0,05 m ±3%
Prędkość: 					0,025 – 1 m/s
Standardowy certyfikat z równaniem wirnika

Wirnik 2
Materiał: 					Aluminium anodowane
Średnica: 					30 mm ±3%
Skok: 						0,05 m ±3%
Prędkość: 					0,05 – 1 m/s
Standardowy certyfikat z równaniem wirnika

Walizka transportowa aluminiowa na młynek, akcesoria i drążek


Licznik impulsów

Zasilanie bateria: 				9V
Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją
Czas pracy na baterii: 		- min. 110 godzin (wyłączona sygnalizacja dźwiękowa)
- min. 70 godzin (włączona sygnalizacja dźwiękowa)
Sygnalizacja rozładowanej baterii na około 8h ±3% przed rozładowaniem
Rozpoczęcie pomiaru pomiar rozpoczyna się w momencie zarejestrowania pierwszego impulsu z młynka
Czas pomiaru: 	5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120 s i nieokreślony (999,9)
Tryby pomiaru: 	Pomiar impulsów, pomiar czasu,
pomiar z wykorzystaniem dodatkowego sygnału z czujnika kontaktowego (np. czujnik
zetknięcia z dnem)
Rozdzielczość czasu: 			min. 0,1 s
Rozdzielczość impulsu: 			min. 0,1 impuls
Dokładność pomiaru czasu: 		±0,01 s
Dokładność pomiaru impulsu: 		min. 0,5 impulsu
Maksymalna częstotliwość impulsów: 	- 100 Hz (przy pomiarze bez dodatkowego rezystora) ±3%
- 50 Hz (przy pomiarze z rezystorem 680 Ohm, dodatkowy czujnik kontaktowy) ±3%
Wymagane rezystancje styczników:
Stycznik młynka: 				< 400 Ohm
Dodatkowy stycznik: 			< 1200 Ohm
Wyświetlanie zmierzonej prędkości tak
Automatyczne wyłączanie: tak (ustawiana w zakresie 1 – 59 minut)
Wyświetlacz LCD:	 4 cyfry o wysokości przynajmniej 10 mm, jedno miejsce dziesiętne, jednostka
Sposób zliczania impulsów: 		narastający
Zakres zliczania
Pomiar impulsów: 				0-9999 impulsów
Pomiar czasu: 				0-999,9 impulsów
Wyświetlanie prędkości
Jednostka: 					m/s
Rozdzielczość: 				0,001 m/s
Gniazdo przewodu 2 x wtyk „bananowy” 4mm, czerwony i czarny
Głośność sygnalizacji dźwiękowej: 	90 dB ±3%
Materiał obudowy: 				aluminium z elementami gumy i plastiku
Dozwolona temperatura otoczenia: 	-20°C … 60°C
Wymiary: 					128 x 125 x 65 mm ±3%
Waga: 					maks. 700g
Stopień ochrony: 				IP65
Interfejs komunikacyjny USB
Oprogramowanie konfiguracyjne: Uruchamiane bezpośrednio z licznika podłączonego do 
komputera PC przez port USB

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA - CZĘŚĆ C

Rejestrator danych stacji pomiarowej (index 153774)

1. Rejestrator danych
Rejestrator musi zapewniać prawidłową pracę całej stacji pomiarowej poprzez:
- Rejestrację wszystkich parametrów ze wszystkich podłączonych czujników
- Rejestrację informacji statusowych i parametrów technicznych swojej pracy
- Rejestrację informacji statusowych wszystkich podłączonych czujników
- Zarządzanie pamięcią w trybie pierścieniowym
- Zarządzanie i nadzór nad transmisją danych
Rejestrator wyposażony ma być w wyświetlacz, który powinien umożliwiać:
- Wyświetlenia aktualnych wartości pomiarowych wszystkich czujników
- Wyświetlenie informacji statusowych ze wszystkich czujników
- Wyświetlenie parametrów pracy rejestratora
- Wyświetlenie informacji statusowych z modemu GSM (siła sygnału, stan sieci, błędy
transmisji)
- Wprowadzenie wartości „obserwatora”
Funkcjonalność rejestratora dotycząca rejestracji danych z podłączonych czujników:
- Rejestracja parametrów deszczu z interwałem min. 1 minuty
- Rejestracja innych parametrów z interwałem konfigurowalnych z zakresu 1 min – 24h
- Możliwość definiowania czujników wirtualnych, które za pomocą podstawowych operacji
arytmetycznych, przeliczą i zapiszą do bazy wartości pochodzące z czujników fizycznych
- Rejestracja wszystkich parametrów z podłączonych czujników w odpowiedniej dla nich
rozdzielczości i dokładności
- Pomijanie zapisu do pamięci rejestratora danych z czujnika opadu w momencie, gdy opad nie występuje
- Rejestracja pełnego spektrum opadu z posiadanego przez Zamawiającego disdtrometra
optycznego
Funkcjonalność rejestratora dotycząca komunikacji i przesyłu danych musi zapewniać:
- Obsługę wbudowanego modemu GSM
- komunikację z wykorzystaniem protokołu HTTP, HTTPS z szyfrowaniem SSL 3.0 / TLS 1.0/1.1/1.2
- format przesyłanych danych XML, tekstowy lub CSV
- Jednoczesną obsługę co najmniej 2 serwerów komunikacyjnych (podstawowy 
i dodatkowy) w celu zabezpieczenia ewentualnych problemów z transmisją danych
- możliwość automatycznego pobierania ustawień konfiguracyjnych i aktualizacji
oprogramowania sprzętowego bezpośrednio z serwerów komunikacyjnych w celu
zapewnienia zdalnej administracji
- Rozsyłanie alarmów o najwyższym priorytecie informujących o przekroczeniu
zaprogramowanych wartości progowych dla dowolnych czujników poprzez wiadomości
tekstowe SMS, przesyłane na numery telefonów komórkowych z możliwością ustawień
grupowych dla alarmów o różnych priorytetach.
- Obsługa protokołu synchronizacji czasu SNTP
- Rejestrator powinien umożliwiać wpisywanie danych bezpośrednio do bazy danych SQL
Zamawiającego poprzez uruchamiany na serwerze Zamawiającego skrypt PHP
- Rejestrator musi przesyłać dane w protokole zgodnym z aktualnie używanym przez
Zmawiającego w internetowej aplikacji do wizualizacji i archiwizacji danych
meteorologicznych
Rejestrator musi posiadać port USB (typ A lub B), który umożliwiać będzie:
- zapewnienie na wypadek awarii lub wyłączenia systemu komunikacji możliwości
skopiowania danych na przenośną pamięć USB i komputer PC
- Zapisania aktualnej konfiguracji rejestratora na przenośną pamięć USB i komputera PC
- Wgranie nowej konfiguracji do rejestratora za pomocą przenośnej pamięci USB i
komputera PC
- Konfiguracje i zgranie danych za pomocą komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem producenta
Wymagane parametry techniczne rejestratora:
- Możliwość pracy w zakresie temperatur od -30°C … +70°C i wilgotności względnej 
od 0 …95% bez kondensacji pary wodnej
- Zasilanie napięciem bezpiecznym 9 - 28 V DC
- Nieulotna pamięć (niezależna od zasilania)
- Obsługa wejść cyfrowych SDI-12, RS485 z protokołem modbus RTU oraz SDI-12
- Wbudowany modem GSM/GPRS
- Dodatkowy port RS232 do podłączenia ewentualnego dodatkowego urządzenia
komunikacyjnego (modem radiowy lub satelitarny)

2. Obudowa instalacyjna
Rejestrator musi zostać zainstalowany wewnątrz obudowy instalacyjnej z tworzywa sztucznego lub metalu, która zamontowana zostanie wewnątrz kontenera mieszczącego się na stacji meteorologicznej Uniwersytetu Śląskiego przy ulicy Będzińskiej 60 
w Sosnowcu. Obudowa musi zostać wyposażona w zewnętrzną antenę GSM. Wprowadzenie przewodów musi odbywać się za pomocą dławików kablowych 
o odpowiednich średnicach.

3. Montaż, konfiguracja i uruchomienie
Wykonawca jest zobowiązany do dostawy i instalacji rejestratora w obudowie instalacyjnej we wskazanym przez Zamawiającego miejscu. Rejestrator należy skonfigurować do współpracy z zainstalowanymi w ogródku meteorologicznym deszczomierzem wagowym i disdrometrem optycznym. Oba urządzenia należy również podłączyć do dostarczanego rejestratora. Jeśli zajdzie taka potrzeba, Wykonawca musi wymienić również przewody wykorzystywane w chwili obecnej. Dodatkowo Wykonawca Zobowiązany jest do dostarczenia aktywnej karty SIM dowolnego operatora z aktywną usługą transmisji danych z rejestratora przez okres 24 miesięcy.



4. Podłączenie i konfiguracja deszczomierza wagowego
Wykonawca musi skonfigurować istniejący deszczomierz wagowy do pracy 
z dostarczanym rejestratorem danych w sposób umożliwiający rejestrację wszystkich parametrów. Transmisja danych z deszczomierza do rejestratora ma odbywać się za pomocą interfejsu SDI12 lub RS485.

5. Podłączenie i konfiguracja disdrometra optycznego
Wykonawca musi skonfigurować istniejący disdrometr optyczny do pracy z dostarczanym
rejestratorem danych w sposób umożliwiający rejestrację wszystkich parametrów. Transmisja danych z disdrometru do rejestratora ma odbywać się za pomocą interfejsu SDI12 lub RS485.

6. Modyfikacja aplikacji wizualizującej dane
Wykonawca musi przekonfigurować używaną przez Zamawiającego aplikację www do
archiwizacji i prezentacji danych meteorologicznych w taki sposób, aby umożliwiała dostęp do danych z podłączonych czujników i przesłanych za pośrednictwem dostarczanego rejestratora.
Sposób modyfikacji aplikacji musi być uzgodniony z Zamawiającym.
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