SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza gruntowego w zwiazku z

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej

wzdhuz drogi powiatowej Nr. 5500

w m. Konarzew km 1+527 —2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drodze krajowej i wojewddzkie;j.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta o glebokosci 49cm przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni
na poszerzeniu
- koryto 10 cm pod $ciezke pieszo-rowerowa
- koryto 40 cm pod wjazdy do posesji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢
wyprofilowanego podtoza

oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i

L Wyszczegoélnienie Minimalna czg¢stotliwosé
p. badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

E-NN BRSNS

Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 Rzedne wysoko$ciowe




Uksz*taltowanie 0si W co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é gruntu | rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowane;j
o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podltoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta na glebokos¢ érednio 40 cm i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej gr. 10 cm pod
Sciezke na

Budowa $ciezki pieszo-rowerowe;j

wzdhuz drogi powiatowej Nr. 5500

wm. Konarzew km 14527 —2+080
Gmina Zduny

2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewaddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych , stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.

W niniejszy proj. technicznym zastosowano gr. 10 cm podsypki pod chodniki i wjazdy do posesji
oraz zjazdy na dr gminne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
s <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetlnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢é wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialtami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.



Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawgdzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawgdzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawgdzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.



5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegoélnienie Minimalna czgstotliwo$é badan i
p. badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne M 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

> Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Zaggszczenie, W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé



4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy odsaczajacej gr.10 cm z kruszywa — piasku , obejmuje:

— prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i

jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.



SICZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.02

WARSTWA WIMACNIAJACA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTOWEGO
o Rm =2,5 MPa



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.02.02
WARSTWA WIMACNIAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy  wzmacniajacej
/odcinajaca/ z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa o gr.15 cm przygotowanego w
betoniarce na odtworzeniach konstrukcji jezdni po przekopach

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej

wzdtuz drogi powiatowej Nr. 5500

w m. Konarzew km 1+527 —2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy stosowany jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajacej 5,0 MPa i o gr. 20 cm pod zatoki autobusowe i gr. 15 cm na
poszerzeniach oraz w konstrukcji pod rondo,stosowanej jako czg$¢ podbudowy pomocniczej w
przypadku, gdy podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzinowe pod jezdnig / oraz odtworzenie
nawierzchni po wykopach kanalizacyjnych /.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem
o RM=2,5 MPai 5,0 MPa sa:



— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” pkt 2.

- cement

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat
podany w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
Material na w-w¢ odcinajaca podloze z gruntu stabilizowanego cementem o RM =2,5 MPa i
5,0 MPa nalezy przygotowa¢ w betoniarce .
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materiatlow stosowanych do wykonania warstwy wzmacniajacej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce
Warstwg Wzmacniajaca nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”
pkt 6,
— gruntow, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy wzmacniajacej j powinny by¢ zgodne z podanymi w OSTD-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.1

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
p. badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
i ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy



Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modulow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odcinajacej 5,0 MPa o gr. 15 cm lub 20 cm z gruntu
stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonane rgcznie
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,



— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Zakres robot do wykonania zawartych w niniejszym opracowaniu obejmuje wykonanie warstwy
grubosci 15 cm lub 20 cm zaggszczonej mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04. 02

Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie



Szczegolowa specyfikacja techniczna
D.04.04.02
Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- mieszanka GRH 0-31,5mm w-wa o gr 15cm na S$ciezce rowerowej
- mieszanka GRH 0 - 31,5 mm w-wa o gr. 20 cm na wjazdach do posesji i
poszerzeniu nawierzchni,
oraz na zjazdach na dr gminne

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z:

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej

wzdtuz drogi powiatowej Nr. 5500

w m. Konarzew km 1+527 —2+080
Gmina Zduny

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania, stawiane podbudowie
zasadniczej wykonanej z mieszanki GRH 0-31,5 mm - warstwy nosne :
o grubosci 15cm 120 cm.
Zakres robot:
- prace pomiarowe,
- zakup materialow,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozécielenie warstwy z mieszanki GRH ,
- zaggszczenie mieszanki z polewaniem woda
- zakup 1 dowo6z wody.

1.4 Okreslenia podstawowe

(1) Podbudowa z kruszywa tamanego  stabilizowanego mechanicznie - cze$¢ konstrukcji
nawierzchni skladajaca si¢ jednej lub wigcej warstw nosnych nawierzchni drogowej

1.4.1. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i
wytycznymi, oraz SST D.00.00.00.00. Wymagania ogodlne.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy



Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane , uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

Nalezy stosowa¢ materialty wg normy PN - B - 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa
famane
do nawierzchni drogowych..
Kruszywo famane powinno spetnia¢ warunki wyznaczone nastgpujacymi normami:
- PN-91/B-06714/15 - Uziarnienie (< 75 % frakcji podstawowej),
- PN-77/B-06714/12 - Zawarto$¢ zanieczyszczen (< 0,2 %),
- PN-78/B-06714/26 - Zanieczyszczenia organiczne (barwa cieczy nie mniejsza  od
Wzorcowej).
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw . Wymagania ogo6lne pkt 2.3.1.
Wrhasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Ze wzgledu na mala powierzchnig roboczg rozscielenie kruszywa reczne lub przy uzyciu
rowniarki samojezdnej. Zageszczenie walcem statycznym samojezdnym.

4. Transport
Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowytadunkowe.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowa na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

S. Wykonanie robot
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot,

uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty.
52 Podbudowa powinna by utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych

czasteczek gruntu do podbudowy.

Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem :

D15
<5

d 85

D 15 — wymiar oczka sita , przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy podbudowy
lub
w-wy odsaczajacej , w milimetrach
d 85 — wymiar boku oczka sita , przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza w mm

Jezeli warunek nie jest spetniony , nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub dobrana geowtdkning .

53 Zgodnie z obowiazujaca norma PN-84/5-96023 dla podloza przepuszczalnego
wymagajacego
czgsciowej naprawy przez spulchnianie i dodanie wody do osiagnigcia
wilgotnos$ci optymalne;j,

powtérnego wyrdwnania i zaggszczenia. Nie przewiduje si¢ wykonywania
odcinkéw probnych. Przed zaggszczeniem kruszywo — nalezy sprofilowaé do spadkow
poprzecznych i podtuznych

zgodnie z projektem technicznym. Zaggeszczenie nalezy wykonaé walcem
samojezdnym

statycznym 10 t.
Do prawidtowego uksztattowania podbudowy nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach
rownoleglych paliki lub szpilki w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m, tak zeby



wytyczy¢ roboty poprzez naciagnigeie sznurkéw lub linek.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1  Zgodnie z SST M.00.00.00.
6.2  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.
6.3  Wykonanie badan kontrolnych w czasie budowy:
- rownos¢ podtoza
- jednolito$¢ uziarnienia,
- wilgotno$¢ materiatu,
- zageszezenie podbudowy,
- grubos¢ poszczegolnych warstw,
- szeroko$¢ podbudowy i jej obramowanie,
- pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych oraz réwnos¢ podbudowy.
Zaggszczenie podbudowy z badan zgodnie z PN-75/B-04481 lub w przypadku nie moznosci
okres$lenia (gruboziarnistos¢ materiatlu) wykona¢ pomiar ugigcia. Przy typie nawierzchni
$redniej ugigcie powinno wynosi¢ maksimum 1 mm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych :
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow :

- szeroko$¢ podbudowy - 10razyna I km [ norma tolerancji +10 cm. -5 cm]

- ro6wnos¢ - w sposob ciagly planografem lub co 20 mb lata na kazdym pasie
drogowym
rowno$¢ poprzeczna - 10razy na 1 km
[ nierownosci podbudowy zasadniczej nie mogg przekracza 10 mm
Nierownosci podbudowy pomocniczej nie moga przekracza 20 mm |

- spadki poprzeczne — 10razyna 1 km [tolerancja+ 0,5 % ]

- rzedne wysoko$ciowe podbudowy : co 100 mb
[réznice migdzy projektowanymi rz¢dnymi , a rzgdnymi podbudowy
nie powinny przekracza +1 cm, - 2 cm ]

- spadki poprzeczne na tuku poziomym — w pktach gtéwnych tukéw poziomych

- uksztaltowanie osi w planie - co 100 mb oraz na tukach w pktach gtéwnych
hukow
[0$ podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi
projektowanej
0 wigcej niz =5 cm |

- grubo$¢ podbudowy - w czasie budowy ; w trzech pktach dziatki roboczej
- przed odbiorem : w 3 pktach ,lecz nie rzadziej niz raz na kazde
2000 m?
[grubo$¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci odbudowy projektowanej
0 wigcej niz :
- dla podbudowy zasadniczej £+ 10 %
- dla podbudowy pomocniczej +10 % , - 15 %]

-nos$nos$¢ podbudowy
a. modut odksztatcenia ; co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
b. ugigcie sprezyste ; co najmniej w 20 pktach na kazde 1000 m



Cechy podbudowy :

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L Mgksymalne uglecle Minimalny modut odksztalce-
Wskaznik sprezyste o , .
z kruszywa aveszczenia od kolem . mm nia mierzony ptyta o $rednicy 30
o wskazniku Is &e nie P ’ cm. MPa
W nos$ nie - .
mniejszy niz mniejszy niz . Od Qd
% pierwszego drugiego
40 kN 50 kN obciazenia E obiazenia E
1 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,0 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy , ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslenia

w pkcie 6.4 powinny by naprawione poprzez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci

co najmniej 10 cm , wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone . Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej w-wy jest niedopuszczalne .

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza niz szer. podbudowy projektowanej o wigcej

niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym . to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu , dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

Po wykonaniu tych robdt nastapi
podanych zasad , na koszt Wykonawcy.

ponowny pomiar i ocena grubosci w-wy , wedlug

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest m2 podbudowy z thucznia.
Obmiaru dokonuje si¢ zgodnie z SST D.00.00.00.00.
Projektuje si¢ wykonanie:

- w-wa podbudowy gr. 15 cmi 20 cm z kamienia lamanego stabilizowanego mechanicznie

8. Odbiér robét
Odbior robot wg zasad okreslonych w SST D.00.00.00.00 oraz Instrukcja DPD 14.

9. Podstawa platnosci
9.1  Ogolne warunki ptatnosci okreslone sa w SST D.00.00.00.00.
9.2 Szczegodlowe warunki ptatnosci obejmuja:
- zakup materialow,
- prace pomiarowe
- dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu i materiatow
- profilowanie i zaggszczenie istniejacego podtoza
- mechaniczne rozscielenie warstw z kruszywa tamanego gr.15 cm i 20 cm

- mechaniczne zaggszczenie warstw,

- zakup 1 dostarczenie wody,

- sprawdzenie profilu podtuznego i poprzecznego,
- utrzymanie podbudowy i przeprowadzenie badan.

10. Przepisy zwigzane
Podano w SST D.00.00.00.
- PN-S-06102 :1997- ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw




- PN -67/B-04112

- PN-75/B-04481
- PN-55/B-04492

- PN-66/B-06714

- PN-62/S-04011

gruntu”.

-PN-B-11111
drogowych

- BN-66/6774-03
bebnie

- BN-64/8931-01

- BN-64/8931-02
nawierzchni

- BN-68/8931-04

stabilizowanych mechanicznie”.

,Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci (zuzycia) thucznia
kamiennego w bgbnie Devela”.

,.Grunty budowlane. Badania laboratoryjne”.

,,Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci”.

,Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
techniczne”.

,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia

,»Kruszywo mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni

i kolejowych. Zwir i pospotka”.

»Kruszywo drogowe. Metoda badan $cieralno$ci kruszywa w

kulowym”.

,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

,Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg”.

,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg”.

- BN-77/8931-06 Drogi samochodowe . Pomiary ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym.

-.Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” zat. nr 1 do

Zarzadzenia MTiGM oraz MSW nr 184 z dnia 6.6.1990r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 06.03.01 UZUPELNIANIE

POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetianiem poboczy gruntowych dla

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
wzdtuz drogi powiatowej 5500 P
w m Konarzew w km 1+527 + 2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Uzupelnienie pobocza na szerokosci 1,0 m gruntem z wykopu

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dot. robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do umocnienia poboczy nalezy zastosowac¢ destrukt pozyskany z frezowania nawierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupeknianie poboczy i zjazdéw

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza wykonane.

Podloze pod warstwg umocnienia stanowia grunty rodzime lub nasypowe. Wymagany wskaznik zaggszczenia podtoza
Is > 1,00. Na podtoze nalezy roztozy¢ grunt z wykopu .

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zaggszczarek. Umocnione podloze powinno by¢
pielggnowane przez zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszcezegolnienie badan Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

| Wskaznik zaggszczenia na 2 razyna |1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupelianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw uzupehianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne co25m
2 Rownos¢ podtuzna co25m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy



Spadki poprzeczne poboczy powinny wynosi¢ 8%, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg
BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekraczaé 15
mm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanych robot na

poboczach.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
- rozlozenie materiatu,
- zaggszczenie poboczy mechanicznie
- pielggnacja poboczy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog — oznakowanie przejscia dla pieszych dla zadania :

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
wzdtuz drogi powiatowej 5500 P
w m Konarzew w km 1+527 =+ 2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy



termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych
(biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju 1 liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie ~ zwiazanych ze  soba  czgSci, moze byé  przyklejony,  zakotwiczony  lub
wbudowany w nawierzchnig drogi. Czgsc¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze 1 pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0lte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one



wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].



Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrozniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrig 3600.

Wrhasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,



- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprz¢tu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek Iub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy
3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieroéwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwageg
na staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.



Jako zasadg¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$cei x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335



y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie wohte| ©| 0443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 3:
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie 0,690 0,530 0,495 0,655
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niebieskie
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Pomiar wspotczynnikasx luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mecd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- zo6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatlej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla  oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach peych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.5. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2



do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia  czasu  przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 3
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci * 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢gcznymi

Lp.| Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwosé Minimalna
pomiardéw, co ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od 0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych

elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualna oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Wiasciwosc¢ Jednostk Wymagania
Lp a
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w % (m/m) <25
. materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
Lp Wiasciwos¢ Jednostk Wymagania
a
5 - rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m)l <80
- benzenu 1  rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m)
Wriasciwosci kulek szklanych % >1,520
- wspotczynnik zatamania Swiatta
- zawarto$¢ kulek z defektami
Okres statoéci wladciwosci| — miesigce >6
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4 .Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Wiasciwosé Jednostk a| Wymagania| Klasa
Lp
Wspolczynnik  odblasku Ry dla med m™ >200 > R4
.1 |oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni Ix' med 150 R3
2 |po wykonaniu) w stanie suchym barwy: m”
- biatej, Ix'
- z06ltej tymczasowej
3
Wspotczynnik  odblasku R, dla| mcd m” > 150 R3
oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6 1x' med > 100 ([R2
miesigcy po wykonaniu, barwy: m”
- biatej, Ix'
5 - z6ltej
Wspolezynnik ~ odblasku R dla| mcd m- > 100 R2
oznako-wania suchego od 7 Ix!

miesiagca po wykonaniu barwy bialej

Wspotczynnik  luminancji b dla - >0,40 B3
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po >0,50>0,30 (B4 B2
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni
asfaltowe;j,

- biatej na nawierzchni
betonowe;j,

- z0Mtej




Wspotczynnik  luminancji b dla -- >0,30 B2
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 >0,20 Bl
dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z6ltej

Wihadciwos¢ Jednostk a| Wymagania| Klasa
Lp
Wspolczynnik luminancji w  $wietle med m™ > 130 Q3
.6 |rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla|  Ix'mecd > 160 [Q4Q2
oznakowania nowego w ciagu od 14 do m” > 100
30  dnia po wykonaniu, barwy: 1x' med

- biatej na nawierzchni asfaltowej m”

- bialej na nawierzchni betonowej Ix!

- z6ltej

7 Wspolczynnik  luminancji w  $wietle| mcd m-> > 100 Q2
rozproszonym Qd (alternatywnie do 1x' med > 130 Q3
b) dla oznakowania m” >80 Ql
eksploatowanego w  ciagu calego okresu| Ix'med
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, m”
barwy: Ix!

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z6ltej

8 8Czas schnigcia materiatu na| hh <1l<2 -
nawierzchni

- wdzien

- wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja
Okres gwarancji dla oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego wynosi 12 miesigcy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2000  Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog

1423:2001/A1:2  Materialy do posypywania. Kulki szklane,
005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

(Zmiana A1)

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.



1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:2  Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania
005 drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog.
1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
S5a.  PN-EN  1463- Materialy do poziomego oznakowania drog.
1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Sb.  PN-EN 1463 Materialy do poziomego oznakowania drog.
2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Cz¢s$¢ 2: Badania
terenowe
Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wrhasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan
— Czg¢ 4: Metoda pomiaru  oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: prdoba

6. PN-EN
1871:2003 6a. PN-EN
13036-4: 2004(U)

wahadla
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE NA PODSYPCE I LAWIE BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ustawienia :

- krawgznikéw betonowych 100x 30x15- cm na podsypce cementowo — piaskowej i tawie betonowej
Z oporem

- kraweznikow wtopionych betonowych 12x25 cm na podsypce — cementowo-piaskowej na wjazdach do
posesji:

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej

wzdhuz drogi powiatowej Nr. 5500

wm. Konarzew km 1+527 —2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych  z ustawieniem
krawgznika betonowego na podsypce i tawie betonowej z oporem dla ruchu RS przewidziano zastosowanie
krawgznika typ cigzki na podsypce cementowo-piaskowej z oporem:

Obejmuja:

- przygotowanie podloza

- wykonanie tawy betonowej 0,15 x 0,10 z oporem 0,10 x 0,25 z betonu klasy B-15

- ustawienie krawgznika betonowego ulicznego 100x30 x15 cm. oraz krawgznika wtopionego 12x25 cm
na wjazdach do posesji

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych 1979r. wydanych przez C.B.P.B.D.i M. Transprojekt W-Wa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ =z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w SST D.00.00.00
»Wymagania Ogolne”

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy ustawieniu krawgznikow ulicznych i drogowych  sa:
2.1.1. Krawgzniki betonowe, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/03 ze

zmiang PKNMiJ
Wymagania dla kraweznikow

wymagania

Cecha Jedn. Normowe Uwagi
1. Sprawdzenie cech zewngtrznych
z losowo wybranych kraweznikow
a./ ilos¢ kraweznikow z odchytkami

wymiaréw
- na dlug. Do 8 mm gat. I szt.  dopuszczalna 1 na 8 prob
(12 mm dat. IT) przekraczajaca odchylenia tolerancji
- na szer. ( wysokosci ) szt.  dopuszczalna 1 na 8
do 3 mm prob przekraczajaca odchylenia tolerancji
b./ ilo§¢ kraweznikow. z wklgstosciami

lub wypukto$ciami powierzchni

gornej i wichrowatymi

krawedziami do 2 mm — gat. |

- do 3 mm gat. II szt. dopuszczalna 1 na 8 prob przekraczajaca odchylenia

tolerancji
c./ iloé¢ kraweznikow ze szczerbami
1 uszkodzeniami krawedzi i narozy
o dtugosci do 20 mm - gat. I/
do 40 mm — gat. II i gigbokosci
-do6mm gat. Iido 10 mm gat. [ szt. dopuszczalna 1 na8 prob przekraczajaca odchylenia

tolerancji
d./ wytrzymato$¢ betonu MN/m> B30-34,5
B25-28,7
1. Srednia wytrzymatosé
kraweznikow na famania
po dniach (NOSNOSC) KN 43,7 dla betonu
B25 36,0
3. Nasigkliwo$¢ betonu % 5
4. Wodoszczelnosé catkowita
5. Mrozoodpornos¢ catkowita

Zgodnie z w/w norma nalezy stosowaé kraweznik typu cigzkiego 20x30x75 cm, gatunek I pod wzglgdem
jakosciowym odpowiadajacym normom branzowym:

BN-80/6775-03/03 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU
Elementy drog i ulic, parkingow i torowisk tramwajowych Krawegzniki i obrzeza betonowe.

BN-80/6775-03/01 jak wyzej lecz wspolne wymagania i badania.
Komunikat Nr 72 Polskiego Komitetu Normalizacji Miar i Jako$ci z 29 maja 1987r. wprowadzajacy do
produkcji elementéw cement portlandzki minimum 35 1 beton klasy B-25 i B-30.
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Nasigkliwos¢ betonu w kraweznikach nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

2.1.2. Beton na tawg marki B15 wykonany na podstawie receptury i zgodnie z norma PN —088/B-06250
BETON ZWYKLY

2.1.3. Cement portlandzki — wg PN-69/B-30000.

2.1.4. Woda do celéw budowlanych — wg PN-58/B32250.
2.1.5. Masa zalewowa — PN-54/9-30001.

2.1.6. Piasek — wg BN-69/6721-04

2.1.7. Skfadowanie i transport krawgznika wykonywac¢ — wg pkt. 4.1 1 4.2 normy BN-80/6775-03
3.  Sprzet

Do rob6t mozna uzywa¢ dowolnego sprzgtu uzgodnionego z Inzynierem.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ roOwnomiernie na
catej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Czas transportu betonu nie moze przekraczaé¢ 1 godziny tj. 30 km od wytworni betonu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ogdlny robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane ustawienie kraweznika.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow uzytych do wykonania w/w robot, a
mianowicie aktualnej receptury na beton B -15 i atestu o przydatnosci kraweznika betonowego w gatunku I
posiadajacego cechy w/w.

Za przygotowanie receptury na taweg z betonu zwyklego B-15 odpowiada wykonawca robot, ktory
przedstawia Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot. Recepturg¢ opracowuje OLD dla
konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera. W przypadku zakupu przez
wykonawcg betonu B-15 obowiazuje odpowiedni atest.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1 Wykonanie koryta pod fawg o wym. 30x30 cm
/uwzgledniono w robotach ziemnych/

5.3.2. Wykonanie tawy bet. 0,15x0,10 z oporem 0,10x0,25
z betonu B-15

5.3.3. Ustawienie krawgznika 100x30x15 o na podsypce cementowo — piaskowej

5.3.4. Ustawienie krawgznika wtopionego o wym. 12 x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej
jako obramowanie nawierzchni i na zakonczeniach wjazdéw do poses;ji

5.4. Wykonanie robot

5.4.1. Warunki ogblne

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznika powinny si¢ odbywaé w dni pogodne w temperaturze nie
nizszej anizeli +5 st.C, w oparciu i zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych poz. 03.11.

5.4.2. Oznakowanie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja oznakowania robot
5.4.3. Warunki techniczne wykonana

5.4.3.1. Wykonanie tawy pod kraweznik
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5.4.3.2. Wykop koryta pod lawe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy BN-72/8932-01
Budowle drogowe i kolejowe.

Roboty ziemne — Wskaznik zaggszczenia podtoza min. 0,97.

5.5 Wymagania dotyczace wykonania taw

5.5.1 Lawa z betonu. Beton B15 wytrzymatosci Ri = 17,2 MN/m’

Lawy betonowe z oporem nalezy z reguty wykonywa¢ w szalowani Beton rozdzielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ rowny warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami ~ PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m. szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa wg PN-54/S-30001

WYMAGANIA:

1. Sktad masy winien by¢ zgodny z recepturg opracowang wg normy PN-88/B-06250.

2.Mieszanie masy betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie.

3. Czas uzycia masy betonowej wymieszanej przy tem. + 20st.C nie powinien przekracza¢ 1h od chwili
zarobienia, a wymieszanej przy temp. do + 20 st.C 1,5h od chwili zarobienia.

4. Transport masy betonowej — przy transporcie samochodami wywrotkami do 30 km.

5. Transport masy — Srodki Transportu masy betonowej nie powinny powodowa¢é naruszenie jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do sktadu poczatkowego.

6. Betonowanie — wysoko$¢ swobodnego zrzucania masy nie powinna przekracza¢ 3m.

7.Zaggszczenie masy reczne lub wibratorami.

8. Pielggnacja betonu 3 dni.

9.5.5.2. Tolerancja wymiaréw faw betonowych.

10.  Przy tawach betonowych

11.  dla wysokosci (grubosci) +- 10% wysokosci projektowe,

12.  dla szerokosci fawy +- 20 % szerokosci projektowanej.

5.6. Wymagania dot. ustawienia krawgznika

5.6.1. Swiatto kraweznika — w przekroju poprzecznym ulicy $wiatto kraweznika od strony jezdni powinno

wynosi¢ 10-15 em. W przypadkach wyjatkowych $wiatlo krawgznika, moze by¢ obnizone do 6 cm lub
podwyzszone do 16 cm.

Zgodnie z ustaleniami uzgodnieniami z Inwestorem nalezy zastosowa¢ nastepujace Swiatlo :
- strefa drogi - 12-13 cm kraweznik uliczny wystajacy
- -1-2cm  kraweznik wtopiony
- strefa parkingu - 10 cm /od strony chodnika/ : kraweznik uliczny wystajacy
- strefa przejazdu do posesji 4 + S5 cm : kraweznik uliczny wystajacy
- strefa przejScia dla pieszych 2+ 3 ecm : kraweznik uliczny wystajacy
5.6.2. Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy.

5.6.3. Tylna $ciana krawgznika — od strony chodnika powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
thuczniem wzgl. Miejscowym gruntem ubitym i skomprymowanym.
5.6.4. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uzupehienie spoin kraweznika nalezy uzupetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2.
Zalewanie Spoin Krawegznika zaprawa cementowo-Piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw
ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny krawegznika przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraweznik ustawione na zaprawie cementowo-piaskowe;j
i o spoinach zalanych zaprawa nalezy co 50m. zalewa¢ bitumiczna masa zalewowa na szczeling dylatacyjna
lawy.

5.6.6. Ustawienie kraweznika na tukach.
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W planie na tuk nalezy ustawi¢ krawgznik tukowe. W wigkszosci jednak przypadkéw mozna na tukach
ustawi¢ krotkie krawgzniki odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej R=15m. mozna wykonywac z
kraweznikéw ulicznych prostych.

5.6.7. Ukladanie chodnika.
Chodniki przy kraweznikach nalezy uktada¢ 1-2 cm wyzej od goérnej krawedzi krawegznika.

6. Kontrola jakosci robot

OLD, ktorego zakres obejmuje caly proces budowy od okresu przygotowawczego, etap budowy az do
badan koncowych.

6.1. Okres przygotowawczy robot

6.1.1. Okreslenie przydatnosci materialow:

a/ kruszywa

sktad ziarnowy

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych

zawartos$¢ ziarn nieforemnych

zawarto$¢ ziarn stabych

nasiakliwos¢

ustalenie gestosci pozornej i nasypowe;j

b/ cement

ustalenie wytrzymalosci na $ciskanie
poczatek i koniec wigzania

zmiany objgtosciowe

Czgstotliwos¢ badan 1 raz przed rozpoczgciem robot i przy kazdej zmianie materiatu.

6.1.2. Ustalenie receptury

Wykonawca - zarobow probnych z okresleniem wytrzymatosci i nasiakliwo$ci oraz mrozoodpornosci
elementu,

ustalenie receptury dla krawgznika B-30 i tawy B-15.

Czgstotliwos¢ 1 receptura dla wykonawcy i jednego zestawu materialow na kazdy sezon robot.

6.1.3. Wykonawca dostarczy trzy sztuki krawgznika celem okreslenia:
nasiakliwosci betonu

nosno$ci kraweznika

mrozoodpornosci betonu.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie wykonywania robot:

badania dostaw materiatowych

badanie krawgznika betonowego — wykonawca dostarczy 1 szt krawgznika w obecnos$ci nadzoru 300 szt.
Wykonanego kraweznika.

Badanie betonu na tawe — wykonawca dostarczy 3 probki betonowe z tfawy celem zbadania wytrzymatosci
na $ciskanie, 1 seria na 300 mb wykonanej lawy.

Wykonawca musi posiada¢ aktualne atesty materiatu podpisane przez nadzor przed rozpoczgciem robot.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 mb dla krawgznika i 1 mb dla tawy betonowe;j.

8.  Odbiér robot.

1. Warunki techniczne odbioru.

Warunki technicznego odbioru wg rozdzialu 3 normy BN-64/8845-02 krawgzniki uliczne warunki

techniczne ustawienia 1 odbioru.

Warunki techniczne odbioru taw
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Rodzaje badan

zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja techniczna,
wysokos$¢ taw,

zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dok. techniczna
rownos¢ gornej powierzchni taw,

stopien zaggszczenia taw,

odchylenia linii faw od projektowanego kierunku.

Zakres badan

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na kazde 100mb gotowej fawy. Badania te powinny poprzedza¢ ustawienia
krawgznikéw. Z tego odbioru wpisem do dziennika budowy inspektor nadzoru zezwala na ulozenie
krawgznika — wg instrukcji DPT pkt. 5.2.4. po uprzednim zgloszeniu przez kierownika robot rowniez wpisem
w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchylenia

profil podtuzny — winien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Odchylenia +- 1 cm na 100m. tawy.

wymiary tawy — sprawdzi¢ w 2 punktach na kazde 100 mb. Tolerancja: dla wysokosci +- 10% i dla
szerokosci +- 20% projektowane;.

rownos¢ gornej powierzchni tawy — sprawdzi¢ przez przytozenie w 2 punktach na kazde 100 m. fawy 3m.
laty brukarskiej. Przeswit nie moze przekracza¢ 1 cm.

stopien zaggszczenia tawy — badany w 2 przekrojach na kazde 100m. Odchylenia: 0,97 bez $ladow stopy
ludzkiej,

dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku +- 2cm na 100mb wykonanej tawy.

‘Warunki techniczne odbioru kraweznikow

8.1.2.1. Rodzaje badan

dopuszczalne odchylenia linii krawgznika w planie +- 1cm na 100 m. ustawionego krawgznika.

dopuszczalne odchylenia niwelety — gorna ptaszczyzna krawgznika +- lem na 100 m. badanego
niwelacja ciagu krawgznika.

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie w 2 punktach na kazde
100m. krawegznika 3m. laty brukarskiej. Przeswit max lcm.

doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m. ustawionego krawegznika. Spoiny musza by¢
wypetione catkowicie na petng gtgbokos¢.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podano w wymaganiach ogélnych D.00.00.00
pkt.8.

8.3. Odbior czgsciowy i koncowy robot omowiono w wymaganiach ogoélnych D.00.00.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci
- zgodnie z D.00.00.00. pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. BN-80/6775-03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy drég i ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. KRAWEZNIKI I OBRZEZA BETONOWE

10.2. BN-80/6775-03. Arkusz 01 jw. Lecz wspolne wymagania i badania.
10.3. Komunikat Nr 72 Polskiego Komitetu Normalizacji Miar i Jako$ci z 29.05.1987r.
10.4. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych 1979r. Wydany przez C.B.P.B.D.i M.

TRANSPROJEKT W-wa.

10.5. BN-64/8845-02 KRAWEZNIKI ULICZNE — WARUNKI TECHNICZNEGO USTAWIANIA
I ODBIORU.

10.6. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
10.7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

51



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ gr. 8 cm

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej oraz chodnika
-z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm bezfazowej czerwonej posadowionej na podsypce
cementowo-
piaskowej o gr.5 cm
oraz podbudowie gr. 15 cm z kruszyw lamanych i podsypce piaskowej o gr . w-wy 10 cm
w obramowaniu z obrzeza betonowego 30x8 cm w ciagu :
Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
wzdhuz drogi powiatowej Nr. 5500
wm. Konarzew km 14527 —2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej z brukowej kostki betonowej bezfazowej
grubosci 8 cm oraz o nawierzchni ptyt betonowych koloru czerwonego 120 x 75 x12 cm w obrzezu
betonowym 30x8 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni ulic stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki

o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L Cechy Wartos¢
p.
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie

z recepty laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasiagkliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Chudy beton — material budowlany powstaly na mieszaninie kruszyw z cementem w ilo$ci od 5% do 7
%
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w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalnej ilosci wody , ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R 28 w granicach od 6 do 9 MPa.
2.5 Obrzeze betonowe
Nalezy stosowaé¢ obrzeze betonowe 75x30x8 cm lub 100x30x8 cm gatunek I, pod wzgledem
jakosciowym odpowiadajace normg branzowym BN-80/6775-03 ark. 03 j.w. lecz krawezniki i obrzeza
betonowe oraz norma i komunikat 72 j.w.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdu z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni wjazdu do posesji  z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢eznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Koryto pod nawierzchni¢ wjazdu

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa
nalezy zastosowac
- w-w¢ min gr. 15 cm z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub
- w-wg podbudowy gr. 15 cm z chudego betonu o Rm= 7,50 MPa z materialu przygotowanego
w betoniarce wgl. receptury laboratoryjne;.
/ proj. si¢ - w-we odsaczajaca gr. 10 cm/
5.3a. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ podsypke cementowo- piaskowa 1:4 przygotowana
w betoniarce.
Grubo$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach 3+ 5 cm
po zaggszczeniu z dopuszczalnymi odchytkami +- 1 cm..
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do obramowania $ciezki nalezy stosowac obrzeze betonowe gat. I o wymiarach 30x8 cm
Wg. BN —80/6775-03/03 Krawezniki betonowe i obrzeza betonowe .
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Obrzeze wystaje ponad poziom nawierzchni strony posesji o 2 + 5 cm . Nalezy utozy¢ je na podsypce
piaskowej gr. 5-10 cm i szerokosci 12 cm z oporem szer. do 15 cm wgl. Normy BN-64/8545-01 Chodniki z
ptyt betonowych.

Spoiny nalezy wypetni¢ na petna glgbokos¢ zaprawa cementowa. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm . Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda .

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana zwirem lub miejscowym gruntem starannie
zageszczonym.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety , gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni .

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia 1 zamie$¢
nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Istniejaca powierzchni¢ nawierzchni nalezy dostosowa¢ wysokosciowo do utozonej nawierzchni z kostki
betonowe;.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci w-wy i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych oraz réwnosci podtuznej i poprzecznej

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

Sprawdzenie materiatu na podbudowg poprzez  wykonanie badan laboratoryjnych : oznaczenia
wytrzymatosci na Sciskanie , nasiakliwosci oraz mrozoodpornos$ci. chudego betonu .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
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— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni :
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na 20 mb ulozone;j

nawierzchni i w miejscach watpliwych.. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne, ale nie rzadziej niz co 100 m... Odchylenia od projektowane  niwelety
nawierzchniw punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150-300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
( po wezesniejszym wykonaniu:
- koryta koparka o poj. tyzki 0,15 m3 z transportem urobku na odl. 1 km
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

- wykonanie w-wy odcinajacej gr. 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem , material przygotowany
w  betoniarce

- wykonanie podbudowy o gr. 15cm z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie )

2- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr.5 cm,
3- ulozenie kostki brukowej gr. 8 cm wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin piaskiem,
4- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.04.01
NAWIERZCHNIA 7Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ gr. 8 cm
NA WJAZDACH DO POSESJI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdu z brukowej kostki betonowej
grubosci 8 cm bezfazowe]j szarej posadowionej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm na wjazdach
do posesji w zwiazku z :

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej

wzdhuz drogi powiatowej Nr. 5500

w m. Konarzew km 1+527 —2+080
Gmina Zduny

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem nawierzchniu z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni ulic stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci + 3 mm,
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— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L Cechy Warto$é
p.
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkec;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie

z receptq laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasiakliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni wjazdu do posesji z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchni¢ wjazdu

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

nalezy zastosowa¢ podbudowg :
-podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr.: 20 cm
lub
/- ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego w betoniarce gr. w-wy 15 ¢cm o Rm = 2,5 MPa
/ wgt D-04.05.01//
oraz w-we odsaczajaca gr.10 cm z piasku
5.3a. Podsypka
Na podsypke bezposrednio pod kostke bet. nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 +~5cm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie

dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Od strony posesji i drogi powiatowej nawierzchni¢ wjazdu nalezy obramowaé krawgznikiem

betonowym 12x25 cm wtopionym na podsypce cementowo-piaskowe;.

Kostke¢ uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni .

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostale wymagania okre§lono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni wjazdow.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni wjazdu z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.4 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni wjazdu
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazdy wjazd
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych . Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m  nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co kazdy wjazd. Odchylenia od projektowane niwelety
nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazdy wjazd z nawierzchni i w miejscach watpliwych . Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> nawierzchni z brukowej kostki betonowej wjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i korytowanie wraz z zaggszczeniem podtoza,

przygotowanie podsypki w betoniarce
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- utozenie krawgznikow betonowych 12x25 cm na lawie betonowej, obustronnie na wjezdzie

1 wyjezdzie

wykonanie w-wy gr. 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o RM=2,50 MPa

wykonanie podbudowy gr. 20 cm z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr.5 cm,

utozenie kostki brukowej gr 8 cm kolorowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

reczne uformowanie nasypow z gruntu z koryta i wywiezienie nadmiaru gruntu
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04111

2. PN-B-06250
3. PN-B-06712

4.  PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-68/8931-

01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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