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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy i budowy
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej,
oraz budowy kanatu technologicznego, w ramach inwestycji polegajgcej na budowie drogi
dojazdowej i drog osiedlowych w Dgbkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy realizacji robét zwigzanych z
* wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,
* wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
* wykonanie wykopu i zasypanie wykopu pod rury,
* budowa studni kablowych,
* Uufozenie rur,
» zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,
» demontaz rurociggow, kanalizacji i studni kanalizacji kablowe;j.
» zabezpieczenie kolizji z istniejgcymi sieciami rurami dwudzielnymi z HDPE

* montaz instalacji rurociagu w kapach chodnikowych mostéw

1.4. Okreslenia Podstawowe
Kanalizacja kablowa

Zespbt rur podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur z tworzyw termoplastycznych lub
rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja magistralna

Kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza

Kanalizacja kablowa jedno- lub dwu otworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.
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Kanalizacja kablowa wtérna

Kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatbw o nie gorszych wtasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Kanat technologiczny

Zespbt rur potgczonych ze soba, elementéw obudowy i studni kablowych i tworzgcych kanat
stuzgcy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych okreslony ustawg z 7
maja 2010 r. 0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych i rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (DzU. Z 2015 r.,poz. 680).

Kanat technologiczny nalezy rozumieé, jako kanalizacje kablowg i stosowac te same przepisy
wykonywania skrzyzowan itp. ponizej wymienione.

Ciag kanalizaciji

Zespbt utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych uzyskac
potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa

Pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna

Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza

Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.
Komora studni

Srodkowa cze$é studni kablowej.

Gardto studni

Zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

Osadnik studni

Zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;.
Wiaz studni

Otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu

Obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni

Oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni

Tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
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Ucho do wciagania kabli

Wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy wcigganiu i
wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni

Odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow
kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej

Rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna

Rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna

Rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura ochronna

Rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wtasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach
skrzyzowan z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Ziaczka rurowa

Element osprzetu stuzgcy do potagczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur

Zespot elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Rurociag kablowy (ziemny)

Cigg rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych wtasciwosciach), uktadanych
bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik ztaczowy

Zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw
przy ztaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Odlegtos¢ podstawowa

Najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy kitérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na odcinkach
zblizen i skrzyzowan.
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Zabezpieczenie specjalne

Elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegolne

Elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO)

Stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktéw
charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza

Tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” uktadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna

Tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np.tasme stalowa,
ukfadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8

Kabel ukfadany na dnie wykopu, pod rurociggiem kablowym, umozliwiajgcy lokalizacje
rurociggu kablowego.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm2

Przewody uktadane nad rurociggiem kablowym, umozliwiajgce lokalizacje rurociggu kablowego.
Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 — ,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
Ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.),

Materiaty uzyte do wykonania zakresu robo6t teletechnicznych muszg by¢ zgodne z warunkami
technicznymi poszczegolnych gestoréw sieci.
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2.1.1. Materiat do podsypki i obsypki.

Do wykonania podsypki dla kanalizacji w ziemi i jej zasypania pierwszg warstwg powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13242 dla kruszywa naturalnego, lub PN-S-02205:1998
dla gruntu mineralnego — piasku drobno lub sSrednio - ziarnistego naturalnego.

2.1.2. Rury Kanalizacji Pierwotne;.

Do uktadania ciggéw kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowac¢ rury ostonowe , RHDPE
110/6,3 wg PN-EN 13476-3. Do ochrony kabli uktadanych w ziemi w trudnych warunkach
terenowych zastosowac rury ostonowe , RHDPE 125/7,1 , RHDPE 125/11,4 , dwudzielne rury
RHDPE 160 mm, o litej sciance, wykonane z polietylenu wysokiej gestosci. Mogg one by¢
uktadane w miejscach o maksymalnych obcigzeniach transportowych. Przeznaczone do
wykonywania przeciskow i przewiertow. tgczone za pomocg zgrzewania. Rury powinny spetniac¢
wymagania ZN-OPL-012/15 i ZN-OPL-014/15, i PN-EN 61386-24, oraz posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu tgcznosci - AT/2014-05-003, wraz z Deklaracjg Zgodnosci z Aprobata
Techniczng lub Krajowa Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych. Rury przed utozeniem, nalezy
sktadowacé na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym
nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

2.1.3. Rury Kanalizacji Wtérnej | Rurociagu Kablowego RHDPE 32/2,9 lub
32/2,0 mm oraz RHDPE 40/3,7mm
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15

2.1.4. Ztaczki Rur
Powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15

2.1.5. Beton Zwykty
Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.1.6. Studnie Kablowe Magistralne | Rozdzielcze
Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania
normy BN-85/8984-01, ZN-OPL023/16. - W studniach kablowych nalezy zastosowaé¢ dodatkowe
pokrywy zabezpieczajace przez dostepem os6b niepowotanych.

2.1.7. Ramy | Oprawy Pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wfazu powinna spetniac
wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16.

2.1.8. Wietrznik Do Pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne
wykonanie, np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.
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2.1.9. Wsporniki Kablowe

Powinny by¢ zgodne z normag BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione
z operatorem.

2.1.10. Zabezpieczone Pokrywy Studni Kablowych, Dodatkowe, Wewnetrzne
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-014/15.

Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb
nieuprawnionych.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany do
blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy
kazdorazowo uzgadniac z operatorem.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajgca (skierowang ku gérze) o
wartosci co najmniej 10 kN w ciggu 30 sekund. Elementy stalowe pokrywy powinny by¢
ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe wg PN-EN ISO 1461.

Dopuszcza sie stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewna,
po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie
ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum. Pokrywa zamocowana w studni
powinna wytrzymac¢ 5 uderzen ciezarkiem 5 kG zrzucanym z wysokosci 1 m. Przekr6j miejsc
otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wiekszy niz przekrdj szczelin
wietrznika.

System mocowania pokrywy do $cian wtazu nie powinien ostabiac tych $cian. Zaleca sie
mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.

Dopuszcza sie wiercenie w $cianach otwordéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci
sciany. Otwory powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujgcy pokrywe do $cian wiazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wiecej niz
10%.

Drazki rozporowe pokrywy typu d (z drgzkami) powinny by¢ tatwo zdejmowalne bgdz
stuzy¢ jako porecze.

Zamek i ukfad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ ostoniete przez pokrywe.
Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien by¢ wigekszy niz 15 kG.
Pokrywa powinna mie¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po
zainstalowaniu.

2.1.11. Tasma Ostrzegawczo - Lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np.
tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.1.12. Tasma Ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu
kablowego - wg ZN-OPL-025/17.
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2.1.13. Kabel Sygnalizacyjny
Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — wg normy PN-92/T-90335.

2.2. Sktadowanie Materialdw Na Budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w Sposéb uniemozliwiajgcy ich mechaniczne
uszkodzenie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw

2.3. Odbior Materialow Na Budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci z wkasciwg norma, ewentualnie z kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdbw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
p.3

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggéw nalezy stosowaé sprzet
odpowiedni do zakresu robo6t i warunkoéw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymagane;j
jakosci robot.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,”"Wymagania
ogolne”. p. 4 Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikngé uszkodzen i trwatych odksztaticen przewozonych materiatow. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne Zasady Wykonywania Robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p.5

W miejscach kolizji z istniejaca lub nowo-budowang infrastrukturg liniowg lub innymi obiektami w
terenie , stosowac nalezy wykopy reczne oraz wykopy kontrolne co 5m

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi
dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznosé¢ zmian w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie Studni Kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacja projektowg, nie powinny
znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepdéw i budynkéw, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekdéw. Odsuniecie studni wzgledem krawedzi
jezdni min. 0,6 m.

5.4. Dlugosc¢ Przelotéw Miedzy Studniami
Dtugos¢ przelotow migedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac: 120 m., a dla kanatow
technologicznych 200m.

5.5. Glebokos¢ Utozenia Kanalizaciji

Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

— 0,6m dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach
— 0,6 m dla chodnikéw i trawnikéw - w ulicach.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi
nie mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gérnej powierzchni kanalizacji kablowe;.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z
ZN-OPL-012/15. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizaciji
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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5.6. Prostoliniowos¢ Przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w
miejscach, w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast
przy krotkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajagcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m
i Srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokragglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie
przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy
rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.7. Spadek Kanalizaciji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.8. Kanalizacja Kablowa Pierwotna

llos¢ otwordéw kanalizacji jest uzgodniona z Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny
by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciggéw
kanalizaciji.

Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

» polietylenu o Srednicy 110 mm lub 125mm i grubos$ci scianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-OPL-014/15

» polipropylenowych o srednicy 110 i 160 i grubosci scianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-
OPL-014/15

5.9. Roboty Ziemne

5.9.1 Dlugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegolinymi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
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5.9.2. Glebokosci wykopow
Gtebokos¢ wykopow powinna by¢ wieksza o 5 cm od gtebokosci posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byc¢
zgodne z ponizsza tablica.

Magistralnej Rozdzielczej

Liczba warstw 1 2 3 4 5 1

Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m] 0,85 1 1,1 1,25 14 0,75

5.9.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sa w ponizszej tablicy.

Pod droga W terenie zielonym
Liczba rur 1 2 3 1 2 3
Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m] 0,3 0,6 0,9 0,3 0,45 0,55

5.9.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.7. Dno wykopu powinno by¢é wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W
gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10
0 grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadaé rowniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu powinna by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi
o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.9.5. Ukladanie kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggbéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-
OPL-012/15.

5.9.6. Uktadanie i tgczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichéw) nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego,
rury RHDPEK (DVK) ztgczkami dwu-kielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢é oczyszczone, a potgczone rury
powinny zachowa¢ wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdllnymi rurami w warstwie nie
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powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Pod drogg zachowaé
odlegto$¢ pomiedzy rurami uktadanymi w 1 warstwie réwng $rednicy zewnetrznej rury ochronne;.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy
rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewaé¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciggu kanalizacji, tonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci
okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w
tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone,
przy czym otwoér kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

* nie nizszej niz -10 ° C, przy przebiegu prostoliniowym,
* nie nizszej niz 0 ° C, przy ukfadaniu tukéw

5.9.7. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie diugosci
wykopdw s3g ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw
rur nalezy dokonywacé przed utozeniem nastepnych warstw rur.

Pierwszg warstwe nalezy wykonac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac
wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing
uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97,
ostatnia warstwa grubosci 50cm zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia min. 1,0,
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania zageszczenia nalezy wykonywac z
czestotliwoscig min. 2 badania na 100m.

Dla kontroli nosnosci oraz zageszczenia jako kryterium zastepcze nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé:
dla pospotek i piaskéw - 2,2 dlals=1,0i2,5dlals < 1,0

Wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia I i nosnosci w zakresie prac prowadzonych w
obszarze korpusu drogowego musi by¢ zgodna (nie mniejsza) z wymaganiami podanym w
specyfikacjach branzy drogowej D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, D.02.01.01
,Wykonanie wykopéw” , oraz D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”

5.9.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu
lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
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nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze
by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a
rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.9.9. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SKMP-3, SKR-2-S i SKR-1-S
zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16,

Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe
wewnetrzng (dodatkowa).

» Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
* wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

» fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej

wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
» dostosowanie do réznych konstrukgiji istniejgcych i nowych studni.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwér rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z normg ZN-
OPL-014/15

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:

. 10 kN - dla studni rozdzielczej,
. 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, powinno odznacza¢ sie wytrzymatoscig na nacisk z géry o
wartosci minimalnej:

» 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw,

« 125 kN - dla drég i obszarow dla pieszych, parkingbw lub terendéw parkowania
samochod6w osobowych,
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» 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od
Sciany kraweznika moze siegac¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

* 400 kN - dla jezdni i drég (réwniez ciggdw pieszo — jezdnych), utwardzonych
poboczy oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogowych.

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.10. Budowa | Przebudowa Kanalizacji Wtornej | Rurociagéw Kablowych

5.10.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej
(po 2 + 4 rur) jednoczes$nie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga byc¢ potgczone

ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a

wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z Zytami
miedzianymi otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur
polietylenowych. Do otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych,
nie nalezy zacigga¢ kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych
odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory
z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie
(nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy tagczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do
kanalizaciji.

Otwory wlotowe rur, zarowno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizaciji
pierwotnej i kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -
5°C.

W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.10.2. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na cafej dtugosci ciggébw. Rurociagi kablowe uktadane w
rowach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co
najmniej 5 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o
wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych oraz 3% na terenach do Ill kategorii szkéd gorniczych.

W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢é wykonane dwuetapowo:
najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno
nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
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Gtebokos¢ uktadania rurociggdéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozone;j
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotéw pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, ze na rurociggu znajdujgcym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa
rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie
powinny sie krzyzowa¢ w zadnym miejscu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 oraz niedostepne dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych dla kabli oraz ciggdéw pustych.

5.10.3. Laczenie rur kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

taczenie rur winno byé wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 , o
wymiarach dostosowanych do Srednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.
Ztgcza powinny spetnia¢é warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
posiadac wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego
przy rdznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych Srednicach (pn. przy taczeniu rur
kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztgczki redukcyjne.

taczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do
zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kierunku
jednej studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegoélnych odcinkach w kierunku
jednej studni.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociggéw oraz kanatu
technologicznego

Do budowy ciggéw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm lub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi drogami).

Do budowy ciggéw kanalizacji’lkanatu metodg przewiertowa nalezy stosowac rury ochronne
polietylenowe RHDPE o $rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/9,1mm Ilub 125/11,4mm.

Szczegoty podano w Dokumentacji Projektowe;.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne
z ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzgdzenie Min. Infrastruktury z
2005 roku.
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| Najmiejsze dopuszczalne odlegtodci
Lp« Rodzaj urzgdzenia podziemnego =
przy skrzyZowaniach |przy zblizeniach
[
{ 1 Kabel telekomunikacyjny zieamny dowolng dowolna
' 2 Linis kablowa energetyczna w oslonie occhronnej dowolna 0,5
3 Linia kablowa snmergetyczna bez oslony ochromnej 0,3 0,5
4 Rurocigg wodny magistralny 0,5 L
5 Rurocigg wodny rozdzielezy 0,3 1
& Przewsd gazowy 0,5 1
E i Przewéd cieplny bez obudowy kanalizacyjne] 0,5 2
] 8 Przewéd cleplny w obudowie kanalizacyjne] 0,3 2
| 9 Przewody kanalizacyjne wody deszczowej, ogdélno splawnej i fcie- dcisTin 2
‘ kows ]
1 10 Budynki wuzytecznofci publicznej, mieszkalne i przemy=- s 0.5
l stowe %
1 1 Fundament slupa oSwietleniowego, lelekomunikacyjnego, elektro- Al 0.8
‘ energetycznego i trakeyjnego =

5.12. Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach , bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy
zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw
1x2x0,8.

Kabel sygnalizacyjny nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi.
Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng elementéw
metalowych kabla.

Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokos$ci utozenia rurociggu utozy¢ tasme
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis
,ZUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem
umiesci¢ przywieszki z nazwg wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach
przez ktore kable OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske
ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”. p.
6

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatéw

* wykonane przez dostawcéw itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Wszystkie planowane do zastosowania materiaty i urzgdzenia muszg zosta¢ zgtoszone do
inzyniera i uzyskac¢ akceptacje przed ich wbudowaniem

6.2. Kontrola W Czasie Robot
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

e sprawdzenie trasy kanalizacji,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizaciji,

e sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek

Wyniki badan, préb i pomiaréw podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru. Akceptacja przez
Inspektora Nadzoru wynikéw badan, prob i pomiaréw wraz z pozytywnymi odbiorami robot
zanikajgcych, odbiorami czesciowymi i odbiorem koncowym zadania stanowi podstawe do
uznania ze prace wykonane zostaty poprawnie i prawidtowo

Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu podlegajg zgtoszeniu i odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.
6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktéw terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez
sprawdzic¢ stan uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggoéw kanalizacyjnych i w miejscach studzienek
kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
. dtugosci przelotow miedzy studniami,

. liczby rur na poszczegdinych odcinkach miedzy studniami,
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. droznosci kanalizaciji,

. gtebokosci i sposobu utozenia rur,

. wzmocnienia dna wykopu,

. prostoliniowosci przebiegu,

. sposobu zestawienia i tgczenia rur,

. wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

. wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

6.2.3. Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

* rzednych posadowienia,

* kompletnosci,

» ksztattu i wymiarow,

» jakosci materiatéw i czesci sktadowych,

» zabezpieczenia pokrywy wiazu.

* wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

e o0sadzenia ram,

* wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
6.3. Kontrola Jakosci Robot Przy Budowie Rurociggéw Kablowych | Kanalizacji
Witérnej

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggdw kablowych i kanalizacji wtérnej zgodnie z
ponizszymi punktami :

» ogledziny,
* sprawdzenie materiatow do budowy,

» sprawdzenie dokumentéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
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» sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

» sprawdzenie usytuowania linii,

» sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania linii,

» sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

» sprawdzenie gtebokos$ci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

» sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,
» sprawdzenie droznosci rurociggow,

» sprawdzenie szczelnosci rurociggdw.

6.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej odpowiadajg
tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

» dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy
czym nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposdb dopasowania elementow,
sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia,

» sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.
» sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,
» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z po-wykonawczg dokumentacjg
projektowg
6.3.2. Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci z rysunkami nalezy sprawdzié:
* wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
* rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,
* domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

» gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i
innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy rurociggéw kablowych i kanalizacji wtornej
polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw
poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami rysunkoéw lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jakos$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcéw. Dla ruriosprzetu uzytego do budowy linii
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optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci.

6.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru rur i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg Po-
wykonawczg.

6.3.5. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw skiadowych
rurociggu kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopdw i pomiarze tasmg miernicza.

6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego wartos¢. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli porownanie
wynikéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na
wykonaniu prébnych wykopdw i pomiarze tasma miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci
utozenia rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez
uzytkownikéw tych urzadzen.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - podane ponizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru robét i nie stuzg
do rozliczen finansowych.
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Jednostke nalezy przyjg¢ zgodnie z przedmiarem robét. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgoda
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez
wiasciciela / zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ roboét z projektem.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji
wtornej,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng po-wykonawczg dokumentacje projektows,
- geodezyjng dokumentacje po-wykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru rob6t przez wiasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych --
PN-B-10736 . . ;
Warunki techniczne wykonania
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124 pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci
) _ Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
PN-EN 197-1 powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-88/B-06250- Beton zwykly.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow Czes$¢ 1: Wymagania

PN-EN 50086-1 ogélne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
PN-EN 50086-2-4  Wymagania
szczegotowe dla systemoOw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

_ ) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
PN-EN 61386-1 Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
PN-EN 61386-21  Wymagania
szczegOtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z

PN-M-34501 przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 i'l'vilyerl:](i)é;?;nikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa

BN-80/3233-24 prefabrykowana SK-2.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami

budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi

ZN-OPL-012/15 kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

ZN-OPL-014/15 i badania

P Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
ZN-OPL-022/15 Wymagania i badania
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ZN-OPL-023/16 'tl)':ljeakr:)i;nunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe - Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe - Ramy i oprawy pokryw.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa - Ogéine wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-85/8984-01 ;Fvilfrl:]?;?;nikacyjne sieci kablowe miejscowe - Studnie kablowe - Klasyfikacja
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - Ogélne wymagania i badania.
PN-EN61386-24 i egeiowe. Sysiemy rir nsialacyinyoh ulacanyeh w ziem

Zarzgdzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik pt. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych”,

Zatgcznik do zarzgdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja
2003r. — Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie,

Zarzgdzenie Ministra Lgcznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatgcznik pt. ,Wytyczne o
ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnial997 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadac¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych
i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi
odrebne wydawnictwa,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz.
115).
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
171 Poz. 1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
204 Poz. 2087).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. W sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oséb
nieuprawnionych (zatgcznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Pawta Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikaciji
Polskiej S.A.),

Decyzja Nr 138 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Marka Jo6zefiaka z dnia 9.08.2002 r. w sprawie
zmiany Decyzji nr 95 Prezesa Zarzgdu — Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pragdu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr
13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

G.D.D.K.i. A ,Wytyczne dla kanatéw technologicznych.” Z dnia 31 stycznia 2017 r.

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. Nr 106,
poz. 675, z pézn. zm).

Ustawa z 12 pazdziernika 2012 roku o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych,

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne (Dz. U. 2015 poz.
680);
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