Zatacznik nr 1A do SIWZ
wzor Formularza Ofertowego

Formularz Ofertowy na realizacje kontroli metoda FOTO

DPiZP.2610.1.2020
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W odpowiedzi na ogtoszone postepowanie prowadzone w trybie przetargu nieograniczonego na ,realizacje kontroli na miejscu
metodg FOTO i IT na terenie 16 wojewdédztw”, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i wzorze umowy wraz
z zatgcznikami, oferuje(-emy) realizacje przedmiotu zamowienia:

Czesc (wojewodztwo)
I. Kryterium ,cena”
Rodzaj czyn_noéci Cena _ taczna cena (warto$¢ wynagrodzenia)
Lp _k_ontroll ] _ Nazwa | jednostkowa Liczba
kwalifikowalnosci jednostki netto(z}) jednostek? Netto (z) |VAT (%) | VAT (zt) Brutto (zt)
powierzchni
[a] [b] [c] [d] [e] [f1=[d]x[e] €] [h]=[flx[g] [1=[f]+[h]
A. Prace terenowe gospodarstwo
rolne
B. |Prace pozostate gospodarstwo
rolne
Razem B e N

LACZNA CENA OFERTOWA (WARTOSC WYNAGRODZENIA) NETTO Zt

(SLOWNIE):

LACZNA CENA OFERTOWA (WARTOSC WYNAGRODZENIA) BRUTTO Zt.
(SLOWNIE):

Uwaga:
a) Zamawiajgcy zastrzega, ze prace terenowe w odniesieniu do jednego gospodarstwa nie mogg przekroczy¢ 75% ceny jednostkowej.
b) Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie przez jednego Wykonawce ofert nie wigecej niz na 2 dowolnie wybrane czes$ci w ramach metody FOTO.

Il. Kryterium ,, Termin przekazania pakietéw zwrotnych” (§ 3 ust. 5 pkt 6 wzoru umowy stanowigcego zatgcznik nr 9 do
SIWZ).

Zobowigzuje sie do przekazania pakietow zwrotnych w terminie ........ dni roboczych*, z zastrzezeniem § 3 ust. 5 pkt 6 wzoru
umowy stanowigcego zatgcznik nr 9 do SIWZ.

* - niewypetnianie wskazanego miejsca lub przekre$lenie przez Wykonawce oznacza, ze Wykonawca przekaze pakiety zwrotne w terminie do 50
dni roboczych.

IIl. Kryterium ,Termin oraz procent dokumentacji kontrolnej zawierajacej gospodarstwa z kontrolami w zakresie
dywersyfikacji, ktére Wykonawca przyjmie w okresie 10 dni roboczych przed uptywem terminu wynikajacego z
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie okresu obliczania udzialu réznych upraw w celu
dywersyfikacji upraw” (§ 3 ust. 4 wzoru umowy stanowigcego zatgcznik nr 9 do SIWZ).

Zobowigzuje sie do przyjecia dokumentacji kontrolnej zawierajgcej gospodarstwa dla ktérych nalezy przeprowadzi¢ kontrole
dywersyfikacji pakietéw zwrotnych w terminie ........ dni roboczych (poz. ......... w tabeli nr 9 SIWZ) w iloSci wskazanej w pozycji
.......... w tabeli nr 10 SIWZ** .

** - niewypetnienie obu wskazanych miejsc, lub wypetnienie tylko jednego lub przekreslenie przez Wykonawce oznacza, ze Wykonawca przyjmie
dokumentacje kontrolng zawierajg gospodarstwa dla ktérych nalezy przeprowadzi¢ kontrole dywersyfikacji pakietéw zwrotnych w terminie
wynikajgcym z zapiséw umowy (§ 3 ust. 4 wzoru umowy stanowigcego zatgcznik nr 9 do SIWZ).

Oswiadczamy, ze:

1. Realizacje przedmiotu zamdwienia wykonamy zgodnie z postanowieniami wzoru umowy z zatgcznikami.
2. W cenie naszej oferty zostaty uwzglednione wszystkie koszty wykonania zaméwienia.

! Nalezy wpisa¢ warto$¢ podang w SIWZ w Rozdziale |, tabela 1, kolumna 4 stosownie do cze$ci zamoéwienia, na ktérg Wykonawca sktada
oferte




3. Zapoznali$my sie z trescig SIWZ (w tym ze wzorem umowy) i nie wnosimy do niej zastrzezen oraz przyjmujemy warunki w

niej zawarte.
4. Uwazamy sie za zwigzanych niniejszg ofertg na czas wskazany w SIWZ.
5.  Wadium w wysokosci ........... zt (stownie: .............. ) wniesliSmy przed uptywem terminu sktadania ofert.

6. Wadium wniesione w formie pienigdza nalezy zwrécic¢ na rachunek bankowy nr
prowadzony w banku

7. Zobowigzujemy sie do wniesienia przed podpisaniem umowy zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w wysokosci
5 % catkowitej ceny brutto podanej w ofercie.

8. W przypadku przyznania nam zamdwienia, zobowigzujemy sie do zawarcia umowy w miejscu i terminie wskazanym przez
Zamawiajgcego.

9. Podwykonawcom zamierzamy powierzy¢ wykonanie nastepujacej(-ych) czesci zamoéwienia (nalezy podaé zakres prac oraz
firme Podwykonawcy:
) TP PP ***)

D) et e wxy

Zamawiajgcy zwraca uwage, ze Wykonawca nie moze w trakcie realizacji umowy zmieni¢ (zwiekszy¢ lub zmniejszyc)
zakresu prac powierzonych Podwykonawcy.

***) w przypadku niewypetnienia Zamawiajgcy uzna, ze Wykonawca nie zamierza powierzy¢ wykonania zadnej czesci
zamowienia Podwykonawcom.

UWAGA.:

Zamawiajgcy przypomina, ze powyzszy punkt Formularza Ofertowego nalezy wypetni¢ w kazdym przypadku, jesli
Wykonawca zamierza powierzy¢ podwykonawcom wykonanie czesci zamoéwienia, a takze majgc na uwadze tres¢
art. 22a ust. 4 ustawy cyt.:

,»W odniesieniu do warunkéw dotyczgcych wyksztalcenia, kwalifikacji zawodowych lub do$wiadczenia, wykonawcy
moga polega¢ na zdolnos$ciach innych podmiotéw, jesli podmioty te zrealizujg roboty budowlane lub ustugi, do
realizacji ktorych te zdolnos$ci sa wymagane.”

Udzial podmiotu trzeciego w realizacji zaméwienia w odniesieniu do warunkéw winien mie¢ charakter
podwykonawstwa, w zwigzku z czym wypetnieniu podlega pkt 9 Formularza Ofertowego.

10. Zobowigzujemy sie do osobistej realizacji kluczowej czesci zamdwienia, tj. wewnetrznej kontroli jakosci dokumentacji
pokontrolnej w rozumieniu pkt 13 Instrukcji, stanowigcej zatgcznik nr 2 do wzoru umowy, stanowigcego zatgcznik nr 9 do
SIWZ.

11. Wszelkg korespondencje w sprawie niniejszego postepowania nalezy kierowa¢ na ponizszy adres:

12. Woypetnitem obowigzki informacyjne przewidziane w art. 13 lub art. 14 RODO)* wobec os6b fizycznych, od ktérych dane
osobowe bezposrednio lub posrednio pozyskatem w celu ubiegania si¢ o udzielenie zamoéwienia publicznego w niniejszym
postepowaniu.**

* rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1).

** w przypadku gdy Wykonawca nie przekazuje danych osobowych innych niz bezposrednio jego dotyczacych lub
zachodzi wytgczenie stosowania obowigzku informacyjnego, stosownie do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5 RODO tresci
oswiadczenia Wykonawca nie ma obowigzku sktada¢ (w takim przypadku Wykonawca moze usung¢ tresci oswiadczenia
np. przez jego wykreslenie, przekreslenie, itp.).

13. Dane kontaktowe: imie i nazwisko , nr tel. , nr faks

, adres e-mail: .

14. Dokumenty wymienione od strony do strony stanowig tajemnice przedsiebiorstwa i nie mogg by¢ ujawnione
pozostatym uczestnikom postepowania.

15. Zamawiajacy przypomina, ze stosownie do art. 8 ust. 3 ustawy Wykonawca winien nie p6zniej niz w terminie sktadania ofert
wykazaé, ze zastrzezone informacje stanowig tajemnice przedsiebiorstwa.

16. Oferta zostata ztozona na stronach kolejno ponumerowanych od nr. do nr

Swiadom odpowiedzialno$ci karnej o$wiadczam, ze zatgczone do oferty dokumenty opisujg stan prawny i faktyczny, aktualny na
dzien zlozenia oferty (art. 297 k.k.).



Zalacznik nr 1B do SIWZ
wz6r Formularza Ofertowego

Formularz Ofertowy na realizacje kontroli metoda IT

DPiZP.2610.1.2020
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W odpowiedzi na ogtoszone postepowanie prowadzone w trybie przetargu nieograniczonego na ,realizacje¢ kontroli na miejscu
metodg FOTO i IT na terenie 16 wojewdédztw”, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i wzorze umowy wraz
z zatgcznikami, oferuje(-emy) realizacje przedmiotu zamowienia:

Czesc (wojewodztwo)
I.  Kryterium ,,cena”
Rodzaj czynnosci Cena taczna cena (warto$¢ wynagrodzenia)
Lp kontroli Nazwa jednostkowa Liczba
kwalifikowalnosci jednostki netto(z}) jednostek? Netto (z) |VAT (%) | VAT (zt) Brutto (zt)
powierzchni
[a] [b] [c] [d] [e] [f1=[d]x[e] €] [h]=[flx[g] [1=[f]+[h]
A. Prace terenowe gospodarstwo
rolne
B. |Prace pozostate gospodarstwo
rolne
Razem e [ I R

LACZNA CENA OFERTOWA (WARTOSC WYNAGRODZENIA) NETTO Zt

(SLOWNIE):

LACZNA CENA OFERTOWA (WARTOSC WYNAGRODZENIA) BRUTTO Zt.
(SLOWNIE):

Uwaga:
a) Zamawiajgcy zastrzega, ze prace terenowe w odniesieniu do jednego gospodarstwa nie moga przekroczy¢ 75% ceny jednostkowej.

b) Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie przez jednego Wykonawce ofert nie wigcej niz na 4 dowolnie wybrane czesci w ramach metody IT, przy
czym Wykonawca moze ztozy¢ oferte tgcznie w ramach catego postepowania nie wigcej niz na tgcznie 4 cze$ci zaméwienia (w tym nie
wiecej niz na 2 czesci dotyczgce kontroli metodg FOTO )

Il. Kryterium ,,Termin przekazania pakietéw zwrotnych” (§ 3 ust. 5 wzoru umowy stanowiacego zatacznik nr 10 do SIWZ)

Zobowigzuje sie do przekazania pakietow zwrotnych w terminie ........ dni roboczych (poz. ........ w tabeli nr 11 SIWZ) od daty
przekazania danego zlecenia *.

* - niewypetnianie wskazanego miejsca lub przekreslenie przez Wykonawce oznacza, ze Wykonawca przekaze pakiety zwrotne w terminie do 35
dni roboczych.

Oswiadczamy, ze:

1. Realizacje przedmiotu zaméwienia wykonamy zgodnie z postanowieniami wzoru umowy z zatgcznikami.

W cenie naszej oferty zostaty uwzglednione wszystkie koszty wykonania zamowienia.

3. Zapoznalismy sie z trescig SIWZ (w tym ze wzorem umowy) i nie wnosimy do niej zastrzezen oraz przyjmujemy warunki w
niej zawarte.

4. Uwazamy sig za zwigzanych niniejszg ofertg na czas wskazany w SIWZ.

5. Wadium w wysoKosci ........... zt (stownie: .............. ) wnieslismy przed uptywem terminu sktadania ofert.

6. Wadium wniesione w formie pienigdza nalezy zwréci¢ na rachunek bankowy nr
prowadzony w banku .

7. Zobowigzujemy sie do wniesienia przed podpisaniem umowy zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w wysokosci
5 % catkowitej ceny brutto podanej w ofercie.

8. W przypadku przyznania nam zamdwienia, zobowigzujemy sie do zawarcia umowy w miejscu i terminie wskazanym przez
Zamawiajgcego.

9. Podwykonawcom zamierzamy powierzy¢ wykonanie nastepujacej(-ych) czesci zaméwienia (nalezy podaé zakres prac oraz
firme Podwykonawcy:
= ) PP

N

2Nalezy wpisa¢ warto$¢ podang w SIWZ w Rozdziale |, tabela 1, kolumna 4 stosownie do czesci zamdwienia, na ktérg Wykonawca sktada oferte




Zamawiajgcy zwraca uwage, ze Wykonawca nie moze w trakcie realizacji umowy zmienié¢ (zwiekszy¢ lub zmniejszyc¢)
zakresu prac powierzonych Podwykonawcy.

***) w przypadku niewypetnienia Zamawiajgcy uzna, ze Wykonawca nie zamierza powierzy¢ wykonania zadnej czeSci
zamowienia Podwykonawcom.

UWAGA:

Zamawiajgcy przypomina, ze powyzszy punkt Formularza Ofertowego nalezy wypetni¢ w kazdym przypadku, jesli
Wykonawca zamierza powierzy¢ podwykonawcom wykonanie czesci zamoéwienia, a takze majgc na uwadze tres¢
art. 22a ust. 4 ustawy cyt.:

,»W odniesieniu do warunkéw dotyczacych wyksztafcenia, kwalifikacji zawodowych lub doswiadczenia, wykonawcy
mogg polega¢ na zdolnosciach innych podmiotéw, jesli podmioty te zrealizujg roboty budowlane lub ustugi, do
realizacji ktorych te zdolnosci sa wymagane.”

Udzial podmiotu trzeciego w realizacji zamoéwienia w odniesieniu do warunkéw winien mie¢ charakter
podwykonawstwa, w zwiazku z czym wypetnieniu podlega pkt 9 Formularza Ofertowego.

10. Zobowigzujemy sie do osobistej realizacji kluczowej czesci zamowienia, tj. wewnetrznej kontroli jakosci dokumentaciji
pokontrolnej w rozumieniu pkt 13 Instrukcji stanowigcej zatacznik nr 2 do wzoru umowy, stanowigcego zatgcznik nr 10 do
SIWZ.

11. Wszelka korespondencje w sprawie niniejszego postepowania nalezy kierowa¢ na ponizszy adres:

12. Woypetnitem obowigzki informacyjne przewidziane w art. 13 lub art. 14 RODO)* wobec oséb fizycznych, od ktérych dane
osobowe bezposrednio lub posrednio pozyskatem w celu ubiegania sie o udzielenie zamdwienia publicznego w niniejszym
postepowaniu.™*

* rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony os6b
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1).

** w przypadku gdy Wykonawca nie przekazuje danych osobowych innych niz bezposrednio jego dotyczacych lub
zachodzi wytgczenie stosowania obowigzku informacyjnego, stosownie do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5 RODO tresci
os$wiadczenia Wykonawca nie ma obowigzku skfadac¢ (w takim przypadku Wykonawca moze usung¢ tresci oSwiadczenia
np. przez jego wykreslenie, przekreslenie, itp.).

13. Dane kontaktowe: imig¢ i nazwisko , nr tel. , nr faks

, adres e-mail: .

14. Dokumenty wymienione od strony do strony stanowig tajemnice przedsiebiorstwa i nie moga by¢ ujawnione
pozostatym uczestnikom postepowania.

15. Zamawiajgcy przypomina, ze stosownie do art. 8 ust. 3 ustawy Wykonawca winien nie pozniej niz w terminie sktadania ofert
wykazaé, ze zastrzezone informacje stanowig tajemnice przedsiebiorstwa.

16. Oferta zostata ztozona na stronach kolejno ponumerowanych od nr do nr

Swiadom odpowiedzialnosci karnej o$wiadczam, ze zatgczone do oferty dokumenty opisujg stan prawny i faktyczny, aktualny na
dzien zlozenia oferty (art. 297 k.k.).



Zatacznik nr 2 do SIWZ
wz6r Oswiadczenia o braku podstaw do wykluczenia

Oswiadczenie o braku podstaw wykluczenia

DPiZP.2610.1.2020

Przystepujac do udziatu w postepowaniu o zamdéwienie publiczne na ,realizacje kontroli na miejscu metoda FOTO i IT na
terenie 16 wojewodztw” oswiadczam(-y), ze:

1)

2)
3)

4)

5)

nie wydano wobec nas prawomocnego wyroku sgdu lub ostatecznej decyzji administracyjnej o zaleganiu z uiszczaniem
podatkéw, optat lub sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne* / wydano wobec nas prawomocny wyrok sadu lub
ostateczng decyzje administracyjng o zaleganiu z uiszczaniem podatkéw, opfat lub sktadek na ubezpieczenia spoteczne
lub zdrowotne, wobec czego sktadamy nizej wymienione dokumenty potwierdzajgce dokonanie ptatnosci tych naleznosci
wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami lub zawarcie wigzacego porozumienia w sprawie spfat tych naleznosci*:

a)

nie wydano orzeczenia wobec nas tytutem $rodka zapobiegawczego zakazu ubiegania sie o zamowienia publiczne,

nie zalegamy z optacaniem podatkéw i opfat lokalnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i
optatach lokalnych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1445 ze zm.),

nie wydano wobec nas prawomocnego wyroku sadu skazujgcego za wykroczenie na kare ograniczenia wolnosci lub
grzywny w zakresie okreslonym na podstawie art. 24 ust. 5 pkt 5 i 6 ustawy,

nie wydano wobec nas ostatecznej decyzji administracyjnej o naruszenie obowigzkéw wynikajgcych z przepisow prawa
pracy, prawa ochrony srodowiska lub przepiséw o zabezpieczeniu spotecznym w zakresie okreslonym na podstawie art. 24
ust. 5 pkt 7 ustawy.

* UWAGA: niepotrzebne skresli¢



Zatacznik nr 3 do SIWZ
wzor Oswiadczenia o przynaleznosci
lub braku przynaleznosci do tej samej grupy kapitatowej

Oswiadczenie o przynaleznosci lub braku przynaleznosci do tej samej grupy kapitatowej

DPiZP.2610.1.2020

Przystepujac do udziatu w postepowaniu o zaméwienie publiczne na ,realizacje kontroli na miejscu metoda FOTO i IT na
terenie 16 wojewodztw”:

1)  Oswiadczamy, ze nie nalezymy do grupy kapitalowej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie
konkurencji i konsumentéw (Dz. U. z 2019 r., poz. 369 ze zm.)* z zadnym z Wykonawcoéw, ktérzy ztozyli oferte w
przedmiotowym postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego.

2) Oswiadczamy, ze nalezymy do grupy kapitatowej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji
i konsumentéw (Dz. U. z 2019 r., poz. 369 ze zm.) * z nastepujacymi Wykonawcami, ktérzy zlozyli oferte w
przedmiotowym postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego:

Lp. Nazwa podmiotu Siedziba

[Wraz ze ztozeniem o$wiadczenia, Wykonawca moze przedstawi¢ dowody, Ze powigzania z innym Wykonawcg nie
prowadzg do zaktdcenia konkurencji w postepowaniu o udzielenie zaméwienia)

* UWAGA: niepotrzebne skresli¢



Zalacznik nr 4 do SIWZ
wzor Oswiadczenia — Wykaz ustug

Oswiadczenie — Wykaz ustug

DPiZP.2610.1.2020

Przystepujac do udziatu w postepowaniu o zaméwienie publiczne na ,realizacje kontroli na miejscu metodg FOTO i IT na terenie 16 wojewédztw” sktadamy wykaz ustug wykonanych (wykonywanych)

w okresie ostatnich trzech lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy - w tym okresie, na potwierdzenie spetniania warunku, o ktérym mowa w Rozdziale
Il pkt.1.2) lit. @) SIWZ:

Przedmiot wykonanych ustug Daty wykonania Informacje uzupetniajace

w szczegolnosci wskazanie, czy ustuga obejmowata swoim
zakresem:
- wykonanie pomiaréw z wykorzystaniem sprzetu Wartosé brutto | Podmiot na rzecz ktérego

Lp. |geodezyinego lub odbiormikéw GNSS, ustug wykonano ustuge od do Dowody | Z3S0by Nazwa
- realizacje opracowan zwigzanych z wykonaniem lub w zt (nazwa i adres) dd-mm-rrrr | dd-mme-rrrr |n(;1eg(1 |n(;1eg(1
wykorzystaniem map numerycznych, podmiotu podmiotu
- realizacje prac zwigzang z modernizacjg ewidencji gruntow.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I. Wykaz ustug dla wykazania spetniania warunku wiedzy i doswiadczenia opisanego w Rozdziale Ill, pkt 1, ppkt 2) lit. a) SIWZ:

Uwaga do kol. 3:

W przypadku, gdy wymagane prace sg czescig wigkszych zamoéwien dotyczgcych szerszego zakresu prac, nalezy bezwzglednie podac tylko budzet dotyczgcy prac wskazanych w warunku udziatu w
postepowaniu, o ktérym mowa w Rozdziale Il pkt 1.2) lit. a) SIWZ i tylko te prace nalezy wymienic.

Uwaga do kol.7:
1) Do wykazu nalezy dotgczyc¢ dowody potwierdzajgce, ze powyzsze ustugi zostaty wykonane lub sg wykonywane nalezycie, tj.:

a) referencje badz inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktérego ustugi byty wykonywane lub sg wykonywane nalezycie z tym, ze w odniesieniu do nadal wykonywanych ustug
okresowych lub ciggtych referencje bgadz inne dokumenty powinny by¢ wydane nie wcze$niej niz 3 m-ce przed uptywem terminu sktadania ofert,



b) oswiadczenie Wykonawcy - jezeli z uzasadnionych przyczyn o obiektywnym charakterze Wykonawca nie jest w stanie uzyskac dokumentéw, o ktérym mowa wyzej pod lit. a);
2) Nalezy wpisac¢ nazwe dowodu (dokumentu) potwierdzajgcego, ze ustugi zostaty wykonane lub sg wykonywane nalezycie (poda¢ numer strony).
Uwaga do kol. 8:
1) Zaznaczy¢ ,TAK" tylko w przypadku gdy Wykonawca polega na zasobach innego podmiotu dla wykazania spetniania warunku udziatu;

2) Woykonawca, ktory powotuje sie na zasoby innych podmiotéw, w celu wykazania braku istnienia wobec nich podstaw wykluczenia oraz spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu, w zakresie, w
Jakim powotuje sie na ich zasoby, sktada dokumenty i oswiadczenia w zakresie wskazanym w Rozdziale |V.4 SIWZ.



Zatacznik nr 5 do SIWZ
wz6r Oswiadczenia — Wykaz osob

DPiZP.2610.1.2020
Oswiadczenie — Wykaz osdéb, skierowanych do realizacji zamowienia

Czesé (wojewodztwo)

Na potwierdzenie spetniania warunku okreslonego w Rozdziale Il SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. b), przedstawiamy informacje o liczbie osob, ktére bedg uczestniczyé w wykonaniu zamdéwienia, posiadajacych
potwierdzone dyplomem lub $wiadectwem wyksztatcenie:

Podstawa dysponowania osobami wykazanymi w kolumnie nr 2*
Posiadane wyksztatcenie: Liczba oséb zasob witasny zasob oddany do dyspozycji przez inne

' S odmiot
(liczba 056b) (iozba 650)

(1] [2] (3] [4]
Al - wyksztatcenie wyzsze w zakresie rolnictwa, ogrodnictwa, biologii, ochrony
Srodowiska, lesnictwa
A2 - wyksztatcenie srednie oraz potwierdzone dyplomem lub $wiadectwem
kwalifikacje w zawodach zwigzanych z rolnictwem, ogrodnictwem, ochrong
Srodowiska, le$nictwem
B1 - wyksztalcenie wyzsze w zakresie geodezji lub kartografii
B2 - wyksztatcenie Srednie oraz potwierdzone dyplomem lub Swiadectwem
kwalifikacje w zawodach zwigzanych z geodezjg
C - posiadajgcych uprawnienia zawodowe w zakresie okreslonym w art. 43 pkt 1
lub 2 lub 5 lub 7 ustawy PGK
D - wyksztatcenie w zarzgdzaniu projektami (osoba z wyzszym wyksztatceniem
w zakresie zarzadzania lub osoba z dowolnym wyksztatceniem wyzszym i
ukonczonym kursem z zakresu zarzadzania)

Uwaga:

* _Dia wykazania spetniania warunku udziatu, opisanego w Rozdziale Ill SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. b) Wykonawca moze polegac, na zasadach okres$lonych w art.22 a ustawy na osobach zdolnych do wykonania zaméwienia

oddanych mu do dyspozycji przez inne podmioty. W takim przypadku jest obowigzany udowodni¢ Zamawiajgcemu, iz bedzie dysponowat niezbednymi osobami zdolnymi do wykonania zaméwienia, w szczegdlnosci przedstawiajgc
w tym celu:

a) pisemne zobowigzanie innych podmiotéw do oddania mu do dyspozycji 0s6b zdolnych do wykonania zaméwienia oraz

b) dokument/y okreslajgce: zakres dostepnych wykonawcy zasobéw innego podmiotu, sposobu ich wykorzystania przez Wykonawce przy wykonywaniu zamdwienia, zakresu i okresu udziatu innego podmiotu przy

wykonywaniu zaméwienia, czy podmiot na zdolno$ciach ktérego wykonawca polega w odniesieniu do warunkéw udziatu w postepowaniu dotyczgcych wyksztatcenia, kwalifikacji zawodowych lub doswiadczenia, zrealizuje
ustugi ktérych wskazane zdolnosci dotyczg.



Zatacznik nr 6 do SIWZ
wzor Oswiadczenia — Wykaz narzedzi

DPiZP.2610.1.2020
Oswiadczenie — Wykaz sprzetu pomiarowego dostepnego Wykonawcy w celu realizacji zamoéwienia
Czesé (wojewodztwo)

Przedstawiamy ponizej wykaz sprzetu pomiarowego dostepnego Wykonawcy (na potwierdzenie spetniania warunku okreslonego w
Rozdziale Il SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. c) w celu realizacji zamdéwienia:
1) Instrumenty pomiarowe umozliwiajgce realizacje geodezyjnych pomiaréw terenowych z dokladnoscia wymagana dla

pomiarow sytuacyjnych szczegoétow terenowych lll grupy (instrumenty spetniajgce wymaganie A okreslone w Rozdziale 11l SIWZ,
pkt 1, ppkt 2), lit. c)

Informacja o podstawie dysponowania
wykazanymi zasobami*

Nazwa/Model Producent Liczba sztuk Dokfadnos¢ i - )
[ zasob wtasnyl oddany do dyspozycji przez inne
podmioty]
2) Odbiorniki GNSS
NurT|1(erI odb!ornlka B GNSS spelnia InformaCJako podsta}Wle d)équgowama
Nazwa / model wkolumnie (1] Liczba sztuk Wa'rt(.)sc wymaganie wykazanymi zasobami
w tabeli nr 6 wskaznika W [B/C] [zasob whasnyl oddany do dyspozyciji przez

SIWZ** inne podmioty]

B — odbiornik GNSS spetniajagcy wymaganie B okreslone w Rozdziale Il SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. c)
C - odbiornik GNSS spetniajacy wymaganie C okreslone w Rozdziale Il SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. ¢)

W przypadku wskazania odbiornika GNSS spetniajacego wymaganie C zataczamy oswiadczenie wg wzoru zawarteqgo w zataczniku
nr 7 do SIWZ, ktéry stanowi integralng czes¢ niniejszego wykazu.

Uwaga:

*_ Dla wykazania spetniania warunku udziatu, opisanego w Rozdziale 11l SIWZ, pkt 1, ppkt 2), lit. c) Wykonawca moze polegac, na zasadach okreslonych w art.

22 a ustawy odpowiednim potencjatem technicznym oddanych mu do dyspozycji przez inne podmioty. W takim przypadku jest obowigzany udowodnic¢
Zamawiajgcemu, iz bedzie dysponowat odpowiednim potencjatem technicznym, w szczegélnos$ci przedstawiajagc w tym celu:

a) pisemne zobowigzanie innych podmiotéw do oddania mu do dyspozycji odpowiedniego potencjatu technicznego oraz

b) dokument/y okreslajgce: zakres dostepnych Wykonawcy zasobéw innego podmiotu, sposobu ich wykorzystania przez Wykonawce przy wykonywaniu
zamoéwienia, charakteru stosunku jaki bedzie tgczyt Wykonawce z innym podmiotem, a takze zakresu i okresu udziatu innego podmiotu przy
wykonywaniu zaméwienia.

** dotyczy odbiornikéw spetniajgcych wymaganie B

10



Zalacznik nr 7 do SIWZ
wzor Oswiadczenia — dotyczy odbiornika GNSS

DPiZP.2610.1.2020
Oswiadczenie dotyczace odbiornika GNSS

oswiadczam, ze dla 0dbIOrNIKa ... e
(nazwa/model odbiornika GNSS/metoda pomiaru)

zostata przeprowadzona procedura wyznaczenia warto$ci wskaznika W, zgodnie z zatgcznikiem nr ..................... do SIWZ.
Przeprowadzona procedura wykazata, ze wyzej wymieniony odbiornik uzyskat warto$¢ wskaznika W stosowanego we wzorze na obliczenie

tolerancji pomiaru powierzchni dziatki rolN€j FOWNG....... ..o e
(wyznaczona wartos¢ wskaznika)
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Zalacznik nr 8 do SIWZ
Wytyczne techniczne Wspoéinotowego Centrum Badawczego
[Program walidacji pomiaréw obszarowych]

Wytyczne techniczne Wspélnotowego Centrum Badawczego
PROGRAM WALIDACJI POMIAROW OBSZAROWYCH

Wspélnotowe Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Instytut Ochrony i Bezpieczeristwa Obywateli
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Misjg Wspdlnotowego Centrum Badawczego — Instytutu Ochrony i Bezpieczeristwa Obywateli jest dostarczanie wynikéw badar oraz
wspieranie politykéw i decydentéw unijnych w dziataniach na rzecz globalnego bezpieczeristwa oraz ochrony obywateli europejskich

przed wypadkami, celowymi atakami, oszustwami oraz nielegalnymi dziataniami skierowanymi przeciw polityce unijnej.

Komisja Europejska
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Dostep do nich mozna uzyskac poprzez ogélnoeuropejski serwer http.//europa.eu

JRC 51300

ISBN 978-92-79-08714-1

Nr katalogowy: LB-80-08-274-EN-C
DOI:10.2788/77728

Luksemburg: Biuro Oficjalnych Wydawnictw Wspélnot Europejskich
® Wspdlnoty Europejskie, 2009
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1. Wprowadzenie

1.1. Cel dokumentu

1.1.1. Celem niniejszego dokumentu jest zdefiniowanie podejscia do walidacji metod pomiaréw dziatek rolnych, przy
wykorzystaniu najczesciej do tego celu stosowanego sprzetu (Globalnego Systemu Nawigagji Satelitarnej (GNSS), teledetekcji oraz
generalnie — geodezyjnych instrumentdw pomiarowych).

1.1.2 Celem takiego podejscia do walidacji jest opracowanie standardowej metody okreslenia wskaznikéw dziatania przyrzqdéw
pomiarowych oraz wykazania, Zze przyrzqdy te dziatajg poprawnie w okreslonych warunkach i w zwigzku z tym mogq by¢
wykorzystywane w kontekscie inspekcji terenowych, o ktdrych mowa w Rozporzgdzeniu Komisji 796/04, Art. 30.

1.2. Wymogi formalne

1.2.1. Podstawowe wymagania w stosunku do pomiaréw mozna okresli¢ nastepujgco:
e  Pomiary beda odbywac sie z przyjeta, uzgodniona dokfadnoscia, ktéra jest odtwarzalna i beda mogty zostac
wykorzystane jako dowdd w postepowaniu sadowym:
- niezaleznie od tego kto generuje dane (rolnik, Panstwo Cztonkowskie, kontroler)
- jako uzyskane z wykorzystaniem sprzetu spetniajacego obiektywne kryteria, wiarygodnego i odpornego, na btedy
zwigzane z niewtasciwym uzytkowaniem.

1.2.2 W ostatnich latach dostepnosc¢ réznego sprzetu i technik bezposrednich pomiaréw obszaréw ulegta zréznicowaniu.
Przyrzgdy mogq byc relatywnie tanie (100€) lub dos¢ drogie (ponad 10 000€ za dwuczestotliwosciowy odbiornik GNSS, lub wiecej za
systemy obrazowania satelitarnego). Jednakze wszystkie strony — Komisja, Paristwa Cztonkowskie i rolnicy — muszq mie¢ pewnos¢, ze
dostepne na rynku przyrzqgdy spetniajg odpowiednie standardy.
e w celu uzyskania takiej pewnosci, dostawcy i producenci systeméw pomiarowych powinni wypracowac
standardowe podejscie do walidacji systemow i metod pomiarowych.

1.2.3. Od poczgtku roku 2008, Paristwa Cztonkowskie zostaty zobligowane postanowieniami Artykutu 30 Rozporzqdzenia Komisji
(WE) 796/2004 do okreslenia powierzchni dziatek rolnych ,za pomocg wszelkich odpowiednich srodkéw zapewniajqcych wykonanie
pomiaru z doktadnoscig przynajmniej réwng doktadnosci wymaganej w przepisach wspélnotowych”. Oznacza to koniecznos¢
zapewnienia dowodu jakosci dla systeméw pomiarowych obszaréw wykorzystywanych do przeprowadzenia kontroli na miejscu.
Standardowy test walidacyjny takich systeméw dostarczytby takiego dowodu.

1.2.4. Kolejnym wymogiem w Panstwach Cztonkowskich, w ktérych takie przepisy obowigzujq, jest zgodnosc z postanowieniami
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/22/WE w sprawie przyrzgdéw pomiarowych. Zgodnie z par. (2) preambuty:
Poprawne { majgce odniesienie do wzorcéw przyrzgdy pomiarowe mogq byc stosowane do réznorodnych zadari pomiarowych. Te,
ktére wynikajg z dbatosci o interes spoteczny, zdrowie publiczne, bezpieczeristwo i tad, ochrone srodowiska i konsumenta, naktadanie
podatkéw i cet oraz uczciwy handel, ktére wptywajq posrednio lub bezposrednio na codzienne zycie obywateli w rézny sposéb, mogq
wymagac zastosowania przyrzgdéw pomiarowych poddanych prawnej kontroli metrologicznej.

1.2.5. W zwigzku z powyzszym, w zaleznosci od transpozycji postanowien niniejszej Dyrektywy do prawa krajowego, w przypadku
korzystania z narzedzi pomiarowych w kontekscie zarzqdzania i kontroli dotacji moze powstac okreslona potrzeba prawna
wywigzania sie z powyzszych zobowigzar. Ponownie, w tej sytuacji pomocne bytoby wypracowanie standardowego podejscia do
walidacji dziatania systeméw oferowanych przez dostawcéw i producentéw systeméw pomiarowych.

2. Wprowadzenie do walidacji metod pomiarow

2.1. Podstawy walidacji i certyfikacji

2.1.1. Przyrzqdy wykorzystywane do zadar analitycznych mogq uzyskac certyfikat zapewniajgcy gwarancje jakosci. Certyfikat
ten powinien zapewnic, ze korzystanie ze sprzetu bedzie gwarantowac:

e czytelna definicje doktadnosci lub oczekiwan co do dziatania systemu

e wyniki mieszczace sie w okreslonym, statystycznie przewidywalnym zakresie

. odtwarzalnos$¢ wynikéw, niezalezng od obserwatora

e wiarygodnos$¢ wynikdw, wystarczajgca dla postepowan sadowych

e korzysci w kategoriach odpowiedzialnosci prawnej.

2.1.2. Przestankq dla certyfikacji jest okreslenie jakosci dziatania systemu: etap ten jest tu definiowany jako ,walidacja systemu” i jest
jedynie jedng z faz procesu certyfikacji. Standardowy przebieg procesu certyfikacji przedstawiono na Rys. 1 ponizej.
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Rys. 1. Schemat procesu certyfikacji

Advisorycommitteedomain Obszar Komitetu doradczego
User requirements Wymogi uzytkownika
Accreditation body (JRC) Jednostka akredytacyjna (Wspélnotowe Centrum Badar)
Publishes Publikacje
Recognition of certification bodies (Web) Zatwierdzenie i wskazanie jednostek certyfikujqgcych (Internet)
Certification domain 1 Obszarcertyfikagji 1
Certification body 1 Jednostkacertyfikujgca 1
Test laboratory 1 Laboratoriumbadawcze 1
Equipment test 1 Badaniaprzyrzgdéw 1
Etc. Itp.
Requests recommendation by Whiosek o rekomendacjeprzez
Certification body X Jednostkacertyfikujgca X
Control results Kontrolawyniki
Test laboratory Y Laboratoriumbadawcze Y
Test data Badaniadane
Equipment test Z Badaniaprzyrzgdéw Z
Certification domain 'n’ Obszarcertyfikagi 'n’
Certificate publication (Web) Publikacjacertyfikagi (Internet)
Training body Y Organ szkoleniowy Y
Test data Badaniadane
Trainees Osobyszkolone
2.1.3. W trakcie tego procesu organ doradczy - obecnie JRC, wraz z partnerami wspolnotowymi — dostarcza wymogéw

uzytkownika oraz wytycznych do badan (np. niniejszy dokument). Jednostka certyfikujqca przedstawi projekt planu badar, zgodny
Z niniejszymi wytycznymi; jednostka wniesie do organu doradczego o zatwierdzenie planu. W przypadku zatwierdzenia planu, plan
zostanie udostepniony publicznie na stronie internetowej organu doradczego. Jednostka certyfikujgca skontaktuje sie z kolei z
laboratorium badawczym, ktére, pod jej kontrolg i nadzorem, w ramach badania sprzetu przeprowadzi odpowiednie testy i
wygeneruje niezbedne dane. Dane te zostang poddane analizie w celu opracowania wynikéw, ktdre, po przeglgdzie i ocenie przez
jednostke certyfikujgcg, zostang opublikowane jako certyfikowane w Internecie.

2.14. Analogiczny proces mozna przeprowadzic, gdy laboratorium badawcze jest laboratorium akredytowanym do prowadzenia
szkolen dla obserwatoréw. Wyniki z takich szkoleri sq wykorzystywane do potwierdzenia kompetencji i umiejetnosci Wykonawcy oraz

do przyznania certyfikacji przez jednostke certyfikujgcg.

2.2 Walidacja metod



22.1 Walidacja metod jest powszechnie stosowangq procedurg w naukach analitycznych, jakkolwiek wykorzystuje sie jg czesciej
w analizach chemicznych lub w produkgji probek chemicznych. Celem takiej procedury jest opracowanie i implementacje serii
badan, ktére zapewnig, ze dana metodologia analityczna jest doktadna, specyficzna, odtwarzalna i odpowiednia dla proponowanego
zastosowania. Wyniki testow okreslajg zakres, w jakim dana metoda pomiarowa jest odpowiednia dla zamierzonego zastosowania,
czyli czy spetniajg wymogi dla takiego zastosowania.

2.2.2. Reguty statystyczne dla walidacji metod pomiarowych okreslono w ISO-5725 — ,Doktadnosc (poprawnos¢ i precyzja) metod
pomiarowych i wynikéw pomiaréw”. Podejscie to ma na celu okreslenie wartosci szacunkowych dla szeregu parametréw’,
umozliwiajgcych uzytkownikowi sprecyzowanie, czy dany system jest odpowiedni dla danego zastosowania, czy nie.

e precyzja: odnosi sie do zakresu danych okreslonych w drodze eksperymentalnej. Im mniejsze zréznicowanie danych, tym
wieksza precyzja metody analitycznej. W przypadku pomiaréw dziatek rolnych precyzja odnosi sie do szerokosci
przedziatu ufnosci;

e  btad systematyczny: btad systematycznie wystepujgcy podczas pomiardw. Btgd pomiarowy moze by¢ wynikiem braku
kalibracji, jest staty dla danej metody i powinien by¢ przewidywalny. Aby zagwarantowaé uzytecznos¢ metody, nalezy
uniknac btedu systematycznego poprzez zastosowanie prawidtowo dobranych protokotéw pomiarowych.

e doktadnos¢: definiowana jako miara réznicy pomiedzy ,wartoscig rzeczywistg” oraz zestawem danych okreslonych w
drodze eksperymentalnej, obarczona jest btedem systematycznym (bias) oraz btedem przypadkowym (precyzja).

e  powtarzalnosé: odchylenie standardowe serii pomiaréw ilosciowych wykonywanych tg samg metoda i z uzyciem tej
samej probki w podobnych warunkach (np. instrument, analityk, itp.) w krotkim okresie czasu.

e  odtwarzalnos$é: odchylenie standardowe serii pomiaréw ilosciowych wykonywanych ta sama metoda i z uzyciem tej
samej probki w odmiennych warunkach (np. rézny instrument, analityk, laboratorium, itp.) w dtuzszym okresie czasu.

e zakres: zakres uzytkowy, w ktérym moga by¢ wykonywane pomiary.

e odporno$¢: czasami zwana niepodwazalnoscia, jest miara niepodatnosci metody na niewielkie odchylenia w warunkach
uzytkowania.

223 Przyktady powyzszych definicji parametréw dziatania, w odniesieniu do technik pomiaru dziatek rolnych, zostaty podane
w Tabeli 1.

Tabela 1: Przyktady parametréw dziatania

Termin Przyktad
Moze byc¢ opisana jako przedziat wartosci, ktére mogq pojawic sie z okreslonym poziomem
Precyzja / doktadnos¢ | prawdopodobieristwa, na przyktad szerokosc¢ bufora obliczona z odchylenia standardowego lub btedu
Sredniokwadratowego (RMSE) dla réznic pomiedzy obszarem odniesienia a pomierzonymi obszarami.
Blad Instrument, przy stosowaniu standaryzowanego protokotu pomiarowego, powinien dac Sredni wynik,
@ ktérego wartos¢ bedzie statystycznie bardzo przyblizona do spodziewanego wyniku, a nie istotnie wyzsza
systematyczny -
lub nizsza.
Powtarzalnosc Zmiennos¢ estym?wgnych Wa(tos’ci dla dziatki rolnej, jezeli wartosci te byty mierzone przez tego samego
Wykonawce w krétkim odstepie czasu.
Odtwarzalnosc Zmiennos¢ /estym(/)l(mnych wartosci dla dziatki rolnej, jezeli wartosci te byty mierzone przez réznych
Wykonawcdw w réznych okresach czasu.
Zakres W kategoriach powierzchni dziatki rolnej, minimalna i maksymalna powierzchnia, ktérg mozna
pomierzyc z zachowaniem okreslonego poziomu doktadnosci
Odpornosé Czutosc¢ instrumentu na rézne wptywy zewnetrzne, takie jak: staba bateria, deszcz, pokrywa drzew, linie
P wysokiego ndpiecia, zmiany konstelacji satelitéw, itp.
3. Podstawy badan metod pomiarowych dziatek rolnych
3.1. Woczesne badania metod pomiarowych (opracowanie podejscia buforowego)
3.1.1. Badania poczqtkowe prowadzone przez Komisje w latach dziewiecdziesigtych koncentrowaty sie na przydatnosci dwéch

gtownych przyrzgdéw do pomiaréw dziatek rolnych: obrazowania satelitarnego o wysokiej rozdzielczosci (terenowa wartosc piksela
(GSD) - 10-20m) oraz pomiaréw kodowych DGNSS (réznicowego GNSS) z wykorzystaniem pary niedrogich odbiornikéw.

312 Wiekszos¢ badan na tym etapie nie przypominata ustrukturyzowanych i zaplanowanych eksperymentéw i generowata
uzyteczne, tresciwe, ale mato jednoznaczne statystycznie wyniki. Zebrane dane byty wykorzystywane bardziej jako wytyczne, lub tez
do celéw orientacyjnych, nie uzywano ich natomiast — na przyktad — jako podstawy prawnej w kontekscie pomiaréw obszarowych.

! definicje pochodzq ze strony
http://www.vam.org.uk/biomeasurement/biomeasurement _quality.asp
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313 Whioski z tego okresu spowodowaty dwukierunkowy rozwdj technologii: autonomiczne odbiorniki GNSS (po
wyeliminowaniu funkgji celowego zaktécenia sygnatu GNSS — SA SelectiveAvailability) oraz obrazowania satelitarnego o bardzo
wysokiej rozdzielczosci (GSD<1m) .

3.2. Prébny program walidacyjny (boisko futbolowe)

321 W odpowiedzi na dziatania Paristw Cztonkowskich i producentéw dotyczgcych gromadzenia danych w celu oceny
przyrzgdéw pomiarowych (najczesciej GNSS), w roku 2002 Wspdlnotowe Centrum Badawcze przedstawito program badania
walidacyjnego, oparty o zbior powtarzanych pomiaréw dobrze zdefiniowanego obiektu, czyli boiska futbolowego. Wyniki tego
prostego, zaplanowanego eksperymentu zostaty nastepnie poddane analizie przy uzyciu narzedzi statystycznych ANOVA w celu
opracowania szacunkowych rozbieznosci dla obszaru zgodnie z normg 1SO-5725, zwtaszcza w kontekscie najwazniejszych
parametréw — odtwarzalnosci (wyrazonej jako niepewnosc¢ na obwodzie dziatki) oraz btedu systematycznego. Pomimo pozornej
zdolnosci niniejszego programu badania walidacyjnego do generowania spéjnych i poréwnywalnych wynikéw, gtéwnym
ograniczeniem badan byto to, Zze uproszczony plan niedoskonale odtwarzat standardowe warunki polowe. Wyniki byty jednakze
uzyteczne do wyznaczania punktdw odniesienia oraz bezposredniego poréwnywania przyrzgdéw w warunkach wzorcowych.

3.3. Woyniki badan teoretycznych dotyczqcych wariancji (Bogaert i in., De Bruijn i in., Hejmanowska)

331 Réwnolegle do programu prébnego oraz w odpowiedzi na wyniki walidacji prébnej, kilku autoréw ukierunkowato swoje
badania na statystyczng strukture wariancji oraz niepewnosci wyznaczenia wartosci pomiarowych dla obszaréw (gtownie za pomocg
odbiornikéw GNSS). Whioski z publikacji byty ogélnie zgodne, co do struktury modelu wariancji niezbednego do opisania i wyjasnienia
zjawiska niepewnosci pomiardéw, umozliwiajgc rozwdj réznych narzedzi symulacyjnych.

3.4. Zaprojektowane eksperymenty i badania walidacyjne (Akademia Gérniczo - Hutnicza)

34.1. W roku 2005, w odpowiedzi na koniecznosc uzyskania wiekszej ilosci danych bazowych, Wspélnotowe Centrum Badawcze
przeprowadzito duzy eksperyment (ponad 7 000 pomiaréw) w celu oceny przydatnosci podejscia ISO-5725 do okreslania jakosci
dziatania przyrzqdéw pomiarowych. Whioski z tego badania — obejmujgcego zaréwno pomiary GNSS, jak i teledetekcyjne,
potwierdzity przydatnos¢ ogdlnego podejscia ISO, pomogty zidentyfikowac najbardziej miarodajne czynniki, istotne w procesie
walidacji oraz dostarczyto danych, z ktérych mozna byto wyciggngc¢ wnioski dotyczgce wielkosci i struktury eksperymentéw
badawczych lezgcych u podstaw planowanego procesu walidagji.

3.5. Niezalezne badania walidacyjne (Uniwersytet Warminsko — Mazurski/Satcon)

3.5.1. W roku 2007, Uniwersytet Warmirisko — Mazurski (Polska) oraz spétka prywatna (Satconsystems) przeprowadzity badania
nad programem walidacji opartym o powyzsze doswiadczenia, wdrazajgc obliczenia statystyczne ISO-5725. Wyniki zostaty
przedstawione podczas warsztatéw Wspdlnotowego Centrum Badawczego w roku 2007.

3.6. Wdrozenie systemu certyfikacji przez NavCert GmbH

36.1. Pod koniec roku 2007, NavCert GmbH, firma specjalizujgca sie w certyfikacji, uwzgledniajgc rozwdj produktéw i serwisow
systeméw nawigacyjnych, rozpoczeta certyfikacje przyrzgdéw GNSS do pomiaréw obszarowych zgodnie z konspektem tego
programu. Do dnia dzisiejszego (marzec 2009) dokonano certyfikacji oSmiu systemow.

3.7. Walidacja wewnetrzna Wspélnotowego Centrum Badawczego, Jednostka MARS (Monitoring Zasobéw Rolnych)

3.7.1. W roku 2008, Jednostka MARS zastosowata ten program do walidacji obrazowania radarowego TerraSAR-X i
CosmoSkyMed w celu oceny wykorzystania danych teledetekcyjnych do pomiaréw obszaréw.

3.8. Whioski
381. Uzyskane doswiadczenia umozliwiajg zdefiniowanie waznych wnioskéw:
e  narzedzia do pomiaru obszaréw mozna ocenia¢ statystycznie przy uzyciu podstawowych podejs¢ walidacyjnych, tj. 1ISO-
5725

e Mozna opracowac wykonalne i efektywne kosztowo mechanizmy do gromadzenia niezbednych danych.

4. Procedura walidagji

4.1. Cel

4.1.1. Celem badania jest dostarczenie obiektywnych wartosci szacunkowych dla parametréw dziatania wymienionych w Tabeli
1.

4.2. Zatozenia teoretyczne



4.2.1.

Norma I1SO-5725 obejmuje wiele sposobdw, z ktérych najprostszy to eksperyment zréwnowazony, obejmujgcy zwykle 8 -

12 niezaleznych zestawdéw pomiaréw obiektu odniesienia / obiektéw odniesienia. Kazdy zestaw pomiaréw musi sktadac sie z
okreslonej liczby (przynajmniej dwdch, najlepiej czterech) powtarzanych pomiaréw obiektdw.

4.2.2.
L]

4.2.3.

4.3.
4.3.1.

Czynniki uwzglednione w eksperymencie, zgodnie z wnioskami z badari metod pomiarowych opisanych w Rozdziale 3 to:
przedziat powierzchni dziatek rolnych, ktéry powinien zosta¢ uwzgledniony w eksperymencie.

jakos$¢ granicy dziatki: w eksperymencie nalezy uwzglednié¢ zakres czynnikéw jakosciowych. Na przyktad, przy systemach
pomiarowych GNSS, nalezy uwzgledni¢ czynniki, ktére moga potencjalnie zaktoci¢ sygnat (np. pokrywe drzew).

Ponadto, pewna liczba dodatkowych zatozeri wymagana jest postanowieniami normy ISO-5725:

doktadna warto$¢ (powierzchnia odniesienia) obiektéw/dziatek nie moze by¢ (zgodnie z 1ISO-5725) znana obserwatorowi
przeprowadzajacemu pomiar, ktory to warunek jest trudny do spetnienia w przypadku, w ktérym sg mierzone te same
obiekty.

zazwyczaj obiektem badan jest taki sam obiekt/dziatka (lub obiekty podobne). W przypadku pomiaréw kontrolnych
dziatki rolne znajduja sie w réznych lokalizacjach geograficznych. Dla potrzeb testu proponuje sie wiec wykonywanie
niezaleznych pomiaréw w réznych okresach czasowych na tych samych obiektach/dziatkach.

w przypadku walidacji urzadzenia GNSS nalezy pomierzy¢ nie mniej niz piec dziatek rolnych o réznej powierzchni (4.
poziomy prébek w ISO-5725) w okreslonym przedziale.

-w przypadku walidacji ortofotomap, nalezy zwymiarowaé przynajmniej 25 dziatek rolnych o réznej powierzchni,
ksztatcie, pokryciu terenu oraz widocznosci granic.

obserwator prowadzacy pomiar musi odby¢ odpowiednie szkolenie aby zapewni¢ prawidtowa obstuge sprzetu
pomiarowego i poprawne wykonanie pomiaru oraz instrukcje dotyczace badanych obiektéw/dziatek.

Propozycja procedury walidacji

Podstawowe etapy testowania obejmujq (Rys. 2):

zebranie wstepnych danych poprzedzajgcych walidacje

analizy danych oraz przeprowadzenie mozliwych symulacji, opracowanie planu gtéwnego badania walidacyjnego
wykorzystanie dziatek referencyjnych o doktadnie pomierzonych granicach, ktérych powierzchnia zostata pomierzona
za pomocg precyzyjnych narzedzi pomiarowych (instrumentéw geodezyjnych, odbiornika GNSS o doktadnosci
geodezyjnej, itp.)

przygotowanie protokotu pomiarowego

wykonywanie pomiaréw przez jednego, lub wieksza liczbe obserwatoréw zaznajomionych z przyrzadami oraz obszarem
pomiarowym przed rozpoczeciem badania.

zgromadzenie 8 — 12 niezaleznych (w odniesieniu do daty) zestawdw pomiaréw, na przyktad wykonywanych w réznych
porach dnia przez kilka dni

dla kazdego zestawu pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ 2 — 6 powtdrzen; stalg liczbe powtdrzen nalezy okredli¢ na
poczatku badania

nalezy zarejestrowac wszystkie wyniki, wkaczajac wyniki pomiaréw zawierajgce btedy grube, wykryte przez obserwatora,
w celu oceny jakosci dziatania odbiornika zebrane dane zostang opracowane statystycznie.
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Rys. 2. Schemat etapow badania walidacyjnego

5. Przeprowadzenie walidacji: prace przygotowawcze
5.1. Walidacja wstepna
51.1. W celu opracowania eksperymentu walidacyjnego, konieczne jest przeprowadzenie testéw  wstepnych systemu

pomiarowego, a wiec okreslenie ilosci zbieranych danych, ktére bedg mogty zosta¢ wykorzystane do oceny niezbednych wymogéw
eksperymentu, tj.: okreslenie ilosci powtdrzen, liczby obiektéw, ktore bedg mierzone, przeprowadzenie wstepnej oceny parametréw
dziatania sprzetu. Koniecznoscig na tym etapie jest dostarczenie danych wejsciowych do narzedzi symulacyjnych, umozliwiajgcych
specyfikacje liczby dziatek o roznych powierzchniach (poziomach), ktére zostang uwzglednione w eksperymencie, oraz liczby
powtdrzen, ktore zapewnig wiarygodng estymacje statystyczng jakosci dziatania.

512 Ponadto, ,wstepne badanie walidacyjne” umozliwi identyfikacje trudnosci w korzystaniu z systemu pomiarowego na tym
etapie — dotyczgcych w szczegélnosci nieodpowiednich protokotéw obserwacyjnych, odpornosci sprzetu, itp. i pozwoli na usprawnienie
procedur przed rozpoczeciem wtasciwej walidacji (po przeprowadzeniu ktdrej wprowadzenie miejscowych zmian w protokotach i
eksperymencie doprowadzitoby do uniewaznienia wynikéw).

513 W oparciu o powyzsze doswiadczenia stwierdzono, Ze do tego zadania wystarczy prosty mechanizm walidacji oparty o
koncepcje ,boiska futbolowego”. W celu podsumowania eksperymentu w fazie walidacji wstepnej stwierdza sie, Ze:
e obserwacje moga by¢ wykonywane przez jednego obserwatora, na jednym obiekcie docelowym (dobrze
zdefiniowanym), przy uzyciu jednego systemu pomiarowego; 2
e dane powinny by¢ gromadzone wykonujac maksymalnie dwa powtdrzenia w serii/grupie pomiarowej;
e  nalezy zgromadzi¢ przynajmniej 5 serii/grup pomiarowych, dopéki obserwacje moga by¢ uznane za stabilne (tj. gdy
wariancja pomiedzy seriami/grupami pomiarowymi zblizona jest do wariancji wewnatrz serii/grupy).

5.14. W fazie walidacji wstepnej dziatanie systemu pomiarowego mozna ocenic na postawie btedu sredniokwadratowego (RMSE)
dla niepewnosci obwodu dziatki (bufora). Obserwacje odstajgce mozna wyznaczac iteracyjnie w oparciu o eliminacje obserwacji,
ktérych wyniki trzykrotnie przekraczajg RMSE. Podobnie mozna réwniez ocenic wartosc btedu systematycznego - poprzez poréwnanie
Sredniego obszaru z obserwagji do rzeczywistego obszaru obiektu odniesienia.

2 w przypadku systemow teledetekcyjnych, zamiast wielokrotnych pomiaréw mozna wprowadzi¢ wielu
obserwatoréw



5.15. Wynikéw walidagji wstepnej nalezy nastepnie uzyc do okreslenia, w drodze symulacji, prawdopodobnego dziatania systemu
pomiarowego w planowanym programie walidacji Na przyktad do symulacji mozna wykorzystac kilka dziatek rolnych
(zréznicowanych pod wzgledem powierzchni lub ksztattu). W takiej symulacji mozna wykorzystac doktadnosc pozycji wyznaczong za
pomocg systemu pomiarowego w procesie walidacji wstepnej, a takze zaktadang czestotliwos¢ gromadzenia danych. W ten sposéb
moze powstac ogromny zestaw danych (tysigce obserwacji symulowanych). Na jego podstawie mozna ponownie przeprowadzac
proby, majgce na celu symulacje przedziatu ufnosci szacunkowych wartosci bufora, a takze analize rodzaju, ksztattu i wielkosci
powierzchni mierzonych dziatek rolnych, a takze liczbe planowanych powtdrzen.

5.1.6. Jako przyktad, na Rys. 3 ponizej, wykorzystano do symulacji cztery dziatki rolne w celu okreslenia wptywu liczby powtdrzen
obserwacji na przedziat ufnosci szacunkowych wartosci bufora, a takze prawdopodobnego wptywu ksztattu dziatki na ten sam
parametr. Analiza tego wyniku potwierdzita, Ze proponowany eksperyment — 24 pomiary dla dziatki rolnej, podzielone na 12 zdarzen
pomiarowych, w ktdrych pomiar jest powtarzany dwukrotnie — bedzie odpowiedni i przyniesie odchylenie standardowe przedziatu
ufnosci szacunkowych wartosci bufora rzedu 0.06m. Wynik ten , w kontekscie eksperymentu obejmujgcego 6 dziatek rolnych, z
zaktadang niepewnosciq obwodu na poziomie 0,5m (jeden sigma), zostat uznany za wystarczajqcy.
GNSS stdx/y=1.5m, Odl.=2m, zestaw 1000 powtérzen
Bufor = 0.3782 0,3525 0,3237 0,4727
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Rys. 3 Przyktadowa symulacja zaktadanego przedziatu ufnosci szacunkowych wartosci bufora
5.2. Powierzchnie dziatek w tescie walidacyjnym, przygotowanie testu

52.1. Dziatki referencyjne (nie mniej niz 5) powinny byc tak zaprojektowane aby posiadaty:

e rozne powierzchnie: najlepiej, aby przedziat powierzchni dziatek rolnych obejmowat peten zakres powierzchni, ktérych
pomierzenie danym systemem jest wykonalne. Gérna i dolna granica przedziatu — tzw. granice kwantyzacji — stanowig
przedziat, w ktérym system generuje wiarygodne wyniki pomiarowe. Granice to mozna okresli¢ w drodze analizy czutosci
oraz/lub symulagji; jednakze zakres ten mozna ograniczy¢ tak, aby dostosowaé go do danego zastosowania.

e rbzne ksztatty: zaleca sie, aby przynajmniej jedna dziatka byta prostokatna i przynajmniej jedna nieregularna (np. dziatka
na Rys. 4).

e rézng widoczno$¢ sfery niebieskiej z granic dziatki: granice na otwartym terenie lub czeSciowo zastonieta (na przyktad
rzad drzew blisko granicy dziatki).

522 Przyktadowg konfiguracje dziatek rolnych przedstawiono na Rys. 4 ponizej.
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Rys. 4: Przyktadowa konfiguracja dziatek rolnych dla walidacji systemu pomiarowego GNSS.
Ograniczenia widocznosci sfery niebieskiej zostatly zaznaczone kolorem zielonym (Oszczak i Ciecko, 2007).

523 Dziatki powinny by¢ czytelnie oznakowane w terenie, np. za pomocq widocznych palikow rozmieszczonych co 15 — 20m,
tak aby bez przeszkéd zidentyfikowac dany obszar. Teren i oznaczenia powinny zapewniac¢ komfort przemieszczania sie, tak aby
Wykonawcy mogli skoncentrowac sie na pomiarach, tj. nalezy unikac nieréwnego terenu lub przeszkéd. Nalezy czytelnie oznaczyc
granice dziatek sgsiadujqcych i przylegajgcych, np. przez uzycie kolorowych palikéw.

524 W przypadku pomiaréw na ekranie monitora (w systemach teledetekcyjnych), nalezy wyraznie i szczegétowo okresli¢ klucz

digitalizacyjny. Przyktad zobrazowania grafzcznego klucza digitalizacyjnego zostat ukazany na Rys. 5.
A greencover

Rys. 5. Przyktad zobrazowania graficznego klucza dtgltaltzacyjnego okreslonego dla réznych rodzajéw pokrycia terenu
(Pluto-Kossakowska, 2008)

5.2.5. Preferowanym podejsciem do pomiaréw referencyjnych sq techniki o doktadnosci na poziomie pojedynczych centymetrow
(przy uzyciu odbiornikéw GNSS do pomiaréw fazowych lub wykonanie pomiaréw w sesji statycznej) wykorzystywane do pomiaru
wspotrzednych wierzchotkéw dziatki rolnej oraz obliczenie powierzchni otrzymanego wielokgta przy pomocy standardowego
narzedzia GIS.
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5.26. W kazdym przypadku pomiar obiektéw referencyjnych powinien byc przeprowadzony za pomocqg metody o poziomie
niepewnosci dla parametrow dziatki trzykrotnie nizszym od docelowego wyniku walidacji. Powierzchnie obszaru nalezy okresli¢ z
doktadnoscig do jednego metra kwadratowego (0,0001ha) (precyzja).

527 Powierzchnie obszaru nalezy obliczy¢ przy uzyciu, standardowego, systemu wspébtrzednych geodezyjnych (takiego jak
WGS84 lub ETRS89), elipsoidy i uktadu odniesienia, oraz w standardowym systemie odwzorowania, takim jak system panstwowy lub
wtasciwa dla lokalizagji dziatki strefa UTM - w celu unikniecia btedéw wynikajgcych z transformacji geodezyjnych.

5.3. Szkolenie obserwatorow

53.1. Obserwatorzy biorgcy udziat w badaniu powinni by¢ zaznajomieni z trudnosciami praktycznymi majgcymi miejsce podczas
inspekcji terenowych. Ponadto Wykonawcy ci powinni przejs¢ szkolenie aby zaznajomic sie z badanym systemem, w celu
zminimalizowania wystgpienia btedéw grubych. Jak wspomniano powyzej, takie szkolenia dla obserwatoréw powinny byc zgodne z
normg ISO-17025 lub réwnowazng.

532 Obserwatorzy powinni doktadnie zapoznac sie z badanym obiektem, aby miec¢ pewnos¢, ze obszar mierzony odpowiada
obszarowi referencyjnemu. W przypadku pomiaréw GNSS, przed rozpoczeciem gromadzenia danych zaleca sie spacer wzdtuz granic
wszystkich dziatek rolnych. Przy opracowywaniu protokotu nalezy unikac typowych btedéw grubych spowodowanych btednym
zrozumieniem zasad funkcjonowania sprzetu, na przyktad charakterystyki radiometrycznej obrazéw teledetekcyjnych, lub brakiem
podstawowej wiedzy w zakresie zapewnienia prawidtowego odbioru sygnatu satelitarnego GNSS. W przypadku walidacji materiatéw
teledetekcyjnych, nalezy wykonac obrazowanie cyfrowe obszardéw o réznym pokryciu i przedyskutowac wyniki.

6. Protokét pomiarowy
6.1. Konfiguracja systemu pomiarowego
6.1.1. W przypadku zobrazowania dziatek rolnych na ortofotomapie, nalezy okreslic wtasciwg skale obrazu, ktéra bedzie

stosowana w trakcie badania. Ponadto, nalezy okreslic maksymalng odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi wierzchotkami dziatek, aby
unikngc generalizacji granic dziatek przez obserwatordw.

6.1.2. W przypadku pomiaréw GNSS, ustawienia przyrzqdéw, takie jak wybdér metody pomiarowej (kodowa/fazowa), wartosc¢
maski dla horyzontu, maksymalna dopuszczalna wartos¢ wspétczynnika PDOP, maksymalny dopuszczalny stosunek sygnatu do
szumu, interwat zapisu, wigczenie filtréw opartych na predkosci lub doktadnosci czy wykorzystany uktad wspotrzednych, ktére bedg
wptywac na jakos¢ pomiaréw. Wartosci tych parametréw nalezy dobierac zgodnie z protokotem stosowanym podczas pracy
odbiornikéw (zgodnie z wytycznymi dla obserwatoréw). W przypadku, w ktorym w badaniu wykorzystuje sie kilka egzemplarzy
jednego systemu pomiarowego, wszystkie powinny by¢ skonfigurowane w ten sam sposéb.

6.1.3. W przypadku wykorzystywania instrumentéw pomocniczych — takich jak plecak odbiornika, antena zewnetrzna, lub czapka
pod antene zewnetrzng — nalezy zwrdcic szczegélng uwage na pozycje i stabilnosc anteny nad granicq referencyjng.

6.2. Pomiary GNSS - technika pomiaru ciggtego

6.2.1. W przypadku gromadzenia danych w trybie ciggtym (np. w odstepach czasu rzedu Ts, 5s lub w odlegtosciach rzedu 1m,
3m, 5m) nalezy kazdorazowo zwracac szczegdlng uwage na pozycje anteny nad granicq referencyjng.

6.2.2. Obserwatorzy powinni zapewnic¢ gromadzenie danych z wierzchotkdw, postepujgc zgodnie z procedurami okreslonymi w
protokole tj. poprzez zatrzymywanie sie na wierzchotkach (zalezne od interwatu logowania wybranego na potrzeby pomiaréw: na
przynajmniej s, 5s, itp.)

6.2.3. W celu wyeliminowania (lub identyfikacji) potencjalnego zrédta btedow systematycznych, obserwatorzy powinni gromadzic¢
dane w kierunkach zgodnym i przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, np. pierwszy pomiar Pola A — zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, drugi pomiar Pola A — przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, trzecie powtdrzenie pomiaru Pola A — zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, czwarte powtdrzenie pomiaru Pola A — przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara.

6.2.4. Obserwatorzy powinni stale obserwowac parametry systemu pomiarowego, takie jak liczba dostepnych satelitéw, PDOP,
itp. w celu identyfikagji potencjalnych zaktécer sygnatu. Przerwy w odbiorze sygnatu, ktére mogg czesto wystepowac w przypadku
zaston nieba na granicach dziatki rolnej, powinny byc identyfikowane przez operatoréw — w takim przypadku nalezy przerwac pomiar,
lub podjqc odpowiednie dziatania, zgodnie z protokotem.

6.3. Pomiary GNSS - technika pomiaru wierzchotkowego
6.3.1. W przypadku pomiaréw obszaréw wykonywanych w drodze logowania wierzchotkdw powierzchni referencyjnych,
odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi wierzchotkami nie powinna przekraczac 30 m (najlepszy przedziat to 15 — 20 m). Ma to na

celu ,symulacgje” naturalnych warunkéw pomiarowych w terenie, gdzie granice rzadko sqg proste, a dane sq logowane czesciej niz
tylko na czterech wierzchotkach prostokgta.
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6.3.2. Dla kazdego wierzchotka nalezy zebrac stosowng ilos¢ danych, w zaleznosci od wytycznych protokotu testowego
(wytycznych dla obserwatoréw).

7. Gromadzenie danych
7.1. Zarzqdzanie jakosciq
7.1.1. Proces gromadzenia i dokumentacji danych (ti. wynikow testu) powinien odbywac sie zgodnie z modelem systemu

zarzqdzania jakosciq wedtug normy ISO/IEC 17025, lub réwnowaznym.

7.2. Plan gromadzenia danych

7.2.1. Dane powinny by¢ gromadzone zgodnie z planem eksperymentu (planem statystycznym), opartym o norme ISO-5725 lub
réwnowaznq.

7.2.2. W przypadku walidacji ortofotomapy, sekwencja (kolejnos¢ wyswietlania) dziatek poddanych obrazowaniu cyfrowemu

powinna zmieniac sie z jednego powtdrzenia na inne w celu maksymalnego zmniejszenia mozliwosci zapamietania granic dziatki
rolnej przez operatoréw. W przypadku danych telemetrycznych rozbieznos¢ pomiardéw wigze sie gtdwnie ze zdolnosciqg Wykonawcéw
do identyfikacji granic dziatki. Natomiast w przypadku urzqdzen GNSS, granice dziatki sq jasno znane, a rozbieznosci wynikajg z
réznych konfiguracji satelitéw i czynnikéw zwigzanych z odbiorem sygnatu (np. przeszkodami, propagacjq sygnatu w atmosferze).

7.2.3. W przypadku pomiaréw GNSS, nalezy gromadzic zestawy danych z réznych konstelagji satelitow (np. z réznych pér dnia).

7.2.4. Dane zebrane w ramach jednego zestawu (np. 4 powtérzenia pomiaréw dziatki A) powinny by¢ gromadzone w mozliwie
jak najblizszym sobie czasie. W ten sposéb w ramach jednego zestawu pomiaréw mozna zatozy¢ stabilnosc konfiguragji satelitarnej
GNSS.

7.2.5. Jezeli jest to wykonalne, nalezy korzystac z réznych egzemplarzy urzqdzenia (np. 3 urzqgdzenia, kazde obstugiwane przez
innego obserwatora).

7.2.6. W przypadku, w ktérym w zbieraniu danych bierze udziat wielu obserwatoréw, harmonogram pomiaréw nalezy
zaplanowac w taki sposob, aby nie przeszkadzali sobie nawzajem (na przyktad z powodu réznego tempa chodzenia).

7.3. Rejestracja wynikéw

7.3.1 Wyniki powinny byc rejestrowane elektronicznie (PDA, laptop, modut GIS, itp.) i zawierac peten zestaw danych dostepnych
po wykonaniu pomiaréw. Dane te nalezy skopiowac do komputera dla dalszych analiz.

7.3.2 Ponadto, zaleca sig, aby wyniki (powierzchnia, obwdd) byty rejestrowane recznie, w celu zabezpieczenia elektronicznego
zapisu pomiarow.

7.3.3. Standardowo, nalezy zarejestrowac nastepujgce parametry:
e Nrrejestracyjny pomierzonej dziatki rolnej
e Nrrejestracyjny pomiaru (zgodnie z protokotem eksperymentu)
e  Dateiczas pomiaru
e  Dane obserwatora
e Wynik: obwdd i powierzchnia z zaznaczeniem jednostek
e Wynik: trajektoria pomiaru dziatki w formacie GIS (np. plik .xml)
. Inne obserwacje, anomalie.

8. Analiza danych

8.1.1. Po wykluczeniu obserwacgji odstajgcych, wyniki nalezy ocenic przy uzyciu analizy wariancji (ANOVA), procedur okreslonych
normg ISO-5725 w celu zidentyfikowania istotnych czynnikéw majgcych wptyw na wyniki (np. obserwator, obiekt, kierunek pomiaru,
itp.). Obserwacje odstajqce zostang okreslone przy uzyciu zdefiniowanych procedur, czyli testu Grubbsa i( Cochrana. Liczba
wykluczonych zestawdw pomiarowych jest ograniczona do maksymalnie 2/9.

812 Granica powtarzalnosci i granica odtwarzalnosci bedqg okreslone dla kazdej dziatki z odchyleri standardowych
powtarzalnosci i odtwarzalnosci, przy uzyciu wszystkich poprawnych danych, a nastepnie wyrazone jako szerokosc bufora:
e  granice powtarzalnosci stanowi maksymalna spodziewana réznica przy 95% poziomie ufnosci pomiedzy dwoma
pomiarami wykonanymi w warunkach powtarzalnosci (ten sam obserwator, te same warunki)
e  granice odtwarzalnosci stanowi maksymalna spodziewana roznica przy 95% poziomie ufnosci pomiedzy dwoma
pomiarami wykonanymi w warunkach odtwarzalnosci (r6zni obserwatorzy, rézne warunki).
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8.1.3. Btqd systematyczny systemu bedzie okreslony poprzez obliczenie Sredniej pomierzonej powierzchni, po wyeliminowaniu
obserwacji odstajgcych oraz w drodze analizy wariancji. Btgd systematyczny bedzie wyrazany jako procent catkowitej powierzchni
dziatki referencyjnej.

8.14. W przypadku braku istotnych réznic pomiedzy wartosciami granic odtwarzalnosci obliczonymi dla poszczegélnych dziatek,
bedzie sie wyliczac srednig arytmetyczng granic odtwarzalnosci dla wszystkich dziatek.

8.1.5. Zakres stosowania sprzetu bedzie koncentrowac sie na minimalnej powierzchni dziatki — dla ktdrej, przy wykorzystaniu
wartosci granicznej odtwarzalnosci bufora — bedzie spetniony warunek odpowiedniej tolerancji powierzchni okreslonej zgodnie z
rozporzqdzeniami Komisji.

9. Raport z walidagji
9.1.1. Nalezy przygotowac szczegétowy raport z walidacji, zawierajqcy:

e  szczegOtowy opis badanego systemu pomiarowego: wersje modelu sprzetu, w tym anten zewnetrznych, jezeli byty
wykorzystywane, wersje oprogramowania wykorzystywana do pomiaru obszaréw, réznicowe sygnaty korekcyjne, jezeli
byty wykorzystywane;

e  szczegOtowy opis ustawien odbiornika: pomiary kodowe/fazowe, maske horyzontu, maksymalny dopuszczalny
wspotczynnik PDOP, stosunek sygnatu do szumu, interwat logowania, uzywane filtry predkosci, filtrowanie danych ze
wzgledu na doktadnos¢, stosowany uktad wspotrzednych, itp.;

e wykorzystywang metode pomiarow: ciagly zapis danych; jezeli zapisywane byly wierzchotki obszaru, nalezy zapisac
$rednig odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi punktami, wraz z liczbg epok pomiarowych wierzchotka; wykorzystanie narzedzi
pomocniczych, jak tyczki lub plecaki z anteng zewnetrzng powinno réwniez zostac opisane;

e opis miejsca pomiarow: powierzchnie, obwody, ksztatty i opis granic dziatek rolnych, z dotagczonymi ortofotomapami;

e wyniki analiz statystycznych dla kazdej dziatki rolnej: liczba wykrytych i wyeliminowanych obserwacji odstajacych,
problemy zidentyfikowane przez ANOVA, btedy systematyczne oraz granice powtarzalnosci i odtwarzalnosci;

e 0go6lna wartos¢ granicy odtwarzalnosci; w przypadku eksperymentu zréwnowazonego, Sredniag arytmetyczng granicy
odtwarzalnosci dla wszystkich dziatek rolnych;

e wszystkie dodatkowe informacje o kluczowym znaczeniu dla oceny systemu pomiarowego.

10. Certyfikacja systeméw pomiarowych

10.1. Akredytacja

10.1.1.  Organ doradczy, w tym przypadku Wspdlnotowe Centrum Badawcze, dostarcza wymogi uzytkownika i wytyczne do
przeprowadzenia analiz (tj. niniejszy dokument). W celu otrzymania akredytacji JRC, jednostka certyfikujgca przedstawia plan badan,
zgodny z niniejszymi wytycznymi. Organ doradczy, po zatwierdzeniu takiego planu upubliczni nazwe jednostki certyfikacyjnej na
swaojej stronie internetoweyj. Z kolei jednostka certyfikujgca nawigze kontakt z laboratorium badawczym, ktére przeprowadzi badania
sprzetu i wygeneruje dane pod jej kontrolg i nadzorem. Dane te zostang przeanalizowane, a otrzymane wyniki zostang, po przeglgdzie
i ocenie przez jednostke certyfikujgcq, przedstawione na stronie internetowej jako certyfikowane.

10.1.2.  Whioski ze strony organizacji zainteresowanych podjeciem dziatania jako jednostki certyfikujgce powinny zostac
przekazane w formie listu aplikacyjnego na adres email Simon.Kay@jrc.it, z wyszczegdlnieniem:

e docelowego zakresu przyrzgddéw pomiarowych (GNSS, obrazowanie, inne),

e  projektu planu badan, przedstawionego do oceny pod wzgledem kompletnosci,

e danych dotyczacych organizacji, z wykazaniem kompetengji i doswiadczenia w obszarze certyfikacji.

10.2. Recenzja

10.2.1.  Niezalezna osoba (recenzent), niezaangazowana w proces gromadzenia danych i analiz opisanych powyzej, musi dokonac
przeglgdu dziatan zrealizowanych w fazie gromadzenia i analizy danych oraz pracy wykonanej przez weryfikatora. Osoba ta musi
miec przynajmniej takie same lub wyzsze kwalifikacje techniczne, co weryfikator fazy poprzedniej.

10.2.2 W oparciu o wiedze techniczng, recenzent dokona dogtebnej analizy dokumentéw opracowanych w fazie gromadzenia
danych / walidacji oraz podczas weryfikacji. Recenzja zapewni, ze zgromadzone / walidowane dane oraz dokumenty opracowane
podczas weryfikacji sq wiarygodne. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek wgtpliwosci, certyfikator techniczny bedzie musiat
skonsultowac sie z weryfikatorem lub osobq gromadzgcg i walidujgcq dane, i, jezeli bedzie to konieczne, zazgdac ponownego
przeprowadzenia wszystkich poprzednich faz lub ich czesci.

10.3. Certyfikacja
10.3.1.  Jezeli certyfikator techniczny jest przekonany co do autentycznosci wynikéw oraz tego, ze badany sprzet spetnia wszystkie

wymogi w oparciu o dostepng dokumentacje z faz uprzednich, wtedy mozna rozpoczqgc proces certyfikacji formalnej. W tej fazie,
formalna certyfikacja odbywa sie poprzez skontrolowanie, czy wszystkie niezbedne dokumenty zostaty przygotowane zgodnie z
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okreslonymi wymogami. Sprawdzane sq rowniez wszystkie odniesienia do okreslonych wymogdw / norm, poczgwszy od kolejnosci
wykonywanych dziatan, np. tego, Ze gromadzenie danych i analiza danych byty wykonywane zgodnie z normg EN ISO/IEC 17025.
10.3.2  Jezeli nie zostang wykryte zadne niezgodnosci, wtedy zostanie formalnie wystawiony i wydrukowany certyfikat, przestany
nastepnie do wnioskodawecy. Nr certyfikatu oraz firma (spotka) zostang opublikowane w Internecie, co dostarczy informacji wszystkim
stronom zainteresowanym.

11. Certyfikacja szkolen

11.1. Wymogi formalne

11.1.1.  Poniewaz skutecznos¢ pomiaréw terenowych jest w duzym stopniu zalezna od poprawnego korzystania z przyrzgdoéw
pomiarowych przez Wykonawce, zgodnie z protokotem, np. wymogami producenta, zaleca sie, aby kazdy Wykonawca przeszedt
szkolenie w zakresie korzystania z okreslonych przyrzgdéw pomiarowych.

11.1.2. W celu zapewnienia wysokiej jakosci szkolen tak jak w przypadku certyfikacji sprzetu, szkolenia rowniez powinny byc
certyfikowane. Poniewaz obecnie zadne standardy lub wymogi nie opisujq zakresu takiego szkolenia, a takze wykorzystywanego
sprzetu, nalezy przygotowac taki proces w celu jego péZniejszego sformalizowania.

11.1.3.  Firma wydajgca taki certyfikat powinna by¢ akredytowana zgodnie z normgq ISO IEC 17024:2003. Powinna ona spetniac
nastepujgce wymogi:

e obiektywny katalog kryteriéw

e dobrze zdefiniowany standard certyfikacji

e przejrzyste wymogi

e niezalezny panel egzaminacyjny

e ciagly proces doskonalenia

11.2. Ramy formalne szkoleri

11.2.1.  Pierwszym krokiem jest zatoZenie wielodyscyplinarnego komitetu doradczego sktadajgcego sie z przedstawicieli Komisji,
przedstawicieli producentéw oraz réznych grup uzytkownikow, takich jak rolnicy, Paristwa cztonkowskie lub kontrolerzy.

11.2.2.  Kolejnym krokiem jest przedstawienie przez komitet doradczy kryteriéw koncepcji, struktury szkolenia oraz rodzaju i
zakresu merytorycznego egzaminu.

11.2.3.  Na chwile obecng, proponowanym forum dla takiego komitetu sq coroczne warsztaty prowadzone przez Wspélnotowe
Centrum Badawcze dotyczqce wykorzystania GNSS w pomiarach obszarowych.

11.3. Wdrozenie

11.3.1. W oparciu o rekomendacje komitetu, firma certyfikacyjna moze nastepnie zdefiniowac formalne kryteria certyfikacji W
ramach wytycznych, mozna przeprowadzic szkolenie certyfikacyjne, aby ocenic tresc, koncepcje, cel i materiaty pomocnicze, w oparciu
o szczegbtowo zdefiniowane kryteria przygotowane przez organizacje certyfikujgcqg. Wyniki nalezy przedstawic w szczegétowym
raporcie oceniajgcym.

11.3.2. W celu zapewnienia wysokiej jakosci szkolenia w nastepnej fazie, wymagane bedzie przeprowadzenie audytu przez
jednostke certyfikujgcg instytutu szkoleniowego i instruktora. Nalezy przeprowadzi¢ ocene na miejscu systemu, instytutéw
szkoleniowych, instruktordw i ich kwalifikacji. Wyniki nalezy przedstawic w szczegétowym raporcie oceniajgcym.

11.3.3. Nalezy stworzyc¢ system biezgcej dwustronnej wymiany informacji z osobami szkolonymi. Wymaga to oceny informacji
zwrotnych przekazywanych przez uczestnikéw i ich skarg, jezeli takie wystgpig, a takze opracowania systemu reakcji na takie
informagje i zainicjowania efektywnych dziatan naprawczych i prewencyjnych.

11.3.4.  Jezeli wyniki oceny koncepdji, tresci, systemu egzaminacyjnego, sprzetu, instytutéw szkoleniowych i instruktoréw okazq sie

pozytywne, mozna wystawic¢ certyfikat dla kursu szkoleniowego. Znak certyfikacji zostanie opublikowany wraz z instytutem
szkoleniowym i danymi instruktoréw w Internecie, w celu wskazania uprawnionych podmiotdéw.
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terenie), Bruin, S. de; Heuvelink, G.B.M.; Brown, J.D., 2008,
http://www.itc.nl/ISSDQ2007/proceedings/Session%202%20Spatial%20Statistics/Paper%20Sytze%20de%20Bruin.pdf
Proposed procedure for validation and certification of GNSS instruments and observers
(Proponowanaprocedurawalidacjiicertyfikacjiinstrumentowiobserwatoréw GNSS), Stanislaw Oszczak, Adam Ciecko,
Geographical Information in support of the Common Agricultural Policy. Proceeding of the 12th MARS PAC Annual
Conference 2006. EUR 22160EN-2007 Informacja Geograficzna na rzecz Wsp6lnej Polityki Rolnej. Materiaty z Xl
Corocznej Konferencji MARS PAC, 2006

Agriculturalparcelsmeasurement on VHR SAR images (Pomiary dziatek rolnych za pomoca obrazédw VHR SAR), Joanna
Pluto-Kossakowska, prezentacja na corocznej konferencji MARS, 2008, “Geomatyka na rzecz WPR",

http://mars jrc.it/mars/content/download/1183/6964/file/T3 Kossakowska Assessment%200f%20SAR JPK.pdf
Parcelsmeasurement on VHR SAR images (Pomiary dziatek rolnych za pomoca obrazéw VHR SAR), Joanna Pluto-
Kossakowska, prezentacja na corocznej konferencji MARS, 2008, "Geomatyka na rzecz WPR”,
http://mars.jrc.it/mars/content/download/1208/7043/file/Poster Parcel%20measurement%200n%20SAR Kossakowska
JRC.pdf

Validation of GNSS receivers: step by step, (Walidacja odbiornikéw GNSS) Aleksandra Sima, prezentacja planszowa na
corocznej konferencji MARS, 2008, “Geomatyka na rzecz WPR",
http://mars.jrc.it/mars/content/download/1255/7259/file/Poster Sima Validation JRC updated.pdf
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Streszczenie

Celem niniejszego dokumentu jest zdefiniowanie podejscia do walidacji metod pomiardéw dziatek rolnych, przy
wykorzystaniu najczesciej do tego celu stosowanego sprzetu (Globalnego Systemu Nawigagji Satelitarnej (GNSS),
teledetekcji oraz generalnie — geodezyjnych instrumentéw pomiarowych,).
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:316:0065:0112:PL:PDF
http://mars.jrc.ec.europa.eu/mars/content/download/800/5268/file/ValidationMethodFinalVer2_2.pdf
http://home.agh.edu.pl/~zfiit/raporty_pliki/ue_raport_konc_22581200412F1SCISPPL_cz2.pd
http://iopscience.iop.org/0957-0233/16/5/017/pdf?ejredirect=.iopscience
http://www.isprs.org/congresses/beijing2008/proceedings/1_pdf/223.pdf
http://www.itc.nl/ISSDQ2007/proceedings/Session%202%20Spatial%20Statistics/Paper%20Sytze%20de%20Bruin.pdf
http://mars.jrc.it/mars/content/download/1183/6964/file/T3_Kossakowska_Assessment%20of%20SAR_JPK.pdf
http://mars.jrc.it/mars/content/download/1208/7043/file/Poster_Parcel%20measurement%20on%20SAR_Kossakowska_JRC.pdf
http://mars.jrc.it/mars/content/download/1208/7043/file/Poster_Parcel%20measurement%20on%20SAR_Kossakowska_JRC.pdf
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Jak otrzymac publikacje unijne?
Nasze publikacje ptatne sq dostepne w ksiegarni unijnej (http.//bookshop/europa.eu), w ktérej mozna ztozyc¢ zaméwienie u
dowolnego agenta sprzedazy.
Biuro Publikagji posiada globalng siec agentdw sprzedazy. Mozesz otrzymac ich dane kontaktowe poprzez przestanie faksu na
nr (352) 29 29 42758.

Misja JRC jest zapewnienie wsparcia naukowego i technicznego sterowanego potrzebami klienta w zakresie tworzenia,
rozwoju, wdrazania i monitoringu polityki UE. Jako stuzba Komisji Europejskiej, JCR dziata jako centrum referencyjne
nauki i technologii dla catej Unii. Jako jednostka dziatajaca w obszarze tworzenia polityki, stuzy wspolnym interesom
Panstw Cztonkowskich, przy jednoczesnym zachowaniu niezaleznosci od intereséw prywatnych czy krajowych.

Wspolnotowe Centrum Badawcze
Komisja Europejska
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