SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -09

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
— warstwa scieralna

145



8.
9.

WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
2.3. KRUSZYWO
2.4. SRODEK ADHEZYJINY
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
2.6. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCII
SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
5.6. POLACZENIE MIEDZY-WARSTWOWE
5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1 Uwagi ogo6lne
58.2 Zicza
5.8.3  Spoiny
5.8.4  Krawedzie
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.2. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE
6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT 6.3.1.
6.4.1 Uwagi ogolne
6.4.2  Badania Wykonawcy
6.4.3  Badania kontrolne
6.4.4  Kruszywa
6.4.5  Lepiszcze
6.4.6  Materiaty do uszczelniania pofgczen
6.4.7 Badania kontrolne dodatkowe
6.4.8  Badania arbitrazowe
6.5. WELASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI
6.5.2  Warstwa asfaltowa
OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PELATNOSCI

148

148
148
148
148
150

150

150
150
153
158
158
158

159

159
159

159

159
159

160

160
160
162
162
163
164
164
166
166
166
167
167

168

168
168
168
169
169
169
173
173
173
173
174
175
175
179

186

186
187

187
187

146



9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI 187

9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE] 187
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH 187
10. PRZEPISY ZWIAZANE 188

147



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej  podbudowy
w zwiazku z realizacjg przedmiotowego zadania pn. ,,Przebudowa drogi ul. Polne Wzgo6rze w

pasie drogowym, na dziatkach 413, 5246/3 i innych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe s$cieralng wg PN-EN 13108 -1 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy”. Wybrane kategorie wymagan dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stosowania zarzadzeniem
GDDKIA jako ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki
mineralno- asfaltowe. Wymagania techniczne".

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043: 2004 ,,Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu™ zalecono do stosowania
zarzadzeniem GDDKIA jako ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne"

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac¢ mieszankg AC11S gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajagca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
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Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej,
wigzacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista -
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziar- nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST — 00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST — 00 ,,Wymagania ogélne"/

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST - 00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 do betonu asfaltowego na

wyroéwnanie i do warstwy wigzacej.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczegdlnych warstw podano w tablicach

1.

Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-

6

Kategoria ruchu

Mieszanka AC W

Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy

KR 2 AC11S 50/70
KR 3-4 AC11S 50/70
KR 5-6 AC11S PMB 45/80-55
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci wedtug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju
35/50 i 50/70.

Lp Wiasciwosci Jednostka| Wymagania | Metoda badania
35/50 | 50/70
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 35- 50-70 | PN-EN 1426
50
2 [Temperatura mieknienia °C 50- 46-54 | PN-EN 1427
58
3 |Odpornosé na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza sie wybér jednej z metod) PN-EN 12607-1 do
PN-EN 12607-3
- zmiana masy, maksimum, + % 0,5 0,5 -
- pozostata penetracja, minimum % 53 50 | PN-EN 1426
- temperatura migknienia po starzeniu, minimum °C 52 48 | PN-EN 1427
4  [Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 | PN-EN 22592
5 |Rozpuszczalnos¢, minimum % (m/m) 99,0 | 99,0 | PN-EN 12592
6 |Zawarto$¢ parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 | PN-EN 12606-1
7 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu (PN-EN °C 8 9 PN-EN 1427
12607-1), maksimum
8 Temperatura famliwosci Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593
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Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2..
Tablica 2.2. Podstawowe wiasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka [Wymagani Metoda badania
a, klasa
45/80-55
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm [45-80 (4) PN-EN 1426
2 |Temperatura mi¢knienia °C > 55 (7) PN-EN 1427
3 [Sita rozciagania w temperaturze +5°C przy matej predkosci Jem® [>1 (4) PN-EN 13589
rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703
4 | Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybér jednej z metod)
Zmiana masy % <0,5(3) -
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426
\Wzrost temperatury migknienia °C 3 (2) PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (4) PN-EN 13398
5 [Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN 1ISO
2592
6 |Temperatura tamliwosci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7  |Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (5) PN-EN 13398
8 [Stabilnos¢ magazynowania: réznica temperatur mieknienia °C <5(2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota- czarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wediug PN-EN 13043 i WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujace kruszywo grube ,

kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1

2010.

W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przeniost tres¢ tablic do tekstu SST.

Tablica 3.1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z beton

asfaltwgo

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;

zal. - zatacznik

Wihasciwosci kruszywa

Metoda badania

Wymagania wedtug WT-1

Kategoria ruchu

KR3 - KR4 KR5 - KR6
Uziarnienie (D/d<4); kategorial PN-EN 933-1 G¢90/20 Gc90/15
nie
nizsza niz
Tolerancja uziarnienia; - ©25/15’ ©25/15
odchylenia nie wigksze niz wg
kategoria

Zawartos¢ pytdw; kategoria nie

Wyzsza niz

PN-EN 933-1

Kategoria F; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

(m/m)
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Ksztatt kruszywa; kategoria nig

wyzsza niz

PN-EN 933-3 lub
PN-EN 933-4

kategoria Fl,o kategoria FI20  (wskaznik
(wskaznik  ptasko-| ptaskosci < 20); lub kategorial
sci < 20); lub| Sly (wskaznik ksztattu < 20)
kategoria Sly

(wskaznik ksztattu <

20)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i ta-
manej

w  kruszywie grubym;

kategoria nie nizsza niz

PN-EN 933-5

kategoria. Cosn kategoria. Cos1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrab-

PN-EN 1097-2 rozdz.

-kategoria LAg, tj.|-kategoria LA,s, tj. wskaznik

wego w kruszywie z zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powie-

trzem

nianie badana na kruszywie 0|5 wskaznik Los| Los Angeles < 25
wymiarze 10/14; kategoria nie Angeles < 30
wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 ro-/deklarowana przez producenta
2dz.7,8,9
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; PN-EN 1097-6 "\/"24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl;| PN-EN 1367-1, zat.B |kategoria. Fyaa/
kategoria nie wyzsza niz
»Zgorzel  stoneczna"  bazaltu;] PN-EN 1367-3 kategoria SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%
wymagana kategoria. i wzrost wskaznika Los Angeles po gotowaniu <
8%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 |kategoria M pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen 0
kategoria nie wyzsza niz pkt.14.2 wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m)
Rozpad krzemianu dwuwapnio-| PN-EN 1744-1 pkt.wymagana odpornosé¢

19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kru-
szywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 pkt.
19.2

wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego; Kkategoria nie wyz-

sza niz

PN-EN 1744-1,
19.3

pkt.

kategoria Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowego,
pecznienie <3,5% (V/V)
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Tablica 3.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

\Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1

badania Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana kategoria |PN-EN 933-1  |kategoria Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)
Zawartos¢ pytow; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
niz (m/m)
Jakos¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MB(10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg
<10g/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegoPN-EN 933-  |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2|6, rozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gestose ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta

6 rozdz. 7, 8,

9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744-1 kategoria mypc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen 0 wymia-
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwosé PN-EN  1097-6/*V"24 Deklarowana

rozdz. 7, 8,9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1

badania Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana kategoria |[PN-EN 933-1  |kategoria Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm * 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytdw; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
niz (m/m)
Jakos¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MB10; tj. kat. biekitu metylenowego MBg < 10
o/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegolPN-EN 933-6, |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego zlrozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta

6 rozdz. 7, 8,

9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744-  |kategoria M pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza niz 1, pkt. 14.2 >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- [VA24 Deklarowana

6 rozdz. 7, 8,

9

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

S5za niz

\Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR3"KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10  |Sito Przesiew, % (m/m)

#[mm] Ogolny zakres dlajMaksymalny Zi
poszczegblnych  |uziarnienia deklarowany |
wynikow producenta

2 100 od 85/10 10

0,125 do 100 od 70

0,063 do 100

Jakos¢ pytu; kategoria nie wyz-PN-EN 933-9 kat. MB;10; tj. wartos¢ btekitu metylenowego MBg< 10 g/kg

niz

Zawartos¢ wody; nie wyzszal

PN-EN 1097-5

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu;

wymagana kategoria

PN-EN 1097-4

kategoria. Vogus; tj. procent objetosci w ogélnym zak
uziarnienia dla poszczegolnych wynikéw od 28 do 45%(V/
w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producent:
(VIV)

Przyrost temperatury migknie-PN-EN 13179- |kategoria Ar&g8/25; tj. przyrost temperatury miekn
nia; wymagana kategoria 1 mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalnos¢ w wodzie; kat.PN-EN 1744-4  |kat. WSyo; tj. rozpuszczalnos¢ wypetniacza w wodzie < 1
nie wyzsza niz rozdz. 16 (m/m)

Zawartos¢ CaCO3; w wypetnia-| PN-EN 196-21 |Kategoria CCy; tj. zawartos¢ weglanu wapnia

czu wapiennym; kategoria. nie

nizsza niz

(CaCO3) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

Zawartos¢ wodorotlenku wap-

nia w wypelniaczu mieszanym;

wymagana kategoria

PN-EN 459-2

kategoria K,10, K,
wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
Kal0 > 10% (m/m) i

K Dekl. < 10% (m/m)

Dekl; 1.

,Liczba asfaltowa"; wymagana

kategoria

2

PN-EN 13179-kategoria

BNpeki.;  tj.  liczbe  asfaltows

wypetniacza dodanego poda¢: ,,Deklarowana”
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako
podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potagczenia
roznych materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowag wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnania z Wigzaca,;
warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN- EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera
SST - 06 ,,Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej

warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwe scieralng AC 11 S dla KR3-6) wraz z
wynikami badan materiatow.
Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podane sa w

tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej KR3-6

Whasciwosé AC 11 SKR 3-6

Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm 22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza (skorygowana wedtug rownania)* Bins.42

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé¢ (pg), to do wyznac

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynn

wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

przy ruchu KR3-6

Wihasciwosé Warunki zagesz-{Metoda i warunki badania AC11S
czania wg PN-EN KR 3-4 KR 5-6
13108-20
Zawartos¢  wolnych  prze-|C.1.3,ubijanie, 2"75PN-EN 12697-8, punkt 4 min2,0 min2,0
strzeni uderzen Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje/C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B w|"' “AIR WTSAIR
trwate, grubos¢ ptyty dlaP98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20,0,50 0,30
AC11 - 40 mm D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR PROAIRY,(
9,0
Odpornos¢ na dziatanie wody|C.1.1,ubijanie, 2"35PN-EN 12697-12 , przechowy-|ITSRgy itsrgg
uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia =
5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Asfalt 50/70 od 130 do 180 od 140 do
180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych - punkt 8.7.2. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwicksza odlegtos¢ miedzy tatag a mierzona powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w

mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy wyréwnawczej (pomiar latg 4-

metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa Element Rodzaj warstwy| Procent liczby,
drogi nawierzchni konstrukcyjnej pomiarow
95 % 100
S, GP | Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <7 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <9 <10

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje

kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzy-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem,

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST - 06 ,Wykonanie
oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wyréwnanie), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3~ 0,5 kg/m?, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja. Skrapianie
poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza

od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa scieralna).

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru

przekraczajacego 16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza

niz + 5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza.

Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego

wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do

W czasie robot

robot
Warstwa scieralna +5 >+5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy scieralnej AC
Typ [ wymiar|Projektowana grubos¢Wskaznik Zawartos¢
mieszanki warstwy technologicznejzageszczenia [%] wolnych
[cm] przestrzeni w|
warstwie
[%(viV)]
AC 11S scieralna 4,0 > 08 2,0-50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1 Uwagi ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sig:

- podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w

réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza

5.8.2.1 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana

krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu

waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy
wedtug punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.

Na krawegdz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia

miedzywarstwowe- go wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2 Zakonczenie dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa

warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug
punktu 2.5. niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku potgczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w

nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 2.5. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.8.4 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikdw, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisna¢ rbwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty

zabrudzeniu.
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Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne
warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawegdzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawegdZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzic¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do wartosci grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ poditoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe);
5.6 (potaczenia migdzy- warstwowe); 5.8. (potagczenia technologiczne)

- utozy¢ nakltadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniej uzasadnione Watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Badania w czasie robot 6.3.1.
6.4.1 Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Badania obejmuja, jesli to konieczne:
pobranie prébek
zapakowanie probek do wysyiki
transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy
(kruszywa grube i drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o
odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
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niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego

zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera,

o0 ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa

do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki min
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

eralno-asfaltowej podczas wykonywania

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

organoleptyczna)

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  lub| - zatwierdzenie zrddta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 |Wiasciwosci  wypelniacza  (uziarnienie,| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
gestos¢ 1 wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
i wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 \Wiasciwosci dodatkow (ocena| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
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Poziomu Zgodnosci wytworni

5 [Temperatura sktadnikow mieszankildozor ciagty

mineralno- asfaltowej

7 [Temperatura mieszanki mineralno-kazdy pojazd przy zatadunku

asfaltowej w wytwarni

8 |Sprawdzenie  wizualne  jednorodnoscikazdy pojazd przy zatadunku

mieszanki mineralno-asfaltowej

9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow |kazdy  pojazd przed  rozpoczeciem

pierwszego zatadunku

10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem

zatadunku

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania

mieszanki mineralno- asfaltowej
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonawcy prowadzonych w

ramach wtasnego nadzoru

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 [Temperatura mieszankilKazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
mineralno- asfaltowej podczasizasobnika roz- ktadarki
wykonywania nawierzchni
3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy [Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 |Szerokosc warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 [ROwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10
m lub metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy  [Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2)
8 [Rzedne wysokosciowe warstwy [Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowej
10 |Ocena wizualna jednorodnoscilOcena ciggta
powierzchni warstwy
11| Ocena wizualna jakoscilOcena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podituznych i
poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy
12 |Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2
probki z kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?
13 |Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z

kazdego pasa 0 powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w|

punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.4.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniKki
badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka ba-
dawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢
czestotliwosc i1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.4 Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.5 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.6 Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' ®

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartos¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ?

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Réwnosé
2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawartosé wolnych przestrzeni ?

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba pré
bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 12.

6.4.7 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.8 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych

przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. WiIasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1.1 Uwagi ogdlne
Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy

technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej

warstwy.

6.5.1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej +£0,3%.
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6.5.1.3 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyitki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchyika jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyitki dla wartosci scieralnej ; %
Oceniany parametr AC
KR3 +KR4 KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.15 0.20
S - niedomiar
Zawart0s_c lepiszcza rozpuszcalnego 0,20 0,20
S- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego | 0,3
S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcalnego 0,3
S- nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé¢ I-Roboty drogowe.
2017. Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchytki w stosunku do zatwierdzonej
recepty powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznos¢
wykonania ponownie nowej mieszanki. (*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o0 0,1% w

stosunku do recepty naliczane bedzie potracenie wg wzoru wzor Pt [%] = a*50,
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gdzie a - % asfaltu m/m. Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza
0 0,1% w stosunku do recepty dokonac potracen ceny jednostkowej zwigzanej z wykonaniem
warstwy w konstrukcji nawierzchni AC oraz potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu
ofertowego Wykonawcy - wg przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada
wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla

reklamacji to Zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

6.5.1.4 Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

pobranej zza rozscielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie
moga by¢ wigksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu
(%)

1 D 4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4

grubego

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2

5 0,063 mm +1

6.5.1.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
-wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,1%

177



-wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchyika jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentows zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartosciag ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

] . Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
#, mm
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito
6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w
zakresie uziarnienia nalezy postepowacé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetnic¢

wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.1.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢

zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.
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6.5.2 Warstwa asfaltowa

6.5.2.1 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek

na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwosciag okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP- T 14.

Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych

Pakiet warstwa Wwigzgca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ) Warstwa wiazaca
(dotyczy pelnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy
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Dla wartosci pojedynczych _ o ) o
o o | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%, ale nie wigcej
wynikow pomiaréw grubosci | ]
] niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dét w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia strefy buforowej w postaci 0,3 cm zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, X - liczebnik jest r6znica grubosci projektowanej
do wbudowanej. Przy czym Zamawiajacy musi wyrazi¢ pisemng zgode na obnizenie
grubosci warstwy.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze zadac usunigcia tej wady.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ¢ 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z

zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na probkach wycictych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty
drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 10.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
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Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
Wigzaca AC 16 W, KR3 * 98 (* 2 95) 1,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla
kazdego pasa i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika
zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o kazdy 1% ponizej 98% bedzie
skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogdlnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- réznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemna zgodg na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi si¢

pisemnie na potracenie.

6.5.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢

poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 5.

6.5.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5 ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary roéwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkow o diugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedaca suma wartosci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) + D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka

nawierzchni.
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Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej
nawierzchni okreslono w tablicy 16, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej

wymagane przy odbiorze nawierzchni]

Klasa Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRl w mm/m,
drogi ktdrej nie mozna przekroczy¢ na
50% 80% 100%
diugosci badanego odcinka
nawierzchni
S, GP | Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartosé¢
miarodajna bedaca suma wartosci sredniej E (IRI1) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) +
D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi | Element nawierzchni Wartosci  wskaznika IRl
[mm/m]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych, na odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podituznej warstwy Scieralnej

nawierzchni

Klasa | Element na-Rodzaj warstwy kon-Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktdre nie
drogi | wierzchni |strukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw|
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw na

badanym odcinku

95 % 100
S, GP | Pasy ruchu $cieralna <4 <5
G Pasy ruchu |$cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu
pod tatg wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

183




Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy scieralnej asfaltowej (pomiar tata

4-metrows)
Klasa |Element Rodzaj warstwyWartos¢ odchylen rownosci w mm, kto
drogi  |nawierzchni| konstrukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pom
stanowiacych % liczby wszystkich pom
na badanym odcinku
90 % 100%
S, GP  |Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <3 <5
asfaltowym
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <6 <9
asfaltowym

Na odcinkach drog bocznych dopuszczalna wielkos¢ przeswitu pod tatg wynosi: dla klasy Z -
12 mm; dla pozostatych klas - 15 mm.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

nawierzchni wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa [Element |Rodzaj warstwy\Warto$¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga
drogi  |nawierzchnikonstrukcyjnej by¢  przekroczone w  liczbie  pomiaréw|
stanowigcych % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

S, GP  |Pasy ruchu [$cieralna <6

G Pasy ruchu Scieralna <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkos$¢ przeswitu pod

tatg wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.5.2.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od

szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.5.2.7 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
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cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

6.5.2.8 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od

dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.5.2.9 Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedzie
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie

lepiszczem.

6.5.2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.2.11 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢

okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(™) i odchylenia
standardowego D: E(") - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10.

W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczeg6lne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w tablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wartosci miarodajnego wspdétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia
drogi przy  predkosci  zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
30 km/h| 60 km/h | 90 km/h
S, GP, | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32
G pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym

terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia

nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 22. W wypadku badan na krotkich

odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow

wspotczynnika tarcia nie powinny byé¢ nizsze niz 0,44, przy prgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST - 00 ,,Wymagania ogélne”.

186




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcje DP T14

o ile Umowa nie okresla inaczej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

ogdlne”.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST - 00 ,,Wymagania

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

o prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie lub rownowazne

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan lub réwnowazne

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub rownowazne

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania lub rbwnowazne

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci lub rownowazne

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu lub réwnowazne

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych lub réwnowazne

e PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

e PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania,
Oznaczanie uziarnienia

e PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

e PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania

e PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan. Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych
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