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OPINIA GEOTECHNICZNA 

Zamierzeniem inwestycyjnym jest przebudowa drogi ulicy Polne Wzgórze w Olkuszu  
w pasie drogowym na dziaBkach nr 413, 426/1, 427/4, 5246/3 oraz 5233. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala si� proste warunki gruntowe 

oraz proponuje przyj�cie II kategorii geotechnicznej dla rozpatrywanego obiektu. 

Ostatecznie kategori� geotechniczną okre\li Projektant. 
 

DOKUMENTACJA BADAC PODAO{A GRUNTOWEGO 

1. WST�P 

Celem opracowania jest okre\lenie warunków gruntowo-wodnych panujących 
w podBo|u projektowanej przebudowy drogi ul. Polne Wzgórze w Olkuszu w pasie drogowym 

na dziaBkach nr 413, 426/1, 427/4, 5246/3 oraz 5233. 

2. DANE WYJ[CIOWE DO OPRACOWANIA 

 Opracowanie powstaBo na podstawie rezultatów wizji terenowej, wiercenia otworów 

badawczych oraz analizy materiaBów archiwalnych, literaturowych i aktów normatywnych. 
 W ramach rozpoznania wykonano 3 otwory geotechniczne do gB�boko\ci 1,9- 

3,0 m p.p.t. (Bącznie wykonano 7,3 mb wierceD). Otwory wykonano przy u|yciu 
maBo\rednicowego próbnika przelotowego o \rednicy 70 mm oraz próbników przelotowych 
typu RKS o dBugo\ci 1,0 i 2,0 m i \rednicy 50, 40 i 36 mm, wprowadzanych w podBo|e za 

pomocą mBota spalinowego Cobra Pro. W trakcie wykonywania otworów prowadzono na 

bie|ąco opis makroskopowy przewiercanych gruntów.  
Wszystkie punkty badawcze zostaBy w terenie wytyczone metodą domiarów (rz�dnych 

i odci�tych), w oparciu o istniejącą sytuacj�, na podstawie mapy sytuacyjno do celów 
projektowych w skali 1: 1000. Rz�dne wysoko\ciowe otworów okre\lono z wykorzystaniem 

niwelatora.  

 Lokalizacj� punktów badawczych zilustrowano na mapie sytuacyjno-wysoko\ciowej 
w skali 1:1000 (zaB. 1.2). Profil otworów geotechnicznych zamieszczono w zaB. 2. 

W czasie opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano z nast�pujących   
materiaBów archiwalnych: 

1. Kondracki J., 2002 – Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. 

2. Malinowski J. (red.), 1991 – Budowa geologiczna Polski. T. VII. Hydrogeologia. 

Wydawnictwo Geologiczne. 
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3. Rutkowski J., 1989 – SzczegóBowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 

Olkusz (945) wraz z obja\nieniami. PaDstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa. 
4. Stupnicka E., 2007 – Geologia regionalna Polski. Wydawnictwo UW, Warszawa. 

5. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre\lenia, symbole, podziaB i opis gruntów. 
7. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo\rednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

8. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz�\ć 1: Zasady 
ogólne. 

9. PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz�\ć 2: Rozpoznanie  
i badanie podBo|a gruntowego. 

Internetowe bazy danych: 

10. Baza danych PaDstwowej SBu|by Hydrogeologicznej: http://spd.pgi.gov.pl, 

11. Centralna Baza Danych Geologicznych: https://geolog.pgi.gov.pl, 

12. Geoserwis GDO[ – baza danych przestrzennych: http://geoserwis.gdos.gov.pl, 

13. http://mapy.isok.gov.pl/imap/, 

14. System OsBony Przeciwosuwiskowej: http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO/aplikacja. 

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW NATURALNYCH 

3.1. POAO{ENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA 

Pod wzgl�dem administracyjnym obszar inwestycji jest zlokalizowany w rejonie 

ul. Polne Wzgórze w Olkuszu, gmina Olkusz, powiat olkuski, województwo maBopolskie. 
Pod wzgl�dem fizyczno-geograficznym rejon wykonanych prac poBo|ony jest w obr�bie 

prowincji Wy|yny Polskie, podprowincji Wy|yna [ląsko-krakowska, makroregionu Wy|yna 
Krakowsko-Cz�stochowska, mezoregionu Wy|yna Olkuska. 

Rejon badaD jest nachylony w kierunku wschodnim – poBudniowo-wschodnim. Rz�dne 
wysoko\ciowe w rejonie przeprowadzonych badaD zawierają si� w zakresie 408,4-  

416,7 m n.p.m. 

Teren obj�ty badaniami poBo|ony jest poza granicami osuwisk i terenów zagro|onych 
ruchami masowymi ziemi, poza zasi�giem obszaru zagro|onego podtopieniami oraz poza 

granicami terenów i obszarów górniczych. Badany obszar znajduje si� w obr�bie 
udokumentowanego zBo|a rud cynku i oBowiu „Sikorka” [10, 11, 14]. 

Lokalizacj� terenu badaD na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000 zamieszczono  

w zaBączniku 1.1. 

http://mapy.isok.gov.pl/imap/
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3.2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Obszar obj�ty opracowaniem poBo|ony jest w poBudniowej cz�\ci monokliny \ląsko-

krakowskiej. Pod cienką pokrywą utworów czwartorz�dowych zalega strop podBo|a skalnego 
zbudowanego z górnojurajskich wapieni.  

Lokalizacj� terenu badaD na tle SzczegóBowej Mapy Geologicznej Polski w skali                

1:50 000 przedstawiono w zaBączniku 1.1. 

4. WARUNKI WODNE  

W okresie wykonywania otworów badawczych (listopad 2023) w otworze nr 1 

stwierdzono wyst�powanie sączenia. Sączenie zaobserwowano na gB�boko\ci 1,5 m p.p.t., tj. 

na rz�dnej 415,20 m n.p.m. 

W okresach o wzmo|onej ilo\ci opadów atmosferycznych oraz wiosennych roztopów 
nale|y liczyć si� z mo|liwo\cią pojawienia si� sączeD wód pochodzenia infiltracyjnego. 

5. WARUNKI GRUNTOWE 

WBasno\ci gruntów ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania,  
tj. wizji terenowej, wiercenia otworów badawczych, analizy makroskopowej próbek gruntów, 

a tak|e analizy materiaBów archiwalnych.  

Pod warstwą gruntów nasypowych o mią|szo\ci 0,6 - 1,7 m zalegają grunty rodzime, 

rozpatrywane jako podBo|e budowlane. Z uwagi na kryterium genezy i wyksztaBcenia 

gruntów, wyodr�bniono w podBo|u budowlanym cztery pakiety warstw geotechnicznych:  

pakiet I – czwartorz�dowe grunty mineralne niespoiste, 

pakiet II – czwartorz�dowe zwietrzeliny gliniaste, 

pakiet III – czwartorz�dowe zwietrzeliny sypkie, 

pakiet IV – skaBy twarde podBo|a jurajskiego. 

W obr�bie pakietów, z uwagi na stan oraz litologi� gruntów, dokonano ich dalszego 

podziaBu na warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne ustalono metodą A i B wg 
normy PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpo\rednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie”.  
Metodą bezpo\rednią A ustalono stopieD plastyczno\ci gruntów IL. StopieD 

zag�szczenia gruntów niespoistych ID ustalono na podstawie obserwacji oporów o\rodka 
gruntowego podczas gB�bienia otworów badawczych. 
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PozostaBe parametry geotechniczne gruntu ustalono metodą B, tj. na podstawie 

ustalonych związków korelacyjnych pomi�dzy parametrem wiodącym (IL i ID) a innymi 

parametrami.  

Charakterystyczne warto\ci parametrów geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli 
nr 1. Przestrzenny obraz budowy geologicznej wraz z wydzielonymi warstwami 

geotechnicznymi przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zaB. 3). 

Poni|ej zamieszczono krótki opis wydzielonych warstw geotechnicznych: 

Czwartorz�dowe warstwy gruntów mineralnych, niespoistych: 

Warstwa Ia – reprezentowana jest przez piaski \rednie w stanie \redniozag�szczonym, 

charakteryzujące si� \rednim stopniem zag�szczenia ID =0,45. 

Czwartorz�dowe warstwy zwietrzelin gliniastych: 
Warstwa IIa – zaliczono do niej zwietrzeliny gliniaste wapienia w stanie 

twardoplastycznym, dla których przyj�to \redni stopieD plastyczno\ci IL=0,10. 

Warstwa IIb – reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste wapienia w stanie 

póBzwartym, charakteryzujące si� \rednim stopniem plastyczno\ci IL=0,00. 

Czwartorz�dowe warstwy zwietrzelin: 
Warstwa IIIa – warstw� tworzą zwietrzeliny wapienia w stanie \rednio zag�szczonym na 

pograniczu zag�szczonego, charakteryzujące si� \rednim stopniem zag�szczenia IL=0,67.  

SkaB twarde podBo|a jurajskiego: 

Warstwa IVa – reprezentowana jest przez wapienie, charakteryzujące si� \rednią 

wytrzymaBo\cią na jednoosiowe \ciskanie Rc > 5 MPa. 

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

1. Pod wzgl�dem administracyjnym obszar inwestycji jest zlokalizowany w rejonie  

ul. Polne Wzgórze w Olkuszu. Pod wzgl�dem fizyczno-geograficznym rejon 

wykonanych prac poBo|ony jest w obr�bie makroregionu Wy|yna Krakowsko-

Cz�stochowska, mezoregionu Wy|yna Olkuska.  

Powierzchnia terenu badaD jest nachylona w kierunku wschodnim i poBudniowo-

wschodnim. Rz�dne wysoko\ciowe w rejonie przeprowadzonych badaD zawierają si� 
w zakresie 408,4- 416,7 m n.p.m. 

Teren obj�ty badaniami poBo|ony jest poza granicami osuwisk i terenów zagro|onych 
ruchami masowymi ziemi, poza zasi�giem obszaru zagro|onego podtopieniami oraz 
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poza granicami terenów i obszarów górniczych. Badany obszar znajduje si� w obr�bie 
udokumentowanego zBo|a rud cynku i oBowiu „Sikorka”. 

2. Warunki gruntowe – przypowierzchniową warstw� badanego terenu budują grunty 

nasypowe o mią|szo\ci 0,6 – 1,7 m. Poni|ej zalegają grunty czwartorz�dowe- piaski 

\rednie w stanie \redniozag�szczonym (warstwa no\na Ia stwierdzona w otworze nr 

2), zwietrzeliny gliniaste wapieni w stanie twardoplastycznym i póBzwartym (warstwy 
no\ne IIa i IIb) oraz zwietrzeliny wapieni w stanie \redniozag�szczonym na 
pograniczu zag�szczonego (warstwa no\na IIIa). Utwory czwartorz�dowe si�gają do 
gB�boko\ci od 1,7 do >3,0 m p.p.t. 

Strop podBo|a jurajskiego zbudowany z wapieni (warstwa no\na IVa) zostaB 
nawiercony w otworach 1 i 2 na gB. odpowiednio 1,7 i 2,2 m p.p.t. 

Parametry charakterystyczne wydzielonych warstw geotechnicznych 

zamieszczono w tabeli nr 1. Obraz budowy geologicznej wraz z wydzielonymi 

warstwami geotechnicznymi przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zaB. 3.). 

3. Warunki wodne – w okresie wykonywania otworów badawczych (listopad 2023)  
w otworze nr 1 stwierdzono wyst�powanie sączenia. Sączenie zaobserwowano na 

gB�boko\ci 1,5 m p.p.t., tj. na rz�dnej 415,20 m n.p.m. 

W okresach o wzmo|onej ilo\ci opadów atmosferycznych oraz wiosennych roztopów 
nale|y liczyć si� z mo|liwo\cią pojawienia si� sączeD wód pochodzenia infiltracyjnego. 

4. GB�boko\ć przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych badaD wynosi  
hz = 1,0 m wg normy PN-B-03020:1981. 

5. Nasypy stwierdzone w rejonie otworów nr 2 i 3 stanowią mieszanin� kruszywa, gliny 

piaszczystej i gliny piaszczystej próchniczej. MateriaB ten nale|y uznać jako bardzo 
wysadzinowy i nale|y przewidzieć wymian� odpowiedniej jego mią|szo\ci na materiaB 
nie wysadzinowy, kontrolowany, odpowiednio zag�szczony. Mo|na równie| 
przewidzieć inną metod� wzmocnienia podBo|a w celu uzyskania odpowiednich jego 

parametrów. 
6. Z uwagi na punktowy charakter rozpoznania istnieje mo|liwo\ć lokalnie odmiennych 

warunków od stwierdzonych. Zaleca si�, aby roboty ziemne byBy prowadzone pod 
nadzorem uprawnionego geologa. 

7. Zwietrzeliny wapieni (warstwa IIa, IIb i IIIa) nale|ą do gruntów trudno urabialnych  
– kategoria 5 wg PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

8. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
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posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala si� proste 

warunki gruntowe oraz proponuje przyj�cie II kategorii geotechnicznej dla 

rozpatrywanego obiektu. Ostatecznie kategori� geotechniczną okre\li Projektant. 
 

PROJEKT GEOTECHNICZNY 

1. Prognoza zmian wBa\ciwo\ci gruntów w czasie 

Nie przewiduje si� zmian wBa\ciwo\ci gruntów w czasie pod warunkiem stosowania si� 
do zaleceD przedstawionych w rozdziale 6. 

2. Okre\lenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli nr 1. 

Zgodnie z punktem 2.4.6.2 normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie 

geotechniczne, Cz�\ć 1: Zasady ogólne, warto\ci obliczeniowe parametrów geotechnicznych 

(Xd) nale|y wyprowadzać z warto\ci charakterystycznych (Xk) za pomocą wzoru: 

Xd = Xk/ M 

gdzie M oznaczono wspóBczynniki cz�\ciowe do parametrów geotechnicznych. 

3. Okre\lenie cz�\ciowych wspóBczynników bezpieczeDstwa dla obliczeD 

Cz�\ciowe wspóBczynniki bezpieczeDstwa nale|y przyjąć zgodnie z odpowiednim 
podej\ciem obliczeniowym. Wg zaBącznika krajowego do normy PN-EN 1997-

1:2008/Ap2:2010, przy sprawdzaniu stanów granicznych no\no\ci (GEO) nale|y stosować 
podej\cie obliczeniowe 2, za\ przy sprawdzaniu stateczno\ci ogólnej nale|y stosować 
podej\cie obliczeniowe 3. WspóBczynnik cz�\ciowe nale|y przyjmować zgodnie z Tablicą NA.2 
ww. zaBącznika krajowego do normy. 

4. Okre\lenie oddziaBywaD od gruntu 

W normalnych, istniejących warunkach wyst�pujące w podBo|u projektowanych 
obiektów grunty nie powinny na nie oddziaBywać. 

5. Przyj�cie modelu obliczeniowego podBo|a gruntowego 

Model pracy podBo|a przy sprawdzaniu oporu granicznego podBo|a nale|y rozpatrywać 
zgodnie z zaBącznikiem D do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie 

geotechniczne, Cz�\ć 1: Zasady ogólne. 
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6. Okre\lenia no\no\ci i osiadania podBo|a gruntowego 

No\no\ć i osiadania fundamentu oblicza Konstruktor. Osiadania nale|y obliczyć zgodnie 
z zaBącznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, 

Cz�\ć 1: Zasady ogólne. 

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentów 

Dane niezb�dne do zaprojektowania fundamentów podano w tab. nr 1 oraz na 
przekroju geotechnicznym (zaB. 3.). Prace (kontrole dna wykopu, zasypy fundamentów, itp.) 
nale|y prowadzić pod kontrolą uprawnionego nadzoru geologicznego / geotechnicznego. 

8. Wykonawstwo robót ziemnych 

Roboty ziemne nale|y wykonać zgodnie z normą PN-B-06050. 

9. OddziaBywanie wody gruntowej na obiekt 
Nie przewiduje si� oddziaBywania wody gruntowej na obiekt. 

10. Monitoring projektowanego obiektu 

Nie przewiduje si� monitorowania obiektu, jednak ostateczną decyzj� podejmie 
Projektant. 

 

 



 
 
 

                Tabela 1. ZESTAWIENIE WARTOŚCI CHARAKTERSTYCZNYCH  PARAMETRÓW  WARSTW  GEOTECHNICZNYCH 

Dane identyfikacyjne Parametry  fizyczne Parametry mechaniczne wg PN-81/B-
03020  

Numer 

warstwy 
geotech-

nicznej 

Stratygrafia, 

litologia 
Rodzaje gruntów Symbol 

konsoli-
dacji wg 

PN-81/B-
03020 

Stopień 
zagęszcze-

nia 

ID
(n) 

Stopień 
plastycz-

ności 
IL

(n) 

Gęstość 
objęto-
ściowa 

(n) 

[g/cm3] 

Spójność 
 
 

cu
(n) 

[kPa] 

Kąt tarcia 
wewnę-
trznego 

u
(n) 

[o] 

Moduł 
odkształce

-nia 

Eo
(n) 

[kPa] 

Moduł 
ściśliwości 
Edometry-

cznej 
Mo

(n) 

[kPa] 

Ia 

Cz
w

ar
to

rz
ęd

 

G
ru

n
ty

 

m
in

e
ra

ln
e
 

n
ie

sp
o
is

te
 

Ps 

piasek średni - 0,45 - 1,70 0,00 32,5 73 000 86 500 

IIa 

Z
w

ie
tr

ze
lin

y
 

g
lin

ia
st

e
 

KWg 
zwietrzelina 

gliniasta wapienia 

C - 0,10 2,15 22,0 16,5 26 000 37 000 

IIb 

KWg 

zwietrzelina 
gliniasta wapienia 

C - 0,00 2,25 30,0 18,0 33 500 48 000 

IIIa 

zw
ie

tr
ze

lin
y
 

KW 

zwietrzelina 
wapienia 

- 0,67 - 2,15 0,00 39,7 170 000 189 500 

IVa 

J
u

ra
 

Sk
ał

y 
tw

a
rd

e
  

ST 
skała twarda 

wapień 

Rc>5 MPa 
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Obiekt: Przebudowa drogi 
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Profil numer 2    Rz�dna: 412.50 m n.p.m.   Data: 2023-11

Profil numer 3    Rz�dna: 408.40 m n.p.m.   Data: 2023-11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 2

Rejon: ul. Polne Wzgórze

Miejscowo[�: Olkusz

Powiat: olkuski

Województwo: małopolskie

Obiekt: Projektowana przebudowa drogi

Wiercenie: GEOMAX Kamil Wron[ki

Dozór geol.: K. WroEski

System wiercenia: udarowy

Rz�dna: 416.70 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2023-11
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ZaC. 4. 
Obja[nienia do kart otworów i przekrojów geotechnicznych 

 
A. Symbole rodzajów gruntów: 
 

Symbol Znaczenie 

nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie 
przewa}aj�cy skCadnik  

      - (w) w�giel 

      - (gr) gruz 

      - (Pg, G) piasek gliniasty, glina itp.  

      - c cegCa 

Gb gleba 

{ }wir 

Po pospóCka 

{g, Pog }wir gliniasty, pospóCka gliniasta 

Pπ piasek pylasty 

Pd piasek drobny 

Ps piasek [redni 

Pr piasek gruby 

Pg piasek gliniasty 

Π pyC 

Symbol Znaczenie 

Πp pyC piaszczysty 

Gp  glina piaszczysta 

G glina 

Gπ glina pylasta 

Gpz glina piaszczysta zwi�zCa 

Gz glina zwi�zCa 

Gπz glina pylasta zwi�zCa 

Ip iC piaszczysty 

I iC 

Iπ iC pylasty 

H.. PsH, PrH grunt próchniczny 

Nmg namuC organiczny gliniasty 

Nm namuC organiczny  

KWg[Gpi] zwietrzelina gliniasta [glina pylasta] 

KW[p-c] zwietrzelina[piaskowiec] 

 

B. Stany gruntów: 
 

Stany konsystencji- grunty spoiste Stany zag�szczenia- grunty niespoiste 

IL   - stopieE plastyczno[ci ID   - stopieE zag�szczenia 

zw stan -zwarty                            IL<0 ln stan - lu{ny                        0.00 <ID<0.33 

pzw       - póCzwarty                        IL<0 szg      - [redniozag�szczony    0.33< ID<0.66 

tpl       - twardoplastyczny        0< IL<0.25 zg      - zag�szczony                0.66< ID<1.00 

pl       - plastyczny              0.25< IL<0.50   

mpl       - mi�kkoplastyczny   0.50< IL<1.0      

 

C. Inne oznaczenia 

 

Symbol, znak Znaczenie Symbol, 
znak 

Znaczenie 

/ pogranicze rodzajów gruntu lub stanów 218.34  
symbol i rz�dna (m npm) nawierconego 
zwierciadCa wody gruntowej  

// przewarstwienia 2.3  
symbol i gC�boko[� (m ppt) nawierconego 
zwierciadCa wody gruntowej 

+ domieszki 219.3  
symbol i rz�dna (m npm) ustabilizowanego 
zwierciadCa wody gruntowej 

Ia symbol warstwy geotechnicznej 2.3  
symbol i gC�boko[� (m ppt) ustabilizowa-
nego zwierciadCa wody gruntowej 

Q utwory czwartorz�dowe   
 
 
~

2.3  
s�czenie wody gruntowej (m ppt) 

Cr utwory kredy   
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