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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wymagan

Specyfikacja DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Remont przepustu na
potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci .0bz6w, Gmina Wolbrom, wraz z niezbednym
remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania Wymagai Ogélnych

1.2.1. Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych Wymagania Ogélne nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Wykaz Specyfikacji

Wykaz Specyfikacji podano w Spisie Tresci.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub shuzaca jako trasa transportowa, przewidziana do
usunigcia po jego zakoriczenia.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzefi zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, a
Wykonawca.

1.4.4. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.6. Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robét drogowych wigczajac przykanaliki i roboty ziemne

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgcznik6w. Od Inspektora Nadzoru wymaga si¢ potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub polaczenie warstw stuzacych do przenoszenia obciazeri od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu.i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprgzenn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa struzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeni od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
1.4.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, kiadka dla pieszych, przejécie podziemne, przepust lub mur
oporowy.

1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$c wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych. '



1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz towarzyszacego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy infrastruktury drogowe;. _
1.4.15.Pobocze utwardzone 1 ziemne - czg¢sé drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do
ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.17. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona W
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Rysunkéw.

1.4.19. Tunel / przejscie podziemne/ przepust - obiekt pod droga shizacy dla ruchu kolowego, pieszego /
przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegad i stosowac si¢ do wymagan
Rysunkéw, Specyfikacji i wskazéwek Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien przygotowaé i wydaé
oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robot.

1.5.1. Uzupeienie brakéw i usunigcie usterek w Dokumentacji Projektowe;j

W przypadku Koniecznosci uzupeinienia brakéw w Rysunkach lub dokonania zmian w Rysunkach lub
Specyfikacjach wynikajacych z brakéw w Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru powiadomi
Projektanta z kopia do Zamawiajacego o niezwloczne usunigcie brakéw lub dokonanie odpowiednich zmian.
Projektant bez zbednej zwtoki winien przekazaé Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 4 egzemplarze (2 dla
Wykonawcy, 1 dla Inspektora Nadzoru i 1 dla Zamawiajacego) Rysunkow (Specyfikacji) zamiennych lub
dodatkowych wraz z ich Przedmiarami

1.5.2. Rysunki Wykonawcy

A) Rysunki do opracowania przez Wykonawcg.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru
oraz innych odno$nych wiadz:

a). Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

b). Projekt organizacji ruchu na czas budowy

¢) Projekt drég dojazdowych-technologicznych i pomostéw roboczych

d) Projekt techniczny rusztowan i pomostéw roboczych i robot

¢) Projekt odwodnienia wykopow

f) Projekt techniczny wykonania scianki szczelnej

g) Projekt techniczny fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi ~ Nadzoru do zatwierdzenia.

B) Rysunki przedfozone przez Wykonawce

Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczyé wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét i
spelienia wymagan wyszczegélnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé sukcesywnie
w czesciach z tym, Ze kazda dostarczona czg$¢ musi byé kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje
przez kierownictwo oddzielnie jako czeg$é calej pracy projektowe;.

C) Rysunki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed
przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowa¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru.
O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dostarczyé rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed data tychze konsultacji.

d) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedlozonych Inspektorowi
Nadzoru w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien
dostarczyé Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze w jasnej fatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania



przez specjalistyczna firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed
jego przekazaniem / przejeciem.

1.5.3. Organizacja ruchu _

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez Teren
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoficzenia i odbioru koficowego Robét.

Przed przystapieniem do Rob6ét Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyska¢ od wiladz
wszelkie niezb¢dne pozwolenia.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez Wykonawce na
Jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzief i w nocy tych zapér
1 znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.4. Tablice informacyjne o inwestycji

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowaé i utrzymywaé przez caly czas trwania Kontraktu, tablice
informacyjne i pamiatkowe o inwestycji, ktérych projekt jest w tomie 5. Lokalizacja wymaga uzgodnienia z
Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona $rodowiska

Wykonawca winien stosowaé si¢ do wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego, w tym
bezwzglednie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyn6w, sktadowisk, ukopow i drég doj azdowych

Srodki ostrozmosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

iii) mozliwosdcia powstania pozaru.

1.5.6 Wykopaliska archeologiczne
Wykonawca winien na czas trwania Robét zapewnié staly nadzér archeologiczny w porozumieniu z Osrodkiem
Ratowniczych Badari Archeologicznych w Warszawie.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprzgt przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych,
W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy
tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odleglosci od
miejsc pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien byé ubezpieczony z tytulu wszelkich strat spowodowanych
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, ‘

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych



wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materialéw od wlasciwych organéw administracji pafstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzy! materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczef obciaZenia na o§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonaweca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektor Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wladz na swéj
koszt. (Takie zezwolenia w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sig ,
na uzycie materiatéw wybuchowych, na rozpoczecie prac lub przetozenie urzadzen uzytecznoéci publiczne;j).

W ciagu dwoéch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozyé Inspektor Nadzorowi wykaz
wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia Robét zgodnie z Harmonogramem.

W porozumieniu z pozostaltymi wiadzami lokalnymi i uzytkownikami urzadzen uzytecznosci publicznej,
Inspektor Nadzoru opracuje harmonogram przedkladania przez Wykonawce w pelni udokumentowanych
wnioskéw o wydanie zezwolefi na wykonywanie réznych odcinkéw Robét. Jezeli Wykonawca dotrzyma tego
harmonogramu wéwczas koszt wszelkich opéznien jakie moga dotknaé Wykonawcg w zwiazku ze zwloka w
wydaniu wszelkich niezbgdnych zezwolefi na prowadzenie Robét zostanie poniesiony przez Zamawiajacego.
Wykonawca winien dostosowaé sig¢ do wymagan tych zezwolef i winien w pelni umozliwi¢ wladzom
wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wladzom na udziat w badaniach i
procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢c Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkéw.
kontraktowych,

1.5.13. Wymagania ogolne dotyczace konstrukcji nawierzchni (jezdnie lacznic) Nawierzchnie w zakresie
wykonania, jakosci i odbioru Robét winny odpowiadaé¢ warunkom postanowionym w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 roku

1.5.14. Przebudowa urzadzen kolidujacych
Przebudowe ponizszych urzadzeri nalezy wykonaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.



2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektor Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrédia uzyskaja zatwierdzenie. .
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly speiaja wymagania Specyfikacji w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
Jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed wiaczeniem ich do Robét. '

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw z Jakiegokolwiek
Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoticzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosé do Robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Rysunki Iub Specyfikacje przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badaf prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych Robét. Sprzet urywany do Robé6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Kontrakcie. .

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez
jego zgody. _

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa,
Inspektor Nadzoru moze nakazaé usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢é wykonywanych Robét 1 wiagciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca winien utrzymywaé wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie czystym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci winien by¢ zgodny z wymaganijami ISO 9000.

5.2, Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
Robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badari materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonario zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwoéé sa okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waima legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreélajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badari, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialéw.



Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

5.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektor Nadzoru . Zaleca sig
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badari.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$é¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, kidre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku,
gdy normy takie nie istnieja badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi procedurami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda zapisywane przez Inspektora Nadzoru na formularzach zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celé6w kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw lub zadaé ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia
kosztéw, w celu przeprowadzenia niezaleznych badati. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niepoprawne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie jakosci materialéw i
wykonawstwa.

5.7. Atesty jakoSci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badar jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelma zgodno$é z warunkami podanymi w
Specyfikacjach.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiada¢ atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé
atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badat beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

5.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy v

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru



Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkéw,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koricowych
odbioréw Robdt,

— godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

— sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

— badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prébki,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych

— ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

— szczegbtowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robét w tym dostarczonych i
uzytych dostaw.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona Kontraktu i nie ma uprawniefi do wydawania poleceh Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inspektora Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét.
Winny byé udostgpnione na kazde ryczenie Inspektora Nadzoru. ‘

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1 )-(3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilna-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Slepym Kosztorysie. Tak ustalony obmiar powinien by¢ wstawiony do
Ksiggi Obmiaru.

Obmiar wykonanych Robdt bgdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady ckreSlania ilo§ci Robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugosé¢ pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca dostarczy odpowiednie $wiadectwa
legalizacji potwierdzajace doktadnosé sprzetu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robét.

6.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenic zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koficowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Roboét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty jednoznaczny.
Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objgtosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru. )

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
Inspektor Nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badaf i pomiaréw bedacych w zgodzie z
Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami,

7.3. Odbior cz¢éciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym Robét.

7.4. Odbiér ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. '



Calkowite zakoriczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr, ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robét i przekazania dokument6éw, o ktérych mowa w punkcie
7.5. Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajace zakoriczenie robét po zweryfikowaniu
odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Rysunkami i Specyfikacjami.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robdt uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykoniczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnodci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez, ze czes¢ robot jest ponizej podanych standardéw ale nie wplywa to na jakosé,
trwalosé i bezpieczefistwo ruchu Robét, Roboty moga by¢ odebrane pod warunkiem dokonania odpowiedniego
pomniejszenia Ceny Kontraktowej, ktéra uwzglednia wszelkie takie zmiany.
7.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdt
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

— Rysunki z naniesionymi zmianami,

—  Specyfikacje,

— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

—  Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

~  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ,

—  atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

— opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i Specyfikacjami,

— sprawozdanie techniczne,

— powykonawczga dokumentacj¢ geodezyjna obiektu,

—  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

—  Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

—  zakres i lokalizacjg wykonywanych Robot,

— wykaz wprowadzonych zmian,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,

— date rozpoczegcia i zakonczenia Robét.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wymagan
ustalonych przez Inspektora Nadzoru.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

7.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny bedzie mial miejsce po usunieciu wszelkich wad stwierdzonych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robét z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4. Odbioru Ostatecznego Robét.
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D. 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym robét budowlanych w ramach
realizacji zadania: : ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci ¥.obzéw,
Gmina Wolbrom, wraz z niezb¢dnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej

nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1. w zakresie zgodnym z DM.00.00.00 -"Wymagania Ogdlne"

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz wysoko$ciowym trasy drogi, ulic
ukiadu lokalnego, drég dojazdowych do zabudowan i p6l, wytyczeniem obiektéw mostowych, przejazdéw
gospodarczych, przepustéw, pozostatych obiektéw inzynierskich, oraz tras infrastruktury technicznej
zaprojektowanych wg Rysunkéw i obejmuja;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.- "Wymagania Ogélne".

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robét i ich zgodnosé z Rysunkami, S i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

W okresie budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i
punktéw odniesienia zwiazanych z Robotami i winien odtworzyé i zastapi¢ te, ktére zostang uszkodzone lub
ufracone w czasie budowy.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 - "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Pale drewniane lokalizowane poza granica robot ziemnych w sasiedztwie punktéw gléwnych tras i obiektow
powinny mie¢ Srednicg 15 - 20 cm i dhugosci ok. 1.5 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé
szpilki stalowe i paliki drewniane o srednicy 5 - 7 cm i dhugosci ok. 0.5 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych winny mie¢ dtugosé¢ okoto 0.5 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe objgte niniejsza specyfikacja nalezy wykonaé specjalistycznym sprzetem geodezyjnym
gwarantujacym dokladno$ci wymagane w punkcie 5. Stabilizacje, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw
wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru shizace do przewozu geodetéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji wyznaczonych elementéw wg zakresu wymienionego
wp. 1.3

5. WYKONANIE ROBOT

Of$ drogi, pozostatych drég oraz wszystkich elementéw skladajacych si¢ na kompleksowe roboty realizacyjne
inwestycji zostaly okreslone w Rysunkach w ukladzie paristwowym wspélrzednych geodezyjnych "1965", w
poziomie odniesienia Kronsztad 86.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze musza byé nawiazane do reperéw panstwowych. Przed
rozpoczgciem robét Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty wysokosciowe jako stupki betonowe z bolcem i
ustali¢ ich wysoko$¢ w odniesieniu do reperéw w ukladzie pafistwowym i chronié je przed zniszczeniem przez
caly czas realizacji budowy. v

Repery robocze wyznaczy¢ co 250 m i bezposrednio przy obiektach mostowych oraz pozostatych obiektach
inzynierskich. Repery robocze umieszczaé poza obrysem projektowanych robét.

Repery zastabilizowa¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokosé okreslié

z doktadnoscia do 0.5 cm stosujac niwelacje podwojna,

Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK wymienionymi w punkcie 8.
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5.1. Wyznaczenie punktéw gléwnych ]
Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe okre§li¢ w punktach dajacych prawidlowe odwzorowania
projektowanych tras, obiektéw inzynierskich i urzadzef infrastruktury technicznej, zaréwno pod katem
sytuacyjnym jak i wysokosciowym wg Rysunkow.

Wymagane jest zastabilizowanie punktéw gléwnych tras, odcinkéw ksztaltowania projektowanych przechytek i
projektowanych przekrojow oraz punktéw gléwnych, osi i krawedzi obiektéw inzynierskich i- urzadzef
projektowanej infrastruktury technicznej. Punkty zabezpieczy¢ w celu odtworzenia w wypadku zniszczenia.

0s$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwalego wyznaczenia wymagaja
punkty poczatku i konca odcinka niezbednego do wytyczenia osi drog, obiektéw i urzadzen infrastruktury
technicznej.

5.1.1 Wyznaczenie p2ekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych nalezy wykonaé co 20 m zakresie wykonania korpusu drogowego
okreélajac granice robot ziemnych i ksztalt korpusu zgodnie z Rysunkami.

Wyznaczenie przekrojéw w zakresie konstrukcji nawierzchni nalezy wykonaé¢ co 10 m i w miejscach
ksztattowania przechylek

5.1.2 Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi obiektéw, linii krawedziowych, osi podpor, oraz linii gzymséw.

5.2. Dokladnos¢ wytyczenia

Punkty osiowe nalezy utrzymywa¢ w miarg postgpu robét zwigkszajac rygory dokladnosci wytyczenia
nastepujaco:

Dokladno$é¢ wytyczenia sytuacyjnego

dla korpusu drogowego - = 10 cm

dla usytuowania jezdni - £ 1 cm

dla obiektéw inzynierskich -+ 1 cm

dla usytuowania urzadzen infrastruktury technicznej - + 5 cm

Doktadno$¢ wytyczenia wysokosciowego -+ 1 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokladnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIARY

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) oraz metr (m)
dla posadowienia obiektéw inZzynierskich.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w DM.00.00.00. - "Wymagania ogélne".

Odbiér robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr [km] odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych oraz za metr (m)
wyznaczonego sytuacyjnie i wysokoséciowo obiektu inzynierskiego po dokonanin sprawdzenia i odbioru robot.
Cena obejmuje wytyczenie, sprawdzenie, zastabilizowanie i zabezpieczenie punktéw dla osi tacznie z kosztem
materialéw i transportu na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz kontroli zgodnie z
zasadami okre§lonymi w DMU.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

10.2 Inne dokumenty - Instrukcje techniczne wydane przez Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii - GUGIK :
Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma - GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna - GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga Inwestycji -GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne - GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne - GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe -GUGIK, 1979

BN-72/8932-01 - Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU VLUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST ‘ _

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania: ,,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach powiatowych. ,

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach publicznych
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:
- zdjecie humusu.
- zaladunek, sktadowanie, odwoéz i utylizacja humusu na koszt Wykonawcy
1.4. Okre§lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”..
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do
powtdérnego uzycia nalezy stosowaé:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe

wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
- . noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT '
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumientacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakiadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
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moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. '

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

-Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi byé skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawga do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét
10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw na zadaniu :
»Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci E.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz
z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom —
Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
—  chodnikéw,
— Dbarier i porgczy,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine”

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

3.2. Sprzgt do rozbiérki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé
korzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
~ frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT '
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”

4.2, Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

15



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét _
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzefi i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoscei wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawRozebranie
nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych, mechanicznie, grubo$¢ nawierzchni §r 10-cmierzchni,
ogrodzef i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (sst) sa wymagania ogélne dotyczace
realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina
Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K
Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modemizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.3.3. Wysoko$¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzedumej terenu i rzednej robét ziemmych,
wyznaczonych w o0si nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.3.10 jako grunt skalisty.

1.3.10. Grunt skalisty - grunt rodzhﬁy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.3.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.3.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.3.13. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.3.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

I _ pd
N=
Pds

gdzie:

Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),

Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.3.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

e
dyp
gdzie:

ds - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.3.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

E,
i E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.3.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodk6éw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu, Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 ¢cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami,

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spemienie wymagari
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre$lono w pkecie 6 SST D-
02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tas$ma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ré6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szeroko§ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie mogga przekracza¢ = 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3
cm Jub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. _

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceti za obnizona jako$é.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych,

8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (sst) sa wymagania ogolne dotyczace
realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Y.obzéw,

Gmina Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. Materialy (grunty)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podloze doprowadzié¢ do grupy no$noéci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreglono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartoé¢ I, dla:
Strefa innych drég
SoIRsn kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtémego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeti powierzchni robé6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robat

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
‘Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlagciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gémej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagati okrelonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robé6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
~ zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (sst) sa wymagania ogélne dotyczace
realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw,
Gmina Wolbrom, wraz z niezbegdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypdw.
1.3. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

; Przydatne Tresé
e Eal z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
i kalistym beda
1. Rozdrobnione grunty 8 L
i TSRS wypelnione gruntem lub
skaliste migkkie | ateriatem
drobnoziarnistym
;kﬁﬂ%gr t%l,);rigl grgrazunty 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
grunty kamieniste §lim'aste . miejsca suche lub
Zwietrzelinowe, . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
2. Zwiry i pospoiki, pyly powierzchniowych

rowniez gliniaste e 3
3. Piaski grubo, srednio | 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych

i drobnoziarniste, wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i famane piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy | domieszka frakeji 5. Gliny Ipiaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
nasgow ponizej | zwirowo-kamieniste; gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
stre . (morenowe) o Wy, < fg:% zawilgoconych
przemarzania wsk:
réznoziarnistosci U215

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwi¢zle oraz

do nasyp6w nie wyzszych

5. Zuzle wielkopiecowe ( .
niz 3 m: zabezpieczonych

i inne metalurgiczne ze

starych zwatéw przed zawilgoceniem [ub
gpowym;] 5 lat) Ilﬁlglgnggggtzvg gaaggcgo 60% | PO ulepszeniu spoiwami

. Luglkl przyweglowe

rzepalone o F

Py : gdy zwierciadlo wod
g' “Fy:g.vgk} lfcra}arf(np_nne 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje 51yq na
p*zaw_ 05921 ; 20/(:31 liniaste o zawarto$ci E}Qbokoéci wiekszej od
HOWe) ponize) =7 akcji ilowej ponad 2% apilarno$ci bieme;j
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatno$ci
inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
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gdy wolne przestrzenie

9. Iotupki przyweglowe zostang wypelione
nieprzepalone materiatlem
‘drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zale%a'q w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych Iub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospotki glimiaste
%. Piaski pylaste i gliniaste
Y .. 1 . laszczyste 1
1. Zwiry i posp6iki 4. g}lliil}l’ypo gralznycy pd .
2. Piaski grubo i oéci mniejszej niz pod warunkiem )
$rednio- g?,ylln ulepszenia ttglc(:h grun aktow
ziamiste : : : _ | spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. Ilolulpki przyweglowe gﬁ;\{léve:ez a;nwmgg : pidlc¥o cement, wapno, aﬂtywrle
war%twy przepalone zaaw1_eraj ac€ | kamiennego . popioly itp.
nasypow w mnie] niz 15% ziam 6. Wysiewki kamienne
strefie _ gnzl;/i:e "0d 0.075 mm liniaste o zawartosci
Przciagrzanta 4. Wysiqwi(i kamienne ke owe} >2% T ——
0 uziarnieniu 1 ; : : obnoziarniste i
odpowiadaja- &niuggtxgléggl%cowe ! nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub masy do 1%
Zwirom — —
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
wnoéZIO
L N — gdy sa ulepszane
: . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
gfég:)ﬂlgs’lé ido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnen, S ymi
rzemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogéne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszcezajacego
W tablicy 2 podano, dla rézmych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Diespoiste: plgls]i(il’ Zwiry, spoiste: pyly gliny, ify | gruboziarniste i kamieniste | Uwagio
Rodzaje urzadzeri P Do — - — przydatnosci
zageszczajacych grubosé llczl?a grubosé 11czl_)a grubosc liczba przejéé | maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy .
[m] n*** [m] n*** [m]
Zageszczarki 03do05 | 4dos8 ; : 02do05 | 4dos8 6)
wibracyjne
Ubjjaki =~ 02do04 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 | 02do0d 3 do4 6)
szybkouderzajace
T 4do10 3do6 3do6
wysoko é%i od 5 do 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0d04,0 |uderzeiw| 1,0do5,0 uderzen w
10m punkt punkt _ punkt

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do grunt6w spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleghych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokosé na jaka nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug
odre¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 mnie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaZnika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasykpx _ innych drég
© wysr?l - kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw ,

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokogci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o Jjednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdlczynniku Ko £10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 %10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na ulepszenie
gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g8) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnoéci. Gémnej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhig poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreglone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera;

a) a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospélki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehnia sig¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez
wypekienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérmej strefy nasypu okoto 10-
centymetrows warstwa zwiru, posp6lki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs 2 D15 >4 d15
gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziaristego (mm).

Czesci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) ¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasyp6w w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaZnika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezmosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérmego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia L, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I dla:
Strefa innych drég
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziamnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych,

itow — 2,0,

¢) dla grunt6w réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badafi poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstwg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie _

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inna grubosé z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggeszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala sig potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa,.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) a) stanowia nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robGt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazéwkami InZyniera. _

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosé podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-~ nie mniej niz S m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi §niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazaf Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawecg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokoséci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
ledne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spelnione sa warunki
okreglone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét v
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymagamaml
okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pl’O_]ektOWC_] i SST. W czasie kontroli
naleZy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badaf i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreélié nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

= zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

N wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$é objgtoscqu szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[,

. granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
-~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczeri okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosci
wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac’ nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
-~ prawidtowosci wykonania skarp,
~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
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~ Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrdcié na:
a) a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) ¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rézmica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢é nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimege lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeiciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetodci wykopéw, powickszonej o objetosé ukopéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszezenie gruntu,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
projektu wykonawczego dla zadania: ,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w
miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukciji nawierzchni.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.4, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny, v
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.
4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

33



5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzynmiera,
dowiezé dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskanja wartoéci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
Zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazenl ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robéot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2. ~ Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w planie '

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma,
BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. _

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. Odbiér robot _

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci -

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- - odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- - zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— -  profilowanie dna koryta lub podloza,

— - Zaggszczenie,

— - utrzymanie koryta lub podioza,

- - przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (sst) sa wymagania ogélne dotyczace w
ramach realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw,
‘Gmina Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej, stanowiacej cze$é podbudowy, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.3 Zakres robét objetych SST

— warstwa odsaczajaca gr. 15¢cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiat zastosowany przy wykonaniu warstwy odcinajace;:
-  piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa
. Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny speia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia;

gdzie:
Dy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej ub odsaczajacej
dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezmoscia;

_
E

U=

3
S
[\
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy IiII.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetiaé wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skladowanie materialéw '
2.4.1. Skladowanie kruszywa ‘

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miegjscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢gdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubodci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzedanych wysoko$ciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi czesciowo nakltadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna byé zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych, Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny ,

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreélenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprz¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
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5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i-odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. _

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogéne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6é6wnosé podiuzna ¢o0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnosé poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10razy na 1 km

¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokodciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

6 pkszta}towanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Gruboé¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych hukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata.
Nieré6wno$ci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Rézmice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 c¢m dla

autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto§é stosunku wiémego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbioér rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986
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D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej
przy realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw,
Gmina Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi powiatowe;.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy zasadniczej.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzglgdu na nosno$¢ (przenoszenie obciazern na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
okleinowaniu a takze hiszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa,

W SST podano wymagania, dotyczace polaczeri migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazefi od ruchu pojazdéw. _

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladaé sie z
Jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwq Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podloza,
ktéry moze byé ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziamo do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtoé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, kiére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i zmniejszajace
halas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu. _

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
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reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwoé¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z
wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczefi wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17],
sg przedstawione w tablicy 1. .

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczha Rodzaj
albo cyfra OZDACZETHN Objatrienie oznaczenis Norma
W OZNaczZEMu {htery, lezby,
cviry}
i C Kationowa emulsia asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnodci
czaztek
2i3 Liczba Zawartost Iepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwmcyfrowa w 5{m/m} odzyskanege lepiszeza nb PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanege
lepiszeza
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4lub415 Informacje o rodzaju lepisecza:
Inb 4,516 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagah
wobec ashitéw drogowych
b} dodatek polimerdw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltdw
modyfikowanych polimerami
¢ dodatek uplynniacza do
F emnlsji wickszych niz 2%
(m/m)
3 kb 6 Wb 7T|1+7 Klasa indeksu rozpadn PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
{odpowiednio} rozpadn
Ostamie litery ZM Zastosowanie: -
do Ziaczania warstw

Nazwy i zastosowanie emulsji asfallowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tabliey 2.

Tablica 2. Nazwa 1 zastosowanie krajowych emulsji asfaltoverych

Lp. | kodowe emulsji Pelna nazws emulsji Zalecine o oonante
i CH0B3 ZM Kationows emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszeza | Do claczania wamstw
0%, wyprodukowana z asfalm drogowego, o kiasie | asfaltowych, wyko-
mdeksu rozpadu 3, przeznaczons do zlgczania warstw | namych  z - asfaltéw
konstmikeyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
3- m ".:::: @I smoona ] :: bR S sl o Mmay@gﬁ
3 L60BS 7L

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonamia polaczed

spelniad wymsgamia okreslone wtablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emuisji asfaltowych do wykonania polaczen misdzywarstwowych 117}
{Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania Kczhowego)

migdzywarstwowych powimy

1p. Wiasciwosc® Metoda badania Jednostka T Zgwl'magama dm’rzage emulsii 5
1 Polamoic PN-EN 1438 [6] = dodatmia dodatnia dodainia
2 Indeks rozpadu® | PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100(3) | 504010043 | 1204013045
135

3 Stabilnoéé ped- | PN-EN 12848
©Zas mieszania z 13 g NED (B NP} E ¥
cementem

4 Zawartnsé
lepiszcza
{poprzez ozna- PN-EN 1428 [4} % mm 58 do 62 {5) 58-do-6205) 38do 2 55
czerie Zawar-
tosci wody —

5 | Czas wyphrwu PN-EN 12845
@ 2 mm przy 1§41 % 15-45(3) P45 EE O L 1]
46°C

6 Pozostalodé na
sicie, sito PN-EN 1429 5] % m/m ={3,2(3) =P =8
G5 mm

7 Pozostalosé ma
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR {1} IBR L) IBR




MagIZynoWANS,

sibs 0.5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847

po 7 dniach f11} % m/m TBR (1} R FBRED

ImMAgAZyNOWaNA

PN-EN 13614 | % pokrycia ; TBRA)
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (D) BRE
Zak % i -
NA g?i??} pov;% ={ =3 =5

10 | pH emuls il NPD(@) | NED) 2
11 | Asfalt odzyskany | oo o 13074

Pz 114} B

odparowame
13 | Penetraciaw

25°C asfaltu PN-EN1426[2] | O1mm < 100 (3} = 1RO =100 33

odzyskanego
13 | Temperatura

migkmienia PN-EN 1427 [3] °C = 39(3) =434 =355

anfaltu

odzyskanego
14 | Nawrdt spresys-

tyw 23°C ssfaltu | PN-EN 13398 % NFD () 23044 PO

odzyskanego dia 1%}

asfaitow

modyfikowsnych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu
przed wbudowaniem

2 Wihasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

3 Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol

4Badanie na kruszywie bazaltowym

Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
znalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do polaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w poditozu. Emulsje do konkretnych zastosowan
nalezy

dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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— szczotki mechaniczne,

- sprezarkd,

— zbiomiki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkoéci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokoéci i dlugosci kolektora,

— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié rozkltadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zalozonej.

Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
_producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysterach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. »

Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych

w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu roboét,

— przeprowadzié szczegélowe wytyczenie robét,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob6t,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiahu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$cié przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie

zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
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Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Ip. " Rodzej emnils Temperatury (°C)
1 | E;nmisja asfaltows od 40 do 70
2 | Emmlsiepefaliony ed-30de-80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (up. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykonaé wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mo,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mo,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mo.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano

w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spgkaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtérnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje si¢ kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwickszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do goérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na

podiozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazar
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko

niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane iloci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podioza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Ukladana warstwa asfaltowsa Podloze pod warshve asfaltows ﬁ;?:z;:a 7a [ke/m’]
Rodbudovwainawierze Anin-Haesniows 9,—7“5‘-1-,9
Podbudowa z kniszywa mezwiazanego 0507

Podbudowa z betomu asfaltowege | rombilizowanego mechanicznie)
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AC £3=05%
Warstwa wigSaea z  betonu
asfaitowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 63+05
W-aﬁﬁm—mggﬂ—z—ﬁﬁlﬁ Bodbud £t 20=309
Warstwa  cieralia  z  betomu | o . "
asfaltowego AC Warstwa wiazsca asfaliowa 01-=-03
Warstwa Scieralna 01-p3%
Eimrpzania-BREL il B
=
e — ey Pel=01m
M—M ! G
porowatese PAS 20=30%%
a) zalecana emnlsja o pH =4
b} zalecana emmisja modyfikowana polimerem posypana grysem /5 mm w celn nzyskania membrany
poprawiajace] polaczenie oraz mniejmjacej_xgzy&o spekan odbitych .
¢} zalecana enmisja modyfikowana polimerem; iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanm podloza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wicksza zawarto$é wolnych
Pprzestrzeni, to naleZy uzy¢ wigksza iloS¢ lepiszeza do skropienia, ktore po ulozenin warstwy scieralnej
uszezelni jg
d) jezeli warstwa wiaZaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedhig ogélnych ustaler punktu 2.2.2 oraz zalecefi podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczer miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia niedzywarstwowego Emilsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC 1 AC WS na podbudowie thuczmiowsj C60BS ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego '
.;_"_ Padbudowa-z- AC 38 & pa-Rawserzalmg g
3
4
>
7 | Warstwa scieralna z AC na warstwie wiazace] asfalfowej C60B3 ZMY
_S_ = 5 araing B rEUY P A -no wareton e oo BI0 Frues

" Rodzaj emmlsfi nalezy przyjaé w zaleimosci od stann mawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startege przez kola pojazdéw i znacznym stopmin porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szezelnodcl nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wickszej wytizymalogei polaczeniu
miedrywarstwowenu — C60BP3 ZM

% Zalecans emulsjaopH >4

7 Emmlsja posypana grysem 2/S mm .

* Mozna rozwazyé stosowanie emnlsji CS0BP3 ZM w celu wzyskania wicksze] wytrzymalosci na scinanie
w polaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoticzeniowe ‘

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunk6w terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ei robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét _

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegilnienie robot Caest b:ﬂti‘ﬁ“m Wartosci dopuszezaine
1 Lokslizacja i zgodnoic granic ferenn robot z 1 mz Wepkiu 3
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe]
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wepktu 5.3
3 | Czystoic podioza {sprawdzons wizualme) Ocena ciagla Wgpkius4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 100+ 3000 1% Wg pktu 5.7 9
1 probka na
5 Witrzymalost na Scinanie polaczenia miedzy 15000 m™ Wetab, 87
warstwami wykonanej giab.
mawierzchni
6§ | Wykomanie robdt wykonczenowych Ocena ciagla Weding punktu 5.8

1) Czestotliwosé badan: raz na 2000 mz przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 mz
przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 ma.

2 Dopuszczalne odchylenia ilogci dozowanej emulsji na 1 me: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czgstosé pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umowna miara wspotpracy ukfadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podioza pod ukladang
warstwa, jest maksymalna warto$¢ sily Scinajacej w polaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

ip Polaczenie miedzy warstwami Wymagans wytrzymatoefé na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategori nuchu
KRi=KERJ KB3 - KRE

1 | scieralnejrwiazacej ¥ brak wymagan 13
2 | wiazacej’podbadovwy brak wymagsii 0.8
3 podbudowy/podbudowy » brak wymagail 0.8

"Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesli podbudowa skiads sie z kilku warstw asfalfowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$§ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, kt6re sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badaf — Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem :

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty .

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
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Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru robot budowlanych) A

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie polaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST ‘

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
projektu wykonawczego dla zadania: : ,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w

miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbegdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenjia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza.
1.3. OkreSlenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z thucznia kamijennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.
1.3.2. Pozostale okreSlenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét _

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.3.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— - kruszywo lamane zwykle: thuczer i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- - woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhig PN-B-11112 [8]:
- - thiczefi od 0 mm do 60 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-8-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
- - Kklasy co najmniej Il -~ - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT

1 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [71:
a) po pelne;j liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thiczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 |Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiccej
niz; 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30

- w thiczniu nie bada
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa
lub podbudowa
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klificu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75
c) zawarto$¢ podziama, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klificu nie bada sie

4 | Zawarto§¢ zanieczyszczen orgapicznych, barwa |
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]: Ml f
- w thaczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
| niz:
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
) Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klirica,
c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
- Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe thiczniowa powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
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Podbudowa thuczniowa powinna by¢ wlozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomlgdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé speliony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
Wyrazony wzorem:

e <15
dss
gdzie: Dy; - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy j _]ej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedhug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w nmlej jszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnela grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podhuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku _]ednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarkq wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

 Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastqpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego W czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejé¢ sprz¢tu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m’, a diugo$é nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy »

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okrelone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos$c badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badatina | . P> .
. w1erz; ia
dziatce poght-
roboczes dowy na jedno
0bocze) badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zaniéczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa
TG 6000
5 | Nasiakliwo$é kruszywa . o A
. s i przy kazdej zmianie Zrodia
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu Y e
B \ ) pobierania materialéw
7 | Zawarto$é zanieczyszczeh organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwodci okre$lonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w
przypadku zmiany Zrodla pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnoécei Inzyniera,
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

- Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

B e Gpodinzng 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
e co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe ey
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na

kazdej dzialce roboczej, lecz nie

54



rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2, Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézmi¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o §rednicy 30 cm (MPa)
1 i
Pierwotny M E Witérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o érednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M
I I
E do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
b/

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é
. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
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glebokoéé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$no$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy thiczniowej obejmuje:
— -  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robét,
— -  przygotowanie podioza,
— - dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— - rozlozenie kruszywa,
— - zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP »
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla realizacji zadania: ,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
Jest prowadzi¢ Zakltadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
o Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC118
KR 34 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC118?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit. '
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelmiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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IRI -
MOP -

polimeroasfalt,

gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

whasciwo§é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

| 1, Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 _ ] 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
A5 Temperatira:zaplonu; °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek ub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
G Eo20s T DI RO % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mni¢j niz
(| G s sty °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz |
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zeverog paratiny % | PNEN12606-1[30] | 22 | 22
|| nie wiecej niz
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9 | Warosttemp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 g emperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie WIECE] N1z

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic | yyciwose | Metoda | 45/80= 55 45/80 = 65
podstawowe badania Wymaganie Kiasa Wymaganie Kasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich .
temperatu- Tqmpgrat}lra ENEEN °C >55 7 =65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita N
rozciggania =Sy
(mala el | Vem | zlwsec 4 2w 5°C 3
predkosdé 13703
rozciagania) [57]
. PN-EN
Kohezja o i 13587
w5C(duza | Lo | Yem? NPD* 0 NPD* 0
B 13703
rozciagania) (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpomoéé | penetracia 1426 [21] % =60 7 2 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN . — . PN-EN
12607-1 lub | SMPETAMLY | 4 457 150 °C <8 2 <3 2
-3 [31] migknienia

PN-EN
Inne =~ | Temperatura | joro500 | oc >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatu FREIEN
cmperatura 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci (29]
Nawr6t
zvp;qsz!éty PN-EN =50 5 >170 3
. 13398 %
Wymagania Nawrét [51]
dodatkowe Sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
e . [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
519
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
W ani nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
d ﬁmﬂa;g 1a temperatur PN-EN
o micknienia 1427 [22]
Stabll_nosc PN-EN 0.1 mm NPD* 0 NPD* 0
magazynowa- 13399
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nia. Réznica [52]
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 i 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] Y
Nawrot spre- PN-EN :
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N 2
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja =
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. .

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne]j pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okre$§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—~  sprzet drobny. ’
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt

4.2. Transport materialéw v

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

- zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyijne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
~ Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118). »

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. F Przesiew, [% (m/m)]
e AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iai:lvi;lrt‘;);(i)leplszcza, Bining,0 Bonins s Binins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 30 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brins ¢ Biins 42

")

przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
Ad
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki AC5S ACSS AC118
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
7 5é g
ra;::;t;:;iwolnych C.1.2,ubjjanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vemint,0 Vinin1,0 Vain1,0
p 2x50 uderzeti .4 — Vinax3.0 Va0
Woln}e frzestrzeme C.1.2,ubjjanie, | pN-EN 12697-8 [33] VFBpinzs VFBuinzs VFBuinzs
B 2x50 uderzeti 5 ’ VFByinss VFBunss | VFBuinss
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni Cl2ubljanic, | pNEN12697-8[33) | ViMdwere | VMAuare | VMAmiis
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
‘e - howywanie w
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, ;erec .
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen || 40 C ziedaym cyklem ITSRg ITSRg 1TSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C

@ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 |20 Vimaxa
»” C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doci‘g:nr?;;iz Itlxjawale " watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 108-20, ;Vggm"m gg’m
Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] :
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dzialanie wody 2x35uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 20 N
badanie w 25°C ®

¥ Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.

U] ednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S +

KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vnin2,0
przestrzeni 2x50 uderzeri PN-EN 12657-8 [33], p. 4 Vomaxa Vinaxs
T C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&ggﬁlﬁgz It?wa}e 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggm Z{Tg ::d:::r
Pys-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$é na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 0 %0
badanie w 25°C
3 Gruboéc plyty: AC8, AC11 40mm.
U]ednohconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania skladnik6w oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru -
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatuxy z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypekiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszarka
mineralna uzyskala temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana r6wno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnoéci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowq lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,1,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposéb ubytki wypelié materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowane]j mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
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w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodmonym z InZzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
t_] 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
uwlozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢é réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. »

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t
Warstwa §cieralna o gruboséci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w

. . . - zageszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ) [Yo(v/V)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0

ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KRé6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. -

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Og6ne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badati Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, _ ‘ _

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]), .

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametr6w geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badari sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie W porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badani
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *» "

1.1 Uziarnienie -

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcmka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafi kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt()re nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢é materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchnie i éredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub :
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdzZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni -

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoséci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosgé prze§witu w potowie dhugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé¢ podtuzna jest okre§lona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyc 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwicksza odleglo$é miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy §cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota. :

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnoéci podluznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[l wsk';z]mka TRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wiaczania i wylgczania i
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GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuzne; warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. ,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wilaczania i wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza N
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dhugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10, W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzechni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badari na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowar poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h. '

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawicrzchni
60km/h | 90 km/h
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Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
lacznic i i}
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT _
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
» Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badatt wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

SST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22,

23.

24,

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan -

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badanija geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula '

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42,

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

chemiczna »

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgéc 4:
Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
}amliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT ‘

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢sé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy
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Badanie typu
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bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
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PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
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PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
_ na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 22010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego do realizacji zadania:
»Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz
Z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom -
Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegba specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; . 0
s Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii rachu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o Zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypehiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe .

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 _ 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,imm | PN-EN1426[21] | 35+50 | 50+70
Temperatura migknjenia Heg PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonn, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

L e % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperafura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Ll MOT e T % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamiwoscl °C | PN-EN12593[29] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe ‘Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | LCTperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych

Sita rozciggania
PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal‘a prc@ko.‘:é PN-EN 13703 [57] J/emy >2w5°C 3
rozciagania)
Sila rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] — 18 .
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalosc Zmiana masy % =205 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornosé Tt PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wazrost
12607-1 Iub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaplonu i [63] . 2235 .

Teprgaia PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
?v?g% SPrEZysty | pN_EN 13398 [51] % > 50 5
Wymagania
dodatkowe gal“(;f% Sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosei Punkt 5.1.9 . L !
Stabilno$¢ PN-EN 13399 [52] oC <5 5
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
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Roéznica tempe-
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >350 4

1531\1[3112]607-1 Wb | pNEN 12607-1
31] .

Nawrdt spre- 2
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

0,1 mm NPD? 0

*NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu { wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja =
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podltoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi '

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialé6w

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zZanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla rachu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW ACl6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
3,5 - - - - - - 100 -
224 = - 100 - 100 : 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i:::lvl%rl;tu();lc)leplszcza Buing,s Bringa Bring.4 Bhining,2

) Minimalna zawarto$é lepiszcza Jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik ¢/ wedhug

2,650
rownania: & = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 +~ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z;g;;ﬁfg?\}a Metoda i warunki badania AC11W ACI6W
13108-20 [48]
Zawartosé o .
wolnych g L -2’11('130&“1?: PN-EN 12697-8 [33], I’jmm 30 I’jmin 30
przestrzeni - el p.-4 LRl max 6,0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBuin 50
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEBmin 20 VFBin o
| lepiszczem

Zawartosé
wolnych o
przestzeniw | S:L2UPHANE, | pN.EN 12697-8 [33], VM 14 VM 1

. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecl.lo(;wywamilw i oA
dziatanie wody | 2x35 uderzen it ITSRg ITSRy
zamraZzania,
badanie w 25°C

4) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé O NEN | © | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijjanie, Vinin 40 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vnax 7.0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

gdfpom"s.c ate® | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg"“‘ o ;V Rjgm 03

clormacje trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] R AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na- C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS, ITSR
dziatanie wody 2x35uderzern | jednym cyklem zamrazania, 80 e
‘badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS +~ KR6 [65]

Warunki

[ Wiasciwosé | | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W |
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zageszczania i
| wg PN-EN I
_ 13108-20 [48)
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vain 40 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze, | LIVEN 12697-8133], p. 4 Viax 70 Vinax 70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do‘i,p°m°s.° sl ® | Walowanie, | wpowictrzu, PN-EN 13108-20, }ITRTSA]R 015 IZV R]g e
clormac)e trwate Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] G e
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C »

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiaéciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 '| od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otaczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—~  suche.

Wymagana réwno$é podhuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnoéci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazna metoda)
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Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
* i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten spos6b ubytki wypehi¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. _

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Probki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny '

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
' Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — = = -
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy skaznre przestrzeni w
g - L zageszczenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ) [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
ACl16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: :

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy ’

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnieti itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—~  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6 3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé¢

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wriasciwoéci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych. .

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§é materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i redniej warto§ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym:.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z
opézZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2,5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
r6wnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana r6wnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.,

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylet.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszef.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji techniczne;,
= odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ‘nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kiére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ozpaczanie
procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena whasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziamienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéc 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40,

41.

42,

43,

44,

45,

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych '

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs$é 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreélenie
powiazania pomigedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreélanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
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asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:

» Beton asfaltowy ‘

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew

na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$c 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.11 RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
»Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowo$ci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz
z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej mr 1126K Wolbrom —
Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:

- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtéme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni. :
1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.
1.3.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleri poprzecznych i podhizmych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gl¢bokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki, Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét. .

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatn powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez

postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zaisady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania-og()lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rdwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad. '

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wéwcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spemic nastepujace warunki:

a) a) nalezy usunaé $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm, ’ _

¢) ¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (§cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy glebokoéci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. '

Frezarka powinna sciaé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein Iub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
§cieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosé
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy Kkapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgboko$é okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwoé¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 | Ré6wnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
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2 | R6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Réwnos$é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powmny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji zadania: :
»Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz
Z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Weolbrom —
Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, perondw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikdéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekoéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej,
elementdw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materialami
wypehiiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcei temperaturowych, wypemhiony okres§lonymi materiatami wypemiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t '
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa _
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) Kklasa ,,50”, o wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
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wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mum,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut

Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazanjami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow: ’

— dhlugo$é i szerokosc + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
~ 50 MPa, dla klasy ,,507,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,
4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu Jjednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
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— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosc
(dtugosé i szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
-~ dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dhugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehmiajacego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

~ do wypehienia gornej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystegpowaé scieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”,

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speliajacych wymagania wg 2.3 a i 230,

b) tawach zwirowych, thaczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02

SKrawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej

SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeri ukiadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (phytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlagciwych SST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a

»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po

osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki

widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna

wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od

grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z

kostkami byly wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i

roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy

ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na

podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zaleweg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu

w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. -

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem

podioza” [11]. '

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przykiady konstrukcji

nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢gpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypeieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdéw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

wozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypekienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
lamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

¢) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny

odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne

z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza

chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich

ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni

i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po

zageszczeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materialtdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)

lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoéci na éciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, w11g0tnosc ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie

rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala sie.

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.

recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

SinGiuthuciag Laghd i
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. ,

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

$.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek _

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézme odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

1) Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiar6w i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogtla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupemhiaja przerwy, wyrabiajg
tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzet uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza, itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoniczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ufozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ufozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrad i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej drodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne '

5.7.5.1. Spoiny ’

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknié:
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a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j. _
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacija
projektows lub SST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkcie 2.3 e). Sposob wypeknienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04a
» Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig¢ wykonywa¢é szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnegtrznych materialow prefabrykowanych (kraweinikéow,
obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. z:ﬁch;%ﬂ?;g‘l: Czestotliwo$é badani Wartosei dopuszezalne
1 Sprawdzenie podioza i korvta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00[19]
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lub metoda niwelacji)

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
pordwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchylki od
projektowanej grubosci £1
cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi

w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

rakterystycznych

geodezvinie) charakterystycznvch projektowa-nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |cm

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN- | Jw.
68/8931-04 [9] taty czteromet-rowa)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w  przekroju

poprzecznym | Jw.

Przeswity mig-dzy tatg a

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
liniowym po wykrusze-niu dhug. 10 ¢cm)

dziatki roboczej

(sprawdzona tata profilowa z po-ziomnica i powierzchnia do 8 mm
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem linjowym wzglednie
metoda niwela-cii)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
g) szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Qdchyiki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm
h) szerokosé i glgbokos¢ wypelnienia spoin i | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

ulozenia

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolor6w kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

spoin i szczelin

planie

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzedne wysokosiciowe, réwno$é
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢

do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy

wypelnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

Wgpktu5.5i5.7.5

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. Odbidr robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypeknienie dolnej czesci szczelin dylatacy_]nych
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej SST.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, kolorn i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Szczegélowy zakres robét objetych platnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot
10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci
5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. BranZzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.3. OgélIne specyfikacje techniczne (SST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

14. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczgsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

o o 00

Hollond Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

BEGEEEE
& B

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczeri zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazafi w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A Z::? s
o (1)
Kategoria B J (2) EK 2
P (23 Q- (2)
Kategoria C D
vV (@2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych éciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé
ukladania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.

W sprawie

Zatacznik 2

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

8
3

a)
] [

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)
] s
B K

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-comentowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

g « Warstwa Scieralna z kostki
betonowej
43 ¢ Podsypka piaskowo-
10 -cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego )

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 100
MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonows;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
~cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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‘ Zalacznik 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
= ] T
1 I i

S -

|
=t

-

=k \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy

|

.

1
I_l
[

L
I

d) wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
0 WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wlasciwosci, wymagari i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupehiajacych, przeznaczonych dla
ruchu kolowego i pieszego.
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2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej
kostki brukowej w szczegolowych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktére wynikaty z ustaledi i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sig propozycje modyfikacji wymagant w SST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowari kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Gruboé¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ . Grubo$é
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(je$li maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukios¢ Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornoé¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
Wartoé¢ érednia < 1,0
3 D . : :
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci rozlupania.

3.2.3. Trwalos$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$é)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornoé¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
$ciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm”

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bshmego)
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3.2.5. Odporno$é na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni,
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornoéci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé
metodg badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpomosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza
si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie
sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. ,

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowc6w lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i Sciekéw dla realizacji zadania: ,,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowoéci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z trwalym
_powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekéw nastgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darmmiowaniem,;
brukowaniem,;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowldkning;
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.3. OkreSlenia podstawowe
1.3.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.3.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosdnigtej i zwiazanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;j.
1.3.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala sie z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemia roslinna i zasiewa
trawa.
1.3.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro§linna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.
1.3.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.3.6. Moletowaniec - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.3.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.3.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.3.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.
1.3.10. Biowtoknina - mata z widkna bawemianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.3.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty zlozone z rdéznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).
1.3.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.3.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roélin motylkowatych.
1.3.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
§ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraZnie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.
1.3.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziahu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.3.16. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot )
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i éciekéw objetymi niniejsza SST sa:
darnina, '
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
Zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowléknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osady Sciekowe. '
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda ukladane, powinny mieé szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badain w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m®,
¢) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech ,

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiadaé dlugiec widkna - nie
zanieczyszczone trawa, li$émi i ziemia.

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokoéé stosu nie powinna
przekraczaé 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z galezi, Zzerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$é szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 $ciekéw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaltosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowldknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugosé od 50 ¢cm do 60 cm. W gornym koricu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢é wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztoZone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia ro$linnego polxycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odpome na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymalo$cia na rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem storica. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zaleceri producent6w.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych, ‘
- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i oslaniajacych kielkujace nasiona oraz siewki (up.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,
- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
$cickowych 1 popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$é metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad . mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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_ Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-8-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

iro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- Scidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do0,10kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
_mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wloki obreczowo-pierscieniowej, brony
_chwastownika - zgrzebla, watowloki),
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Daming mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowiékniny
Biowl6kning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je
zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
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4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych _

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11, Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
- roliczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- wspecjalnych zbiomikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérna krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmmniej 1%, v
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m® do 30 g/m® dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowsa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, =z
plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  byé wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosna do kotfica maja oraz we wrzeniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacé inne zabiegi chroniace darm przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe v

" Darfi uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu Iub teren na glebokos$é od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac
tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio
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przycigtymi kawatkami daminy. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetiajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie '

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywaé
przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijag.

Przy umocnieniu row6w i $ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezmiki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow. '

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gorej warstwy bruku. Szerokosé szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczaé 1 cr. ‘

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy ukiada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
dokladanie wypeni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonié¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika
I; 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié¢ do
wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowl6kning
5.8.1. Zasady ogblne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowoséci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowtokniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wickszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ ukiadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowldkning wigcej niz 2
cm. Biowlékning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wickszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowlokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp6w).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 ¢cm. Biowtékning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wioknine i umozliwiajace kurczenie sig biowlékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku vktadania biowlékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ ukladaé i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowlékniny,
ani po jej wozeniu. Sasiednie pasy biowlékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtékning wigcej niz 2 em. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szeroko$¢ wicksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzyé kolkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kolki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na
zaciecia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kolki réwno z terenem, dociskajac wiokning do skarpy.
Bezposrednio po wlozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszoéci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowt6kning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi, Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku
z6lkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po
wyroénigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowej.
Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokoéci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thicznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skatpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypehié zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposéb ukladania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

‘ Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomoca Zzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materialem, ktéry ma
byé na nich ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywad, w zaleznosci od zalecen producenta:
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a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakfadkami, zwykle
kotwiac je u géry i dohu skarpy w rowach kotwiacych, wypehionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé rozwinigtej beli,
mogacych spowodowacé uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwoéci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robét umacma_] jacych. Odcinek probny powmlen
sktada¢ sig co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np.
pohnocne;j) i niezacienionej (np. potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach ujeé wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu rob6t ziemnych,
w okresie od | kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a)  gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12
1/m?) 0 zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6iki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 Vm? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze byé potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosici z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byc wigksza niz 2%
powierzchni ob51ane_| skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych mle_l sc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jake$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegélne platy daminy nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m” nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ wlozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakoSci umocniefi elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
dokladnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techmicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzert mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad
(up. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzad:

wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i laczenia, zgodnie z ew.
_projektem (rysunkiem) ukfadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

rownomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okredleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darnjowanie,
_brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldknina i geosyntetykami,
m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganijami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—~ dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
1. Cena | m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
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— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu, .

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowidkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

10.2. Inne materialy

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.01.05 UTWARDZENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego oraz mieszanka z kruszywa
naturalnego dla zadania : ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzow,
Gmina Wolbrom, wraz z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr
1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych zutwardzeniem
poboczy z destruktu asfaltowego i obejmuja:
- mechaniczne wyrownanie, wyprofilowanie i zaggszczenie podioza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwa destruktu betonu asfaltowego o grubosci 12 cm po
zageszezeniu (pozyskana z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu

asfaltowego — material pochodzacy z frezowania nawierzchni na przebudowywanych drogach

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek do rozkladania i profilowania,

- walca statycznego tréjkotowego lub dwukolowego lekkiego,

- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa _

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport destruktu odbywac si¢ bedzie jedynie po terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowaé:

- usuniecie ro$linnosci i wyréwnanie nierdwnosci ,
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- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zaggszczenie podtoza.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego )

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu

rowniarki lub recznie. Grubo$é rozlozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej
zageszezeniu osiagnigto grubosé projektowana,

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi
sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98.

Jezeli nawierzchnig z destruktu wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét _

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jakos$é destruktu i wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badas i pomiarow

1 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

2 Rownosé podiuzna co 20 m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiar6w na 1 km

4 Spadki poprzeczne co 20 m

5 Szeroko$¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 utwardzenia

6.3.2. Rze¢dne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+lcmi-3 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nier6wnoéci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04

[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z 0,5%.tolerancja +/-

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni _

Szerokos¢ pobocza utwardzonego nie moze réznié sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz —5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci

pobocza. 1 cm.ODopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole

zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 utwardzenia pobocza z obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
:przygotowanie podioza,
. dostarczenie materiatow,
~dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
:wyréwnanie do wymaganego profilu,
. zaggeszczenie poszczegdlnych warstw,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANI POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST ]

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég przy realizacji zadania: ,Remont przepustu na potoku Centara
zlokalizowanego w miejscowosci £.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbgdnym remontem nawierzchni
chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

- wykonania oznakowania poziomego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
Jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazd6éw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pas6w postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez kiejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeéci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element
ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T). _

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s takze skfadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninje z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorniczenia robot. '
1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speliaé¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. '

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoltej. '

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkeiji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubodci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajace
nak}adanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich element6w
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnik6éw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
W postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpomos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. _

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowsg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,

= plastlkowy z warstwa zabezpieczajacq przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie. ;

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu

nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona,

a dla oznakowania czasowego — z6la zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan pozmmych
wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
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PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrig 360°.

Whasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
~ szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,
~ frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badaf, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkoscei i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlagciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta, Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

" Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne ‘

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej _

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
ni¢jednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smar6w, olejéw i innych zanieczyszczeri, przy uzyciu sprzetu wymienione g0 w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowe;j, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. v

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. _

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
W oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napemiania zbjornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z -
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilosé materiahu zZuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znié od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé érodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w iloéci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6lna
uwage ha staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowac materialy atwe do usunigcia po
zakoniczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy z6ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa -
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci. '

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—~ grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robé6t drogowych moze byé¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czamnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z

wiasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$é stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady )

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatlow o trwatoéci dhuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6Hta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowar niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7]. .
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieti jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci. .

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla caltego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
~ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
~ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zbMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohrzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6kte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6%tej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ltej; co najmniej 100 med m? Ix), klasa Q2,

Warto$¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m* Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m” Ix™!, klasa QI.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy _

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. _

Wartos¢ wspéiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach I\ prqdkosm P 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co na_]mnle_] 250 mcd m? Ix", klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x}, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu rachu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™ Ix™", klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”", klasa R3

~ z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix’, klasa R2.

Warto$¢ wspoltczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
>2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix , klasa R2,

- 20Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawietzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wy_]qtkowo tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é
wsp6lezynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagar wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélezynnika Ry powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix ™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu;

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta W okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyz2szej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000{4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. '

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopieropo 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speliania wymagan
widocznosci w dzieri, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze hie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczg¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci, ‘

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza

!
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wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badati ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnosé wynikow. }

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszezalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiar6w aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podhiznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspo6iczynnika odblaskowosci i wspétezynnikéw luminancii
aparatami r¢cznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugos¢ odcinka, km .Cz?stotliwos:é . . Minima.lna’ iG5e
pomiar6w, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 [od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu element6éw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowaf na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wihasciwosc¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

~ rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
~ _rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zalamania §wiatla = =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatléw do -
miesiace >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na

pas

Lp.

Whasciwos$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspélezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej

— zo0Mej tymczasowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=250
=150

R4/5

Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej

— zokej

med m? Ix!
med m? Ix!

2200
2100

Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

=150

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspdlczynnik luminancji f§ dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  7z0hej

> 0,40
> 0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspolczynnik luminancji f§ dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 26ltej

20,30
20,40
> 0,20

B2
B3
B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

—  70Mtej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=130
=160
=100

Q3
Q2
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9| Wspélezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m'z IX'; >130 Q3
—  6ltej med m™ Ix° > 80 Q1
1{ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1| Trwato$¢ ozmakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
1] Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzieA h <1 g
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

‘Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

—

Wspétczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z0hej tymczasowej

med m? Ix!
med m™ Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

— z0ttej

med m? Ix!
med m? Ix!

=150
=100

S &

Wspélczynnik odblasku R;, dla oznako-
wantia suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

> 100

Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wsp6lczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

~ biatej na nawierzchni betonowe;,

—  Z0Mej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ltej

>0,30
> 0,20

B2
B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

-]

Wspotezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med mz lxj >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m ) Ix . =160 Q4
—  26ltej med m™ 1x° > 100 Q2

9| Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix? >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m'z lx_i >130 Q3
—  z6Mte] med m™ Ix° >80 Q1
1{ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT - >45 St
1 | Trwalos¢é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
1] Czas schnig¢cia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 =
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nast@pu_] acym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$é cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
~ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przed oznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

134



8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowari farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowat
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é¢ dla
pieszych i drobnych element6w do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej siec powierzchni, na ztaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuzmymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym; ‘

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
‘Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég, Wymagania
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5a.

5b.

6a.

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poélizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoici
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pn. : ,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci
Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej
nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec” '
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupemiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produlkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”, '
— z betonu zbrojonego, '
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustaleni, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw
konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej $cianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 0od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosc Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika dlugodci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45x 45 od4do5 o0d 2,74 do 3,38 1 04
50x 50 od4doé6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 0od5do8 o0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 0d6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0,6
2.4.2. Rury .

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dfugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

~ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A). PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuzmej ksztaltownika. Powierzchnia kofcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytr'zyma.}osc na
e . . roz- ciaganie, MPa,
Stal o grubodci lub $rednicy, w mm i it mas
grub. lub éred. w
mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
@040 | 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90190 | 46200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od340
do 490 [ do490
StAW | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna gruboé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze element6w
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoficzenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odpornoé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.
2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odpoma na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co naimniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wiytrzymatosé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowar, wgig¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosié wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znicksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza byé usuniete. _

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
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aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga byé wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Nledopuszczalne 53 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien umemozhw1ac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znak6w na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powmny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgéé znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znak6éw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztakcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie me wigkszej niz plqc na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych pomZe_]

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragment6w znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé. .

Wymagana jest taka wytrzymaioéc polaczenia folii odblaskowe_] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znak6éw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie moze byé mniejsza
od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
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2.8. Materialy do montazu znakéw

Wiszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Yaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

~ sprzgtu spawalniczego, itp.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znak6w, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ érodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehié do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu. : ’

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiccej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

~ odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazd6éw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezieni drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czeéci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢é tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
pozadane jest, by géma czes¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korona drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie¢ od niej
odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),

~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowoséé wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 {18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreélone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robat
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr ostateczny ‘
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoticzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— przymocowanie znakéw drogowych — szt ‘
— shupki do znakéw — szt

— pylony - szt
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Og6lne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28 . zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczeg6lowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z montazem barier ochronnych stalowych w ramach zadania pn.: ,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci- L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z montazem barier
ochronnych stalowych SP06 wraz z zakonczeniami.

[o$¢ roboét do wykonania — wg przedmiaru robét
1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali (np. z profilowanej tasmy stalowej, rury stalowej).
Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdne” pkt 2.

2.2. Materialy - elementy barier stalowych
Elementy barier typu SP-06:

— prowadnice typu B i taSmy profilowe o dlugosci 4300 mm,

— shupki z dwuteownika IPE 100 o dtugosci 1900 mm,

—  przekladki z ceownika 120,

—  wspomiki typu B,

— nakladki stykowe M10 do IPE 100,

—  $ruby z fbem szedciokatnym M 10x45 z podktadkami i nakrgtkami,
—  $ruby z tbem kulistym M 16x25 do Iaczenia prowadnic,

— laczniki uko$ne i naktadki zaokraglone do zakonczen bariery,

— elementy odblaskowe czerwone i biate.

2.3. Wymagania dla elementéw barier drogowych ochronnych

Wszystkie elementy skladowe oraz taczniki uzyte do montazu barier ochronnych powinny stanowié oryginalne
cze$ci wytworzone przez producenta bariery.

Elementy barier energochtonnych sa zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta bariery i nie zachodzi
koniecznos$¢ zabezpieczania barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrécié¢ uwage na to, by nie uszkodzié
powloki cynkowej podczas transportu, skladowania i montazu. W przypadku uszkodzenia nalezy uzy¢ powloki
cynkowej ROMI-CYNK AGESO HS300 do zabezpieczenia uszkodzonej powierzchni.

SposGb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob aby zapewnic
trwao$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat. Minimalna grubo§¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Whbudowywane elementy bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, rys, rozwarstwien i wypuklych
karbéw.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Elementy barier musza by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco. Nalezy ustawic je na stojakach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem mechanicznym.
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3. SPRZET

Wykonawlza przystepujacy do montazu stalowych barier ochronnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z urzadzenia wbijajacego lub wibromtotéw do wbijania shupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Materiaty do montazu barier ochronnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem
zabezpieczenia tadunkéw na srodkach transportowych. Elementy barier nie powinny wystawaé poza gabaryt
Srodka transportu. Elementy dugie (profilowane tasmy stalowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta
lub zabezpieczone w inny sposéb przed uszkodzeniem. Elementy montazowe i polaczeniowe powinny byé
przewozone w opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu batier nalezy:

—  wytyczy¢ usytuowanie barier,

—  ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw, miejsca odcink6w poczatkowych i koficowych bariery,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery — gérna krawedZ prowadnicy powinna byé usytuowania na
wysokosci 75 cm od nawierzchni drogi.

Lokalizacja bariery musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Osadzenie shipkow

Stupki bariery beda bezposrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji spos6b wykonania montazu shupkéw, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen shupka. _
Dopuszczalna technologicznie odchyika odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydhizonych
otwor6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca o tym, czy prowadnica bedzie usytuowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ mocowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Laczac prowadnice typu B nalezy taczy¢ sasiednie elementy ta$my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy
przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki taSmy s3 taczone ze soba przy pomocy szesciu §rub z tbem kulistym M 16x25.

Montaz element6éw bariery powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery i z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementow oraz whasciwych §rub, podktadek i nakretek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie odcinkéw poczatkowych i koricowych
bariery, o dlugosci odcinka 4,0 m, z zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach polaczenia poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z pochyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych poczatkowego i koncowego.

Na barierach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone — po prawej stronie jezdni,

— biale — po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy mocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier. Na
kazdej 4-metrowej prowadnicy powinno by¢ jedno $wiatelko odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2, Kontrola dostarczonych materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci materiatu
konstrukcji bariery z aprobata techniczng IBDiM Iub zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
wykonawczym. Ponadto wyréb powinien posiadaé znak budowlany dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw. Powierzchnig
elementéw barier nalezy zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzic
uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania prac nalezy badac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
prowadnicy nad terenem, odleglo$é od krawedzi jezdni), zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych”, ’

prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod stupki,

prawidtowo$¢ ustawienia i zastabilizowania stupkéw,

prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowe;,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) montazu bariery ochronne;j staldwej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (wspornikéw, prowadnic, nakladek) z pomoca wlasciwych elementéw ztacznych,
montaz elementéw odblaskowych,

wykonanie odcinkéw poczatkowych i koficowych,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994 r.
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST _

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z realizacja zadania: ,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w
miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezb¢gdnym remontem nawierzchni chodnika i Jjezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokument6éw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych:

— krawgznikéw betonowych o wymiarach 15x30 ¢cm z wykonaniem tawy betonowej klasy
B-15 z oporem;

— Wwypehienie spoiny powstalej migdzy wbudowanym kraweznikiem, a istniejaca
konstrukcja jezdni zaprawa cementowo - piaskowa oraz wykonanie zalewki bitumiczng
masg zalewowa gr. 5 cm.

- Scieku z betonowy tréjkatny o wym. 20/50/50 cm z wykonaniem tawy betonowej klasy B-
15 z oporem.

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie Iub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
~ kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrénych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm), ’ ' .

— skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoéé prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemiczne;,
— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie Iub
ryglowanie,
— krawezniki nkowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
[ 1 | Ksztalti wymiary
| 1.1 | Wartosci dopuszczalnych ! C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra . - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?

2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczn | Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w Wytrz. a wytrzymatos¢, wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub MPa
przez Inzyniera) 3,5

1 5,0 >2,8

2 6,0 >4.0

3 >4.38

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwato$é
wytrzymato$é (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpomos¢ na $cieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej fub odpornos | §ciemnej, wg wg zal. H normy —
przez Inzyniera) ci zal. G normy — | badanie alternatywne

| badanie
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla si¢
3 <23mm | <20000 mm’/5000
4 <20 mm mm?®
< 18000 mm*/5000
| mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca |

odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poélizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé  minimalng  jej  wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

150



c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
krawezmika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostalo odsltonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢  rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okre$li¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez - producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rézice w jednolitodci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réimice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi zmianami
wlasciwoéci  surowcéw  Iub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig
typow, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg .
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. ‘

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.,5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub

C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzymera

ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunagé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzet itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

— przed rozebraniem kraweznikéw wykona¢ inwentaryzacj¢ ich rzednych wysokosciowych. Odtworzenie
niwelety kraweznika powinno nastapi¢ zgodnie z dotychczasowymi rzednymi. Przed przystapieniem do
ustawiania kraweznika Wykonawca przediozy do akceptacji Inzyniera odtworzona niwelete kraweznika.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosm co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie,

ELawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
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z wymaganijami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masa zalewowa.
Przyklady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw _

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sig wytacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznik6w przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie element6w czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS§ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pemiar i oceng uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wiadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4
6.3.2. Sprawdzenie faw '

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary law. '
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokodci projektowanej,

¢) réwnosé gérnej powierzchni taw,
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy goma powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
%+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownosé gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy géma powierzchnia krawgznika i
przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) dokltadno$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na pelna
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawegznika.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wypetnionej szczeliny pomigdzy nowo wbudowanym
kraweznikiem, a istniejaca jezdnia bitumiczna.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2, ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika, §cieku drogowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacje i rzednych wysokosciowych istniejacych kraweznikow,
— odtworzenie niwelety kraweznika zgodnie z dotychczasowymi rzednymi,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z oporem z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypemieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagari dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wypetnienia 1 m spoiny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta
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10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996 -
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

wypelnienie szczeliny kruszywem tamanym lub zaprawa cementowo-piaskowa;
wykonanie zalewki bitumicznej na calej szerokosci szczeliny na glebokosé 5 cm;

oczyszczenie terenu;

przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10.2. Inne dokumenty

13.

Uwaga:

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujqce

normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztaltu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 5i>20 mm,
X maximum: <1/3 b1 £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zyx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY i Zy — 2, +1 mm, L - Dlugos$é¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wceigcia powierzehni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$é wgtebienia lub weigeia, W —
szerokos¢, L - dlugosé
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ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego

Y
w

v

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy
ZAYACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
_:[E‘I-_H . \A —
RoT . R M
v;_ L% It £2: i
v %)= I s i
o | I i 1
LLL e e _{ Lid J—-
b ki b L
Przykladowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
= 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie

obowiqzujqce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikéw w ramach realizacji zadania :
»Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz
z niezbgdnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom -
Zarnowiec”
1,2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw oraz wjazd6w na posesje i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x 30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2, Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
SST D-M.00.00.00.”Wymagania og6ine”.

1.2. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe

2.1.1. Zaktada si¢ pelne wykorzystanie materialéw uzyskanych z rozbiérki, ujetych w SST 01.02.04.

2.1.2. Nowe obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2, Piasek na podsypka cementowo-piaskows — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
»Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.
2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy obrzezami.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda r¢cznie.
3.2. Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania:.

4.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu samowyladowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podana w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2..1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbgdnych materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
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5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych
Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;j
Powyzsze roboty beda wykonane recznie.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza +1 cm.. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5%.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm . .
Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypelnienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa,
Roboty te nalezy wykona¢ jak w SST D.08.01.01 , Krawezniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podana w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
7. Kontrola jako$ci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 »~Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badari laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza do badania.
7.1 Kontrola w trakcie robét
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,
- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sig profil podtuzny (dopuszczalne odchylenie
* 1 em) oraz linig obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku + 1 cm)

8. OBMIAR I ODBIOR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Proj ektowej i
pomiaru w terenie

9.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.10g6Ine warunki platnos$ci . _
Ogolne wymagania dotyczace platnoéci podana w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

10.2 Szczegdélowe warunki platnosci
Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, ocena jakosci
uzytych materiatéw oraz jakoscia wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badar.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalogu Szczegété6w Drogowych Ulic, Placéw i Parkingéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace projektu
wykonawczego : ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci L.obzé6w, Gmina
Wolbrom, wraz z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K
Wolbrom — Zarnowiec”

Wymagania dla poszczegélnych klas stali podano w ST.M.12.01.01, ST.M.12.01.02. ST.M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét mostowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych rob6t wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementow betonowych i zelbetowych, W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementow prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty odwadniajace, schody robocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST.DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do przebudowy mostu stosuje sig klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-1, gatunek St3S-b
- Klasa A-II, gatunek 18G2-B
- Klasa A-III, gatunek 34GS, BSt500

(2) Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

e Wilasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegolnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach ST M.12.01.01, ST M.12.01.02.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢é bez peknigé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretéw gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
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(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, érodkami transportu,
W spos6b gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcer stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thiszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we whasciwosciach
technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji. -

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki, odgigcia pretéw, zfacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowiert normy PN-91/8-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia plyty nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/8-10042. Do zgrzewania i
spawania pretoéw mogg byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazaé, zgrzewac lub spawaé:

- w dwoch rzgdach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownice.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pret6w i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowaé na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowar w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach paskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowari w siatce lub szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogélnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja
Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi

przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie
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* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali

* Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéweczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. .

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasma,
suwmiarka i pordwnanie z Dokumentacja Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

* Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigeia w stosunku do podanych na

rysunku nie powinna przekraczaé + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekraczac 3
%.

* Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Roznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczac +0.5 cm.

* Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchylka
Cigcie pretéw dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ cigcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okre§lonegow  dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagari projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia ~ dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
¢) odstgpy pomigdzy sasiednimi réwnoleglymi a<0.05 m 5 mm
pretami a<0.20 m 10 mm
a<0.40 m 20 mm
2>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosciw  b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia b<0.50 m 15 mm
(b - oznacza caltkowita grubo$¢ lub szerokos¢ b<1.5 m. 20 mm
elementu) b>1.5 m. 30 mm

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ ilo§¢ zmontowanego
zbrojenia t.j. faczna dlugosé pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich mase
jednostkowa kg/m. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw oraz drut wiazatkowy nie mieszcza si¢ w
obliczonej masie zbrojenia. Dodatki na zaklady nalezy uja¢ w cenie jednostkowe;.
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Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wigkszych od wymaganych w Projekcie Wykonawczym.
8. Odbiér robét

8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorom.
8.2. Odbidr stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zasw1adczen1e to powinno zawieraé:
- znak wytworcy,
- §rednice nominalnag,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplnej.
* Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wiazki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badar wg normy PN-
91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru
oraz wpisany do Dziennika Budowy,
* Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacii,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztaltu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszezegélnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9, Platnosci

Placi si¢ za wbudowana i odebrana ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup,
dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub
"zaklad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Projektem
Wykonawczym i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbroj enia, stanowiacych
wlhasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ réwniez koszty
wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka, a takze koszty
niezbednych badan.

10. Przepisy zwiazane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciagania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okre§lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/8-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.21.01 WYKONANIE ZBROJENIA STALA KLASY A-HIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji }

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne : ,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace imajace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robo6t wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretéw o dlugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do obowiazkow
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: BSt 5008,

rodzaj: okragla zebrowana dwuskosnie,

$rednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznoéci: min. 500 MPa,

wytrzymalo$¢ na rozcigganie: 550 MPa,

wydluzalnos$é: min. 16 %,

proba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDIM AT/2001-04-1115 — brak peknigé,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

wytrzymalo$¢ obliczeniowa: 375 MPa,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzgtu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami transportu,
w sposéb gwarantujacy unikniecia trwalych odksztalceni stali oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

5. ‘Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota.
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Prety zbrojenia zanieczyszczone thiszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do calkow1tego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we whasciwosciach
technicznych stali ani pozmejsze_] ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgigcia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej
Z réwnoczesnym zachowaniem postanowiefi normy PN 91/8-10042

Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. .Do zgrzewania
ispawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawa¢ lub taczyé specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazaé, zgrzewaé lub spawaé w dwéch rz¢dach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowaf pretow
i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowaé na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowari w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna
przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowar na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogélnej ich liczby.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob6t

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spemiajacej wymagania wg PN-91/8-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczony atest, w ktérym podane sa informacje o klasie stali
ijej podstawowych cechach

Kazda partig zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozciaganie
i granicy plastycznosci oraz wydhuzenia, na pieciu prébkach z kazdej partii.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢téw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé stal na
udarnosé, przestrzegajac warunku udamosci wg PN-82/8-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno si¢ sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa:

a) $rednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

€) réznice dlugosci pretow, polozma miejsc koniczenia ich hakami, odgie¢,

1) otuliny zewnetrzne,

2) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zagqszczama

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomnica i tasma, suwmiarka
i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.
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Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletéw plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow plaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie. ‘ i

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadlym do plaszczyzny siatki lub szkieletu na
calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno wrzedzie skrajnym idwa w rzedach $rodkowych.
w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddaé podwdinag czes¢ siatek lub
szkieletow plaskich. Jesli badanie podwéjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partig nalezy
odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.
Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podluznego nie powinno przekraczaé 3 %.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowafi w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowari w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25% ogoélnej ich liczby na tym precie.

Roéznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczac¢ +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

Tabela nr 1
.. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka

Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm

(L - dlugos¢ cigcia wg projektu) dla 1.>6.00m 30mm

Odgigcia dla 1.<0.50m 10mm

(odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w projekcie) | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
dla 1>1.50m 20mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg gruboscia elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | a<0.05m Smm

(kablami) (a - jest odlegloscia projektowana pomigdzy | a<0.20m 10mm

powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20mm
2>0.40m 30mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10mm

punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita | b<0.50m 15mm

grubosé lub szeroko$¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m | 30mm
7o Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest.lkg stali zbrojemiowej okreSlonej klasy. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sig
teoretyczna ilo§é wbudowanego zbrojenia tj. laczna dugosé pretéw poszczegélnych érednic (bez zakltadow)
pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.
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Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1.  Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé zaopatrzony
kazdy krag lub wiazka stali. Za§wiadczenie to powinno zawieraé:

-znak wytworcy,

-§rednice nominalna,

-gatunek stali,

-numer wyrobu lub partii,

-znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wiazki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma za$wiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-
91/H-04310. '
8.2.2.  Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacja Projektowa roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnosc¢ ksztaltu pretéw,
zgodnosé liczby pretéw i ich srednic w poszczeg6lnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosei zakotwien,
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
-opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera
-zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;i,
-oczyszczenie 1 wyprostowanie materiahu,
-wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaklad", przy uzyciu drutu wiazalkowego oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,
-dodatkowe ilo$ci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dlugosci handlowe,
-oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbidrka oraz wszelkie elementy pomocnicze.
W wycenie pozycji nalezy ujaé wszystkie niezbedne materialy oraz czynniki do wykonania robét.

10.  Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
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PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes$¢ 1. Prety, walcowka, i drut
do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czgé¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia. _

PN-89/H-84023/06 Stal okres$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
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‘M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dla projektu wykonawczego : ,,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
Oznaczenia klas betonu wg poszczegélnych norm:
BETON wg PN-EN 206-1 (Fo.cupe)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymalosci betonu na $ciskanie dla poszczegélnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;j.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie beton6w na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukeji z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w ninigjszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:
1.4.1.  Beton —material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.42. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.
1.43.  Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4.  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m’, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m’.
1.45.  Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.
1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ réwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.4.7.  Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiagciwosciach.
1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i skladniki, jakie powinny by¢é uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilagciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym skladzie.
1.4.9.  Rodzina betonéw ~ grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wiasciwosciami. ‘
1.4.10. Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedura
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.
1.4.11.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. ,
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.13.  Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;. , .
1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.
1.4.16. Zaréb — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilosé
rozladowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.
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1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej
zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19. Partia — ilo$¢ mieszanki betonowe_], kt6ra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

1.4.20. Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznmych miejsc
partii lub mieszanki, dokladnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilodé mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, skladajaca sig
z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomoca narzedzia

do pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I)
i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ ID).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym
1.4.26. Kruszywo zwykle kruszywo o gestodci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m”.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalo$¢ i
trwatosé takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto§¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto§¢ wody — roznica miedzy catkowits ilo§cig wody w mieszance betonowe;j a iloscia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspolczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartoéci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.31. Nasigkliwos§¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wehlonaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartosé cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na prébki betonowe.

1.4.33. Stopiefi mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania

1 odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymalosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalna wytrzymatosé
charakterystyczng oznaczana na prébkach walcowych £ o1 W N/mm’ (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymalosé charakterystyczna oznaczana na probkach szesciennych fy cue W N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objgtosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okre$la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie $rodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznoéci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymaloéci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska
N . . Betony niezbrojone i niezawierajace innych
}' Brak_zagrozema agresja . X0 elemeit(’)w met{alowych. BetonyJ;brojon}eI:
Srodowiska lub zagrozenia korozjg bard h
ardzo suche.

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami | XDl Umiarkowanie wilgotne
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niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche

XD3 Cvklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
; . ¢redni kontakt
4. Korozja spowodowana chlorkami XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
d Kiei woda morska
Z Wody morsKiej X82 Stale zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgéw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez $rodkéw
XF1 .
odladzajacych
5. Agresywne oddzialywanie XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze $rodkami
zamrazania/rozmrazania bez odladzajacymi
$rodkéw odladzajacych albo ze XF3 Silnie nasycone woda bez $rodkéw
Srodkami odladzajacymi odladzajacych
Silnie nasycone woda ze $rodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie malo agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie srednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy przyjmowa¢
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

A Ustréj nosny XA-1, XC4, XD1, XF3

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslié:

- dopuszczalne rodzaje i klasy skladnikéw,

- maksymalny wspélczynnik wic,

- minimalna zawartos¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymalosci na §ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — konicowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub skladu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardnialego
betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa,

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowsa, do wykonania konstrukcji lub
elementu.

1.441. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukeji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstgpne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjgciem produkc;ji, jaki
powinien by¢ skiad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spehit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznoSci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tfadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
Wwymagania. ’

1.4.46. Oddziatywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione
Jjako obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaly spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego
lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkoda terenowa, a w szczegélnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.
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1.4.50. Tunel —budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.
1.4.51. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciek6w,
szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.
1.4.52. Konstrukeja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,

Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STDMU.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie™.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo§ciach mogacych
obnizaé trwato$é betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosé danego skladnika nie
oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzié¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego skladnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowieni przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego

zastosowania.
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego

niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastgpujacych klasach zaleznych od klas betonu:

- do betonu klasy C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagat ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg riorm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1. '
2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620+A1, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukeji betonowej.
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, speniajace
nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pyldw i zanieczyszczen:

—

Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia .
! 7 w kruszywie grubym
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Pyly mineralne 1 do 1%

Zanieczyszczenia obce s 1d00,25% =
' Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny | 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od WZOrcowej
b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

‘ Dopuszczalna zawarto§é

Wlasciwosci ]
}7 w Kkruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne |do 8% ‘
 Nasiakliwogé do 1,2 % '
| Mrozoodpornosé (O i)

[do10% *¥) _
zwickszenie wymiarow liniowych ‘

' Reaktywnosé alkaliczna z cementem (wg PN-

| B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %

| Zawarto$¢ poedziarna do5 %

| Zawarto$¢é nadziarna | do 10 %

*} Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badar pelnych wg
PN-EN 12620+A1, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN 1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie skfadu ziarnowego PN-EN 933-1
- oznaczenie ziaren nieforemnych PN-EN 933-4
- oznaczenie zawartoci zanieczyszczen obcych PN-EN 1744-1
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczeri obcych),
- oznaczenie zawartosci pyl6w mineralnych PN-EN 933-1
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie Iub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spemiajace wymagania: :
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Dopuszczalna zawartosé

Rodzaj zanieczyszczenia .
J 7y w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg

zwigkszenie wymiaréw liniowych <

PN-B-06714-46) 0,1%
Zanieczyszczenia organiczne )
| Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie_dajqcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujacym:
- oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci pyl6w mineralnych, PN-EN 933-1

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczeri obcych, PN-EN 1744-1
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- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwalosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdzialu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakeje mieszanki kruszywa | Maksymalna réznica |
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm [ +10% I
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm £10% |
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20% '

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych
badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwana z proceséw produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowa i wode ze $ciekéw przemystowych,

- wode morska Iub zasolona,

- wodg uzyskana z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartos¢ olejow i thuszczéw Nie wiecej niz widoczne Slady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

.. Nie wiecej niz okreslona ilos¢ (nie dotyc
Ll wody odzg'skiwanej z produkcii( betomtg i
: Zapach Dopusz_czalny zapach j_ak wody pitnej, bez

zapachu H,S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ [pH=>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakoéciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody

- zawarto$¢ siarczandéw < 2000 mg/l wody

- zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, of6w i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe daja
wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie
wywieraja szkodliwego wplywu na czas wiazania i wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukrow, fosforanéw jako P,Os, olowiu jako Pb®* i cynku jako Zn>* wynosza po 100 mg/l wody,
a azotandw jako NOs” 500 mg/l.

Wody ze Zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze §ciekéw przemystowych bada sig przed pierwszym

uzyciem i nastepnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu.

Wdéwczas czestotliwosé badan mozna zmniejszy¢.

‘Wode morska lub zasolona bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwoéci co

do statosci sktadu. '

Woda odzyskana z produkeji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materialu statego w jej skladzie,

nalezy kontrolowaé gestosé i na tej podstawie oceniaé i uwzglgdniaé zawartos¢ masy materiatu statego

dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4. -Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemiczaych o dziataniu:
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- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym wiazanie.
Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do beton6w mostowych musza speliaé wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-
1 do 12,
Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekraczaé¢ dopuszczalnej najwiekszej iloci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wytacznie w przypadku wezesniejszego ich
wymieszania z czescia wody zarobowej.
Ogolng przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:
- wypehiacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450
2.2, Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, facznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwaloscia, ochrona przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skladu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-
1. Prébki mieszanki betonowej do badari nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
Jjamistosci. _
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wigksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
- zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona  przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwi¢ksza masa objetosciowa.
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.
Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspélczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekracza¢ warto$ci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji
w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 450kg/m’ - dla betonu klas C30/37 i wyzszych,
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagang wytrzymalos¢ na éciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3-fy cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. ,

Zawartos¢ chlorkéw w betonie okresla si¢ jako procentowa zawartos¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe

nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.
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Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelmia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych. Zawartosc
powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasiakliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodporno$é - ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badaf wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,

a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 12390-1 do 7.

W przypadku nie speienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pézniejszym, lecz nie dhuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badari beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukeji i usunaé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wcezeéniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnik6w betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni. Nasiakliwos§¢
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz

w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku Iub
$rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornosé réwniez na probkach wycigtych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody
przyspieszongj, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiefi wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczone]j do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100mm. Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycigtych z konstrukeji.

2.2.3. Klasy wytrzymalosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie dokonuje si¢ na podstawie ponizszych tablic.
Podstawa kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie okrelana w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fux 1) ub na prébkach
sze$ciennych o boku 150 mm ((fo cupe)-

Klasy wytrzymalosci na $ciskanie betonu zwyklego i betonu cigzkiego

Klasa wytrzymatosci | Minimalna wytrzymalosé Minimalna wytrzymalosé
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szeéciennych
fck c\«'l) N/ mm2,N8 fck.cubc) N/ mmZ,NS
C30/37 30 37
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢é typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
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najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny byé
sprawdzane co na]mmej raz na miesiac. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legahzaql Mieszanie
sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetosé mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sig takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wglebne o
czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu v

Transport cementu w workach, krytymi s$rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napehianie
zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny byé przystosowane do plombowania i
WSYpOw i wysypow.

4.2 Ogolne zasady transportu masy betonowej
Masg¢ betonowa nalezy transportowaé §rodkami nie powodujacymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice
nie powinny przekraczac:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

— dla betonéw wilgotnych 10sek do 15 sek.
4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
43.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
Tlos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
432 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia ~ +15° C

70 minut przy temperaturze otoczenia  +20° C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

0 a) masabetonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

1 b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wicksza niz 1 m/s,

2 ¢}  katpochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dét,

3 d)  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

4 e) odlegloi¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrolemowe_]

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, sSrodkami transportu,

W sposob gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcefi stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego

5.Wykonanie robét

5.1. Uwaga ogélna

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2, Roboty betonowe

52.1. Zalecenia ogélne
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Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy
program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) obejmujaca;
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- Spos6b transportu mieszanki betonowe;,
- kolejnosé i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
e - warunki rozformowania konstrukeji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowos$é wykonania deskowar, rusztowan, usztywnien pomost6w itp.,
° - . prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzgdnych z projektem,
- czystos$¢ deskowania oraz obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcije
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
e - gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunk6éw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
0 a) Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z dokladnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokodci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosei 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:

— Mieszanke betonowa nalezy ukladaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badZtez za
posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgltebnymi

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (faty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgafi na minutg, z butawami o
$rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej

— Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa wibratora

— Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokoéé 5-8 cm w
warstwe poprzednia 1 przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

— Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosié od 30 do 60 sek.

178



— Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhigosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié¢ do§wiadczalnie
tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé trwate i sztywne

0 e) Przerwy w betonowaniju '
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego '
— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy W betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbyé pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu
0 1) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wezesnigjsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
0 a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga

to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili ukladania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
0 b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
0  c¢) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony  przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowane;
konstrukcji.

5.24. Pielegnacja betonu

0 a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakoficzenia betonowania
rozpoczat pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
W dziefi i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

0  b) Okres pielegnacji ‘ o

Ulozony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betonéw obowiazuja nastepujace wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien mig¢dzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- rdéwnosé powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktoséci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢é po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia,
ktore przypada na danag cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpor
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezenn w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementoéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujace terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz slupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm?2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

= 5 dni lub 0,5 RGb dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,

— 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpigtosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy
moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i
takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-EN 206, przy
czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla si¢ przewidywana wytrzymatoéé betonu, uwaza si¢ $rednia
temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako srednia z poszczeg6lnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inspektora Nadzoru .

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych
badan na budowie.

5.2.6. Obrabka cieplna i pielggnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzegaé nastgpujacych rygoréw w
prowadzemu obrobki cieplne;:
— bezposrednio po zakoficzeniu formowania przykryé powierzchnie elementow izolacja paroszczelna
(np. folig polietylenowa), ktéra pozostawia sie na caly czas obrébki cieplnej,
— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 80°C,
— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rozmicy temperatur migdzy
powierzchnia betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastqu_]qcy
- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okolo 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.
5.2.7. Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
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- peknigceia i rysy sa niedopuszczalne;

- réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypukto$ci i wglebienia nie powinny by¢é wieksze niz 2mm. _

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu. '

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowosé ksztaltu i wymiaréw formowanego elementu

konstrukcji.

Budowe rusztowaf nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié ugiecie i
osiadanie rusztowai pod wplywem cigzaru ulozonego betonu, zgodne z wartogciami podanymi w Rysunkach.
53.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegolowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowai musi byé wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego™

Projekt Techniczny rusztowari powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podhuzne i poprzeczne byly zgodne z
Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane
aby zapewni¢ dostateczna sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowar nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzer mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

Inspektor Nadzoru moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-EN 10025 oraz z rur stalowych
ze stali R35 i R45 wg PN-H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg
PN-EN 10025. Elementy z innych gatunkéw stali moga byé stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN ISO 4014 z nakretkami wg PN-EN ISO 4032

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
EN 10025 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny byé zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwos¢é wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowar

Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzalke
pomigdzy naciagnigta strung a poszczegélnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, Sciankg lub $rodnikiem
ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich diugesci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciagow - 0.002 ich dhugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w srednicach otworéw na sruby w-elementach stalowych nie powinny by¢

wigksze niz:

I mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

LLS5mm - dla otwor6w o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy

najwigksza i najmniejsza $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
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+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigeej niz 5 cm
- w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - wrzednych oczepow
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu '

+ 10 c¢m - w polozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do polozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podkiadéw wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podkladéw

+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podiuznic i poprzecznic

% 1 cm - w dlugosci wspornikéw

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartoéci obliczeniowej
Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 1 - w belkach poddzwigarowych

17200 I - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
0 a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby aczace czeéci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegélnie nalezy zwrécié uwage na wilasciwy naciag $ciagdbw w stezeniach
poprzecznych i podhuznych rusztowania.
0 b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-EN 62303-3.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg si¢ dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz
nie powinna przekracza¢ 12 [. Odleglo$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.
0 c¢) Odleglo$é rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia
robét winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzié projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..
0 d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.
0 e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
0 D Praca na rusztowaniach

Praca powinna si¢ odbywa¢ w helmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
0 g  Pracadzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnogénych przepiséw i instruke;ji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmienno$é konstrukcji oraz
bezpieczefistwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowann Projekt Techniczny ich
powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowari powinna byé sprawdzona na sily wywolane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i
obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnoé¢ ich uzycia. Tarcze deskowart dla betondéw cieklych powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaly
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny byé
wykonane ze strzalka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym.
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Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.

Ziaczenia szalunkéw musza byé regulamme. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze by
wigkszy niz 2 mm. ‘

W przypadku zastosowania zlaczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one byé widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-S-10040 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkéw i przed wypetieniem masa betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcer lub odchyleh w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania deskowar i zwigzanych z nimi rusztowarn powinna by¢
stwierdzona przez kontrolg techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostéw

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm,
5.5. Wykonywanie zbrojenia
a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé¢ np. lampami
lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.,
* Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
* Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowa. Ciecie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé mechanicznie. _
* Haki, odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10040
¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wla$ciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczyé zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
* Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-S-10040. Do zgrzewania i
spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczyé specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazaé, zgrzewa¢ lub spawaé;

- w dwdch rzedach pretéow skrajnych - kazde skrzyzowanie.
- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownice.
* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i
strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach p}asklch nie powinna
przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowarn w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogélnej ich liczby.
6.Kontrola jako$ci rob6t
6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206:
- wlasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalos¢ betonu na §ciskanie,
- nasigkliwo$é betonu,
- odpornoé¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$é wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznodci i termindw pobierania
prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. _

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roéznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢: '

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
— 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdéw, jedna probke na 50 m3
jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w-okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je§li wytrzymalo$é okre$lona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spelnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
R; min >R [1]

2

gdzie:

R; min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspolczynnik zalezny od liczby probek n wg tabelli,

RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba probek n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa nastgpujace warunki [2] i [3]:

R min >Re” (2]
oraz .
Rz12r,° [3]
gdzie:
R - $rednia warto$é¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R = 1N" R
R=13 R [4]

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych probek;
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub polaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]
R-1.645s > Ru© [5]

w ktérym:
R - $rednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone dla serii probek n

wg wzoru
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n - =2
5= &2 (R—R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R,
gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymalosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukeji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie

wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach
wycigtych z konstrukeji.

Oznaczanie nasigkliwodci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.
Wymagany stopiefi mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania prébek spelione sa nastepujace warunki:
- probka nie wykazuje pekniec,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych narozmikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W38 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-EN 206-1, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcey spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badari laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badar dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do  potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu

1) Badanie cementu
- czasu wiazania
- zmiany objetosci
- obecnosé grudek

2) Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawartosci pylow
- zawartos¢ zanieczyszczen
- wilgotnosci

3) Badanie wody
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4) Badania dodatkow 1 domieszek
- badanie mieszanki betonowe;j

—Urabialnosci

—Konsystencji .

— Zawarto$ci powietrza
- badanie betonu

1) Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

2) Wytrzymalto$é na $ciskanie - badania nieniszczace

3) Nasigkliwo$é

4) Mrozoodporno$¢

5) Przepuszczalnosé wody

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych opadach, po
okresie silnych wiatréw i wysokich wéd.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan
a) Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$é
stupéw, stezeni, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
¢) Sprawdzenie materiatléw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomocg naciagnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé
pionem ze sznurkiem.
¢) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar
z dokladnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.
2) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do srub, prébujac dokrecenie sruby, oraz
przez ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.
Sprawdzaé nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, laczace poszczegdlne zasadnicze elementy
rusztowarn oraz rusztowan z belkami wieficzacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem
nie mniej niz 20 % $rub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzic
wszystkie $ruby taczace st¢zenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciagu $ciag6w i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich §ciagdw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych kofice $ciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyskaé naciag przez dokrgcenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzad, czy nie nast¢puje usuwanie
sig gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.
j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodno$¢ z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wieticzacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania porgczy jedna reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na rusztowanie
na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.
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p) Sprawdzenie uziemienia rusztowari nalezy wykonywaé przez ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
1) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzgdnych przy uzyciu
niwelatora i laty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez
zanotowanymi z poprzednich badan.
s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez ogledziny.
6.2.3. Ocena wynikéw badan
Konstrukcje rusztowart zmontowanych i bedacych w eksploatacii na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W
przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami ST.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna byé
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$é przedstawiona ponownie do badar.
Wyniki badari powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokély, ktére powinny zawieraé:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i dat¢ wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajacej badania
Protokoét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukeji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze byé wykonywana réwnolegle z
usuwaniem usterek
Protokoly z badai powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowari lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalna tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uZytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$é wéd itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowar w plaszczyznach i narozach wklestych.
7.0bmiar robé6t

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru
Robét. Ilog¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8, Odbior robét
Odbiorom podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.
Do odbioru koficowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.
Z odbioru koricowego sporzadza si¢ protokét.
9. Podstawa platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazaniai statosci objetosci
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PN-B-06714-46:1992  Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi obcych
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguly konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs$é 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czeé¢ 4: Oznaczanie predkodci fali ultradzwigkowej

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czesé 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymalosciowych
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymalosé na §ciskanie prébek do badania (wersja oryg.
2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 1: Analiza chemiczna
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 73
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M -13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w
drogowych obiektach inzynierskich dla zadania pn ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego
w miejscowosci L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezb¢dnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem betonu nickonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz ulozeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze law fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka,
nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

Zakres robét objetych zadaniem:

— lawy betonowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$é betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,.Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. _

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien byé wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2, Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgniesé w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢-dolaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno byé marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spehia¢ ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien byé stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm!

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji Iub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziamowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

~ oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

~ oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- mnalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawarto$ci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowe;j

nie wymaga badafi. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.
2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwomi betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skiad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$é mieszanki uzyskuje si¢ przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér

odpowiedniej ilosci zaprawy i facznej ilogci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowana nie mogg przekroczyé + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym. '

— ilo$¢ zaprawy i laczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. los¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnosé mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na 1 m® mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejs
wymiarze przekroju wi;{ysglym niz 450 +550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metods cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$c¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staly dostgp wody,

przed zamarznigciem gl

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilogé¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
do$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §redniag wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okreslié jako
réwna 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie . Metoda badatt wg
1 [ Nasigkliwo$é Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$é | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
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| | odmrazania (F150) | ]

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
projektowej. W podobny spos6b moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania rob6t powinien spelniaé¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie skladnikdw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-
13.01.00
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia og6ine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacjg

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonaweceg i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybér skladnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  spos6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu lgczenia betonu w przerwach,
~  sposdb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan.
S 2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
4. pielegnacje betonu,
5. rozbidrke deskowari,
6. wykarczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci: '
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
~  zgodnosd rzgdnych z dokumentacja projektowa,
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—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé otuliny (w

przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

~  prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje

(np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowari powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetiaé nastepujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w

przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowar stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z dokladnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w SST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i
zaggszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci
projektowe;j i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykafticzanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykoriczeniowe ’

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej '

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
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Klasa Wyirzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cEncan wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po28dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - =16 =325 | £525 275 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obj¢to$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dhuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonama mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wymkl badafi powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodunie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaih Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawieraj acego m.in.
szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$é deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym,

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mieé jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowatl, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykorniczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgéIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (ap. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  wykonanie faw betonowych ujetych w robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw, obrzezy itp

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyijny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymalosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieezyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci gestosci ziaren i nasiakliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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M.15.02.01. IZZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST _

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]j sg wymagania dotyczace wykonania izolacji ustroju niosacego
Z papy zZgrzewalnej przy realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w
miejscowosci Lobzow, Gmina Wolbrom, wraz z niezb¢dnym remontem nawierzehni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa, dolna.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja, Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST.DM.00.00.00.
Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1. Dane ogdlne

* Papa zgrzewalna posiadajaca aktualna Aprobate Techniczng lub jej promese¢ wydana przez Instytut Badawczy
Drdég i Mostow (IBDM).

* Producent winien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowana pape.

* Producent ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji",
ktére powinny zawieraé¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materialow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Akceptacji wyboru producenta izolacji dokona Inspektor Nadzoru , przy czym Wykonawca jest zobowiazany do
przedtozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw izolacji speliajacych
wymagania niniejszej ST.

2.2. Wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowad pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubo$¢ materialu IBDIiM mm >4
2 Grubosé warstwy
bitumu pod osnowg IBDiM* mm >2,5
3 Szerokosc¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm B +2,5%B
4 Szerokos¢ krawedzi IBDiM* mm
arkusza przeznaczonej
na styk poprzeczny
5 Sily zrywajace przy
rozcigganiu
- wzdhuz PN-90/B-04615 N >900
- w poprzek >700
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 %
- wzdhuz >40
- W poprzek >40
7 Wytrzymato$é na
rozdarcie IBDiM* N
- wzdhiz >200
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- w poprzek >200

Przesigkliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 Nasigkliwosé
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwata IBDiM* <1,0
11 Gigtko$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] Speinia dla
temperaturach IBDiM* ér. Watka --20°C/R30mm
12 Przyczepnos¢ do
podioza betonowego v
IBDiM* Mpa >0,4
13 Odporno$é na dzialanie | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez splyniec) °C/h 80°C/24h

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw
rolowych 1 mastykséw”.

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z “Warunkami Technicznymi wykonania
izolacji”.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

5.3. Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca.do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robé6t gdy

temperatura powietrza jest nizsza niz 50C

* Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.4, Podloze pod izolacje

* Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2% (o ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkow). Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dugosci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokaine nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacj¢ powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonacd nalezy
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatosé podtoza betonowego wyznaczona metoda “pull-off”’ przy srednicy krazka probnego ? 50 mm
powinna wynosié nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosi¢
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera
na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go
od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).
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Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnig zagruntowana, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed
ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$é warstwy gruntujacej do podloza
okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z “Warunkami Technicznymi wykonania izolacji.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie r¢cznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac iloé¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia,

Zaklad podluzmy miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaklad czolowy migdzy koficami rolek winien wynosié 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore tj. wykonuje si¢ -
zawinigcia izolacji na gleboko$é 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uklada si¢ calo$é¢ dlugosci rolki na przemian z polowa
jej dlugosci, czyli dla przykladu 4 m dhugosci arkusz jest ukladany po 8§ m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a calq rolke ustawia sie zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegloéé ca 1 + 2 cm
oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang nawierzchnig asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jako$ci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzoér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inspektora Nadzoru.

* W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczeg6ina
uwage na:

* Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwo$ci, powinny byé poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢  jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy

* Kontrola ilo$ci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej ST
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z
doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2, Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisoéw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z norma PN-90/B-04615 “Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdw rolowych i mastyksow”.

Materialy nie majace dokumentdw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o diugosci 4,0 m, przylozonej

w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od
faty z dokladnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy érednicy krazka
prébnego ? 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814.

Wryniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.
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6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomoca mtotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2
powierzchni izolacji. ,

Charakterystyczny ghuchy dzwigk swiadczy o ztym przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie whasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialéw, wielkosé zakladéw oraz dokladnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
6.3.5. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgéciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnosci robét z wymaganiami Illl’llC_]SZC_] ST.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m® powierzchni izolowanej plyty pomostowe;.

8. Odbiér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce

3) Podstawq do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:

sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

sprawdzenie materialow

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przediozyé:

%
*
*

£

& protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow
i protokoly odbioréw czesciowych
o zapisy w Dzienniku Budowy

9. Platnosci
Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo§¢ m® powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, kt6ra obejmuje zakup
i dostarczenie materiatéw i pozostalych czynnikéw produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Projektem Wykonawczym. Cena uwzglednia
réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i
rozbiorke niezbgdnych rusztowarn i pomostéw roboczych. W cenie jednostkowej mieszcza sie réwniez koszty
ewentualnych badar.
10. Przepisy zwigzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan
PN-92/B-018 14 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.,
Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDM, Warszawa, 1986
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M-19.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1.Przedmiot opracowania ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace ,,Remont
przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z
niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
montaz por¢czy mostowych typu P-1 wzdhiz gzyms6w zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe ,
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M.00.00.00.
Porgcz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu oséb lub
pojazdéw z obiektu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Stosuje si¢ stalowe typowe porgcze typu P1 wg katalogu ,, Typowe porgcze mostowe” zatwierdzone przez
Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 uwzgledniajac nastgpujace zatozenia:
porecz nalezy wykona¢ z ksztaltownikéw i ptaskownikéw ze stali ST3S wg PN-88/H-084020,
dla rur nalezy stosowaé gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/01,
do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.
Zmiana w stosunku do Katalogu dotyczy wysokosci poreczy.

3. Sprzet ‘
Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe] izabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i nalozonej na niego powloki antykorozyjne;j.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji rysunki robocze porgczy z uwzglednieniem
wysokosci 1,10 m i rozmieszczeniem stupkow i dylatacji poreczy oraz Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda montowane porecze.
5.2. Porecze
Stalowe porgcze mostowe nalezy wykonaé zgodnie z Projektem Technicznym ,,.Typowe porecze mostowe”
zatwierdzonym przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 uwzgledniajac nastgpujace
zalozenia: _
* Porecz powinna byé wykonana w wytwérni w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.
* Zabezpieczenie antykorozyjne: Zabezpieczenie antykorozyjne 3 warstwami pokryé malarskich (jedna warstwa
podktadowa i 2 warstwy nawierzchniowe). W wytworni wykonuje sie dwie pierwsze warstwy pokrycia
(pozostawiajac nie pokrytymi czeéci ulegajace whbetonowaniu oraz miejsca przylegle do spoin). Trzecia warstwe
naklada si¢ na budowie po ukonczeniu montazu i spawania (w miejscach przylegtych do spoin nalezy
zastosowaé dwie warstwy pokrycia).Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i -uzgodni® z
Kierownikiem Projektu. Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.M. 14.02.01.
* Do osadzenia poreczy nalezy przygotowa¢ w konstrukcji wneki o wymiarach w planie 140x140 i glebokosci
160 mm. Usytuowanie tych wnek powinno byé zgodne z = usytuowaniem shupkéw przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych wymienionych w p.5.1.

6. Wysokos$¢ poreczy winna wynosic¢ 110 em.

7. Kontrola jakosci robét

200



Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos¢ usytuowania i zamocowania porgczy oraz prawidlowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka (w pionie i w poziomie) od prawidlowego przebiegu wynosi 0,5 cm na
dhugosci 8 m.

8. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m poreczy typu P1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Stosuje sie porecze typu P1 o
masie 45 kg/m. Typ zastosowane]j poreczy okreslony jest w komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu.

' 9. Odbiér robét
Odbiorom podlegaja;
warsztatowe wykonanie porgczy,
porgcz po jej osadzeniu w konstrukeji i wykonaniu polaczen elementéw,
ochrona antykorozyjna porgczy.
10. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za wykonana i odebrang ilosé metréw porgczy wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje zakup i
dostarczenie materiatéw, warsztatowe wykonanie porgczy, transport i woudowanie w obiekt oraz ochrong
antykorozyjna.
W ceng jednostkowa wliczane sg odpady, a takze opracowanie rysunkéw roboczych.

11. Przepisy zwigzane
PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogdlnego zastosowania.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymalosci

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r. -

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocq pokryé malarskich - KOR-3A.

Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog | Mostéw w
roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjq nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.).
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M.19.01.07. STALOWE BARIEROPORECZ SZTYWNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania balustrad stalowych przy
realizacji zadania: ,,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w miejscowosci L.obzow, Gmina
Wolbrom, wraz z niezb¢dnym remontem nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K
Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
wykonaniem lub zakupem segmentéw sztywnej stalowej barieroporgczymontazem segmentow
wykonaniem poprawek po ewentualnych uszkodzeniach zabezpieczenia antykorozyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okre$leniami zawartymi w
ST.DM.00.00.00.

Bariera stalowa sztywna (niepodatna) - oznaczona w Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
jako "Typ III" moze wystgpowac jako bariera (barieroporecz) skrajna i bariera dzielaca. Bariera skrajna i
dzielaca bedzie wykonana ze stalowych segmentéw polaczonych na stale z elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnoéé z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.DM.00.00.00.

2. Materialy

Stalowe segmenty barieroporeczy beda wykonywane w wytworni. Beda one wykonane z blach, ksztaltownikow
irur, Gatunki stali jakie beda uzyte do wykonania segmentéw to : 18G2A wg PN-86/H-84018 i R35 wg PN-
81/H-84023.

Po zespawaniu segmentéw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozja przez ocynkowanie ogniowe warstwa o
grubosci 200 mikrometrow.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do montazu barieroporeczy musi by¢ tak dobrany, zeby w czasie montazu nie uszkodzié
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprzet podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Segmenty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko przez obejmy zabezpieczajace powhoki
antykorozyjne przed uszkodzeniem, a na czas transportu nalezy uzy¢ przekladek, zeby segmenty nie ocieraty si¢
o siebie. Rodzaj srodkdéw transportowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogé6lne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania rysunkéw warsztatowych bariery. Rysunki te podlegaja akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

W rysunkach warsztatowych nalezy rozpracowac szczegél mocowania do bariery elementéw odblaskowych w
dostosowaniu do wymogéw “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych”.

Segmenty barieroporeczy winny by¢ dostosowane do spadku poprzecznego na obiekcie , aby zachowac
pionowo$¢ po ich zamontowaniu.

5.2. Montaz segmentéw

Do montazu barieroporeczy nalezy przewidzieé sruby kotwiace zgodne z Dokumentacja Projektowa. Segmenty
po ustawienu mozna przykrecié na stale dopiero po wyregulowaniu ich polozenia.
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6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Warunki, jakim winny odpowiada¢ wykonanie i zamontowanie segmentéw stalowej sztywnej barieroporgezy
ochronnej wg ST.M.14.01.03.

Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

7. Obmiar rob6t
Jednostkami obmiaru jest 1 metr wykonanej i zamontowanej stalowej bariery sztywne;j.

8. Odbiér koncowy

Badania wg nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokdéty odbioru rob6t konicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PlatnoSci

Placi sig za wykonana i odebrang ilos¢ metréw wbudowanej stalowej bariery sztywnej wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje: zakup segmentow, dostarczenie na miejsce wbudowania, zamocowanie srub i segmentéw do
plyty pomostowej, montaz barier, wykonanie niezbgdnych pomostéw montazowych, oczyszczenie stanowiska
pracy.

W koszcie zakupu miesci sig réwniez zabezpieczenie antykorozyjne elementdw bariery.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez sporzadzenie Projektu Wykonawczego warsztatowych.

10. Przepisy zwiazane
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
PN-86/H-84018. Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-81/H-84023. Stal okreslonego zastosowania. Gatunki
DIN 50976
“Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych,
Warszawa, maj 1994 r.
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M -20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt . zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw
inzynierskich przy realizacji zadania: ,,Remont przepustua na potoku Centara zlokalizowanego w
miejscowosci L.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST _

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie Iub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wplywem dzialania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnosé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sig w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyijne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wilasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podioze lub
wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glab
betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia si¢ tu:
— hydrofobowe impregnaty por6w (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
~ beton, tworzace powloki na $ciankach poréw,
— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

"~ Przy doborze materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materialéw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materialéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.
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2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

2.3

2.4

a)

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:
podziat konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegblnym rodzajem powloki,
okredlenie agresywnosci Srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegélne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
okre$lenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dobdr odpowiednich materialow na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,
wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatéw,
sposéb aplikacji materiatu,
kolorystyke powlok.

. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:
redukowa¢ nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chionnoéci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien = 30%,
redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,
zwigksza¢ odpornosé na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigc,
zhuszczen czy odspojenia),
hamowa¢ dyfuzj¢ CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),
nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 {8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca
powlok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opér dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci
poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:
zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowar nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowar,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:
hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych - jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),
powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych Iub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podloze recznie
lub przez natrysk,
wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wykladziny (grubo$é¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wykladzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej SST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowacé:
roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,
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— roztwory Zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowaé sie niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko
przenikaé w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu, '

— nie pokrywac zarysowar,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o §rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosié¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpyleh mgly solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podloza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych
i wspornikéw chodnikowych, §ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow
nosnych $ciskanych (np. mosty lukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkoéci.
Impregnaty te po wniknigciu w glab podtoza betonowego wypehiajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy
fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan
metylu.

Zastosowane impregnaty wypehiajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalos¢é warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszaé nasigkliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac §cieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materialéw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powlokl bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnoéci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zZywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,
~  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ §rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowac na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych,
$ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojéw nosnych sciskanych (np. mosty
tukowe) narazone na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubo$ci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mieé wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
~ mie¢ przyczepnos$é do betonu po badaniu mrozoodpornoéci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -

wartos¢ srednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowal na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialtywania zanieczyszczonego s$rodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem,
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Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowati na powierzchniach nie obcigZzonych ruchem

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartoéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,8 MPa,

— miec¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoscei (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ §rednia > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylefi mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciagane
(np. wieszaki w mostach ukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podioze betonowe

technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy Zywiczne (otrzymywane z zZywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypehiaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).

‘Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowar:

— wytrzymalos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ §rednia > 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:

— wytrzymalosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ §rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowari:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$§¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211{10] (wydtuzenie wzgle¢dne powloki
przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wrykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet-laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa¢ si¢ sprzget do przygotowania powierzchni betonowe;,
np.:

— miotki,
— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
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— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa, '

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- deZIC’

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badart wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt .
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— datg produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacjg o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrddel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

8. roboty przygotowawcze, '
9. przygotowanie podtoza betonowego,

10. natozenie powloki,

11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robdt.

208



Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane
sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukorczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$é technologii i umiejetnos¢ stosowania materialéw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukoficzenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$é zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelmienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

-~ oceng efektow wykonania robot,

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objgtosciowej oraz wytrzymaloéci na Sciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane
wyniki powinny spelmia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wiasciwodci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
1 wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole
ustalent (przyklad protokétu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. ‘

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$é powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. v

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalgczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.: :

—  dane o obiekcie,

—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badafi w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca
zobowiazany jest dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:
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— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w
zalezmosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migjscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podtoza
oraz temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyklad protokoh podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlhasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalodci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thiszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$é
podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyklad protokotu podano w
zalaczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszajg materialn konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe.
Niezwiazane czesci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cate powierzchnie oczyséci¢ metoda strumieniowo-$cierna
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pyhu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmyé rozpuszezalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czgsci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubosé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materialéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno mieé:

— wytrzymaloé¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw  nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego:

- warto$¢ §rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymaloéci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m®
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw  wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z porow i zwigkszy¢
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skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podloza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypeienia piaskiem nie przekraczajaca

1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powietzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w iloéci 25Ilub 50 cm’ (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzié go
drewnianym krazkiem o srednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy wartos¢ $rednia. Parametrem charakteryzujacym szorstko$é powierzchni betonu jest
warto$¢ 57, ktdra jest usredniong glgbokoscia nier6wnoséci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okreslié
ze wzoru: s = 40 V/n d* (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Wartosé ,,s”
nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm, v

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczeni; oceng czystosci podloza wykonuje sie wizualnie,

— podloze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé +
1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a lata o diugoéci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg lata o dugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania . materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu =z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowari i termin przydatnoéci do stosowania. Z

kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé
do aplikacji, w spos6b podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzyc1a W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odiaczy¢ od $cianek
opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworéw 125
pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw
powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okolo 3-4 min; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw
powietrza. Materialy dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
zarobowego; po potaczeniu skiadnikéw nalezy je mieszaé mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az
do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogéine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze

i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te

zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow

przeznaczony do zabezpieczenia antykorozy_]nego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu

mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i

wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen

technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatosé wykonywanych powtok.
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Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczern powierzchniowych betonu nalezy
zwrécié uwage na grubo$é nanoszonej powloki ub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podioza okreslong w
pkcie 5.8.3.

-Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w
zataczniku 4A.

5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
nakladania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie walkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okre$lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod nakladania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej -

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchnie betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w
glab betonu czynnos$¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podloza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé na powietrzu, .

— ze wzgledu na bezpodredni kontakt malujacego z materialem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dazyé do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopuscié do powstania zaciek6w przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzié¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w Kkierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajac do$é mocno pedzel, aby nanoszony material mogl si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowana powierzchnie przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienistwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnodci podtoza betonowego. Moze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepnosé¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powloki do betonu. _

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatka, ktéra pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode tg mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powltok ochronnych
i niektorych wypraw.
-Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spemié
nastqpu_] ace warunki wstepne:
wlasciwie - dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dok}adnie sprawdzié¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci§nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcieficzenie do whasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie, ,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dysze, wartos$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$é strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosié 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materialu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmam1 w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podloza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dyszg¢ rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych. »

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialéw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialéw malarskich z
wypelmiaczami  widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podioza
betonowego.

5.11. Piel¢gnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoniczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczernistwo robét i ochrona §rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia §rodowiska. -

Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usunaé z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materialow nanoszonych metoda natryskowa,

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong

powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protok6t wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloéci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokoléw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Kontrolg wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan material6w wykonanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu, '

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w

przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci

materialow powinien zostac¢ sporzadzony protokdét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony
protokdt. Przyktad protokohu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialdw i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materialdéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materialéw i odstegpy czasowe pomiedzy ukiadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
5 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
.\ niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosé etadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukhué szpilki
7 | Zacieki | niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ dokladnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
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Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziome;j,
jak podano ponize;j. )

Na kazdych 10 m’ zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy
skutecznos¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlanju na wybranej powierzchni niewielkiej
ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Ocene
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatdw

Lp. Of:eﬁisiceu;z:zj}oéci Sposoéb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody" nie wsiakaja w podloze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsiakaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja’ w podtoze po 1 h

*)} zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelnoéci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m* zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o rednicy
70£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5cm
i przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasiakliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacii.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszyc¢ sie o min. 30%,

— na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos$é 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]. Ocena skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podloza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosié nie mniej niz
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepno$ci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nast¢pujacych zasad:

a) metods jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwiegk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okrefleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powloki od
podloza za pomocs przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobraé klej spelniajacy nastgpujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywaé niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny

by¢ wigksze niz napreZenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz ' 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Warto$ci powinny spelmia¢ wymagania dla
powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatoici na
odrywanie i réwnoczesnie warto$é srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozpa uznaé, ze warunek
wytrzymaloéci na odrywanie zostat spelniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania
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przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubos$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wickszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sic w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze og6lna grubosé powloki spelnia
wymagania. Grubos¢ powloki powinna byé zgodna z gruboécia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem +
20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzdr protokotu zostal przedstawiony w
zalacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci
materialéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badah nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do ulozenia powloki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
~  przygotowanie podioza do naktadania powloki,
- nalozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiérke rusztowar, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony Srodowiska,
— wykonanie badaf, :
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prae towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

~  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, -

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy _
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badar.

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDIM NrPB- Oznaczenie wskaznika ograniczenia chionnosci wody
TM-X5
7.  Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M - 20.20.15a. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z naprawa powierzchni betonu przy realizacji zadania: ,Remont przepustu na potoku
Centara zlokalizowanego w miejscowosci Y.obzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezb¢dnym remontem
nawierzchni chodnika i jezdni drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwiazanych z naprawg powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzed betonu, ktére maja charakter uszkodzert
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na gighbokos$¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmujg zaro6wno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczna.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow techmicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.
1.4.4, Warstwa sczepna — warstwa zwickszajaca przyczepnos¢ materialu naprawczego do podioza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupehiania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.
1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypehiajacego
ubytek.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materialéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe¢ naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spelnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy czepnej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa 21,5 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 PrzyczeP{l?sc d(_) zbrojenia Procedura IBDIM
- warto$¢ §rednia MPa >2,0 .
i ? IBDiM-TWm-
- wartos$¢ pojedynczego MPa 21,5 18/97[16]
odczytu
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w SST M-12.01.00 [2]
pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowaé jednokomponentowsa drobnoziarnistg zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukeji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypehniania nieregularnych rozkué.
Powinna rowniez nadawa¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardnialej zaprawy PCC

L.p. Wiasciwosci Jedno- Wymagania Metoda badania wg
stka

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 PN-EN
dniach e 29,0 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po PN-EN
28 dniach ke =5 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymaloé¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$c¢ $rednia MPa =20 X1[15] lub
- warto$é pojedynczego wyniku | MPa =15 PN-EN 1542:2000 [6]

Procedura IBDiM SO-1[17]

4 | Wspoélezynnik liniowej

1 P
rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10 Jub

PN-EN 1770:2000 [7]
Procedura IBDiM SO-2 [18]

5 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40

Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 31/97[19] Iub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <03 31/97 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporno$é¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >17,0 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1.6
9 | Stopiern wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$é nakiadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednoskladnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mieé¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
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uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna réwniez nadawa¢ sig¢ do napraw
dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji mostowych.

_ Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

L.p. Whasciwoscei Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymalosc na zginanie po 28 dniach MPa > 6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
2 thrzymalosc na $ciskanie po 28 MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
iach |
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: ' Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartos¢ érednia MPa >20 | [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15 '
Procedura IBDIM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 [19]
| lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 | Mrozoodpomos$¢ badana w wodzie i
roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$é na zginanie % <5 [21]
- wytrzymato$é na $ciskanie MPa =170
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >20
MPa >1,6
6 | Stopien wodoprzepuszczalno$ci ) w3 PN-B-06250:1988 [9]

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2, Sprzet do wykonania robdt
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;j,

—  miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka §rubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ $redniej twardo$ci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).
3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).
Zaprawe nalezy naktadaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do nakladania szpachléwki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narze¢dziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotnoéciomierz,
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—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badah wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powltok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
technicznych materialéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy. sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazweg wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnoéci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5° C do +25° C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia,

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé sie wg zasad podanych w SST
M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5° C do +25° C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowa¢ si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto, .

— date produkeji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogoblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét A

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz 'z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeinia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 ¢cm w kilku warstwach. W
niekt6rych zestawach materiatéw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna,
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
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5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg¢ czynnikéw zewngtrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki c1ep1no-w11gotnoscmwe
i inne wplywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600+ 1000 mg/m®,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m’,
— tlenki azotu NOy 0,10+ 0,50 mg/m’,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen, ’

b) stadium szczegdlowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczeni i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzenn z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gleboko$é karbonatyzacji,
—  wytrzymalos¢ betonu na sciskanie,
— grubo$¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozklad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementow z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skaZenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
— pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,

— szczegolowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegolnosci:

—  struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotno$¢ i nasigkliwosé,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztatcalnosé termiczna, skurcz, wytrzymato$é na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzefi nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci: '

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacje obiektu,

— dobér rozwiazan materialowych wraz z charakterystyka materialéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegblowych zalozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robét i
zuzycia materialéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowane;j
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iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem OST M-
20.20.15d [4],

~ niezbgdne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymatosciowa, oceniajace wplyw planowanych napraw na prace
calej konstrukeji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robét, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in,
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilosé zbrojenia, jego
Srednice, ilo$¢ i rodzaj lacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
glebokos¢ i srednicg otworéw dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczer.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dolaczy¢é do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu. '

5.4.2. Wymagania w stosunku do o0s6b kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—~  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomos$¢ technologii i umiejgtnosé stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomo$¢ zasad i umiejgtno$¢ stosowania materialéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ). Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalefi technologicznych, ktérych zakres

przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzoréw (przykiady
protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.: '

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

-  informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badafi w ramach kontroli wykonywania i odbioru robat.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac

iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca

Zobowigzany jest dolaczyé jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t
Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu

PCC.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:
] roboty przygotowawcze, :
® przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materialu naprawczego,
. natozenie materiatu naprawczego,
n

roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzeri pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
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5.8. Pole referencyijne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu: '

—  okrelenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,
—  oceng efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowié¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow. '

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole
ustalefi (przyktad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupehienia ubytku, nalozenia szpachléwki, a koficzac na ewentualnej powtoce ochronnej
(wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem SST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4 x 4 x 16 cm,
gestosci objetosciowe] oraz wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spelmiaé wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Gesto$¢ objetosciowa nalezy okresli¢ réwniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min.
3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$é srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zostaé zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyklad protokolu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjaluych przygotowar. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jako$ci stosowanej naprawy. Podioze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i
thiszezow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢é rowniez odslonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podioza wchodza
nastepujace prace:

— usunigcie pozostatoéci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytoéw i czgsci luZznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad protokolu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed naktadaniem materialéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé skorodowany beton do tzw.
»zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyéci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem
SST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okre§lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
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konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukeji obiektu lub
jej poszczegblnych elementow, nalezy przerwa¢ roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z
projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gleboko$¢ i ksztalt skucia powinny byé ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazk6w chemicznych, a takze na podstawie badafi
wytrzymalo$ciowych, okre§lajacych wytrzymatosé betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymalosciowa, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczeristwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub réwnolegle do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (naciaé liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokosé
podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunieciu cze$ci luznych, pyléw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepno$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materialéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-Scierna (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyd
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. '

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué do % $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie, rozkucie powinno siegaé
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyéci¢ z rdzy obrébka strumieniowo-$cierng do
stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialtéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]). '

W przypadku stwierdzenia korozji 20 % przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié¢ zbrojenie
pretami uzupeliajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystoéci jak prety zbrojenia uzupelianego. Laczenie pretéw uzupehianych z
pretami uzupekiajacymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
§rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;j.
Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Tlosé i grubosé warstw
ochreny antykorozyjnej pretéw oraz cato$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatléw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20° C. Kolejne warstwy naprawy mozna naklada¢ po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20° C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor
protokotu podano w zataczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczsj - nakiadanie warstwy
sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
$rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych
warstw i odstgp czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta.
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Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy nakladaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania z
podtozem. Tloé¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiata musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5° C i max. +30° C. Nastgpne warstwy
naprawcze powinny byé ukladane na wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

7 wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokohi podano w zataczniku
4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno byé przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé ono starannie nasaczane woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roéznicowy migdzy starym betonem a $wieza zaprawa.
Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byla
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w Kkarcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5° C i max. +30° C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podloza oraz temperaturg powietrza i
podioza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jakodci materialéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalaczniki 3, 4, 5).
Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac sucha
zaprawg. Aby ograniczy¢é napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegaé zaleceni technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz  warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.
Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokohu podano w zatgczniku 5.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas ukladania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod
tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozyé kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk™ zaprawa, tak aby
ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zaggsci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany przez producenta
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(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepna i na
§wiezg warstwe sczepng nalozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro.
Po wstepnym zwiazaniu i czgéciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folig Iub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwa,
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakoficzenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna nakladaé za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktadaé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrownawcza i powltoka ochronna wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielggnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenistwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chronié skére i oczy przed zapyleniem, Nalezy uzywaé ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczeristwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostaé si¢ do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20 % wody. Matetial zwiazany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzié protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatldw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokoléw zostaly zamieszczone w zatacznikach do ninjejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci matetiatow

‘Kontrole¢ wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badaft materialtéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
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— nr produktu, _
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skladnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materialdw i odstgpy czasowe pomig¢dzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytéw, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosé. '

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetia¢ nastgpujace wymagania:

wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna >
25 MPa,
— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna = 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszczone do stopnia czystoici wymaganego przez producenta
materialow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %4 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podloza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwieck. Badanie wytrzymatosci wykonane_] naprawy na odrywame od podioza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m*> wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$é érednia ze wszystkich pomiaré6w nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$é¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$é¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
woéwczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiar6w nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na
odrywanie zostal speliony. Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnoénie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakoficzeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z Kkontroli rob6t
Wykonawca sporzadzi protokét. Przyklad protokohi zamieszczono w zalaczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych jest 1 m

Jednostka obmiarowa dla uszczelnienia kregéw betonowych jest 1 m®

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:

— podloze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepne;j.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podloza do nakladania powloki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrGwnawczej,
— pielggnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiérke rusztowari, pomostéw roboczych, urzadzei pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robdt.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
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3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymalosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci
przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody badari. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badafi. Czeé¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia -
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukeji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej
nalozonych powlok
13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania
Inne dokumenty
15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,,pull-off”
16.  Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci do  zbrojenia  zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych
17.  Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych
18.  Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych
19.  Procedura IBDiM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20.  Procedura IBDiM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
21.  Procedura IBDiM SO-3  Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22.  Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
23.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998
24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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M-30.52.02.51 IZOLACJO - NAWIERZCHNIA O GRUBOSCI DO 5 MM NA CHODNIKACH
I1DO 3 MM NA BEZPIECZNIKACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace projektu
wykonawczego przy realizacji zadania: ,Remont przepustu na potoku Centara zlokalizowanego w
miejscowos$ci Lobzéw, Gmina Wolbrom, wraz z niezbednym remontem nawierzchni chodnika i jezdni
drogi powiatowej nr 1126K Wolbrom — Zarnowiec”

1.2. Zakyes stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét polegajacych na ulozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami.

W zakres robot wehodza:

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje,

- uloZenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

- ulozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4. Okreélenia podstawowe.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwdjna warstwa tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podloza przed erozja i penetracja
wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwos¢
mostkowania wlosowatych peknigé nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektéw
mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podlozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania Ogdlne.

Wiszystkie materialy stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej Specyfikacji powinny posiada¢ Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM oraz stosowne atesty. Stosowa¢ mozna tylko materiaty o przydatnosci do
uzycia. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegély dotyczace materiatu, ktory
proponuje.

2.2. Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ sie nastgpujacymi
wlasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 — Wiasciwosei emulsji modyfikowanej polimerami

Lp. Wiadciwosel Jednostk Wymagania Metody badan weding
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszeza 2% (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
» Lepkod¢ BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C . <15 EmA-99 lub -
ub BTA ¢ 2 mm w temperaturze 40°C ’ od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(1)
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3 Jednorodno$¢, pozostalodé na sicie Smm % {mm) <02 PN-EN 13808:2005(U)

4  Sedymentacja po 5 dniach % (mim) <350 EmA-99
5 Przyczepnosé do kruszywa bazaltowego %o =85 EmA-99
& Indeks rozpadu 2/100g > 120 EmA-9%

2.3. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2 - Wiasciwosci lepiszcza

Lp. Wiasciwoscl Jednostki Wymagania Metody badan weding
i 2 3 4 5

1 Penetracja 0.1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001

2 Temperatura micknienia =C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001

3  Temperatura famliwosei eC <=15 PN-EN 12593:2004

4  Nawrot sprezysty w 253C % > 60 WT EmA-99

Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit w %

temperaturze - 15°C =70 WT EmA-99

2.4, Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spemia¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004. Zalecane uziarnienie stosowanych
kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm ukladanych zgodnie z zasada: uziarnienie
warstwy gdrnej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;j.

Tabela 3 — Whasciwosci kruszywa

Przykladowe zestawienie frakeji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 b 2/5
4/8 2/6

2.5. Inne materiaty. Dopuszcza sie stosowania innych materiatéw po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet i harzedzia do prac zwiazanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciaglosé prac
i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2, Srodki transportu

4.2.1. Emulsja

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach. Emulsji nie wolno przewozi¢
w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub chemikaliow, z wyjatkiem
asfaltow.
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Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesigcy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, W zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w miesiacach zimowych nie
dopuéci¢ do jej przemrozenia. W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni
btonki lub zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszaé.

4.2.2. Kruszywo _

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w haldach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Rozpoczgcie rob6t

Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robét

5.4. Wykonanie robdt

Nawierzchnie-mozna uktadaé na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.4.1. Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje.

Podloze powinno by¢: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych powtok
oraz mleczka cementowego.

Podloze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzyé woda, tak aby
nie pozostawic¢ katuz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszosci przypadkéw, powinna byé
przygotowana

poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cinieniowe woda; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca sie
frezowanie.

5.4.2. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip —
szacunkowe zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub
specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8
kg/m2. Nastgpnie przy pomocy lekkich walc6w zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwiazaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunaé.

5.4.3. Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zlamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwiazane, nalezy natozy¢ druga
warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania
pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakeji w ilosci ok. 12 kg/m2. Wykonana nawierzchnie
nalezy dokladnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwiazaniu nadmiar kruszywa usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrola materiatow.

Kontroli jakosci materialdéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.

Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia réwnosci za pomoca taty dlugosci 4 m,

- stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje

6.4. Kontrola utozonej izolacjo — nawierzchni

Kontrola utozonej nawierzchnio- izolacji obejmuje:

- oceng stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dlugosci 4 m.

Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na facie dtugo$ci 4m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni za wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez
Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeri o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2. Odbior przepustéw z rur zelbetowych prefabrykowanych.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier po zgloszeniu zakoriczenia robdt przez Wykonawce.
Odbiorowi podlegaja:

- materialy wyjSciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio — izolacji,
- wykonanie izolacjo — nawierzchni,

- oczyszezenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza sie roéwnie?;

- koszty opracowania rysunkow roboczych i projektu organizacji robdt,

- koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu na obiekcie mostowym w trakcie prowadzenia
robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Zalecenia producenta odnos$nie technologii wykonania.
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