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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie zostalo przygotowane na potrzeby Gminy Choszczno w celu
okreslenia potencjalnych mozliwosci ujecia wod termalnych glebokim otworem geotermalnym
na potrzeby uzyskania ekologicznego odnawialnego zrodta ciepta dla miasta. Analiza wskazuje
potencjat geotermalny w rejonie Choszczna jak rdwniez przewidywane parametry ztoza wod
termalnych, co moze stanowi¢ podstawe do dalszych analiz 1 opracowan, niezb¢dnych na
potrzeby opracowania wniosku o uzyskanie pelnego finansowania z potencjalnych zrédet
zewngtrznych, nie obcigzajgc kosztami miasta. Analiza powinna pozwoli¢ na podjecie decyzji o
zasadno$ci dalszych dzialan w kierunku rozpoznania wystgpowania ztoza wod termalnych
odwiertem badawczo-eksploatacyjnym w rejonie miasta Choszczno.

Ponizej przedstawiono rejon miasta Choszczna, w ktorym zgodnie ze wskazaniem zlecajacego
ze wzgledow wlasnosciowych 1 logistycznych rozwazana jest mozliwa lokalizacja zaktadu
geotermalnego jezeli warunki geologiczne beda sprzyjajace. Jest to dziatka o numerze
ewidencyjnym 60/13 obreb 0003 Choszczno, o powierzchni 14 674 m?, potozona na potnoc od
centralnej czg$ci miasta, migdzy ulica Czarnieckiego (od pdinocy), Stargardzka (od zachodu) 1
Fredry (od potudnia), w bliskiej odleglosci od zakladu energetyki cieplnej jak rowniez w
bezposrednim sasiedztwie rzeki Stobnica. Teren nie jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego i obejmuje rejon, gdzie réwniez sasiednie dziatki sa w
dyspozycji Miasta Gminy Choszczno, co daje szerokie mozliwosci dla analizowanego
przedsigwzigcia 1 jego przyszlego wlasciwego zrealizowania.
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Widok rejonu analizowanego obszaru, tj. dziatki nr 60/13 z wizji lokalne;.

2. Analiza dostepnych danych geologicznych, hydrogeologicznych i Srodowiskowych

Przedmiotowa analiza zostala oparta na dostepnych danych, udostepnionych przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (bazy danych CBDG, MIDAS, Bank
HYDRO), danych literaturowych, danych archiwalnych archiwum zleceniobiorcy jak rowniez
na podstawie doswiadczenia 1 wiedzy zespotu opracowujacego (uprawniony geolog ztozowy,
uprawniony mierniczy gorniczy, kierownik ruchu zaktadu gorniczego dla otworowych zakladow
gorniczych), z ktorych najwazniejszymi opracowaniami byty:

a. Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim, prof. dr hab. inz. W.
Gorecki, 2006 1.

b. Potencjalne struktury geologiczne do sktadowania CO> w utworach mezozoiku Nizu
Polskiego, PAN, (charakterystyka oraz ranking) (Marek, Tarkowski, Dziewinska), 2010 r.

c. Budowa geologiczna struktury Choszczna (niecka szczecinska) w swietle interpretacji sekcji
efektywnych wspotczynnikow odbicia dla potrzeb podziemnego sktadowania CO, PAN,
(Tarkowski, Dziewinska), 2012 r.

d. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Choszczno, godto: N-33-103-B, nr arkusza
269, skala 1:50 000.

e. Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Choszczno, godto: N-33-103-B, nr arkusza 269, skala
1:50 000.

f. Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz Choszczno, godto: N-33-103-B, nr arkusza 269, skala
1:50 000.

g. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Petczyce, godto: N-33-103-D, nr arkusza 308,
skala 1:50 000.



h. Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Petczyce, godto: N-33-103-D, nr arkusza 308, skala
1:50 000.

1. Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz Petczyce, godto: N-33-103-D, nr arkusza 308, skala
1:50 000.

J- Raport o terenie. Jednostka ewidencyjna Choszczno — miasto, obreb Choszczno 3, dziatki:
60/13, 62/12, 61/3, 63/3 (stan na dzien 04.02.2024 r.) www.OnGeo.pl

2.1. Zarys budowy geologicznej

Rejon Choszczna znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu Pojezierze Choszczenskie, nalezacego do
jednostki Niecka Szczecinska, w obrebie lokalnej Struktury Choszczna, wypietrzonej
nieznacznie w wyniku halotektoniki (wypigtrzanie samoistne struktur solnych). Rejon
analizowany znajduje si¢ na rzednej ok. 50 m npm. W rejonie Choszczna w odleglosci
kilkudziesigciu kilometréw znajduja si¢ geotermalne zaklady gornicze, eksploatujace wody
termalne o korzystnych parametrach. Sg to zakltady Geotermia Stargard i Geotermia Pyrzyce.
Obydwa zaktady korzystaja z tych samych pozioméw wodonosnych, tj. w obrebie piaskowcow
jury dolnej (mezozoik), wystepujacych w obrgbie wigkszej struktury geologicznej, tj.
synklinorium szczecinsko-mogilensko-todzkiego, gdzie wystepuja réwniez réznego rodzaju
ciata solne (poduszki solne, wysady solne, waty solne), powodujace podwyzszone temperatury
w rejonie ich wystgpowania jak rowniez plytsze wystgpowanie nadleglych warstw
geologicznych, ktore przebijaty lub wypietrzaly. Rowniez i w rejonie Choszczna taka struktura
solna w postaci poduszki solnej zostata udokumentowana. Wystepuje ona na poludniowy-zachod
od miasta Choszczno, jednak w bezpiecznej odlegtosci od analizowanego obszaru potencjalnego
zakladu geotermalnego, nie dajac znaczacego wyplycenia utwordw jurajskich, co mogloby
skutkowac nizszymi temperaturami wody termalnej ze wzgledu na ich ptytsze wystepowanie.

W rejonie Choszczna wystepuja utwory kredy, jury jak i triasu, ale tylko piaskowce jury
przedstawiaja najbardziej perspektywiczne parametry dla przysztego zaktadu geotermalnego.
Utwory kredowe wystepuja zbyt plytko by gwarantowaé temperatur¢ wody geotermalnej na
poziomie oplacalnosci inwestycyjnej (zalozono min. ok. 50°C). Utwory triasowe za$
charakteryzuja si¢ zbyt matymi wydajnosciami, co rowniez przektada si¢ ostatecznie na
efektywno$é ujecia (zatozono min. 100 m?/h).

Rejon Choszczna zostat dotychczas rozpoznany badaniami sejsmicznymi jak rowniez otworami
wiertniczymi, co pozwala przygotowaé przyblizong prognoze mozliwych do uzyskania
parametrow ujecia wod termalnych jak roéwniez ich pozniejszego zagospodarowania.
Rozpoznanie sejsmiczne tego rejonu ma charakter zdjecia potszczegdlowego, a wyniki badan
sejsmicznych, co nalezy podkresli¢, zostaty dotychczas jednak stabo skontrolowane gltebokimi
otworami wiertniczymi. W dalszym otoczeniu struktury znajduje si¢ kilka otworéw (Trzebin 1,
Banie 1, Mysliborz 1 1 Obrzycko 1), ktore osiagnelty podtoze cechsztynu (goérny perm),
wystepujace pod utworami triasowymi. Mlodsze poziomy refleksyjne cechsztynu Z3, a
zwlaszcza poziomy mezozoiczne, wigzane z triasowym stropem Tp2 (pstry piaskowiec
srodkowy) i stropowa powierzchnig erozyjng jury sa troche lepiej zweryfikowane wierceniami
(w sasiedztwie Suliszewo-1, Plawno-1, Radecin). Natomiast w zasiegu samej struktury
Choszczna, w najblizszym otoczeniu miasta, znajduje si¢ tylko jeden otwor wiertniczy, tj.
Choszczno 1G-1 usytuowany w jej S-E czesci Struktury Choszczna i nieprzewiercajacy
catkowicie utworéw jury dolnej. Odwiercony on zostat w roku 1960 do glebokosci 1500,5 m.
Strop jury dolnej w otworze tym nawiercono na glebokosci 1164,5 m, a spagu jury nie
nawiercono. Poziom potencjalnych perspektywicznych wod termalnych wystepuje tu w
interwale 1236,0-1315,5 m, gdzie wystepuja piaskowce z nielicznymi wkiadkami itowcowo-
mulowcowymi, wystepujacymi tylko w dolnej cze$ci tego pokladu. Sa to tzw. warstwy



komorowskie zbudowane gléwnie z piaskowcow, gdzie udziat piaskowcoOw wynosi ok. 80-90%
i charakteryzujg si¢ dobra przepuszczalnoscia i porowatoscig. Migzszos¢ warstw komorowskich
wynosi ok. 80 m. Nad warstwami komorowskimi wystepuja tzw. warstwy gryfickie (formacja
ciechocinska), wystepujace w interwale 1168,5-1236,0 m (miazszo$¢ 67,5 m), zbudowane
gtownie z itowcow 1 mulowcow z niewielkimi przewarstwieniami piaszczystymi. Formacja ta
stanowi seri¢ uszczelniajaca dla warstw komorowskich, tj. wodono$nych.

W rejonie miasta Choszczna, w obrebie analizowanego obszaru potencjalnego zaktadu
geotermalnego, jura dolna spodziewana jest na wigkszych giebokosciach niz wskazuja na to dane
z wiercenia otworu Choszczno IG-1 czy tez dane z ,, Atlasu zasobow geotermalnych formacji
mezozoicznej...” profesora Goreckiego. Miasto Choszczno potozone jest dalej niz otwor
Choszczno IG-1 od wyniesienia jakim jest Struktura Choszczna, wiec warstwy mezozoiku
zalegaja tu glebiej, tj. na nie zaburzonych tektonikg solng glg¢bokosciach. Stropu jury dolnej
mozna si¢ spodziewaé na glebokosci nawet ok 1830 m, a stropu warstw komorowskich, tj.
najbardziej perspektywicznych piaskowcow na glebokosci 1910 m. Piaskowce te moga
wystepowac az do glebokosci ok. 1990 m, osiggajac migzszos¢ ok. 80 m. W interwale 1830-1910
m wystepuja warstwy gryfickie itowcowo-mutowcowe. Ponizej jest mozliwos¢ wystepowania
kolejnych warstw piaskowcow jury dolnej, tj. warstw mechowskich o dodatkowej migzszosci
potencjalnego poziomu wodono$nego osiggajacej nawet 100 m, co ostatecznie moze skutkowac
ujeciem wod termalnych dolnojurajskich o tacznej migzszosci strefy produktywnej ok 80-200 m.

Ponizej mapka przedstawiajaca gteboko$¢ wystepowania stropu utwordéw jury dolnej w rejonie
potocno-zachodniej czesci kraju, gdzie zaznaczono rejon objety analiza, tj. miasta Choszczna.
Biorac jednak pod uwage dane z pomiardw sejsmicznych mozna przypuszczac, ze strop jury
dolnej w rejonie Choszczna wystepuje glebiej, tj. dochodzac nawet do gi. 1830 m.
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Ryc. 1 Mapa strukturalna stropu utworow Jury Dolnej na Nizu Polskim w rejonie miejscowosci
Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie (ok -1500 m ppm) (Zrodio: ,, Atlas...”)



Na potocny-zachod od miasta Choszczno znajduje si¢ ujecie wod termalnych w Stargardzie, a
na potudniowy-zachéd w Pyrzycach. Biorac pod uwage budowe geologiczng tego rejonu
sytuacja geologiczna w rejonie Choszczna jest blizsza rejonom Stargardu. Powyzsze wynika z
przebiegu synklinorium szczecinsko-mogilensko-todzkiego (NW-SE).

Ponizej zestawienie pordwnawcze wystgpowania wod termalnych w analizowanym rejonie.

parametr Pyrzyce Stargard Choszczno
Gt. stropu jury dolnej 1205 m 2120 m 1550 -1830 m
Gl spagu jury dolnej 1648 m 2663 m 1800 - 2000 m
. . 150 - 350 m
Miazszos¢ jury dolnej 443 m 543 m (max. 400 m)
Gt. stropu poziomu wodono$nego 1476 m 2424 m 1600 - 1800 m
Gt. spagu poziomu wodono$nego 1654 m 2663 m 1750 -2100 m
S . , 80 - 200 m
Miazszos¢ poziomu wodono$nego 178 m 239 m (max. 275 m)
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Powyzej przekrdj poprzeczny przez antykling Choszczna (na podstawie pomiardw sejsmicznych
1 danych z otwordéw wiertniczych).

Poziomy wodonos$ne jury dolnej sg bardzo dobrym kolektorem wody termalnej, gdyz w obrgbie
porowatych piaskowcoOw (porowatos¢ dochodzi czesto do 20%) kraza wody podziemne, ktére na
tak znacznych glebokos$ciach charakteryzuja si¢ znacznymi temperaturami, czgsto
dochodzacymi nawet do 100° C. Powyzsze wynika przede wszystkim ze stopnia geotermalnego,
ktory dla rejonéw omawianych wynosi okoto 3°C na kazde 100 metrow dodatkowej gtebokosci,
przy czym startowa temperaturg z reguly jest 10-15°C. Tak wiec dla przyktadu na gtebokosci ok.
2000 m mozna sie spodziewaé temperatury wody ok. 70-75°C (20x3°C +(10-15°C)). Jest to tylko
jednak matematyczne zatozenie wynikajace z usrednionych warunkow. Ponizej spodziewane
temperatury w stropie utworéw jury dolnej w rejonie Choszczna.
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Ryc. 2 Mapa temperatur w stropie utworow Jury Dolnej na Nizu Polskim w rejonie
miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie (ok. 56°C)

Nalezy tu mie¢ jednak jeszcze na uwadze specyficzne uwarunkowania dla danego rejonu, np.
wystepowanie uskokow, struktur solnych, stanowigcych swego rodzaju termiczne kominy
przekazujace ciepto ze znacznych gltebokosci, parametry skat, w obrebie ktorych wystepuja wody
podziemne. Dla przedmiotowej analizy uwzgledniono temperatury szacunkowe w stropie jury
dolnej, w spagu jury dolnej jak réwniez rzeczywiste temperatury dla najblizszych uje¢ wod
termalnych, uwzgledniajac rowniez w sasiedztwie wystepowanie struktury solnej i uskokow,
wskazujgc ostatecznie na usrednione wartosci mozliwe do uzyskania. Ostateczny rozktad

temperatur bedzie mozliwy dopiero po odwierceniu otworu i wykonaniu specjalistycznych
badan.

Ponizej spodziewane temperatury w stropie utworéw jury dolnej w rejonie Choszczna.
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Ryc. 3 Mapa temperatur w spggu utworow jury dolnej na Nizu Polskim w rejonie miejscowosci
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Choszczno wojewddztwo zachodniopomorskie (ok. 66°C)

Ponizej zestawienie pordéwnawcze temperatury wod termalnych w analizowanym rejonie.

Parametr Pyrzyce Stargard Choszczno
Temperatura w stropie 55°C 85°C 55-60°C
Temperatura w spagu 69 °C 94°C 65-70°C

, . o o 61°C
Temperatura $rednia 62°C 89°C (max. 70°C)

Na ostateczng temperaturg jak i wydajno$¢ eksploatacyjng przysztego ujecia wod termalnych
znaczacy wpltyw ma migzszos¢ warstwy wodonosnej, w ktorej krgzag wody termalne. Im wigksza
migzszos¢ tym parametry te wzrastaja. Wazna tu jest migzszos¢ glownie utwordow
przepuszczalnych, a nie catkowita migzszos¢ utworéw jury dolnej, gdyz nie na catej wysokosci
utworéw jury dolnej mozna si¢ spodziewaé warstw stanowigcych dobrze przepuszczalny
kolektor. Gorne partie dolnej jury, tj. warstwy gryfickie (formacja ciechocinska) jest raczej serig
uszczelniajaca, tj. stabo przepuszczalng, gdzie dominujg utwory mulowcowo-itowcowe.
Miazszo$¢ ich moze wynosi¢ 60-100 m (na potrzeby przedmiotowej analizy przyjeto migzszos$¢
ok 80 m), co ogranicza interwal potencjalnego ztoza wod termalnych. Mozliwe jest wystapienie
piaszczystych i1 perspektywicznych warstw mechowskich ponizej, co datoby wigkszy interwat
perspektywiczny o tacznej migzszo$ci nawet do 200 m. Na potrzeby przeprowadzenia
szacunkow 1 prognoz nie mozna wiec bra¢ pod uwage tacznej migzszosci utworow jury dolnej,
a tylko te parti¢ gdzie wystepuja stosunkowo czyste piaskowce o dobrej przepuszczalnosci i
porowatosci jako osrodek porowy dla wod podziemnych. Dolne partie jury dolnej tez czesto
charakteryzuja si¢ podwyzszona zawartoscia frakcji ilastej, gdzie nie posadawia si¢ kolumny
filtracyjnej dla przysztego uj¢cia wod termalnych.

Ponizej rozktad migzszosci catkowitej utwordw jury dolnej w rejonie Choszczna.
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Ryc. 4 Mapa migzszosci catkowitej utworow Jury Dolnej na Nizu Polskim w rejonie
miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie (350 m)

Dla rejonu analizowanego przyjeto ostatecznie minimalng migzszo$¢ poziomu wodono$nego
wynoszaca ok 80 m. Wartos¢ ta jednak moze by¢ wieksza dochodzac do 200 m. W przypadku
tego parametru zastosowano podejscie ostrozne, tj. podajac raczej minimalng mozliwg wartos¢.
Biorac pod uwage jednak opracowanie, na ktére w przypadku projektowania tego parametru
projektanci si¢ w wigkszosci powoluja, tj. ,,Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej
na Nizu Polskim” autorstwa inz. Dr inz. inz. W. Goreckiego z 2006 r., maksymalna migzszo$¢
jakiej mozna si¢ spodziewac to 275 m, co mogtoby by¢ przyczynkiem zwtlaszcza dla uzyskania
wigkszych wydajnosci eksploatacyjnych przysztego wujecia. Ponizej mapa rozktadu
maksymalnych spodziewanych migzszosci utworé6w wodonosnych (piaskowcoOw stosunkowo
czystych) w obrebie jury dolnej w rejonie Choszczna.
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Ryc. 5 Mapa sumarycznej migzszosci warstw wodonosnych Jury Dolnej na Nizu Polskim w
rejonie miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie (max. ok.275 m)

Charakter wyksztatcenia i litologia utworéw dolnej jury jak rowniez migzszo$¢ poszczegolnych
warstw wodonosnych stanowig podstawe doboru parametrow kolumny filtracyjnej dla otworu
geotermalnego. Wszystkie te parametry ostatecznie maja wptyw na mozliwa do uzyskania dla
pojedynczego otworu wydajnos¢ eksploatacyjng. Dla Choszczna zatozono, ze warto$¢ pierwotna
mozliwa do uzyskania moze oscylowa¢ pomigdzy 150-230 m3/h. Ostatecznie przyjeto warto$¢
srednig, tj. 180 m3/h jako wartos¢ wydajnosci eksploatacyjnej, ktora najczesciej odpowiada
zasobom eksploatacyjnym ujecia. Wartos¢ ta w pozniejszym okresie eksploatacji czgsto jednak
zmniejsza si¢ ze wzgledu na fakt, ze spada wydajnos¢ zattaczania wykorzystanej wody termalne;j
do tej samej warstwy geologicznej poprzez otwor chtonny. Niestety z czasem konieczne jest
odwiercenie kolejnych otwordéw chionnych, gdyz nie ma mozliwosci by zaktad geotermalny
funkcjonowat jedynie na proporcji 1:1, tj. jednym otworze eksploatacyjnym i jednym chtonnym.
Wynika to z faktu, ze duzo tatwiej jest wydobywaé wode termalng niz jg zattacza¢ do glgbokich
warstw wodonosnych, gdzie panuja warunki wysokiego cisnienia i temperatury, a woda termalna
dodatkowo charakteryzuje si¢ czgsto podwyzszong mineralizacja, co stanowi przyczyne ré6znego
rodzaju reakcji chemicznych, powodujacych ostatecznie tworzenie osadow, przytykajacych filtry
pogarszajac zwlaszcza parametry filtracyjne otworéw chtonnych.

Ponizej zestawienie porownawcze wydajnosci wod termalnych w analizowanym rejonie (dla
pojedynczego otworu geotermalnego).
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Parametr Pyrzyce Stargard Choszczno
Wydajnos¢ 250 m3/h 170 m3/h 150-230 m3/h
udokumentowana
Wydajnos¢ 70-140 m3/h 100-170 150-200 m3/h
uzyskiwana
Wydajnos¢ srednia 110 m3/h 120 m3/h 180 m3/h

: Legenda: |
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Ryc. 6 Mapa potencjalnych wydajnosci studni (dubletow)studni w Jurze Dolnej na Nizu
Polskim w rejonie miejscowosci Choszczno wojewédztwo zachodniopomorskie (ok 230m>/h)

Wody podziemne wystgpujace w utworach jury dolnej sg wodami termalnymi, tj. o temperaturze
powyzej 20°C, wysoko zmineralizowanymi, solankami, gdzie mozna sie spodziewaé
mineralizacji ogdlnej powyzej 100 g/l i typu chemicznego wody chlorkowo-sodowego (Cl-Na).
Biorac pod uwage chemizm wod termalnych w pobliskich zakladach geotermalnych, tj. w
Stargardzie i Pyrzycach, mozna przyja¢ ze i w rejonie Choszczna solanki dolnojurajskie beda sie
charakteryzowaty stabilno$cig sktadu chemicznego, w stopniu umozliwiajacym eksploatacje
systemu cieptowniczego w standardowej technologii.

Ponizej mapa rozktadu mineralizacji wod termalnych w stropie jury gornej, gdzie mozna
spodziewa¢ si¢ mineralizacji na poziomie ok. 80 g/l. Zwazywszy jednak na fakt, ze wraz z
glebokoscig mineralizacja ta moze wzrosng¢ nawet do wartosci 120-130 g/l w glebokosciach
wystepowania spagu utworow jury dolnej, na potrzeby przedmiotowego opracowania zaktadang
$rednig mineralizacje dla utworéw catej jury dolnej przyjeto na poziomie ok. 100 g/l.
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Ryc. 7 Mapa mineralizacji wéd w stropie utworéw Jury Dolnej na Nizu Polskim (ok. 80g/dm’)
w rejonie miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie

W wodzie termalnej mozliwa jest rowniez obecno$¢ pierwiastkow sladowych takich jak stront,
brom, jod, bor, bar i lit, co w zaleznos$ci od ilosci danych pierwiastkéw mogloby da¢ podstawe
do uznania tychze wdd jako leczniczych, wykorzystujac czes¢ wydobywanych wod rowniez do
celow leczniczych i rekreacyjnych. Ponizej przedstawiono mape¢ wskazujaca perspektywiczne
rejony wystepowania wod podziemnych, ktore mogtyby by¢ wykorzystywane do balneoterapii i
rekreacji. Rejon Choszczna lezy w obszarze perspektywicznego wystepowania wod, ktore mozna
rozwaza¢ do wykorzystania w balneoterapii, gdyz mineralizacja spodziewana moze przekroczy¢
70 g/l. Dla celow rekreacyjnych wody termalne z rejonu Choszczna mogltyby by¢ rozwazane
tylko po ich schtodzeniu i rozcienczeniu bo jednak spodziewane parametry (temperatura powyzej
60°C, mineralizacja powyzej 70 g/l) nie wskazuja na taka mozliwoéé bez dodatkowego
przygotowania wod.

Ponizej zestawienie poréwnawcze mineralizacji ogolnej wod termalnych w analizowanym
rejonie.

Parametr Pyrzyce Stargard Choszczno
Mineralizacja
ogolna 120g/1 125¢g/1 100-120 g/l
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ryc. 8 Mapa wod termalnych zbiornika Jury Dolnej kwalifikujqcych sie do wykorzystania
w balneoterapii i rekreacji w rejonie miejscowosci Choszczno
wojewodztwo zachodniopomorskie

2.2 Warunki hydrogeologiczne

Dolnojurajski (liasowy) poziom wodono$ny jest cze$cig rozlegtego zbiornika wod termalnych
wystepujacego na znacznym obszarze Nizu Polskiego.

Wedlug podziatu hydrogeologicznego Polski analizowany obszar nalezy do regionu
pomorskiego i znajduje si¢ w jego potudniowo—zachodniej czesci. Gtowne uzytkowe pietro
wodonosne, wykorzystywane do zaopatrzenia w wodeg, stanowig na tym obszarze utwory
czwartorzgdowe. Tworza go piaski 1 zwiry interglacjalu wielkiego oraz zlodowacenia
srodkowopolskiego, a takze osady wodonos$ne interglacjalu eemskiego 1 zlodowacenia
ponocnopolskiego. Migzszo$¢ osadow wodonosnych czwartorzedu dochodzi miejscami do 100
m.

W rejonie Choszczna udokumentowano wystepowanie istotnego poziomu wodono$nego w
obrebie mezozoiku, tj. w piaskowcach dolnej jury, gdzie wystepuja wysoko zmineralizowane
wody termalne. Udokumentowanie oparto na badaniach sejsmicznych jak rowniez na licznych
otworach wiertniczych, zwlaszcza w rejonie miejscowosci Stargard i Pyrzyce, odlegle o ok 22
km od siebie, a 0 20 km od Choszczna (Choszczno Pyrzyce 35 km, Choszczno Stargard 32).

W obrebie utworéw jurajskich istniejg roézne poziomy wodonosne, o zréznicowanym
wyksztatceniu, litologii i migzszosci. Wyrdzni¢ tu mozna nastgpujace warstwy: kamienskie,
gryfickie, komorowskie, obeskie, radowskie i mechowskie. Migzszos$¢ i1 rozprzestrzenienie tych
utworéw upowazniaja do okreslenia ich jako wodono$nego zbiornika dolnoliasowego. W
roznych rejonach omawianego terenu rézne warstwy posiadajg inne parametry i tylko lokalne
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uwarunkowania mogg ostatecznie pokazac, ktore z tych warstw bedg mogly by¢ najlepsze pod
wzgledem dostarczenia nalezytej ilosci i jako$ci wod termalnych dla potencjalnego ujecia tychze
wod w rejonie Choszczna.

Poziomem wodono$nym w Stargardzie sg utwory dolnojurajskie — warstwy radowskie i
mechowskie.

Warstwy radowskie wyksztatlcone sg jako zwigzte lub $redniozwigzte piaskowce szare,
najczesciej drobnoziarniste (partiami S$rednioziarniste), bardzo czesto z mikrospekaniami.
Warstwy radowskie wystepuja w interwale 2424,0 — 2477,5 m.

Sa to piaskowce kwarcowe o spoiwie gtownie ilastym (partiami tez wegglanowym). Piaskowce
warstw radowskich charakteryzuja si¢ porowatoscia efektywna do 27% 1 dobra
przepuszczalno$cig - do 1750 mD. Laczna miazszos¢ warstw radowskich wynosi ok 50 m.

Warstwy mechowskie wyksztatcone sg gtownie jako szare piaskowce drobno-, $rednio- i
réznoziarniste. Podrz¢dnie wystepuja szare mulowce 1 ilowce mulowcowe, tworzace
przewarstwienia, wktadki 1 gniazda w piaskowcach kwarcowych o spoiwie ilastym. Wystepuja
réwniez piaskowce o spoiwie ilasto — anhydrytowym i weglanowym. Bardzo czgsto obserwuje
si¢ zaburzenia warstwowania (struktury z wyciskania, pograzy, warstwowanie nieciggte).
Licznie wystepuje substancja organiczna, rozproszona lub w formie smug i plam. W
piaskowcach czesto wystepuja spekania i1 proznie miedzyziarnowe. Warstwy mechowskie
wystepuja w interwale 2477,5 —2663,0 m.

Porowatos¢ efektywna piaskowcow dochodzi do 27%, a maksymalne przepuszczalno$ci
wynosza do 500 mD. Zawarto$¢ piaskowcoOw w profilu warstw mechowskich waha si¢ od 50 do
90%. L.aczna migzszo$¢ warstw mechowskich wynosi ok 200 m.

Wyksztalcenie dolnojurajskich poziomoéw wodonosnych w rejonie Pyrzyc.

W rejonie Pyrzyc wystepuje kilka pozioméw wodono$nych w obrebie dolnej jury, z ktérych
najbardziej istotne sg warstwy mechowskie. Ponizej przedstawione zostaly jednak wszystkie
poziomy dla zobrazowania potencjalnych poziomoéw wodonosnych, ktére moga tez wystapi¢ w
obregbie Choszczna.

Poziom warstw kamienskich o nieznacznej migzszosci reprezentowany jest gltoéwnie przez
piaskowce posiadajace bardzo dobre wtasnos$ci zbiornikowe — porowatos¢ osiaga tu 27%.

Poziom warstw komorowskich — migzszo$¢ maksymalna w Pyrzycach ok 100 m. Wyksztalcony
jest w facji piaszczystej, sporadycznie wystepuja tu przewarstwienia itowcow i mutowcow.
Porowatos¢ piaskowcodw osiaga 30%, a przepuszczalnos¢ 5200 mD.

Poziom warstw radowskich, podobnie jak nizej zalegajace warstwy mechowskie wyksztatcony
jest w facji piaskowcowej, podrzednie wystepuja wkiadki mutowcowe i ilaste. Migzszo$¢ warstw
radowskich osigga w Pyrzycach ok 80 m. Porowato$¢ efektywna dochodzi do 27%,
przepuszczalno$¢ zas do 1750 mD.

Piaskowce warstw mechowskich wystepuja najglebiej 1 tworza poziom zbiornikowy o bardzo
dobrych parametrach i ze wzgledu na znaczne migzszosci moga by¢ ujete do celow eksploatacji.
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Wszystkie wody — solanki z poziomu dolnoliasowego moga by¢ wykorzystane do celow
geotermalnych. Warstwy kamienskie od komorowskich rozdzielaja utwory ilasto — mutowcowo
— piaszczyste, tj. warstwy gryfickie o migzszosci w Pyrzycach ok 100 m, a warstwy
komorowskie od radowskich utwory ilasto — mutowcowo— piaszczyste ok 25 m, tj. warstwy
tobeskie.

Zarowno warstwy gryfickie jak 1 lobeskie sg poziomami o stabych wlasnosciach
uszczelniajgcych 1 moga dopuszcza¢ do mieszania si¢ wod z poszczegdlnych poziomoéw
wodonosnych, dajac ostatecznie uktad potagczonych poziomdéw wodonosnych w obrebie calej
dolnej jury.

Omawiany rejon zasilany jest prawdopodobnie wodami z potudnia monokliny przedsudeckie;,
gdzie utwory liasu zalegaja bezposrednio pod pokrywa kenozoiczna, a takze od strony potnocno
— wschodniej z watu pomorsko — kujawskiego.

W rejonie Pyrzyc strop jury dolnej znajduje si¢ na gltebokosci 1180 m.

Na poétnoc od Pyrzyc, tj. poniekad i w strong Choszczna strop utworéw liasu zalega coraz glebiej
osiggajac nawet glebokos¢ do 2000 m.

Wyksztalcenie litologiczne poziomu wodono$nego

Z analiz materialow archiwalnych wynika, ze skaty liasowe dzielg si¢ na dwie grupy o
zréznicowanych wtasno$ciach hydrogeologicznych. W pierwszej grupie skal, praktycznie
niewodonosnych, mieszcza si¢ mutowce, itowce 1 bardzo drobnoziarniste piaskowce.
Wspolczynniki porowatosci otwartej tych skat nie przekraczaja wartosci 0,1, wspolczynniki
odsgczalnosci 0,02-0,06. Wielkosci wspotczynnikow filtracji wahajg si¢ w przedziale od 10—7
m/s do 10—11 m/s.

Drugg grupe skatl liasowych (drobnoziarniste i $rednioziarniste piaskowce oraz piaski) mozna
traktowac jako utwory przepuszczalne, gdyz cechujg si¢ wspotczynnikami porowatosci otwartej
od 0,15 do 0,33 i wspotczynnikami odsaczalnosci od 0,08 do 0,22. Warto$ci wspotczynnikdéw
filtracji tej grupy skal mieszcza si¢ w granicach 2,4 10-5-10—7 m/s (Gorecki, 1990).
Wspotczynnik filtracji ujetego poziomu wodonos$nego w otworze Pyrzyce GT-1 BIS wynosi 0,16
m/h, tj. 4,4.10—5 m/s.

Poziom wodonos$ny w utworach jury dolnej tworza drobnoziarniste lub réznoziarniste piaski i
piaskowce o zmiennej migzszo$ci, przewarstwione utworami stabo lub nieprzepuszczalnymi:
ifowcami, itowcami piaszczystymi, mutowcami i mutowcami piaszczystymi. W profilu
litologicznym liasu utwory przepuszczalne stanowig od 40 do 80% ogdlnej migzszosci. Mimo
znacznego zroznicowania w profilu pionowym oraz zmiennej ciggtosci rozprzestrzenienia
poziomego 1 licznych zmian litofacjalnych mozna uzna¢, ze wody podziemne wystgpujace w
przepuszczalnych utworach dolnojurajskich tworzg zbiornik o cigglym rozprzestrzenieniu
(Gorecki, 2000).

W rejonie Pyrzyc ujete zostaly wodonosne utwory wystepujace w obrebie jury dolnej, a
doktadniej sg to warstwy mechowskie, wyksztalcone jako piaskowce kwarcowe, roznoziarniste
i $rednioziarniste, stabo, $rednio zwiezle, a takze zwigzte. W obrebie szkieletu skalnego
wystepuja wtracenia zweglonej materii organicznej. Strop utworéw dolnojurajskich w Pyrzycach
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nawiercony zostal na giebokosci ok 1200 m, a spag na giebokosci ok 1655 m. Poziom wodono$ny
zostat ujety w interwale 1476 — 1654 m, gdzie migzszo$¢ wynosi 178 m.

W rejonie Choszczna mozna spodziewac si¢ podobnych warunkow hydrogeologicznych do
opisanych powyzej dla Stargardu i Pyrzyc, zwazywszy na fakt, ze rejon Choszczna od
strony geologicznej jawi si¢ wystepowa¢ pomie¢dzy tymi wyksztalceniami, charakteryzujac
si¢ parametrami bardziej zblizonymi do Stargardu.

Ostateczne parametry utworow wodonos$nych jednak moga by¢ nieco inne wigec dopiero
odwiercenie otworu geotermalnego przedstawi dokladne dane i wskaze jednoznacznie z
jakim wyksztalceniem jurajskiego poziomu wodonosnego bedziemy mieli do czynienia.

2.3 Analiza warunkow srodowiskowych

W niniejszym punkcie przedstawiono dane $rodowiskowe. Przedstawiano opis obiektow
srodowiskowych znajdujacych si¢ w poblizu planowanej lokalizacji inwestycji.

Naleza do nich; Pomniki przyrody, Uprawy ekologiczne, Rezerwaty, Parki Krajobrazowe, Parki
Narodowe, Obszaro6w Chronionego Krajobrazu, Zespoty Przyrodniczo — Krajobrazowe Obszary
Natura 2000 — obszary ptasie i Obszaro6w Natura 2000 — obszary siedliskowe.

Ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy, polega na zachowaniu, zrownowazonym uzytkowaniu
oraz odnawianiu zasobow, tworow 1 sktadnikow przyrody:

1) dziko wystepujacych roslin, zwierzat 1 grzybow;

2) roslin, zwierzat i grzybow objetych ochrong gatunkowa;

3) zwierzat prowadzacych wedrowny tryb Zycia;

4) siedlisk przyrodniczych;

5) siedlisk zagrozonych wyginigciem, rzadkich i chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i
grzybow;

6) tworow przyrody zywej 1 nieozywionej oraz kopalnych szczatkdw roslin i zwierzat;

7) krajobrazu,

8) zieleni w miastach 1 wsiach;

9) zadrzewien.

Tworzenie i funkcjonowanie form ochrony przyrody jest waznym elementem realizacji celow
ochrony przyrody w Polsce. Formy ochrony przyrody funkcjonuja w oparciu o podstawy
naukowe 1 wieloletnig praktyke krajowej ochrony przyrody. Kazda z form spetnia inng role w
polskim systemie ochrony przyrody i stuzy innym celom, dlatego charakteryzuje si¢ odmiennym
rezimem ochronnym oraz zakresem ograniczen w uzytkowaniu.

-Pomniki przyrody

Najblizej planowanej inwestycji znajduja si¢ dwa pomniki przyrody sg to Lipa drobnolistna i
Wigz szyputkowy. Ustanowione zostaty Uchwala ,,Nr XVIII/162/2012 Rady Miejskiej w
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Choszcznie z dnia 30 marca 2013 r. w sprawie ustanowienia pomnikow przyrody na terenie
Gminy Choszczno”.
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O Planiowana lokalizacja odwiertow geotermalnych ﬁ Pomniki Przyrody

ryc. 9 Mapa miejscowosci Choszczno wojewddztwo zachodniopomorskie z uwidocznieniem
odleglosci pomnikow przyrody odlegtos¢ od inwestycji

Drzewa te s3 oddalone od planowanej inwestycji ok 500m w zwigzku z tym brak jest

jakichkolwiek przestanek, ktore moéwityby o jakimkolwiek zagrozeniu dla wymienionych
pomnikow przyrody.

Lipa drobnolistna Wiaz szyputkowy

ryc. 10 Pomniki przyrody Lipa drobnolistna i Wigz szyputkowy w miejscowosci Choszczno
wojewodztwo zachodniopomorskie

Pozostate pomniki przyrody znajdujace si¢ na terenie miejscowosci Choszczno znajdujg si¢ w

jeszcze wigkszej odlegtosci od miejsca, gdzie planowana jest budowa zaktadu geotermalnego.
Dlatego nie wystepuje ty rowniez jaki jakikolwiek wplyw.
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- Uzytki ekologiczne

Stargard
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O Planowana lokalizacja odwiertow geotermainych i U2ytki Ekologiczne

ryc. 11 Mapa odlegtosci uzytkow ekologicznych od rejonu inwestycji w miejscowosci

Choszczno wojewddztwo zachodniopomorskie

Wymienione uzytki ekologiczne to zastugujace na ochrone pozostatosci ekosystemoéw majacych
znaczenie dla zachowania réznorodnos$ci biologicznej - naturalne zbiorniki wodne, srodpolne i
srodlesne oczka wodne, kepy drzew i1 krzewow, bagna, torfowiska, wydmy, platy nieuzytkowane;j
ros§linnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz
stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkoéw roslin, zwierzat i grzybow, ich ostoje oraz

miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania.

Najblizej planowanej w odlegloéci ok. 6 km na zachdd oraz 8 km na podtnoc od planowanej
inwestycji znajduja si¢ siedliska przyrodnicze i stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkow.
Planowana inwestycja nie bedzie miala wplywu na budowe zakladu geotermalnego.
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-Rezerwaty
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O Planowana lokalizacja odwierfow geolermalnych Deby Sadowskie  Rezerwaty

ryc. 12 Mapa odleglosci rezerwatow od rejonu inwestycji w miejscowosci Choszczno
wojewodztwo zachodniopomorskie

Rezerwat przyrody obejmuje obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym,
ekosystemy, ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska zwierzat i siedliska
grzybow oraz twory 1 skladniki przyrody nieozywionej, wyrdzniajace si¢ szczegdlnymi
warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami krajobrazowymi.
Rezerwat przyrody powstal w drodze zarzadzenia regionalnego dyrektora ochrony §rodowiska.

W odlegtosci ok 10 km na zachod od lokalizacji Geotermii znajduje si¢ rezerwat o nazwie Deby
Sadowskie 1 powierzchni 3,1 ha, zostat utworzony w 1985 roku. Stanowi on zbiorowisko lesne
uznane jako ekosystem, lesny i borowy. Planowana inwestycja nie stanowi dla niego zadnego
zagrozenia.
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-Parki Krajobrazowe
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ryc. 13 Mapa odlegtosci Parkow Krajobrazowych od rejonu inwestycji w miejscowosci
Choszczno wojewddztwo zachodniopomorskie

Inski Park Krajobrazowy zostal utworzony w 1981 r. jego powierzchnia wraz z otuling to blisko
440 km?. Obejmuje powiaty: tobeski, stargardzki oraz gminy : Insko (gmina miejsko-wiejska),
Wegorzyno (gmina miejsko-wiejska), Chociwel (gmina miejsko-wiejska), Dobrzany (gmina
miejsko-wiejska) jest on oddalony 14 km na pdétnoc od planowanej inwestycji.

Barlinecki Park Krajobrazowy zostat utworzony w 1991 r. jego powierzchnia wraz z otuling to
nieco ponad 305 km?. Obejmuje powiaty: choszczenski, mysliborski oraz gminy : Barlinek
(gmina miejsko-wiejska), Nowogrodek Pomorski (gmina wiejska), Pelczyce (gmina miejsko-
wiejska) jest on oddalony 17 km na potudniowy zachdd od planowanej inwestycji.

Oba te Parki Krajobrazowe sg potozone w znacznej odlegtosci od Choszczna i w zadnym stopniu
planowana inwestycji im nie zagraza.

-Parki Narodowe

Park narodowy obejmuje obszar wyrdzniajacy si¢ szczegdlnymi warto$ciami przyrodniczymi,
naukowymi, spotecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000
ha, na ktérym ochronie podlega cata przyroda oraz walory krajobrazowe. Park narodowy tworzy
sie rowniez w celu zachowania réznorodnosci biologicznej, zasobow, twordéw i sktadnikdéw
przyrody nieozywionej i walorow krajobrazowych, przywrocenia wiasciwego stanu zasobow i
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sktadnikow przyrody oraz odtworzenia znieksztatconych siedlisk przyrodniczych, siedlisk roslin,
siedlisk zwierzat lub siedlisk grzybow.
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ryc. 14 Mapa odlegtosci Parkow Narodowych od rejonu inwestycji w miejscowosci Choszczno
wojewodztwo zachodniopomorskie

Jedynym parkiem narodowym w okolicy planowanej inwestycji jest potozony w odlegtosci ok.
20 km na wschod Drawienski Park Narodowy zostal utworzony w 1990 r. jego powierzchnia
wraz z otuling to nieco ponad 466 km?. Obejmuje wojewddztwa: zachodniopomorskie,
wielkopolskie, lubuskie. Powiaty: choszczenski, mysliborski oraz gminy : Barlinek (gmina
miejsko-wiejska), Nowogrodek Pomorski (gmina wiejska), Petczyce (gmina miejsko-wiejska)

-Obszar Chronionego Krajobrazu

Obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy si¢
krajobraz o zroznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania
potrzeb zwigzanych z turystyka i wypoczynkiem lub petniong funkcjg korytarzy ekologicznych.
Obszar chronionego krajobrazu o nazwie Choszczno-Drawno utworzony w 1998 roku zajmuje
powierzchnie 245 km?. Obejmuje powiaty: choszczenski, stargardzki, gminy: Drawno (gmina
miejsko-wiejska), Choszczno (gmina miejsko-wiejska), Recz (gmina miejsko-wiejska), Suchan
(gmina miejsko-wiejska). Znajduje si¢ on 4 km na poétnocny wschod 5 km na pétnoc i 8 km na
potocny zachod od Choszczna.

Drugi obszar chronionego krajobrazu o nazwie Bierzwnik znajduje si¢ na 6km wschod 3,5 km
na potudniowy wschdod od lokalizacji geotermii. Powierzchnia jego to 285 km? i obejmuje
powiat choszczenski oraz Gminy: Bierzwnik (gmina wiejska), Krzgcin (gmina wiejska), Drawno
(gmina miejsko-wiejska), Choszczno (gmina miejsko-wiejska).
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Obszar zlokalizowany jest na terenie Puszczy Drawskiej. Charakteryzuje si¢ duzymi walorami
krajobrazowymi, w jego sklad wchodza poro$nigte lasami rowniny sandrowe, poprzecinane
rozleglymi rynnami glacjalnymi z licznymi jeziorami. Najpigkniejsza rynna glacjalna obszaru
ciggnie si¢ od pasa moren czolowych w zachodniej czesci gminy Bierzwnik na potudniowo-
wschodnig rowning sandrowa w kierunku Drawy. Jej dno wypelnia szereg jezior, poczawszy od
matych zbiornikéw (jez. Ramki), po najwigksze na terenie obszaru jezioro Wielkie Wyrwy.
Pomiedzy jeziorami wystepuja taki powstate zapewne na osuszonych zatokach jeziornych. Teren
obszaru chronionego stanowi ostoj¢, gtownie w odniesieniu do herpetofauny i zwierzyny towne;.
Przez obiekt przebiega korytarz ekologiczny, wzdtuz doliny Wardynki z licznymi torfowiskami
zrédliskowymi 1 innymi torfowiskami niskimi.
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ryc. 15 Mapa odlegtosci Obszarow Chronionego Krajobrazu od inwestycji w miejscowosci
Choszczno wojewddztwo zachodniopomorskie

Teren Obszaru Chronionego Krajobrazu Choszczno-Drawno jest bardzo zrdznicowany pod
wzgledem form pokrycia terenu - z dominujagcymi polami przeplataja si¢ lasy sosnowe, bagienne
lasy olszowe, taki i nieuzytki. Znajduje si¢ tu rowniez kilkanascie jezior. Obszar chroniony
obejmuje potudniowa cze$¢ korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym, jakim jest dolina
Iny, w jego skiad wchodza takze lokalne korytarze - dolina Stobnicy oraz Wardynki. Do Iny
doptywa szereg bezimiennych ciekéw o charakterze potokow gorskich. Uzytkowane w
wickszosci ekstensywne tgki nadrzeczne tworzg doskonate siedlisko dla takich gatunkow takich
jak: derkacz, bocian biaty czy bak. W granicach obiektu zlokalizowane sg na stokach dolin
rzecznych lasy 1 zadrzewienia, bedace ostoja wielu gatunkdéw oraz stanowigce ostong wawozow
1 obszarow erozyjnych z wyptywami zrodet. Okolice Recza sg jedng z najbardziej interesujgcych
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florystycznie okolic Pomorza Zachodniego. Caly obszar odznacza si¢ wysokimi walorami
krajobrazowymi. Wschodnia jego cz¢$¢ obejmuje fragmenty Puszczy Drawskie;j.

Trzecim jest Teren Obszaru Chronionego Krajobrazu Barlinek wyznaczony zostat w 1998 r..
Znajduje sie na 12km potudniowy zachéd od lokalizacji geotermii. Powierzchnia jego to 131km?
1 obejmuje powiaty: pyrzycki, choszczenski, mysliborski, gminy: Barlinek (gmina miejsko-
wiejska), Mysliborz (gmina miejsko-wiejska), Lipiany (gmina miejsko-wiejska), Nowogrodek
Pomorski (gmina wiejska), Pelczyce (gmina miejsko-wiejska)

Obszar Chronionego Krajobrazu Barlinek polozony w granicach wojewodztwa
zachodniopomorskiego, stanowi otuling Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego.
Zajmuje urozmaicony teren z licznymi bezodptywowymi jeziorkami i rynnami polodowcowymi.
Ekosystemy rozmieszczone s3 mozaikowo, z przewagg uzytkow rolnych. Spotykamy tu rowniez
mokradla, zbiorowiska lesne o charakterze naturalnym oraz godne zachowania stanowiska
unikalnej flory 1 fauny. Flora roslin naczyniowych odznacza si¢ udzialem wielu gatunkow
chronionych i zagrozonych, takich jak: ramienica zwyczajna, grazel z6lty, grzybienie biale,
kruszczyk btotny, rosiczka okraglolistna, pierwiosnek lekarski, kalina koralwa. Szczegdlnym
walorem tego obszaru jest fauna zwigzana z wodami, obejmujgca zar6wno bezkregowce jak 1
kregowce. Wystepuja tutaj migdzy innymi stanowiska legowych ptakéw wodno-btotnych,
siedliska gatunkéw chronionych objetych ochrong strefows.

-Zespot Przyrodniczo — Krajobrazowy

Zespotami przyrodniczo-krajobrazowymi sg fragmenty krajobrazu naturalnego 1 kulturowego
zaslugujace na ochrone¢ ze wzgledu na ich walory widokowe lub estetyczne.

Najblizszy zespot przyrodniczo-krajobrazowymi o nazwie Ostrowie znajduje si¢ w odleglosci
ponad 30 km na pdélnoc od Choszczna. Utworzony zostal w 1993 roku. Zajmuje powiat
stargardzki, gming: Insko (gmina miejsko-wiejska) jego odleglo$¢ od Planowanej inwestycji
wyklucza jakikolwiek negatywny wptyw na niego ze strony geotermii.
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ryc. 16 Mapa odleglosci Zespotow Przyrodniczo — Krajobrazowych od rejonu inwestycji w
miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie

Program ochrony przyrody, ktdrego celem jest zachowanie okre§lonych siedlisk oraz gatunkow.
Podstawa utworzenia programu Natura 2000 s3: - Dyrektywa Rady 79/409/EWG, z dnia 2
kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikich ptakéw (tzw. dyrektywa ,,ptasia’), Dyrektywa Rady
92/43/EWG, z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny 1
flory (tzw. dyrektywa ,,siedliskowa”/ ,,habitatowa”). Krajowe regulacje prawne dot. obszaréw
Natura 2000: - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, - Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
roslin 1 zwierzat, wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszarow Natura 2000 (Dz. U.
Nr 94, poz. 795), - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie
obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313 ze zm.)

-Obszar Natura 2000 — obszary ptasie

Miasto Choszczno otoczone jest obszarami Natura 2000 — obszary ptasie. 14 km na péinoc od
miejscowosci Choszczno znajduje si¢ obszar Ostoja Inska (rodzaj ochrony to Dyrektywa ptasia
- obszar specjalnej ochrony ptakoéw) obszar wyznaczony w Polsce w 2004 r, o powierzchni 877
km?. Obejmuje on powiaty: tobeski, choszczefiski, drawski, stargardzki, gminy: Ifnsko (gmina
miejsko-wiejska), Marianowo (gmina wiejska), Dobra (gmina miejsko-wiejska), Wegorzyno
(gmina miejsko-wiejska), Kalisz Pomorski (gmina miejsko-wiejska), Chociwel (gmina miejsko-
wiejska), Drawsko Pomorskie (gmina miejsko-wiejska), Stara Dabrowa (gmina wiejska), L.obez
(gmina miejsko-wiejska), Dobrzany (gmina miejsko-wiejska), Recz (gmina miejsko-wiejska),
Radowo Mate (gmina wiejska), Suchan (gmina miejsko-wiejska)
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ryc. 17 Mapa odleglosci Obszarow Natura 2000 — obszary ptasie od rejonu inwestycji w
miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie

Na wschdd od miejscowosci Choszczno w odlegtosci 7 km znajduje si¢ obszar o nazwie: Lasy
Puszczy nad Drawa. (rodzaj ochrony to Dyrektywa ptasia - obszar specjalnej ochrony ptakow).
Obszar wyznaczony w Polsce w 2007 r, o powierzchni ok. 1903 km? Obejmuje
wojewddztwa: zachodniopomorskie, wielkopolskie, lubuskie, powiaty: walecki, czarnkowsko-
trzcianecki, choszczenski, strzelecko-drezdenecki, drawski oraz gminy: Strzelce Krajenskie
(gmina miejsko-wiejska), Mirostawiec (gmina miejsko-wiejska), Drezdenko (gmina miejsko-
wiejska), Bierzwnik (gmina wiejska), Krzecin (gmina wiejska), Choszczno (gmina miejsko-
wiejska), Dobiegniew (gmina miejsko-wiejska), Stare Kurowo (gmina wiejska), Wielen (gmina
miejsko-wiejska), Kalisz Pomorski (gmina miejsko-wiejska), Petczyce (gmina miejsko-wiejska),
Krzyz Wielkopolski (gmina miejsko-wiejska), Tuczno (gmina miejsko-wiejska), Drawno (gmina
miejsko-wiejska), Czlopa (gmina miejsko-wiejska), Recz (gmina miejsko-wiejska), Watcz
(gmina wiejska)

Na zachdéd od miejscowosci Choszczno w odleglosci  ok. 18 km znajduje si¢ obszar o
nazwie: Jezioro Miedwie i okolice (rodzaj ochrony to Dyrektywa ptasia - obszar specjalnej
ochrony ptakéw). Obszar wyznaczony w Polsce w 2004 r, o powierzchni ok. 165 km?. Obejmuje
powiaty: pyrzycki, gryfinski, stargardzki oraz gminy: Stare Czarnowo (gmina wiejska), Warnice
(gmina wiejska), Pyrzyce (gmina miejsko-wiejska), Kobylanka (gmina wiejska), Bielice (gmina
wiejska), Stargard (gmina wiejska), Przelewice (gmina wiejska)

- Obszary Natura 2000 — obszary siedliskowe

Na wschod oraz na pétnoc od miasta Choszczno znajduje si¢ Natura 2000 — obszary

siedliskowe. Minimalna odlegto$¢ na wschod od planowanej inwestycji to niespetna 4 km. Jest
to obszar Dolina Iny koto Recza (rodzaj ochrony to Dyrektywa siedliskowa - specjalny obszar
ochrony siedlisk) obszar wyznaczony w Polsce w 2018 r, o powierzchni 44 km?. Obejmuje on
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powiaty: choszczenski, stargardzki, gminy: Choszczno (gmina miejsko-wiejska), Recz (gmina
miejsko-wiejska), Suchan (gmina miejsko-wiejska)
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© Pranowana iokaiizacja odwiertow geotermainych @ otura 2000 - obszary siediiskowe

ryc. 18 Mapa odlegtosci Obszarow Natura 2000 — obszary siedliskowe od rejonu inwestycji w
miejscowosci Choszczno wojewodztwo zachodniopomorskie

Na potudniowy zachdd od miasta Choszczno znajduje si¢ Natura 2000 — obszary siedliskowe o
nazwie Dolina Ploni i Jezioro Miedwie. Minimalna odlegtos¢ od planowanej inwestycji to
niespetna 14 km. Jest to obszar o powierzchni 44 km? (rodzaj ochrony to Dyrektywa siedliskowa
- specjalny obszar ochrony siedlisk), wyznaczony w Polsce w 2023. Obejmuje on
powiaty: pyrzycki, gryfinski, choszczenski, mysliborski, stargardzki oraz gminy: Stare Czarnowo
(gmina wiejska), Barlinek (gmina miejsko-wiejska), Warnice (gmina wiejska), Pyrzyce (gmina
miejsko-wiejska), Kobylanka (gmina wiejska), Bielice (gmina wiejska), Petczyce (gmina miejsko-
wiejska), Stargard (gmina wiejska), Przelewice (gmina wiejska), Dolice (gmina wiejska).

Podsumowujac opisane warunki geologiczne, hydrogeologiczne i Srodowiskowe nalezy
przyja¢, iz mozliwa jest ekonomicznie uzasadniona budowa zakladu geotermalnego, ktory
oprocz produkcji ciepla bedzie mial pozytywny wplyw na jakos¢ powietrza w Choszcznie.
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Ponizsza tabela przedstawia parametry geotermalne mozliwe do uzyskania z odwiertu
geotermalnego w Choszcznie we wskazanej w opracowaniu lokalizacji. Ostateczne potwierdzenie
warunkow geologicznych uzyska¢ bedzie mozna po odwierceniu otworu geotermalnego
Choszczno GT-1. Na podstawie tych danych zostanie opracowana dokumentacji
hydrogeologiczna, ktéra umozliwi inwestorowi ostateczna decyzje o realizacji inwestycji.

L.p. parametr warto$¢

1 Wydajno$é 150-200 m*/h
2 Temperatura 60-70°C

3 Mineralizacja 80-120g/1

4 Moc Cieplna 4-6 MW

5 Strop warstwy wodono$nej 1600-1800 m
6 Miazszos¢ warstwy wodonos$ne;j 80-200 m

. 1850 m +/-10%

7 Giebokos¢ otworu geotermalnego max. 2000 m

Tabela: Parametry geotermalne mozliwe do uzyskania z odwiertu geotermalnego w Choszcznie

Zalozenia dla budowy zakladu geotermalnego

Na obecnym etapie zaktada si¢ docelowo wykonanie trzech odwiertéw jednego wydobywczego,
ktéry bedzie odwiertem pionowym. Odwiert ten bedzie pierwszym wierconym w ramach
prowadzenie prac badawczych dla rozpoznania warunkow geotermalnych tej czgsci zloza.
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ryc. 19 Cigg technologiczny cieptowni geotermalnej

Od uzyskanych wynikow zaleze¢ beda dalsze prace. W przypadku uzyskania wody o temperaturze
powyzej 55°C zostang w kolejnych etapach wykonane dwa odwierty kierunkowe, ktore beda
pehity role odwiertow chlonnych, umozliwiajacych zattoczenie wykorzystanej wody termalne;j
do warstw macierzystych zapewniajac tym samym odnawialno$¢ zasobow.

Przewiduje si¢ uzyskanie wody geotermalnej o temperaturze ok 60-65°C (max. 70°C) i odbior
ciepta na poziomie 20 °C i przeplywie w pierwszym etapie wody termalnej ok 150-200 m>/h.
Zatem zachodzi mozliwo$¢ uzyskania mocy cieplnej geotermii 3,5-5,5 MW. W pierwszym etapie
poziom mocy bedzie oparty na jednym odwiercie wydobywczym Choszczno GT-1 1 jednym
odwiercie chtonnym Choszczno GT-2. W kolejnym etapie nalezy wykona¢ drugi odwiert chtonny
Choszczno GT-3. To umozliwi uzyskanie przeptywu wody termalnej 200-250m>/h i uzyskanie
mocy cieplnej geotermii 4,5-6,5 MW. Maksymalna mozliwa do uzyskania temperatura wymusi
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zapewne wyposazenie cieplowni geotermalnej w pompe ciepta. Najlepszym rozwigzaniem wydaje
si¢ spr¢zarkowa (elektryczna) pompa ciepta najlepiej uzupeliona w instalacj¢ fotowoltaiczng.

Docelowo solanka z odwiertu Choszczno GT-1 wydobywana bedzie przy pomocy pompy
glebinowej o zaktadanej nominalnej wydajnosci 200-250 m*/h zasilanej poprzez przemiennik
czestotliwosci. Pompa glebinowa w odwiercie wydobywczym musi zapewni¢ odpowiednie
ci$nienie wymagane do przettoczenia strumienia solanki przez wszystkie urzadzenia w obrebie
cieptowni 1 zatloczenia jej do otworow zattaczajacych. Dalej kierowana bedzie do otworow
zattaczajacych Choszczno GT-2 ( w pierwszym etapie rozruchowym) oraz Choszczno GT-3 (na
etapie docelowym). Odwierty chlonne polaczone ze sobg beda poprzez kolektor. To rozwigzanie
umozliwi zastosowanie dodatkowej pompy obiegowej. Zainstalowana pompa zatlaczajaca
(obiegowa) pozwoli na zwigkszenia cisnienia zattaczania. Dobér pompy powinien umozliwié
zwigkszenie ci$nienia zatlaczania do 20 bar, a nawet do 25 bar. Pozwoli to na utrzymanie
chtonnosci odwiertow pomiedzy kolejnymi zabiegami czyszczenia (kwasowania).

Woda geotermalna po wprowadzeniu do budynku cieptowni jest w pierwszej kolejnosci kierowana
do zespotow filtrow workowych. Docelowo przy zatozeniu maksymalnego przeptywu 200-250
m?>/h powinno si¢ zastosowaé co najmniej 4 obudowy filtracyjne 4-workowe. Jednakze biorac pod
uwage duzy wydatek z odwiertu wydobywczego i1 mozliwo$¢ ,piaszczenia” odwiertu
wydobywczego promenuje si¢ zastosowanie 6 obudow 4-workowych. Obudowy filtréw
wykonane powinny by¢ ze stali ze stali kwasoodporne;j.

W obudowach nalezy stosowa¢ worki filtracyjne o klasie filtracji 0,5-1 mm dedykowane do
zastosowanych obudow filtracyjnych. W celu umozliwienia wymiana workow nalezy filtry
wyposazy¢ w przepustnice i zawory odcinajace, kazdg obudowg. Nastepnie woda trafia do
wymiennikow ciepta. Biorgc pod uwage mozliwe do uzyskania parametry wody termalnej oraz jej
przeplyw mozna przyja¢ zastosowanie dwoch wymiennikéw ciepta o tacznej mocy 6 MW.

Ze wzgledu na agresywno$¢ chemiczng solanki zwlaszcza w wysokiej temperaturze nalezy
zastosowa¢ wymienniki ciepla wykonane z plyt tytanowych.

Po oddaniu ciepta i przed zattoczeniem do odwiertow chtonnych solanka kierowana powinna by¢
na zestaw 6 filtrow $wiecowych. Filtry §wiecowe potgczone rownolegle o przepustowosci 80m*/h
kazdy. W obudowach proponuje si¢ stosowa¢ wkilady filtracyjne o klasie filtracji 0,5-1 mm
dedykowane do zastosowanych obudow filtracyjnych i parametréw solanki.

Nastepnie za zestawem filtrow $wiecowych solanka jest kierowana bedzie do odwiertow
chtonnych Choszczno GT-2 1 Choszczno GT-3 .

Zarowno przy filtrach §wiecowych jak i workowych oraz przy wymiennikach ciepta zastosowano
uktad by-passu z pompa zattaczajaca, ktéra zalgcza si¢ automatycznie do pracy w przypadku
wzrostu oporow na odwiertach zattaczajacych. Ponadto by-passu umozliwia kierowanie wody
geotermalnej bezposrednio za zbiornik zrzutowy podczas kazdorazowego uruchamiania pompy
wydobywczej. Wszystkie elementy ukladu geotermalnego musza by¢ wykonane z materiatu o
wysokiej odpornosci na korozje (solankowg). ponadto instalacja geotermalna od odwiertu
wydobywczego do filtrow §wiecowych wigcznie powinna umozliwi¢ prace z cisnieniem do 16 bar.
Za filtrami $wiecowymi zamontowana moze by¢ pompa podporowa. Powinna by¢ zainstalowana
przed kolektorem laczacym instalacje geotermalng z odwiertami chtonnymi Choszczno GT-2 i
Choszczno GT-3. Pompe nalezy tak dobra¢, aby byta odporng na dziatanie solanki o wydatku ok
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250 m3/h 1 ci$nieniu naptywu na wejsciu 16 bar. Pompa zasilana bedzie poprzez uklad
przemiennika czestotliwo$ci, aby utrzymac cisnienie max 25 bar (max ci$nienie zattaczania 25
bar) przy zadanym przeptywie.

Cata instalacja powinna by¢ wykonana z materialdbw przystosowanych do wysoko
zmineralizowanej solanki 80-120 g/l o temperaturze pracy powyzej 70°C i ci$nieniu max
roboczym 16 bar i za filtrami §wiecowymi 25 bar.

Dla zminimalizowania procesu kolmatacji odwiertéw chtonnych stosuje si¢ substancje chemiczne,
ktorych gléwnym sktadnikiem jest kwas solny. Instalacja kwasowania sktada si¢ z uktadu
rurociggéw podajacych ciecz kasujagca do kolektora przy pomocy 2 pomp dozujacych
niezaleznych. Na obecnym etapie nalezy zatozy¢ pompy dozujace na cisnienie powyzej 22 bar i
cisnienie wsteczne 20 bar. Podaja one ciecz kwasujaca ze zbiornika o pojemnosci 3000-5000 1.
Ciecz kwasujacg stanowi kwas solny rozcienczony 15 % z dodatkiem inhibitoréw. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ zbiornik o objetosci co najmniej 5000 1 na magazyn stezonego kwasu solnego. W
przypadku wystgpienia znacznych ograniczen w przeptywie stosuje si¢ kwasowanie bezposrednio
strefy zlozowej, a nastepnie plukanie odwiertu i1 zrzut cieczy poplucznej oddzielnym rurociggiem
do zbiornika zrzutowego.

Podstawowymi elementami w omawianej instalacji geotermalnej sa;

. Odwiert wydobywczy Choszczno GT-1 wraz z pompa o wydajnosci 250m>/h, zakonczony
glowicg, ktora powinna umozliwi¢ prace z ci$nieniem do 16 bar (otwér eksploatacyjny z filtrem 6 5/8”)
o Odwierty chtonne Choszczno GT-2 1 Choszczno GT-3 zakofhczony glowica, ktéra powinna
umozliwi¢ prace z ci$nieniem do 25 bar (otwér chtonny z filtrem 11,3” wiszacym na kolumnie 13 3/8”)

. Filtry 4-workowe o klasie filtracji 0,5-1 mm — 6 szt.

. Wymiennik ciepta 3 MW — 2 szt.

. Filtry $wiecowe o klasie filtracji 0,5-1 mm — 6 szt.

. Rurociagg geotermalny (16 bar).

. Rurocigg geotermalny (25 bar).

. Rurociagg poptuczny (16 nar)

o Pompa podporowa o wydatku ok 250 m?/h, ci$nienie max 25 bar, ci$nieniu naptywu na
wejsciu 16 bar.

o Instalacja kwasowania.

. Zbiornik zrzutowy solanki objetosé 4-6 tys. m>.

Schemat uktadu geotermalnego przedstawia zatacznik nr 3.
Szacowane koszty inwestycji

Lp | wyszczegdlnienie | Koszt
| ETAP
1 Wykonanie odwiertu badawczo-eksploatacyjnego Choszczno GT-1 16-18 min PLN
(projekt wiercenia, wiercenie, dokumentacja hydrogeologiczna)
2 Wykonanie odwiertu badawczo-chtonnego Choszczno GT-2 18-21 min PLN
(projekt wiercenia, wiercenie, dokumentacja hydrogeologiczna z opisem chtonnosci)
3 o .Budov.va zak+adq geote.rm.aIrTeQIO . . 30 min PLN
(budynek, wymienniki, instalacja kwasowania, rurociggi zbiornik solanki, zrzut do rzeki)

Uzyskanie koncesiji

4 (Decyzja srodowiskowa, pozwolenie wodnoprawne, opracowania i dokumentacje, projekt 0,5 min PLN
zagospodarowano ztoza, plan ruchu i inne)
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I ETAP

Wykonanie odwiertu badawczo-chtonnego Choszczno GT-3 19-22 min PLN
(projekt wiercenia, wiercenie, dokumentacja hydrogeologiczna z opisem chtonnosci)

Wykonanie aneksu do koncesji

(aktualizacja dokumentow: Decyzja $rodowiskowa, opracowania i dokumentacje, projekt 0,3 min PLN
zagospodarowano ztoza, plan ruchu i inne)
83,8-91,8
SUMA
min PLN

Szacowane koszty nie obejmuja instalowania pomp ciepta, poniewaz te bedzie mozna dobieraé
dopiero po uzyskaniu wynikéw z odwiertu badawczo-eksploatacyjnego Choszczno GT-1.
Przedstawione koszty sg szacunkowymi, tj. na poziomie koncepcji programowo-przestrzennej
(KPP), gdzie zaktada si¢ szacunek na poziomie +/-30%.

. Mozliwe Zrodla finansowania inwestycji.

Wystepuje kilka mozliwosci finansowania inwestycji polegajacej na budowie zaktadu
geotermalnego produkujacego ciepto uzytkowe poprzez eksploatacje ztoza wodd termalnych
otworami wiertniczymi wykonanymi z powierzchni ziemi. W zwigzku z tym, Ze realizacja
inwestycji ma charakter proekologiczny oraz przynosi oszczednos$ci w kosztach eksploatacji,
pojawiaja si¢ rowniez dodatkowe mozliwosci pozyskania §rodkow finansowych.

Finansowanie inwestycji mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:
1.  Srodki wtasne inwestora

2. Kredyt, kredyt preferencyjny, leasing

3.  Fundacje i programy pomocowe

4.  Dotacje

Ad.1 Finansowanie inwestycji gorniczych ze srodkow wlasnych w catosci jest niemozliwe przez
inwestorow w zwigzku z duzymi kosztami przedsigwzigcia. Ma jednak t¢ zalete, ze w przypadku
pozytywnych wynikow prac badawczych inwestor nie ponosi dodatkowych kosztow wykupu
informacji geologicznej, ktora zgodnie z polskim prawem jest wlasno$cig Skarbu Panstwa. Wada
tego przedsiewzigcia jest ryzyko zaangazowania wiasnych $rodkoéw (min. 17-20 min. PLN) na
odwiert badawczy i1 uzyskanie wynikow, ktore nie pozwolg inwestorowi podja¢ decyzji o
kontynuacji prac.

Ad.2 Finansowanie inwestycji gorniczych: Kredyt, kredyt preferencyjny, leasing, ma te same
wady co w punkcie 1 z tg jednak r6znica, ze nastepuje odroczenie platnosci w czasie i roztozenie
jej w czasie. Ponadto nalezy pamictac, ze banki doliczaja sobie prowizje i odsetki, ktore w
przypadku kredytéw na cele ochrony srodowiska sg stosunkowo nizej oprocentowane to jednak
przy znacznych kosztach wiercenia otworu nie mozna ich oming¢.

Ad.3 Fundacje i programy pomocowe udzielaja bezzwrotnej pomocy finansowej w roéznych

formach. Sg to migdzy innymi:
e pomoc pieni¢zna na uzgodnione zadanie inwestycyjne lub projekt,
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e pomoc konsultingowa (doradztwo) polegajaca na zakupie ustlugi w postaci na
przyktad optacenia kosztow przygotowania inwestycji do realizacji, instytucje oferujace taka
pomoc nie udostgpniajag bezposrednio $rodkoéw finansowych, lecz wynajmuja na koszt
wlasny konsultantéw do wykonania okre§lonej ustugi na rzecz podmiotu realizujacego inwestycje,

e pomoc szkoleniowa w zakresie wybranych tematow,

e pomoc w formie udostgpnienia preferencyjnego kredytu, w tym przypadku dotacja
najczesciej trafia do banku na optacenie réznicy pomiedzy preferencyjng a komercyjng
stopa oprocentowania kredytu.

Z funduszami wspoéldzialajg banki, ktore traktujg zadania z zakresu ochrony $rodowiska jako
dobrze rokujacy rynek ich ekspansji kredytowej. Banki udzielajg kredytow:

o ze Srodkow powierzonych,

o ze $rodkow z doptata do oprocentowania przez instytucje zewnetrzne,

o ze $rodkow wiasnych (zwykle na zasadach komercyjnych).

Ad. 4 Dotacje: bezzwrotne finansowanie przedsigwzi¢¢ z zakresu ochrony srodowiska (jak w
przypadku wykonywania odwiertow geotermalnych i budowy zaktadu cieplowniczego) w Polsce
to w ostatnich latach najpopularniejszy obszar dziatalnosci na rynkach finansowych. Podstawe
tego systemu stanowig instytucjonalne fundusze ochrony $rodowiska 1 gospodarki
wodnej (narodowy, wojewodzkie).
Aktualnie ustawa Prawo ochrony srodowiska oraz Prawo wodne wymieniaja liste celow
ogolnych, ktore powinny by¢ wspierane finansowo przez te fundusze, precyzuja przedmiotowe 1
podmiotowe ograniczenia udostgpnianych $rodkéow finansowych z funduszy ekologicznych.
Zgodnie z nimi kazdy fundusz stosuje wtasne kryteria oraz procedury oceny i1 wyboru
proponowanych przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Dysponuje takze wtasnymi zasadami udzielania i
umarzania pozyczek.
System finansowania ochrony §rodowiska uzupetniajg fundusze, pochodzace gtéwnie z budzetu
centralnego, rzadziej budzetéw samorzaddéw oraz z pomocy zagranicznej.
Dostegpne na rynku formy finansowania inwestycji ekologicznych dzieli si¢ na:

o zobowigzania kapitalowe (kredyty, pozyczki, obligacje, leasing),

 udziaty kapitalowe (akcje 1 udziaty w spotkach),

o dotacje.
W praktyce glownym zainteresowaniem inwestorow s3 dotacje. Pochodza one glownie z
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jest to skuteczne
1 efektywne wspieranie dziatan inwestorow w zakresie budowy geotermii.
NFOSIiGW w przesztosci uruchamial wiele programéw wspierajacych budowe geotermii w
Polsce.

W przesztosci dofinansowanie na geotermi¢ mozna byto pozyskac z programu ,,Polska Geotermia Plus”
oraz ,, Udostepnianie wod termalnych w Polsce” czy $§rodkow unijnych, gdzie rozwoj geotermii bedacej
odnawialnym zrodtem energii jest jednym z celow Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. Z nich mozna

byto sfinansowac etap inwestycyjny zwigzany z budowa cieptowni i dystrybucja ciepta.

Program ,, Polska Geotermia Plus’ przewidywal dofinansowanie kilku rodzajow przedsiewziec:
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e budowa nowej lub rozbudowa istniejace]  cieptowni/elektrocieptowni/elektrowni
geotermalnej/istniejacych zrodet wytwarzania energii, opartych na zrédle geotermalnym, w tym
wykonanie kolejnego geotermalnego odwiertu produkcyjnego lub otworu chtonnego;

« modernizacja istniejace] cieptowni/elektrocieptowni/elektrowni geotermalnej/ istniejacych zrodet
wytwarzania energii, opartych na zrédle geotermalnym;

e modernizacja istniejgcego otworu geotermalnego celem poprawy jego parametrow
eksploatacyjnych;

 zabiegi techniczne w istniejagcych otworach geotermalnych wydobywczych 1 zattaczajacych;

 rekonstrukcja otworu innego niz odwierconego w celach geotermalnych, w ktorych wystapity

przyptywy wod termalnych.

W ramach programu ,,Srodowisko, Energia i Zmiany klimatu” MF EOG 2014-2021 przeprowadzony byt
nabor dla dziatania ,,Budowa zrodet ciepta wykorzystujacych energi¢ geotermalng (geotermia gigboka)”.
Program oferowat dotacj¢ do 50 proc. kosztow kwalitfikowanych.

Kolejny program to ,, Udostepnianie wod termalnych w Polsce” przewiduje dofinansowanie wylacznie
na wykonanie pierwszego otworu badawczego, rozpoznawczego, aby zbada¢ potencjal geotermii w
nieudokumentowanym jeszcze ztozu wod termalnych. Odwiert jest w calo$ci finansowany przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Budzet programu wynosi 530 mln zt, z
tego 480 mln zt to dotacje, a 50 min zt to pozyczki. Okres wdrazania programu obejmuje lata 2020-2028.
Nabor wnioskéw o dotacje zakonczyt sie¢ w ubieglym roku. Nabor wnioskow pozyczkowych zakonczy

si¢ 30 listopada 2025 roku. Obecnie jest to jedyny program, z ktérego dzisiaj mozna skorzystac.

Biorge pod uwage fakt, ze nowe prawo zobowigzuje instytucje Unii Europejskiej i panstwa
cztonkowskie do zmniejszenia krajowych emisji gazéw cieplarnianych w Europie o co najmniej
55% do 2030 r. (w stosunku do poziomu z 1990 r.). nalezy spodziewa¢ si¢ w niedlugim czasie
powstania kolejnych programéw wspierajacych budowe geotermii. Zapewne w najblizszej
przysztosci pojawi si¢ program lub programy finansowania przynajmniej wiercenia otworow
geotermalnych w duzej cze$ci, a nawet w catosci.

5. Podsumowanie i wnioski.

1. Proponuje si¢ etapowg realizacj¢ inwestycji.

» letap
zaprojektowanie badan geologicznych — wiercen
uzyskanie dofinansowania do etapu badan/wiercen
wykonanie pionowego odwiertu badawczo-eksploatacyjnego Choszczno GT-1
analiza uzyskanych danych i mozliwa decyzja inwestycyjna po pozytywnych wynikach
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i decyzji inwestycyjnej wykonanie
kierunkowego odwiertu badawczo-chtonnego Choszczno GT-2

e budowa zaktadu geotermalnego

e uzyskanie koncesji
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e cksploatacja

» 1l etap

e uzyskanie dofinansowania do drugiego etapu wiercen 1 rozbudowy zaktadu
geotermalnego

wiercenie kierunkowego odwiertu chtonnego Choszczno GT-3

rozbudowa zaktadu geotermalnego

aktualizacja koncesji

eksploatacja.

. Analiza geologiczna wykazala, ze mozliwe jest uzyskanie wody termalnej o temperaturze
0k.60°C, maksymalnie 70°C i wydajnosci 150-200 m3/h.

. Biorac pod uwage mineralizacje wod termalnych (ok. 100 g/l) jest mozliwos¢ uzyskania
réwniez wod o parametrach leczniczych na potrzeby sanatoryjne.

Odwiert pionowy bedzie mial glebokos¢ ok 1850m (+/-10%), odwierty kierunkowe ok
2150m +/-20%. Spodziewany poziom wodonos$ny jury dolnej przewiduje si¢ nawierci¢ na
glebokosci ok. 1600-1800 m ppt (+/-10%), gdzie mozliwa migzszo$¢ perspektywicznych
utworow piaszczystych moze osigga¢ 80-200 m.

. Analiza srodowiskowa nie wykazata kolizji z elementami $rodowiska takimi jak: pomniki
przyrody, uprawy ekologiczne, rezerwaty, parki krajobrazowe, parki narodowe, Obszary
Chronionego Krajobrazu, Zespoty Przyrodniczo — Krajobrazowe, Obszary Natura 2000 —
obszary ptasie i Obszary Natura 2000 — obszary siedliskowe.

Szacunkowe koszty realizacji inwestycji (bez pomp ciepta) wynosza od 83,8 - 91,8min PLN
(=/-30%).

Dla sfinansowania inwestycji jedyny dzi§ program to program pozyczkowy. Nabor wnioskow
pozyczkowych zakonczy si¢ 30 listopada 2025 r.

. Analizujac zapowiedzi rzadu nalezy spodziewac si¢ w niedtugim czasie uruchomienia

kolejnych programéw wspierajacych budowe geotermii, programéw finansowania
obejmujacych przynajmniej wiercenie otworow geotermalnych, a nawet catych inwestycji,
pokrywajacych 100% kosztow.
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