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Schemat automatyzacji

Schemat uktadu AKPIA — pomiar zuzycia gazu przez modut
kogeneracyjny.

Schemat ukfadu AKPiIA — pomiar zuzycia gazu przez modut
kogeneracyjny potaczenia zewnetrzne przelicznika gazu

Schemat ukfadu AKPiIA — pomiar zuzycia gazu przez modut
kogeneracyjny potgczenia zewnetrzne przelicznika gazu

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej
produkowanej w module kogeneracyjnym

Schemat pomiaru energii cieplnej produkowanej w module
kogeneracyjnym. Podtgczenie przelicznika Mutical.

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej pobieranej
z sieci PEC

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej pobieranej
z sieci PEC. Podtaczenie przelicznika Mutical.

Schemat ukfadu technologicznego pomiaru energii cieplnej dla
przygotowania c.w.u.

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej dla
przygotowania c.w.u.. Podtgczenie przelicznika Mutical.

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej
produkowanej w kottach

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej
produkowanej w kottach. Podtgczenie przelicznika Mutical.

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej na potrzeby
technologiczne

Schemat uktadu technologicznego pomiaru energii cieplnej na potrzeby
technologiczne. Podigczenie przelicznika Mutical.

Schemat pomiaru zuzycia wody surowej w kottowni

Schemat pomiaru zuzycia wody surowej w kottowni. Podtgczenie
przetwornika P120-2-00-3-1-0

Schemat pomiaru zuzycia wody na potrzeby c.w.u.

Schemat pomiaru zuzycia wody na potrzeby c.w.u.. Podtgczenie
przetwornika P120-2-00-3-1-0

Szafka automatyki SA1.Schemat elektryczny zasilania

Szafka automatyki SA1.Schemat elektryczny zasilania 24VDC
Schemat konfiguracji systemu monitoringu.

ZALACZNIKI

Zestawienie punktow AKPiA

Wykaz urzadzen
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1. DANE OGOLNE

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest umowa z Inwestorem.
Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes¢ AKPIA zwigzana z instalacjg na terenie
kottowni SP ZOZ Szpital Specjalistyczny nr 3 w Rybniku instalacji modutu
kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 845kW.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych instalacji pomiaréw,
sterowania i regulacji modutu kogeneracyjnego oraz odwzorowanie jego pracy
w systemie monitoringu Szpitala.

Cel inwestycji

2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI AKPIiA

Wstep.
Projekt AKPIA obejmuje:
— projekt zuzycia gazu ziemnego przez modut kogeneracyjny,
— pomiar energii cieplnej produkowanej w module kogeneracyjnym
— pomiar energii cieplnej pobieranej z sieci PEC
— pomiar zuzycia energii cieplnej na przygotowanie c.w.u.
— pomiar energii cieplnej produkowanej w kottach,
— pomiar zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologiczne
— pomiar zuzycia wody surowej w kottowni
— pomiar zuzycia wody na cele c.w.u.
— szafki lokalne automatyki SA, SA2 i SA3
— monitoring pracy modutu.
System sterowania modutu kogeneracyjnego oraz urzadzeh pomocniczych
dostarczany jest wraz z modutem.
System automatyki zapewnia nastepujace funkcje:
— automatyczne sterowanie urzgdzeniami pomocniczymi wg algorytmow
producenta modutu,
— zabezpieczenia, sterownia oraz synchronizacje generatora,
— monitorowania pracy rozdzielni i tacznikow wspotpracujgcych z modutem,
— wizualizacje procesu,
— sygnalizacje i rejestracje standéw alarmowych,
— raportowanie i rejestrowanie okreslonych wielkosci.

2.1. Oznaczenia na schemacie automatyzaciji.

Na schemacie automatyzaciji instalacji (Rys. Nr A - 1), uzyte zostaty zgodnie z
PN nastepujgce oznaczenia projektowanych obwoddéw automatyki:
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Wielkos¢ mierzona lub/i sterowana lub rodzaj sterowania |
Litera . oznhaczenie Funije WykonyWane
oznaczenie podstawowe uzupetniajace (druga (nastepne litery)
(pierwsza litera) litera)
LA | | |[sygnalizacja® |
[ B | [{ |[informacja o stanie |
[ c | [{ |[sterowanie automatyczne |
| D ”ngtoéé, masa witasciwa ”réznica || |
|  E ||wielkosci elektryczne® [{ |[czujnik |
| F ||strumien objetosci, strumien masy |liloraz | |
| G ”wymiar, potozenie || || |
|  H |[sterowanie reczne I I |
[ 1 I |[wskazanie |
| J || ||komutacja || |
| K |lczas, program I I |
L |lpoziom | | |
M wilgotnos¢ (bezwzgledna lub
wzgledna)
| N ||itera rezerwowa® | |[rezerwowa |
| o ||itera rezerwowa® | [ |
| P ”cis’nienie, proznia || || |
Q jakose i par.ametry érodovyi§ka, . catkowanie lub zliczanie catkowanie lub sumowanie
koncentracja, przewodnos¢, pH, itp.
| R |[radioaktywnosc® I |[rejestracja |
| S ||predkoéé lub czestotliwos¢ || ||prze+apzanie |
T temperatura przetwarzanie,
przekazywanie sygnatow
| U |[wielkos¢ wielu zmiennych® | |[dziatanie wielofunkcyjne |
v lenkosé zawor, sitownik, element
P nastawczy
| w ||sita, masa I I |
X inne parametry™ inne dziatania
I I
Y litera rezerwowa® elementy liczace i
przekazniki
dziatanie awaryjne?,
z blokada®
YW celu blizszego okreslenia parametréw $rodowiska lub wartosci mierzonych wielkosci dopuszcza
sie zamieszczenie poza obrysem symbolu graficznego wzoru chemicznego lub objasnienia stownego.
2 W celu oznaczenia dolnej granicy zakresu nalezy poza konturem symbolu graficznego napisa¢
litere L, a dla granicy gérne;j litere H
¥ Oznaczenie - patrz PN-89/M-42007/01
K Litery a, B, y 0znaczajgce rodzaje promieniowania radioaktywnego, nalezy umieszczaé poza
konturem symbolu graficznego
® Oznaczenie - patrz PN-89/M-42007/01

Zestawienie punktow AKPIA w zatgczniku nr 1. W zestawieniu podano funkcje i
wymogi sprzetowe dla urzgdzen pomiarowych.
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2.2. Pomiar zuzycia gazu przez modut.

Pomiary zuzycia gazu realizowany jest za pomoca licznika gazu TZ posiadajgcego
Swiadectwo legalizacji. Dla korekty przeptywu gazu od temperatury i ci$nienia oraz
monitorowania zuzycia gazu zastosowano przelicznik z korektorem typu MacBat.
Dane z przelicznika poprzez konwerter Modbus/Ethernet przesytane sg do sieci
monitoringu. Schematy uktadu pomiarowego oraz wigczenia korektora wg rys. nr 2.1,
2.2.12.3.

2.3. Pomiary energii cieplnej.

Pomiary energii cieplnej realizowane sg za pomocg ultradzwieckowych przetwornikow
przeptywu Ultraflow i przelicznika Multical firmy Kamstrup. Szczegotowy dobédr
cieptomierzy w projekcie technologicznych. Dla potrzeb monitoringu energii cieplnej
przeliczniki potgczono magistralg MBus i przez konwertery MBus/Modbus
i Modbus/Ethernet wtgczono do sieci monitoringu. Schematy uktadéw pomiarowych
oraz podtaczenia przelicznika wg rys. nr 3 do 7.

2.4. Pomiary zuzycia wody.

Do pomiaru zuzycia wody zastosowano typowe wodomierze z nadajnikami impulsow.
Dla monitorowania i rejestracji zuzycia wody zastosowano przetworniki P20
zamieniajgce impuls na wyjscie Modbus. Sie¢ Modus wodomierzy przez konwerter
Modbus/Ethernet wigczono do sieci monitoringu. Schematy uktadéw pomiarowych
oraz podfgczenia przelicznika wg rys. nr 8 i 9.

2.5.  Monitoring modutu kogeneracyjnego.

Modut kogeneracyjny wyposazony jest niezalezny uktad sterowania i monitoringu. Na

szafie SG generatora zamontowany jest modut obstugowy.

Podczas zamawiania modutu nalezy zamowi¢ dodatkowe opcje dla potrzeb

monitorowania pracy:

- opcje pracy samotnej wg algorytmu przedstawionego w dokumentacji wigczenia
generatora do sieci

- rozdzielni SAG witgczenia generatora do sieci

- rozdzielni STR SN i nn

- rozdzielni RAG kontroli pracy samotne]

- sterowania wszystkimi urzgdzeniami pomocniczymi

- sterowania pracg wentylacji modutu.

Dla potrzeb monitoringu nalezy zamoéwi¢ komunikacje Ethernet wbudowang do szafy

SG.

2.6. Szafki automatyki SA1, SA2 i SAS.

Dla potrzeb odczytu i przesytu danych z ukfadéw pomiarowych zaprojektowano
szafki automatyki SA, SA2 i SA3. Schematy aw czesci rysunkowej dokumentaciji.

2.7. Sie¢ monitoringu.

Na rysunku nr 11 pokazano topologie sieci monitoringu wraz z urzgadzeniami
i osprzetem.

Dla potrzeb monitoringu przewidziano dodatkowe stanowisko operatorskie w dziale
Gtownego Energetyka z dodatkowym oprogramowaniem pozwalajgcym na
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udostepnienie danych dla 5 stanowisk WWW oraz powiadamiania sms-em
o awariach.

Nalezy réwniez wymieni¢ serwer w kottowni oraz wyposazy¢ stanowisko w kottowni
w urzadzenia peryferyjne oraz sprzet biurowy.

3. Montaz i rozruch urzadzen.

Montaz urzadzen AKPIA.

W trakcie montazu instalacji i urzadzen AKPIA nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zatozen:

* montaz urzadzen AKPIA przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w DTR oraz zaleceniami producenta.

= kable prowadzi¢ w korytkach kablowych metalowych ocynkowanych,
podejscia do urzadzeh wykona¢ w rurkach z twardego PCV w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi.

= zachowa¢ odstep minimum 20cm pomiedzy instalacjami silnoprgdowymi
a pomiarowymi i przesytu danych,

»= promien zagie¢ kabli nie moze by¢ mniejszy niz 10 srednic zewnetrznych.

» czujnik przeptywu zabudowacC wg projektu technologicznego przestrzegajac
dtugosci odcinkow prostych przed przetwornikiem i za przetwornikiem wg
wymogow prodcenta.

= Wszystkie elementy stalowe na obiekcie, ktére nie posiadajg powitoki
ochronnej (konstrukcje wsporcze, stupki, podpory) nalezy oczysci¢ do I1°
czystosci i malowaé: 2x farba chlorokauczukowa do gruntowania
chemioodporna tlenkowa — symbol 7223-000-250 wg SWW 2x emalia
chlorokauczukowa szara jasna o symbolu 7252-000-860 wg SWW.

» Wszystkie aparaty i osprzet oraz czujniki oznaczyé symbolami literowo-
cyfrowymi podanymi na rysunkach montazowych.

3.1. Wytyczne uruchomieniairozruchu.

Instalacja AKPIA po montazu, a przed rozruchem wymaga sprawdzenia:

= szczelnosci potaczen spawanych i gwintowanych oraz armatury odcinajace;j.

» prawidtowosci zabudowy czujnikow

= zgodnosci potaczenia aparatury ze schematami.

Przy rozruchu instalacji AKPIiA nalezy przestrzegaC zalecen wynikajgcych

z instrukcji obstugi oraz ich DTR oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych — instalacje elektryczne cz. instalacje AKPIA.
Uwaga: w trakcie ptukania instalacji urzadzenia AKPIiA nalezy wymontowac
Z rurociggow — na ich miejsce wstawi¢ zaslepki i wstawki.

3.2.  Wytyczne branzowe.

Zatozenia dla branzy mechanicznej i technologicznej.

W zakres wykonawstwa w/w branz wchodzi:

= zabudowa (wspawanie) kroccow pomiarowych.

» montaz zawordw, przeptywomierzy i armatury procesowe;.
Zatozenia dla branzy elektryczne,;.
W zakres wykonawstwa w/w branzy wchodzi:

» doprowadzenie zasilania do urzgdzen AKPiA

= wykonanie potgczen wyréwnawczych.
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ZAL.NR1
Zestawienie punktow AKPiA
I OFz)r;zra:izaerzle Okreslenie pomiaru Zakres pomiaru Miejsce zabudowy Realizacja sprzetowa
1 2 3 4 5 6
Pomiar zuzycia biogazu przez modut kogeneracyjny
1 |FIY11 Pomiar przeptywu objeto$ciowego gazu ziemnego na |0 ... 250m°/h Rurociag zasilania | Gazomierz typu TZ G160 Dn80mm
zasilaniu modutu kogeneracyjnego z nadajnikiem modutu w gaz Dy80mm | wyjécie  pomiarowe nadajnikiem
impulsow impulséw LF
2 |PT12 Pomiar ci$nienia gazu ziemnego na zasilaniu modutu | 0+2,5 m Rurociag zasilania | Przetwornik ci$nienia gazu
kogeneracyjnego modutu w gaz Dy80mm
3 |TT13 Pomiar temperatury gazu ziemnego na zasilaniu -20 ... +60°C Rurociag zasilania | Czujnik Pt100
modutu kogeneracyjnego modutu w gaz Dy80mm
4 |FQIR1.4 Zliczanie i korekta przeptywu objetosciowego gazu Rurociag zasilania | Przelicznik MacBATe
modutu w gaz Dy80mm
(obejma)
Pomiar energii cieplnej produkowanej w module kogeneracyjnym
5 |TT21 Pomiar temperatury wody wychodzacej z modutu [ +5 ... +150°C Rurocigg Dy 100mm Czujnik Pt500
kogeneracyjnego
6 |TT 22 Pomiar temperatury wody chlodzacej modut|+5 ... +150°C Rurocigg Dy 100mm Czujnik Pt500
kogeneracyjny
7 |FT23 Pomiar przeptywu wody przez modut kogeneracyjny | 15m°/h Rurociag Dy 100mm | Przeptywomierz ultradzwiekowy
(odcinek pomiarowy
Dy 80mm)
8 |FQIR2.4 Zliczanie przeptywu i temperatur oraz przeliczanie Przelicznik Multical
energii
Pomiar energii cieplnej pobieranej z sieci MPEC
5 |TT31 Pomiar temperatury wody na zasilaniu z sieci MPEC [ +5 ... +150°C Rurocigg Dy 200mm Czujnik Pt500
6 |TT 3.2 Pomiar temperatury wody powrotnej do sieci MPEC | +5 ... +150°C Rurocigg Dy 200mm Czujnik Pt500
7 |FT33 Pomiar przeptywu wody powrotnej do sieci MPEC 50m°/h Rurociag Dy 200mm | Przeptywomierz ultradzwiekowy
(odcinek pomiarowy
Dy 100mm)
8 |FQIR3.4 Zliczanie przeptywu i temperatur oraz przeliczanie Przelicznik Multical

energii
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2 O;g?,nciﬁﬂ'e Okreslenie pomiaru Zakres pomiaru Miejsce zabudowy Realizacja sprzetowa
1 2 3 4 5 6
Pomiar energii cieplnej zuzywanej na przygotowanie c.w.u.
9 (TT4.1 Pomiar temperatury wody na zasilaniu podgrzewu | +5 ... +150°C Rurocigg Dy 100mm Czujnik Pt500
C.W.U
10 |TT 4.2 Pomiar temperatury wody powrotnej | +5 ... +150°C Rurocigg Dy 100mm Czujnik Pt500
Z podgrzewu c.w.u.
11 |FT 4.3 Pomiar przeptywu wody powrotnej z podgrzewu | 30m°/h Rurociag Dy 100mm | Przeptywomierz ultradzwiekowy
C.w.u. (odcinek pomiarowy
Dy 80mm)
12 |FQIR 4.4 Zliczanie przeptywu i temperatur oraz przeliczanie Przelicznik Multical
energii
Pomiar energii cieplnej produkowanej w kottach wodnych
13 |TT5.1 Pomiar temperatury wody na zasilaniu z kottdw | +5 ... +150°C Rurociag Dy 200mm Czujnik Pt500
wodnych
14 |TT 5.2 Pomiar temperatury wody powrotnej do kottdw | +5 ... +150°C Rurocigg Dy 200mm Czujnik Pt500
wodnych
15 |FT 5.3 Pomiar przeptywu wody powrotnej do kottdw | 180m°/h Rurociag Dy 200mm | Przeptywomierz ultradzwiekowy
wodnych (odcinek pomiarowy
Dy 150mm)
16 |FQIR5.4 Zliczanie przeptywu i temperatur oraz przeliczanie Przelicznik Multical
energii
Pomiar energii cieplnej na potrzeby technologiczne Szpitala
17 |TT6.1 Pomiar temperatury wody na zasilaniu obiegu | +5 ... +150°C Rurociag Dy 200mm Czujnik Pt500
technologicznego
18 |TT 6.2 Pomiar temperatury wody powrotnej z obiegu |+5 ... +150°C Rurociag Dy 200mm Czujnik Pt500
technologicznego
18 |FT 6.3 Pomiar przeplywu wody powrotnej z obiegu | 180m°/h Rurociag Dy 200mm | Przeptywomierz ultradzwiekowy
technologicznego (odcinek pomiarowy
Dy 150mm)
20 |FQIR 6.4 Zliczanie przeptywu i temperatur oraz przeliczanie Przelicznik Multical
energii
Pomiar catkowitej ilo$ci wody zuzywanej przez agregatorownie i kotlownie
21 |FIY7.1 Pomiar przeptywu objetosciowego wody na wejsciu |0 ... 15m°/h Rurociag wody | Wodomierz z nadajnikiem impulséw

do kottowni z nadajnikiem impulséw

zasilajgcej Dy100mm
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2 O;g?,nciﬁﬂ'e Okreslenie pomiaru Zakres pomiaru Miejsce zabudowy Realizacja sprzetowa
1 2 3 4 5 6
22 |FQIR7.2 Zliczanie przeptywu objetosciowego wody Przetwornik impulsow
Pomiar zuzycia wody na potrzeby c.w.u.
21 |Fly 8.1 Pomiar przeptywu objetosciowego wody nalO0 ... 12m°h Rurociag wody | Wodomierz z nadajnikiem impulséw
wymienniki przygotowania c.w.u. zasilajgcej Dy100mm
22 |FQIR 8.2 Zliczanie przeptywu objetosciowego wody Przetwornik impulsow
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ZAL. NR 2
Wykaz urzadzen:
Lp.| Oznacz. Urzadzenie opis Dane techniczne Producent llosé
1 2 3 4 5 6
1 Fly 1.1 Gazomierz typu: Dn80mm; Py 16 ITRON 1 szt.
TZ D\80 ISO PN16 G160 | Przeptyw gazu: (ACTARIS)
wyjscie pomiarowe | 0 ... 250m>/h
nadajnikiem impulséw LF | Dlugo$¢ zabudowy:
250mm
Poziom
iskrobezpieczenstwa
nadajnika:
111/2 G EExiallC T5
2 |PT1.2 Przetwornik pomiaru | Zakres pomiaru: PLUM 1 szt.
cisnienia 0+600kPa
Kréciec:

M12x1,5 wedtug PN-ISO
8434-1-SDS-L6/M12x1,5
IP65

3 |TT13 Czujnik temperatury CT3 Pt100 PLUM 1 szt.
Dtugos$¢: 70mm
Srednica: 6mm
Gwint: M20x1,5

4 |FQIR 1.4 |Przelicznik MacBATe PLUM 1 kpl.
z obejmg bo mocowania na
rurociggu Dy80mm

5 |Ul Interfejs INT-S I Cecha Ex: Il (2) G [Exib] | PLUM 1 szt.
lIA - certyfikat FTZU 04
ATEX 0309X
Zasilanie: DC 11V + 30V
6 |ZL1 Zasilacz listwowy typu MDR- | Zasilanie: MPL Power 1 szt.
20-12 nr kat. 11122 85-264VAC ; Elektro
120-370VDC
Wyjscie:
12VDC, 1,67A
7 UK1 Konwerter 1 szt.
RS232/ETHERNET
np. typu I-7188E1
8 |FA21 Wylacznik nadpradowy typu FAEL 1 szt.
S301-B6A
9 |SA2 Obudowa typu SPACIAL 3D | Nr kat. S83017 SAREL 1 kpl.
400X300X150
z ptyta montazowg Nr kat. S55712
10 |TT 21 Czujnik temperatury Pt500 z | Pt500 dt. 65mm | KAMSTRUP 2 kpl.
TT 2.2 tulejg montazowe (dostawa |z kablem 5m
Z cieptomierzem)
11 |FT 2.3 Cieptomierz Przelicznik KAMSTRUP 1 kpl.
FQIR2.4 |z ultradzwiekowym | MULTICAL 601 typ 67-A-
przetwornikiem przeptywu 0-20-2-C-1-4
z przetwornikiem
ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dn 80mm

nr kat. 65-S-CMBH-XXX
Modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe

12 |TT 3.1 Czujnik temperatury Pt500 z | Pt500 dt. 140mm | KAMSTRUP 2 kpl.
TT 3.2 tulejg montazowe (dostawa |z kablem 5m
z cieptomierzem)
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13 |FT 3.3 Cieptomierz Przelicznik KAMSTRUP 1 kpl.
FQIR34 |z ultradZzwigkowym | MULTICAL 601 typ 67-A-
przetwornikiem przeptywu 0-20-2-C-1-4
z przetwornikiem
ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dy 100mm
nr kat. 65-S-FACLXXX
Modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
14 |TT 4.1 Czujnik temperatury Pt500 z | Pt500 dt. 65mm | KAMSTRUP 2 kpl.
TT 4.2 tulejg montazowe (dostawa |z kablem 5m
z cieptomierzem)
15 |FT 4.3 Cieptomierz Przelicznik KAMSTRUP 1 kpl.
FQIR4.4 |z ultradzwigkowym | MULTICAL 601 typ 67-A-
przetwornikiem przeptywu 0-20-2-C-1-4
z przetwornikiem
ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dy 80mm
nr kat. 65-S-CMBH-XXX
Modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
16 |TT5.1 Czujnik temperatury Pt500 z | Pt500 dt. 140mm | KAMSTRUP 2 kpl.
TT 5.2 tulejg montazowe (dostawa |z kablem 5m
z cieptomierzem)
17 |FT 5.3 Cieptomierz Przelicznik KAMSTRUP 1 kpl.
FQIR54 |z ultradzwigekowym | MULTICAL 601 typ 67-A-
przetwornikiem przeptywu 0-20-2-C-1-4
z przetwornikiem
ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dn 150mm
nr kat. 65-S-FCCN-XXX
Modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
18 |[TT 6.1 Czujnik temperatury Pt500 z | Pt500 dt. 140mm | KAMSTRUP 2 kpl.
TT 6.2 tulejg montazowe (dostawa |z kablem 5m
Z cieptomierzem)
19 |FT 6.3 Cieptomierz Przelicznik KAMSTRUP 1 kpl.
FQIR6.4 |z ultradzwiekowym | MULTICAL 601 typ 67-A-
przetwornikiem przeptywu 0-20-2-C-1-4
z przetwornikiem
ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dn 150mm
nr kat. 65-S-FCCN-XXX
Modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
20 |FIT7.1 Wodomierz typu | Dy 65mm; Py 10 POWOGAZ 1 szt.
MW 130-65-NK 1,6kg
21 |FQIR 7.2 |Przetwornik impulséw typu | Nap. zasil. 230VAC LUMEL 1 szt.
P120-2-00-3-1-0 Wyj. analog. 4...20mA
Interfejs RS485
Protokét MODBUS
22 |FIT8.1 Wodomierz typu | Dy 65mm; Py 10 POWOGAZ 1 szt.
MW 130-65-NK 1,6kg
23 |FQIR 8.2 |Przetwornik impulséw typu | Nap. zasil. 230VAC LUMEL 1 szt

P120-2-00-3-1-0

Wyj. analog. 4...20mA
Interfejs RS485
Protokot MODBUS
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24 | UK2 Konwerter 1 szt.
RS232/ETHERNET
np. typu I-7188E1
25 |FA3.1, Wylacznik nadpradowy typu FAEL 2 szt.
FA3.2 S301-B6A
25 | SA3 Obudowa typu SPACIAL 3D | Nr kat. S83017 SAREL 1 kpl.
400X300X150
z ptyta montazowg Nr kat. S55712
26 |QAl.l Roztacznik do montazu na SPAMEL 1 szt.
ptycie czotowej 25A
27 |HA1.1 Lampka sygnalizacyjna SPAMEL 1 szt.
230Vac kolor biaty
28 |FAl.l Wytacznik nadpradowy typu FAEL 1 szt.
S301-C1A
29 |FAl.2, Wytacznik nadpradowy typu FAEL 2 szt.
FA1.3 S301-C10A
30 |FA4.1 Wytacznik nadpradowy typu FAEL 1 szt.
S301-C2A
31 |FAl15, Roztgcznik bezpiecznikowy 4 szt.
FA1.6, z wktadka bezpiecznikowg
FA1.7, 1A
FAL1.8
32 |UA11 Zasilacz listwowy typu MDR- | Zasilanie: MPL Power 1 szt.
100-24 nr kat. 11122 230vDC Elektro
Wyijscie:
24VDC, 96VA
33 |UA1.2 Konwerter MBus/MODBUS 1 szt.
np. typu MBus 10
34 |UA1.3 Konwerter 1 szt.
RS232/ETHERNET
np. typu I-7188E1
35 |SAl Obudowa typu SPACIAL 3D | Nr kat. S83043 SAREL 1 kpl.
800X600X250
z ptyta montazowg Nr kat. S55756
36 Switch ETHERNET 2 szt.
przemystowy 8 portowy
37. Konwerter miedz/Swiattowod 2 szt.
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