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WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych
w ramach zadania p.n. ,Modernizacja zrodia ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w
Rybniku, 44-200 Rybnik, ul. Energetykéw 46 - instalacja agregatorowi i kottowni ” zawarta
w projekcie budowalnym i wykonawczym.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument uzupetniajgcy do dokumentacji
technicznej okreslajgcy zakres prac montazowych, wykonania pomiaréw i prob ruchowych
oraz przeprowadzenia odbiorow robdt technologicznych dla zadania wymienionego
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujgcych robdét:

Demontazu kottéw parowych i instalacji parowej, oraz zasobnikéw c.w.u.

Montaz modutu kogeneracyjnego,

Montaz instalacji ciepta technologicznego dla kogeneratora,

Montaz instalacji spalinowej modutu ko generacyjnego,

Montaz instalacji chtodzenia agregatu,

Wewnetrzna instalacja gazu ziemnego dla agregatu,

Modernizacja instalacji grzewczej kottowni uwzgledniajgca podtaczenie kogeneratora,
Wymiana palnikéw gaz.-olej, wymiennikéw c.o.+c.t.+c.w.u. oraz pomp w kottowni,

YVVVVVYYVYY

1.4Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdét.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosS¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji obowigzujacej przy
wykonywaniu prac budowlanych, dokonywania wpiséw w dzienniku budowy, uzgadniania
sposobu wykonania prac oraz ewentualnych prac dodatkowych z Inspektorem nadzoru
i Przedstawicielem Inwestora..

2 Materialy

Materiaty do wykonania robdét budowlanych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag, opisem technicznym i rysunkami. Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrddta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie urzgdzen.
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Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, wszelkie zmiany materiatéw
nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

3 Sprzet

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nalezy sprawny
technicznie sprzet. Wykaz uzywanego na budowie sprzetu Wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakosé
wykonywanych robot.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty nalezy zabezpieczy¢
w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu i
przechowywania materiatdbw nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz sktadowania aparatury elektrycznej, urzadzeh i szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegoélnosci: transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowadé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

samochdd dostawczy do 0,9 T

samochod skrzyniowy do 5 T

przyczepa skrzyniowa 3,5 -10T

zuraw samochodowy 18-20T

zuraw samochodowy 25-30T

ciggnik kotowy 35-86KM

spawarka elektryczna wirujgca 300 A
sprezarka elektryczna i spalinowa 4-5m3/min

YVVVVYVYVYYVY

5. Wykonanie robét

5.1.1 Wymagania ogéine
Zagospodarowanie terenu budowy nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacjg ogdlna.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w dokumentacji oraz
ustaleniami z Inwestorem.

5.1.2 Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

» dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu

budowlanego,
» zabezpieczy teren zgodnie z ustaleniami specyfikacji ogdinej,
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» w porozumieniu z Inwestorem wydzieli miejsce — teren gdzie bedg gromadzone
zdemontowane z kottowni urzadzenia i materiaty.

5.1.3 Roboty demontazowe w kottowni.

Roboty demontazowe w kottowni wytypowanych urzadzen tj. urzadzen i armatury parowej, a
takze zasobnikébw c.w.u. nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg budowlang
I uzgodnieniami z przedstawicielem inwestora.

Demontazowi poddane zostana:

- 2 kotly parowe wysokoprezne o wydajnosci G=2,0T/h pary wraz z orurowaniem i armatura,
- 2 palniki gaz-olej w tych kottach /odtgczenie/,

- rozdzielacz pary,

- zbiornik wody zasilajgcej kociot parowy wraz z kolumng odgazowywacza,

- pompy zasilajgce kotty parowe,

- zasobnik wody uzdatnionej,

- pompy uzupetniajgce wode ze zbiornika wody uzdatnionej do zbiornika wody zasilajacej,

- zasobniki c.w.u. V=10m3 szt-4

- ewentualnie wszystkie pompy na kottowni — zgodne z przedmiarem robét /wymiana pomp/
Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP i Informacjg BIOZ
sporzadzong przez kierownika budowy..

5.2 Warunki szczegétowe wykonania robét budowlanych.
Instalacja modutu kogeneracyjnego wraz z osprzetem w agregatorowi.
Modut kogeneracyjnny.

Instalacje agregatu pradotwoérczego wykona¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i
Wykonawczym, oraz niniejszg Specyfikacjg Techniczna,.

Zrédtem ciepta oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej sktadajacy sie z:
- silnika

- zespotu generatora

- wymiennikéw ciepta

Wymienniki ciepta stuzg do odprowadzenia ciepta z:
- chtodnic turbosprezarki
- wody z pfaszcza chtodzgcego

- olejow smarowniczych

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:

DANE TECHNICZNE (MODULU)

Gaz ziemny wysokometanowy kKWh/Nm? 9,5-10,5

DANE przy Przy obcigzeniu
Petnym
100% | 75% |50 %

Moc doprowadzona | | kKW | | 2.055 | 1.589 |1.115
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llos¢ gazu Nm3/h *) 2055 | 154,1 |102,8
Moc elektryczna kW el. 849 636 422
Moc termiczna uzyteczna :

- woda chfodzgca silnik kw 484 337 235
- spaliny przy schtodzeniu do 120° C kw 465 349 233
taczna moc termiczna uzyteczna kw 949 686 468
Suma mocy oddanej kW total 1.075 825 582
Moc cieplna odprowadzona

- chtodzenie mieszanki gazowej kw 50 37,5 25
- ciepto promieniowania silnik kw 33 25 17
- ciepto promieniowania generator ca kw 31 23 16
Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh 2,42 250 | 2,64
Zuzycie oleju ca g/kWh 0,30 ~ ~
Sprawnos¢ elektryczna % 41,3 40,0 | 37,8
Sprawnosc¢ termiczna % 46,2 43,2 | 42,0
Sprawnos¢ faczna % 87,5 83,2 | 79,8
OBIEG WODY CIEPLEJ

Temperatura wylotowa wody °C 90,0 ~ ~
Temperatura powrotna wody °C 70,0 ~ ~
llo$¢ wody w obiegu m3h 43,0 ~ ~
Podstawowe wymiary i ciezary ( dla modutu )

Dtugos$¢ catkowita mm ~ 5500
Szerokos$¢ catkowita mm ~ 1800
Wysoko$¢ mm ~ 2.400
Ciezar agregatu (roboczy) kg ~ 8900
Ciezar systemu cieplnego (HR) za agregatem (roboczy) kg ~ 1400
Przylaczenia

Wilot i wylot wody cieptej 1. DN/PN 100/16
Wylot gazoéw spalinowych DN/PN 250/6
Gaz napedowy (do $ciezki gazowe)) DN/PN 80/6
Gaz napedowy (na module) DN/PN 65/6
Wilot i wylot wody chtodzacej — mieszanka paliwowa DN/PN 50/16
Zawor bezpieczenstwa — woda chtodzaca silnik 1ISO 228 DN/PN 21/2"
Zawor bezpieczenstwa — mieszanka paliwowa DN/PN 11/2
Rura do uzupetniania oleju mm 25
Rura do spuszczania oleju mm 22
Uzupetnianie wody chtodzacej silnik — waz o $rednicy mm 13
wewnetrznej
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Dane techniczne silnika :

Rodzaj pracy 4-Takt
Rodzaj budowy V 70°
llo$¢ cylindréow 8
Srednica cylindra mm 170
Skok ttoka mm 210
Pojemnos¢ silnika | 38,13
Liczba obrotéw silnika 1/min 1.500
Srednia predko$é ttoka m/s 10,5
llos¢ oleju I 180
llos¢ wody I 185
Ciezar silnika suchego kg 2.380
Ciezar silnika z olejem kg .500
Moment obrotowy kgm? 8,61
Kierunek obrotoéw (patrzac na koto zamachowe) lewy
Zamocowanie kota zamachowego SAE 18"
Stopien zaktdcen wedtug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 5,4
Napiecie rozrusznika V 24
Moce cieplne

Moc doprowadzona kw 1.297
Mieszanka paliwowa kW 50
Woda chtodzaca silnik kw 484
Gazy spalinowe przy schtodzeniu do 120 °C kW 465
Ciepto promieniowania z silnika kw 34
Ciepto promieniowania z generatora kw 31
Dane gazéw spalinowych

Temperatura spalin przy petnym obcigzeniu °C [8] 451
Strumien spalin_- mokry kg/h 4.512
Objeto$¢ spalin - mokrych Nm3/h 3.819
Maksymalne cisnienie spalin na wylocie z silnika mbar 50
Dane powietrza do spalania

llo§¢ powietrza do spalania Nm*/h 3.360
Temp. powietrza do spalania st.C 20-25
Maks. dopuszczalny opér na ssaniu mbar 3
Moc / zuzycie

Moc standardowa wedtug 1S0-3046 kW 880
Srednie efektywne cignienie przy mocy nominalnej bar 18,50
Rodzaj gazu E/GZ-50/
Liczba metanowa MZ >80
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Stopieh sprezania Epsilon 12,90:1
Cisnienie gazu na wlocie do Sciezki gazowej : min/max mbar 100-300
Zakres zmian nastawionego cisnienia gazu % +10
Maks. dopuszczalne predkosci zmian cisnienia gazu mbar/s 10
Maks. dop. temp. wody chiodzacej mieszanke w 2. st. °C 40
Wskaznik zuzycia gazu KWh/KWh 2,42
Wskaznik zuzycia oleju g/kWh 0,30
Maksymalna temperatura oleju °C 90
Maksymalna temperatura wody chiodzacej silnik °C 95
Poziom hatasu
Agregat b) dB(A) re 20 pyPa 98
63 Hz dB 71
125 Hz dB 81
250 Hz dB 84
500 Hz dB 81
1000 Hz dB 82
2000 Hz dB 81
4000 Hz dB 83
8000 Hz dB 94
Spaliny a) dB(A) re 20 yPa 109
63 Hz dB 98
125 Hz dB 111
250 Hz dB 104
500 Hz dB 100
1000 Hz dB 96
2000 Hz dB 94
4000 Hz dB 88
8000 Hz dB 77
a) podane wartosci sg powierzchniami stozka pomiarowego hatasu wg DIN 45635, w 2.
klasie doktadnosci,

w odlegtosci 1m,
b) podane wartosci sg powierzchniami stozka pomiarowego hatasu wg DIN 45635, w 3.
klasie doktadnosci,

w odlegtosci 1m. ( w przeliczeniu na warunki wolnego pola).
Tolerancja dla agregatu w odlegtosci Im =+ 1 dB., dla spalin+ 5 dB
DANE TECHNICZNE GENERATORA :
Moc pozorna kVA 1175
Moc napedu kW 1218
Moc nominalna przy cos phi=1,0 kw 849
Prad nominalny przy cos phi = 0,8 A 1533
Czestotliwosé Hz 50
Napiecie kV 400
Liczba obrotéw 1/min 1.500
llo$¢ obrotéw pola wirujgcego 1/min 2.250
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Wspotczynnik mocy indukcyjnej 0,8-1,0
Wspotczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 96,5%
Moment bezwladnosci kgm? 32,7498
Ciezar kg 2.760
Ochrona przeciwzakiéceniowa wg VDE 0875 N
Forma budowy B-80/40stC
Stopien ochrony IP 23
Klasa izolacji H
Ogrzanie F
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia °C 40
Reaktancje i state czasowe
xd - reaktancja podtuzna synchroniczna % 304
xd' - transmitancja wzdiuzna % 19,0
xd" - zastepcza transmitancja wzdtuzna % 14
Td" - stata czasowa transmitancji przy zerowej impedanc;ji ms 214
zwarcia
Ta - stala czasowa dla pradu statego ms 20
DANE TECHNICZNE UKLADOW ODZYSKU CIEPLA
I CHLODZENIA
Dane ogdlne - obiegi wodne — wymiennik HRS chtodzacy silnik
Calkowita, uzyteczna moc cieplna max. kW 484
Temperatura powrotna °C 70,0
Temperatura wylotowa °C 80,0
Ilo$¢ wody w obiegu m3/h 43
Cisnienie nominalne wody bar 6
Strata ci$nienia bar 0,50
Dopuszczalne zmiany temperatury wody powrotnej °C +3/-20
Dopuszczalne predkosci zmiany temperatury wody powrotnej ° C/min 10
Wymiennik ciepta mieszanki paliwowej
Typ Plytowy
Moc cieplna kW 50,0
Temperatura zasilania/powrotu mieszanki wodno-glikolowej °C 42,2/40
Przytacze wody chtodzacej DN/PN 50/10

Wymiennik ciepta spaliny/ woda HB — odzysk ciepta ze spalin

Typ Plaszczowo-rurowy
Moc cieplna kw | 465,0
Przeplyw spalin /ptaszcz/

Strumien spalin kg/h 4512
Temperatura wlotowa spalin °C 451
Temperatura wylotowa spalin °C 120
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Max. temp. spalin °C 500
Max. dop. ci$nienie pracy bar 0,5
Opér spalin kPa 2,1
Srednica wlot/wylot DN 300
Poj. plaszcza | 414
Przeptyw wody /rura/

kag/h 39 860
Temperatura wlotowa wody °C 80
Temperatura wylotowa wody °C 90
Max. temp. wody °C 110
Cisnienie pracy bar 3,0
Cisnienie dopuszczalne bar 6,0
Op6r wody kPa 17,0
Srednica wlot/wylot DN 80
Poj. plaszcza I 246
Cigzar catkowity wymiennika kg 860
Wykonanie materiatlowe plaszcza i rur Nr 1.4571
Zrzutowy wymiennik ciepta woda/ mieszanka glikolowa / NK/
Typ Plytowy
Moc cieplna kw | 950,0
Przeptyw strona goraca - woda
Przeptyw masowy kg/h 40746
Przeptyw objetosciowy m°/h 41,96
Temperatura na wlocie °C 90
Temperatura na wylocie °C 70
Spadek ci$nienia na wymienniku bar 0,44
Ilo$¢ ptyt w ramie szt 56
Grubos$¢ ptyty mm 0,5
Powierzchnia wymiany ciepla m’ 14,04
Srednica przytacza DN 80
Przeptyw strona zimna — roztwor glikolowy 35%
Przeplyw masowy kg/h 36666
Przeptyw objetosciowy m°/h 35,49
Temperatura na wlocie °C 55
Temperatura na wylocie °C 80
Spadek ci$nienia na wymienniku bar 0,39
Ilo$¢ ptyt w ramie szt 56
Powierzchnia wymiany ciepla m’ 14,04
Srednica przytacza DN 80
Cigzar wymiennika pustego kg 407
Max. masa mokrego kg 453
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Dwusekcyjna chtodnica wentylatorowa CH-1/CH-2

Typ wentylatorowa
Moc cieplna HT /chlodzenie agregatu/ kW 950,0
Przeplyw objetosciowy mieszanki glikolowej m’h 36,10
Temperatura na wlocie °C 80
Temperatura na wylocie °C 55
Spadek ci$nienia na chlodnicy bar 0,61
Ilo$¢ wentylatorow szt 8
Pojemnos$¢ wymiennika | 178
Srednica przytacza DN 80
Moc cieplna HL /chlodzenie mieszanki/ kW 50,0
Przeplyw objetosciowy mieszanki glikolowej m’/h 22,0
Temperatura na wlocie °C 42,2
Temperatura na wylocie °C 40,0
Spadek cis$nienia na chlodnicy bar 0,08
Pojemno$¢ wymiennika | 57
Srednica przytacza DN 65
Moc zainstalowana na wentylator kW 1,1
Prad 400V/50Hz A 3,5
Predkos$¢ obrotowa wentylatora obr/min 905
Poziom hatasu w odleglosci 10m dB(A) 60,2
Ciezar catkowity chlodnicy kg 1200

5.2.1. Parametry zespotu kogeneracyjnego:

Modut kogeneracyjny musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

wszystkie elementy sterujgce praca generatora maja byé zabudowane w szafie
malowanej proszkowo, 0 stopniu ochrony IP 54, uziemionej z odpowiednimi
podejsciami kablowymi,
modut kontroli synchronizacji i zabezpieczen do wspotpracy z siecig, realizujgcy
nastepujgce funkcje zabezpieczen:

= pod- i nad czestotliwosciowe

= pod- i nad napieciowe

= zwarciowe zwloczne i bezzwitoczne

= technologiczne.
synchronizacja z siecig i monitorowanie pracy generatora z panelu operatorskiego,
regulacja mocy wyjsciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,
system regulacji lambda (sktadu mieszanki) w czasie rzeczywistym- od jakosci spalin,
kontrola wody grzewczej,
starowanie pomocniczymi napedami: pompy chiodzacej, zaworem tréjdrogowym
obiegu agregatu, wentylatora chtodzenia modutu i Zaluzjami na powietrzu
zewnetrznym oraz odzysku ciepta z powietrza wyrzutowego,
panel sterujacy z przycinkami start/stop, wytacz awaryjny, sygnalizujacy stany pracy,
zaktécen statusow sygnatdw, ustawien, parametrow,
przycisk awaryjny zewnetrzny,
mozliwos¢ zdalnego podgladu pracy zespotu kogeneracyjnego,
linia ISDN lud telefoniczna umozliwiajgca nadzér pracy urzgdzenia.
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5.2.2 Instalacja komina spalinowego agregatu pradotwoérczego.

Instalacje spalinowg agregatu pradotworczego wykonac zgodnie
z ,Projektem Wykonawczym” oraz z niniejszg Specyfikacjg Techniczng .
Spaliny z silnika energii skojarzonej odprowadzane bedg poprzez wymiennik spaliny/woda
wykonany z ze stali nierdzewnej mat.1.4571, a nastepnie poprzez ttumik akustyczny
redukujacy hatas pochodzacy od agregatu i spalin o ok. 45dBA i odprowadzane do komina
Dw=300mm wykonanego z dwusciennej rury nierdzewnej wyprowadzonej nad dach budynku
kottowni na wys. Hok.=9,60m.n.p.t.
Rure spalinowg Dn=300mm (stal nierdzewna) wraz z wymiennikiem spaliny/woda zaizolowac¢
termicznie wetng mineralng gr 20cm pod ptaszczem z blachy aluminiowej gr 0,8mm celem
osiggniecia temperatury $cianki izolacji do 50stC.
Komin wyrzutowy spalin winien by¢ dopuszczony do pracy w nadcisnieniu do 5000Pa.

5.2.3 Instalacja gazu ziemnego dla agregatu i kottéw wodnych.

Instalacja gazu ziemnego dla agregatu i kottdw wodnych/palnikéw/ przystosowana
zostanie do pracy na cisnieniu gazu pemin.=100-200mbar po jej rozbudowaniu w kierunku
projektowanego ko generatora. Pomiar zuzycia gazu ziemnego dla catej instalacji poprzez
istniejacy gazomierz centralny, dla agregatu poprzez gazomierz TZ-Dn=80mm z wyjsciem
impulsowym, dla kottéw poprzez liczniki gazu QA100/Zl Dn=80mm z mozliwoscig podczytu
zamontowane na sciezce gazowej.

Do wykonania instalacji gazowej zastosowac¢ rury ze stali czarnej bez szwu wg PN-81/H
74219 tgczone przez spawanie.

Instalacje po wykonaniu poddac¢ prébie na cisnienie robocze Pr=4,0bara od kurka gazowego
na Scianie budynku do zaworu odcinajgcego przy kazdym urzadzeniu.

Prébe uznaje sie pozytywnag jezeli w ciggu 30min. trwania préby nie nastapi spadek cisnienia
na manometrze rejestrujgcym.

Rury po prébie zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowaé dwukrotnie farbg olejng — koloru
z06itego.

Pomieszczenie agregatorowi i kottowni wyposazy¢ w instalacje Aktywnego Systemu
Bezpieczenstwa Gazowego GAZEX.

5.2.4 Instalacja odzysku ciepta z silnika gazowego i spalin.

Instalacja ta umozliwia pozyskanie wody grzewczej o parametrach Tz/Tw=90/70st.C
z przeznaczeniem jej na cele grzewcze w zrodle zasilajgcym.
Instalacja odzysku ciepta z chtodzenia silnika agregatu i spalin sktada sie z nastepujacych
komponentow:
- plytowego wymiennika ciepta o mocy Q=484kW /w dostawie z zestawem HRS/,
z zestawem pompowym,
- pompy obiegowej /PA/ szt-2 o parametrach:

*Q = 42,0m%h
*H=21,0m H,0O
* PN= 1,6MPa

* Tmax. = 120°C

* Moc P2: 4,0kW

* Zasil.: 3x220-240V/380-415YV
* Dn=65mm

* Masa: 89,1kg
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- wymiennika ptaszczowo-rurowego /HB/,

* Moc cieplna 465kW
Przeptyw spalin:

* temp. wejscia 451stC,
* temp. wyjscia 120stC
* przeptyw masowy 4512kg/h
* opor przeptywu spalin 2,1kPa
* Srednica wlot/wylot Dn=300mm
* poj. ptaszcza 414l
Strona zimna woda:

* temp. wejscia 80stC,

* temp. wyjscia 90stC

* przeptyw masowy 39,86T/h

* opor przeptywu 17kPa

* Srednica wlot/wylot Dn=80mm

* cisnienie dopuszczalne 6,0 bara

* ciezar catk. wymiennika 860kg

* tlumika akustycznego ASD

* uktadu nadzorowania, sktadajacy sie z: zaworu bezpieczenstwa /ZB1/,

- tlumika akustycznego ASD o parametrach:
Temperatura spalin 451stC
* Srednica DN=300mm, Dz=800mm
* dtugos¢ catkowita Lc=5210mm
* redukcja hatasu 45dB(A)
* cigzar: 640kg

- uktadu nadzorowania, sktadajacy sie z zaworu bezpieczenstwa /ZB1/ o parametrach:

* przeptyw wymag. G=42 T/h

* §rednica Dn=32mm,

* przeptyw G=46,7 T/h

* siedlisko: do=29mm;

* FO=661mm2

* ciSnienie otwarcia Po=6,0bara

* sprezyna 5,6-6,4 bara
Do wykonania instalacji zastosowaé rury stalowe czarne bez szwu wg PN-81/H-74219
taczone przez spawanie. Instalacje poddac¢ probie cisnieniowej wodnej na cisnienie
Pr=6,0bara.
Przewody izolowaé¢ termicznie zgodnie z PN-B-02442 wetng mineralng pod ptaszczem z
blachy aluminiowej gr.0,8mm

5.2.5 Instalacja chtodzenia awaryjnego agregatu.

Instalacje chtodzenia awaryjnego wykona¢ w celu odprowadzenia catkowitej mocy
cieplnej kogeneratora w przypadku awarii systemu cieptowniczego lub braku odbioru ciepta
przez sie¢ grzewcza. Chtodzenie uktadu projektuje sie poprzez zastosowanie chtodnicy
powietrznej wentylatorowej obnizajacej temperature czynnika chtodzgacego /roztworu
glikolowego/ podgrzewanego na wymienniku ptytowym przez ktéry przeptywa woda
sieciowa.
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Parametry techniczne instalacji chtodzenia awaryjnego:

- kaczna moc cieplna wymiennika ptytowego /NK/ — 950kwW
- Parametry mieszanki glikolowej chtodzacej 80/55°C

Instalacja chtodzenia agregatu sktada sie z nastepujacych komponentow:

- chtodnicy wentylatorowej /CH2/ 0 parametrach,

Moc cieplna HT =950kw

* przeptyw mieszaniki G=36,1m3/h

* temp. zas. Tz=80stC

* temp. powr. Tp=55 stC

* spadek cisnienia 61kPa

* jlos¢ wentylatoréw 8

* pojemnos$¢ wymiennika 178

* Srednica przytacza Dn=80mm

- wymiennika ptytowego /NK/ o parametrach,
Moc cieplna 950kW
Strona gorgca woda:
* temp. wejscia 90stC,
* temp. wyjscia 70stC
* przeptyw masowy 40,75T/h
* opor przeptywu 44kPa
* jlo$¢ ptyt w ramie 56szt
* pow. wymiany ciepta 14,04m2
Strona zimna glikol:
* temp. wejscia 55stC,
* temp. wyjscia 80stC
* przeptyw masowy 36,67T/h
* opor przeptywu 39kPa
* Srednica wlot/wylot Dn=80mm
* ciezar catk. wymiennika 453kg

- naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przytaczeniowym /NW2/ o parametrach
Moc zrodfa 950kW
* temp. Tz=85tC
* temp. Tp=55stC
* poj. instalacji VA=328I
* naczynie N 35 Po=3,0bara
* ztaczka SU 3/4”

- pompy obiegowej chtodzenia /PG2/ o parametrach,

* Q = 35,5m%h
*H =14,2m H,0
* PN= 1,6MPa

* Tmax. = 120°C

* Moc P2: 3,0kWw

* Zasil.: 3x380-415D V
* Dh=65mm

* Masa: 84,2kg
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- zaworu tréjdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki /ZR-2/ o parametrach:
* Dy = 100mm
* KVS=95m3/h
* Materiat GG-25
* Strata cidnienia *p=20kPa
* Py= 1,6MPa
* Tmax. =100°C
Sitownik:
* PREMIO 5kN
* Czas przesuwu 30 (50Hz)
* Sygnat wejsciowy — 3 punktowy

- zaworu bezpieczenstwa /ZB2/ o parametrach:
* przeptyw wymag. G=36,1 T/h
* Srednica Dn=40mm,
* przeptyw G=50,9 T/h
* siedlisko: do=36mm;
Fo=1018mm2
* ciSnienie otwarcia Po=3,0bara
* sprezyna 2,6-3,6 bara

- czujnika pomiaru temperatury obiegu chtodzenia silnika,

Obieg chfodzenia napetniony zostanie 35 % roztworem glikolu z dodatkiem 0,8 % $rodka
antykorozyjnego.
Instalacje wykonaé przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H — 74219.
Przewody orurowania taczy¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajgca i regulacyjng
na kotnierze lub jako gwintowane.
Przewody izolowa¢ termicznie izolacjg cieptochronng. Grubos¢ i rodzaj izolacji dostosowac
do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z normg PN-B-02421(lipiec 2000).
Rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

- Oczyszczenie z rdzy do Il stopnia czystosci

- Odttuszczenie

- Dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng tlenkowa do gruntowania podfoza

- Dwukrotne pomalowanie farbg nawierzchniowag

5.2.6 Instalacja chtodzenia mieszanki paliwowej.

Przewidziana jest celem utrzymania optymalnej temperatury przed podaniem jej do

cylindréw silnika.
Parametry techniczne instalacji chtodzenia mieszanki:

e Moc chtodnicy wentylatorowej — 50kW

e Parametry czynnika chtodzacego — 40/42,2 °C

e Przeptyw objetosciowy czynnika chtodzacego /mieszanka glokolowa/ — okoto 22 m®/h

e Cisnienie robocze instalacji chtodniczej do 3 bar

[ ]

Instalacja chtodzenia mieszanki agregatu skfada sie z nastepujacych komponentow:
- chtodnicy wentylatorowej /CH1/ o parametrach:

Moc cieplna HL =50kW
* przeptyw mieszaniki G=22m3/h
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temp. zas. Tz=42,2stC

temp. powr. Tp=40stC

spadek cisnienia 8,0kPa
pojemnos¢ wymiennika 571
Srednica przytgcza Dn=65mm

* moc zainst. na wentyl. N=1,1kW
* prad 400/V/50Hz - 3,5A

* predkosé obr. — 9050br/min

* ok k% ok

- zestawu mieszajacego HRS /w dostawie z agregatem/ w skladzie:
* naczynie rozszerzalnosciowe,
* pompy cyrkulacyjnej obiegu chtodzenia mieszanki,
* zaworu trojdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki,
* zaworu bezpieczenstwa /ZB2/
* czujnika sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chfodzenia mieszanki gazowej
* czujnika pomiaru temperatury obiegu chtodzenia mieszanki gazowej

Obieg chtodzenia napetniony zostanie roztworem wody z 0,8 % Srodkiem antykorozyjnym i
35 % glikolem.

Projektuje sie orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-81/H —
74219. Przewody orurowania tgczyC¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajacg i
regulacyjng na kotnierze lub jako gwintowane. Przewody izolowa¢ termicznie izolacjg
cieptochronng . Grubos¢ i rodzaj izolacji dostosowaé do temperatury izolowanych
powierzchni, zgodnie z normg PN-B-02421(lipiec 2000).

Rurociagi zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez:

- Oczyszczenie z rdzy do Il stopnia czystosci

- Odttuszczenie

- Dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng tlenkowg do gruntowania podtoza

- Dwukrotne pomalowanie farbg nawierzchniowg

Instalacje chtodzenia poddac prébie cisnieniowej wodnej na cisnienie Pr=6,0bara.

Z proby cisnieniowej wytaczy¢ chtodnice, zawor bezpieczenstwa i naczynie przeponowe.
Z przeprowadzonych prob spisaé protokot.

5.2.7 Instalacja wentylacji mechanicznej w agregatorowi.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci powietrza, niezbednej do prawidtowego dziatania
agregatu, nalezy wykonac¢ instalacje wentylacyjng mechaniczng nawiewno-wywiewng, oraz
grawitacyjng w pomieszczeniu agregatu.

Zadaniem instalacji wentylacji mechanicznej bedzie dostarczenie strumienia powietrza dla
prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy agregatu oraz zapewnienie
niezbednego strumienia powietrza dla wentylacji pomieszczeh agregatorowi.

Pracujacy agregat energii skojarzonej oddawat bedzie znaczne ilosci ciepta poprzez
konwekcje jak i promieniowanie z elementow silnika, generatora, wymiennika ciepta oraz
przewodéw. Zadaniem instalacji wentylacyjnej bedzie réwniez odbiér nadmiaru ciepta
powstajgcego w czasie pracy jednostki kogeneracyjne;.

Wentylacja grawitacyjna pomieszczenia agregatorowi ma za zadanie wentylowac
pomieszczenie agregatorowi w okresach postoju i planowanych remontow agregatu.

Zespot nawiewny.

Instalacje wentylacyjng mechaniczng nawiewng wykonaC¢ w postaci jednego zespotu
nawiewnego doprowadzajgcego powietrze zewnetrzne do pomieszczenia agregatorowi na
przéd agregatu.
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W sktad zespotu nawiewnego wchodzi¢ bedzie:
e czerpnia $cienna /CZ-1/ o wym 846x832mm — szt.2 zapewniajgca doptyw
powietrza  zewnetrznego,
e komora mieszania powietrza /KM-1/ o wym. 1012x1891x731mm w ktérej nastepuje
mieszanie powietrza zewnetrznego z powietrzem z pomieszczenia /odzysk cieptal,
o tlumik szumu /TA1/, o wym 1012x1891x1097mm
e sekcja wentylatorowa /ZN1/ o parametrach:
- silnik M54/4Pv.2,
- obroty 1440 |/min,
- cisnienie dyspozycyjne *p=100Pa
- Vn=13648m3/h,
- Ne=2,718kW
e - przepustnica kanatowa o wym. 800x1410mm

Zespot wywiewny.
Powietrze z pomieszczenia agregatu odprowadzane bedzie w ilosci
Va1 = 9986,0 m*/h po przeciwnej stronie agregatu, umozliwiajac peten optyw nawiewanego
powietrza wzdtuz agregatu.
Wywiew powietrza z pomieszczenia wymuszony bedzie za pomocag zespotu wywiewnego
[ZW1/ i wyrzutni powietrza.
W sktad zespotu wywiewnego wchodzi¢ bedzie:
e przepustnica kanatowa o wym.800x1410mm,
e ttumik szumu /TA2/, o wym 875x1480x1097mm
e sekcja wentylatorowa /ZW1/ o parametrach:
- silnik M4/4Pv.2,
- obroty 1140 1/min,
- cisnienie dyspozycyjne *p=100Pa
- Vw=9986m3/h,
- Ne=2,456kW
e komora mieszania powietrza /KM-2/ o0 wym. 875x1480x731mm,
e wyrzutnia Scienna typ A o wym.1340x695mm szt.-1.
Prace zespotu nawiewno-wywiewnego w agregatorowi sprzegna¢ ze sobg i wyregulowac do
wymaganych wydajnosci.

Wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniu agregaorowni..

W okresie postoju agregatu /planowane przeglady i remonty/, kiedy wentylacja mechaniczna
jest wylaczona, wywiew powietrza z agregatorowi przewidziano poprzez

2 wywietrzaki dachowe typ C Dn=250mm ustawiony na podstawie dachowej typ B=lI
Dn=250mm /jeden istniejacy/.

Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez infiltracje w drzwiach do pomieszczenia.

6. Modernizacja kottowni wodnej i wspoétpraca z ko generatorem.

Modernizacja uktadu cieplnego kottowni polega¢ bedzie na podtgczeniu do instalacji
grzewczej ko generatora. Ciepto odzyskiwane z projektowanego ko generatora w postaci
wody grzewczej o statych parametrach Tz/Tp=90/70°C w ilosci Qk=949kW podtgczone
zostanie do istniejagcego uktadu grzewczego w kottowni wodnej. Wigczenie do instalacii
dokona¢ poprzez projektowane w tym celu sprzegto hydrauliczne dla ko generatora
zabudowane w pomieszczeniu agregatu /SH2/ z jednej strony, podtgczone do rurociggu
ciepta technologicznego i sprzegta /SH1/.
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Parametry sprzegta hydraulicznegoSH-2:
- przeptyw Gmax=47m3/h
("T=20stC)
- pojemnos¢ V=118,
- Srednica sprzegta Dz=324mm
- wysokosc¢ catk. Hc=2307mm
- kotnierze Dn=150mm
- ci$nienie 1,6MPa
- Tmaxc.=110stC
- waga 85kg

Parametry sprzegta SH-1:

- przeptyw Gmax=82m3/h

- pojemnos¢ V=234,

- $rednica sprzegta Dz=406mm
- wysokosc¢ catk. Hc=2879mm

- kotnierze Dn=200mm

- ciSnienie 1,6MPa

- Tmaxc.=110stC

- waga 160kg

Pomiar ilosci ciepta przekazywany z uktadu kogeneracji do kottowni wodnej nastapi poprzez
cieptomierz z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu LC1 o parametrach:
- przeptyw max =42m3/h
- przeptyw min. 7,95m3/h
- przeptyw nominalny Qn=40m3/h
- przetwornik Ultraflow 65-S/R Dn 80,
- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-A-0-20-2-C-1-4,
- czujniki temp. Pt500 dt 65mm
z kablem 5m i tulejami zanurzeniowymi
- modut BASE M-Bus slave + wejscie impulsowe

Uktad cieplny kottownia wodna plus ko generator stanowi wiasne zrodto ciepta dla szpitala

o parametrach wody grzewczej 90/70st.C /uktad docelowy/.

Zabezpieczone sg petne potrzeby cieplne szpitala dla potrzeb c.o.+c.t.+ cw.u. i
zroznicowanie ilosci ciepta dostarczanego w ciggu roku.

Alternatywnym zrddtem ciepta dla szpitala bedzie miejska sie¢ cieplna dostarczajgca ciepto
na potrzeby szpitala poprzez wezty wymiennikowe c.o.+c.t.+c.w.u, ktére zaleca sie
zmodernizowac¢ — wymieni¢ wraz z pompami grzewczymi.

Szczegotowe parametry urzadzeh wymienianych zestawiono w Zat. Nr 15-22 Projektu
Wykonawczego.

6.1. Modernizacja przygotowania c.w.u.

Oprécz wymiany wezta wymiennikowego c.w.u. dla potrzeb magazynowania cieptej

wody zastosowano 2 zbiorniki- zasobniki o poj. V=6,0m3 P=10bar malowane epoksydowo
wewnetrznie z atestem PZH, zmniejszajgce z uwagi na moc zastosowanego wezta cieplnego
bufor gromadzonej cieptej wody w zasobnikach.
Poprzedni ukfad sktadajacy sie z 4-rech zbiornikow o poj. V=10m3 kazdy generowat znaczne
straty cieplne na przygotowanie c.w.u. réznigc sie znacznie od rzeczywistych potrzeb
szpitala w zapotrzebowanie c.w.u. Wymieniane zasobniki podtgczy¢ do istniejgcego uktadu
rurowego c.w.u. z jednoczesnym demontazem 2 pozostatych zasilen c.w.u.
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7.0. Wykonanie, montaz i odbiér, znakowanie rur, malowanie oraz izolacja
cieplna rurociagéw wodnych w kottowni i agregatorowi.

7.1. Wymagania i warunki wykonania, montazu i odbioru.
Wykona¢ wg PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody gorgcej — Ogolne wymagania i
badania.

7.2. Klasa rurociagow.

Wszystkie rurociagi nalezy zaliczy¢ do 4 klasy jakosci wg PN-92/M-34031, pracujace
przy dopuszczalnym cisnieniu roboczym do 1,6MPa i temperaturze roboczej ponizej 200st.C.

7.3. Czynnik, parametry pracy i wysokos¢ cisnienia préby wodne;j.

L.P.

Czynnik

Cisnienie rob.

Temp. robocza

Cisnienie

prébne (bar)

Pmax. (bar) Tmax. (st.C)
Woda grzewcza max 6,0 95 9,0
4, Woda surowa, zmiekczona 6,0 10 7,5

Instalacja wraz z urzgdzeniami w agregatorowi i kottowni, po zmontowaniu winna byc¢
poddana prébie hydraulicznej na cisnienie j.w. oraz na gorgco na cisnienie robocze. Proby
instalacji potaczy¢ z ptukaniem instalacji przy min. Predkosci wyptywu wody v=1,5m/sek. Z
proby cisnieniowej wylgczy¢é agregat, kociot naczynie wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa.

7.4. Material, spawanie rurociagéw.

Instalacje technologiczng grzewczag agregatorowi i kottowni  wykona¢ z rur stalowych
czarnych gat. R 35 ze szwem wg PN-84/H-74200 tgczonych przez spawanie.

7.5. Montaz rurociagéw, armatury pomiarowe;.

Rurociggi technologiczne grzewcze uktada¢ ze spadkiem 3-5% w kierunku kréccow
odwadniajacych (spustowych). W najwyzszych punktach instalacji nalezy montowac
odpowietrzenia, a w najnizszych spusty wody z instalacji. Odpowietrzenia i spusty
odprowadza¢ do rurociagéw spustowych lub kanalizacji poprzez lejek spustowy. Armature
spustowg i odpowietrzajgcg nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych do obstugi i w
bezpiecznej odlegtosci od lejkow spustowych. Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami
na odcinkach poziomych rurociggéw wodnych winne wynosi¢:

Srednica rury w /mm/ Odstep miedzy zamocowaniami w /m/

Dn=20 2,0
Dn=25 - 32 2,5
Dn=40 - 50 3,0
Dn=65 - 80 3,5-4,0
Dn=100 - 150 45-5,0

W przypadku montazu armatury na poziomych odcinkach, odlegtosci podparé nalezy
zmniejszy¢, uwzgledniajac jej ciezar.
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Armature AKPIiA montowaé na rurociggach w miejscach dostepnych dla obstugi. Mocowania
termometréw nalezy wykona¢ wg BN-66/2215-01 i wg karty informacyjnej zamocowania
termometru C-16.9. Manometry nalezy montowaé poprzez rurke syfonowg i zawor
manometryczny, zgodnie z DTR tych urzadzen.

7.6. Ochrona przed korozja.

Po pomysinie wykonanej probie szczelnosci rurociggi grzewcze przed pomalowaniem
nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi
w normie PN-70/H-97051.

Ochrone przed korozjg — malowanie 2-3 krotne farba miniowg wg karty katalogowej
producenta przewidzianej do ochrony przed korozjg rurociggdéw cieplnych o temp. czynnika
grzejnego do 200st.C

W podobny sposéb zabezpieczy¢ obejmy oraz podpory pod rurociagi.

7.7. 1zolacja cieplnarur.

Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzeniu proby wodnej na urzgdzeniach i
rurociggach nalezy zatozy¢ izolacje cieplna. Rurociagi nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie
z normg PN-85/B-02421. Izolacje rurociggdéw przewidziano wykonaé otulinami z wetny
mineralnej z okryciem ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowej gr.0,8mm.

Zamontowane rurociggi nalezy pomalowa¢ — oznaczy¢ zgodnie z kolorystykg podang w
normie PN-92/N-0127001.

8. Demontaz kottow parowych i instalacji parowej.

W zwigzku z decyzjq szpitala o likwidacji pralni na terenie szpitala, a tym samym braku
zapotrzebowania na pare, demontazowi ulegnie instalacja parowa w kottowni, tacznie z
kottami i urzadzeniami towarzyszacymi. Zakres prac demontazowych ujeto w przedmiarze
rob6t do wykonania w porozumieniu z Inwestorem. Zdemontowane urzgadzenia przekazac
Inwestorowi protokotem Zdawczo-Odbiorczym.

9. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

10. Kontrola i badania w trakcie robét
— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
— poprawnego montazu
— kompletnosci wyposazenia.

11. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest:

m dtugosci

kpl. szt. grupy urzadzen

m? prace izolacyjne i malarskie
t ciezar urzadzenia
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12. Odbiér robét

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystapity)

— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot

— dziennik budowy

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

— protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajgcych i zakrytych

— protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

— protokoty pomiaréw i badan

— Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

13. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robo6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robdét:
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PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — zeszyt 6

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r.w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobdéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnos$ci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
1000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadoéw rzeczowych, cen jednostkowych
robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia
kosztorysu :inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 p0z.906)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
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PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN-84/H-74200 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-81/H — 74219 Rury stalowe bez szwu
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