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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elekirycznych i AKPIA, ktore zostang wykonane w ramach
zadania ,Modernizacja zrodta ciepta i energii dla obiektéw SPZ0OZ WSS w Rybniku”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie wszystkich Robot w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA
przedstawionych w projekcie oraz przedmiarze robot, ktéry stanowi zatgcznik do
materiatéw przetargowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegotowe dla wszelkich Robét
w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot w zakresie instalacji
elektrycznych i AKPIA obejmujacy wszystkie prace wykonywane na w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego (rozdzielnie SN i nn) oraz agregatorowni i kottowni wg tomow
dokumentacji projektoweyj:

* INSTALACJA ELEKTRYCZNA — WEACZENIE GENERATOROW DO SIECI,

" INSTALACJA ELEKTRYCZNA — POMIARY ENERGII ELEKTRYCZNEJ,

®" INSTALACJA ELEKTRYCZNA — TELEMECHANIKA,

= INSTALACJA AKPIA.

ktorej zestawienie zamieszczono w ST - 00 ,Wymagania Ogélne” oraz przedmiaréw robot
elektrycznych i AKPIA.

1.3.1. MODERNIZACJA ROZDZIELNI GLOWNEJ ST-2 SN-29kV SZPITALA WYMIANA
PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH | NAPIECIOWYCH.

Kod CPV: 45317300-5 Elektryczne instalacje urzadzen rozdzielczych

— Demontaz przektadnikéw pomiarowych pragdowych w polach nr 7 i 11,

— Montaz w polach nr 7 i 11 przekladnikow pradowych wg projektu uktadu
pomiarowego,

— Demontaz przektadnikéw pomiarowych napieciowych w polach nr6i 11,

— Montaz w polach nr 5 i 11 przektadnikdw napieciowych wg projektu uktadu
pomiarowego

— Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch pél rozdzielni.

1.3.2. UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY SN
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

— Demontaz istniejgcych tablic licznikowych
— Dostawa i montaz tablicy licznikowej wraz z licznikami i modemem
komunikacyjnym ukfadu pomiarowego-rozliczeniowego
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Montaz i podtgczenie przewoddéw obwodow wtérnych licznikéw

Parametryzacja licznikow

Montaz osprzetu do odczytu licznikow przez system monitoringu wewnetrznego
Dostawa i montaz UPS

Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch.

1.3.3. UKLADANIE POLACZEN KABLOWYCH MIEDZYOBIEKTOWYCH
CPV 45315600 — 4 Instalacje zasilania elektrycznego — instalacje nn

1.3.4.

1.3.5.

Wykopy pod kable, demontaz nawierzchni drég i placéw
Nasypywanie warstwy piasku na dnie wykopu

Uktadanie kabli i przewodow sterowniczych z przykryciem folig
Zasypywanie wykopow, naprawa nawierzchni

Wprowadzenie kabli i przewodow do budynkow

Podtgczenie kabli do rozdzrielnic

Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch.

STACJA TRANSFORMATOROWA STR — TRANSFORMATOR, ROZDZIELNIA SN I NN

CPV 45317200-4 Instalowanie transformatoréw

Demontaz istniejacego transformatora 250kVA

Montaz transformatora 1000kVA

Demontaz rozdzielni STR SN

Roboty budowlane w rozdzielni STR SN: Scianka dziatowa pomiedzy czescig GZE
a czescig szpitala oraz wydzielenie nowego pomieszczenia dla rozdzielni STR SN
Czesciowy demontaz $ciany i montaz drzwi do STR SN

Dostawa i montaz rozdzielni STR SN wg PB

Montaz i podtaczenie szynoprzewodu pomiedzy transformatorem a rozdzielnig nn
Instalacje oswietleniowe i gniazd wtykowych

Instalacje sygnalizacyjne i zabezpieczajace transformatora (czujniki temperatury)
Instalacja uziemiajaca

Prefabrykacja i dostawa rozdzielni nn STR 0,4kV wiaczenia generatorow do sieci
elektroenergetycznej

Montaz rozdzielnicy

Dostawa i montaz tablicy licznikowe;j
Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne
Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch.

PODLACZENIE GENERATORA | ROZDZIELNI SG GENERATORA
CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Dostawa rozdzielni SG z modutem kogeneracyjnym (z peinym monitoringiem
rozdzielni elektrycznych wspotpracujagcych z modutem

Montaz rozdzielnicy
Utozenie i podtaczenie kabli sitowych i sterowniczych
Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne
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Instalacja uziemiajgca
Montaz korytek i drabinek kablowych
Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch

1.3.6. ROZDZIELNIA OBIEKTOWE.
CPV 45317300 - 5 Instalowanie elektrycznych urzgadzen rozdzielczych

1.3.7.

1.3.8.

Instalacja i montaz rozdzielni SAG wigczenia generatora do sieci
Instalacja i montaz rozdzielni RG potrzeb wtasnych agregatorowni
Modernizacja rozdzielni RAG w rozdzielni ST-1

Instalacje sitowe

Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne

Instalacja uziemiajgca i potgczeh wyréwnawczych

Montaz korytek i drabinek kablowych

Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch.

INSTALACJA OSWIETLENIA, GNIAZD WTYKOWYCH | WYLACZNIKA AWARYJNEGO
CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacje gniazd

Instalacje oswietleniowe podstawowa i awaryjna

Instalacja uziemiajaca

Instalacja potaczen wyrbwnawczych w agregatorowni

Montaz korytek i drabinek kablowych

Montaz wytacznika awaryjnego na zewnatrz przy wejsciu do kottowni.
Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch

UKLAD POMIARU ENERGII BRUTTO GENERATORA
CPV 45315700 - 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
CPV 45315100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Dostawa i montaz tablicy licznikowych wraz z licznikiem z modutem
komunikacyjnym do pomiaru energii brutto na zaciskach generatora dla potrzeb
certyfikacji pochodzenia energii z wysokosprawnej kogeneracji gazowej

Montaz i podtgczenie przewoddéw obwodow wtornych licznikéw
Parametryzacja licznika

Montaz osprzetu do odczytu licznika przez system monitoringu wewnetrznego
szpital

Dostawa i montaz UPS
Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch.

1.3.9. GENERATORY ZABEZPIECZENIA, STEROWANIE | TELEMECHANIKA
CPV 31121110 — 1 Generatory z silnikami o zaptonie samoczynnym
CPV 31682210 — 5 Aparatura i sprzet sterujacy

Instalacja sterowania i zabezpieczen generatoréw dla pracy réwnolegtej z siecig
(synchronicznej) i pracy wyspowej (izolowanej)
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— Uktad regulacji generatora od zapotrzebowania szpitala na energie elektryczng
(regulacja na podstawie aktualnego poboru energii za pomocg odczytu licznikow
Z sieci lokalnego monitoringu

— Prefabrykacja i montaz szafki telemechaniki generatoréw
— Uruchomienie instalacji telemechaniki
— Edycja w RDM (oprogramowania) instalacji telemechaniki Szpitala

— Uzgodnienie Instrukcji wspotdziatania generatorow z siecig elektroenergetyczng
z GZE

—  Przeprowadzenie prob ruchowych i 72 godzinnego ruchu prébnego generatoréw
—  Prace kontrolno-pomiarowe i rozruch

1.3.10. INSTALACJA AKPIA, MONITORING

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

— Podtaczenie, uruchomienie i rozruch pomiaréw energii cieplnej, energii elektrycznej,
ilosci zuzycia gazu i wody,

— Prefabrykacja i montaz szafek AKPIA S1, SA2 i SA3

— Dostawa stanowiska dyspozytorskiego wraz z oprogramowaniem (monitoring
systemu, 5 stanowisk WWW, powiadamianie SMS o awariach),

— Wymiana stanowiska dyspozytorskiego w kottowni,
— Woyposazenie stanowisk dyspozytorskich (meble, drukarki itp.)

1.3.11. PRACE DODATKOWE

1.4.

Wykonawca zobowigzany jest przed wyceng prac elektrycznych i AKPIiA dokonania wizji
lokalnej na obiekcie. Wycena dokonana na podstawie wizji, dokumentacji oraz rozwigzan
specyficznych dla zaproponowanego rozwigzania powinna by¢ ostateczna (uwzgledniaé
elementy ktére nie zostaly opracowane w dokumentacji) i nie bedzie podlegaé
renegocjacji. Nie przewiduje sie robot dodatkowych niewycenionych w ofercie.

Wycena prac powinna uwzgledniaé wszystkie zmiany zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami przez Oferenta.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji wykonawczej zgodnie

z Warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej dla zaktadu zajmujgcego sie
wytwarzaniem energii elektrycznej — pismo Vattenfall Distribution Poland S.A.
znak: R/TBU /4502/2009 L. dz. 09-04-29/876 z dnia 18-05-2009r.

Wykonawca jako zatgcznik do specyfikacji przedstawi oswiadczenie gwarantujgce
osiggniecie sprawnosci produkcji energii elektrycznej powyzej 412% przy obcigzeniu
100% moca, ktore zostanie potwierdzone w prébie gwarancyjnej trwajacej 24h.
Dodatkowo Oferent przedstawi oswiadczenie, ze zaproponowane rozwigzanie sterowania
obcigzeniem modutu kogeneracyjnego zapewni uzyskanie certyfikatu pochodzenia energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji.

Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Roboét oraz Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
obowigzujaca na terenie Vattenfall Distribution Poland S.A..
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji obowigzujacej przy
wykonywaniu prac elektrycznych, dokonywania wpisow w dzienniku budowy, uzgadniania
sposobu wykonania prac oraz ewentualnych prac dodatkowych z Inzynierem Kontraktu
(Inspektorem Nadzoru).

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w ST-00.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, znak CE uprawniajgcy do stosowania na terenie UE.

Stosowane materialy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag, opisem
technicznym i rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatlu uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu (Inspektora Nadzoru).

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:
- transformator suchy 15/0,4kV, 1000kVA
- kable sredniego napiecia 0 napieciu znamionowym 12/20kV

- kable i przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce
poliwinylowej, okragte, na napiecie zmianowe 450/750V;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestos$ci, do ukfadania kabli w trudnych
warunkach;

- rozdzielnice SN inN;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza Srednionapieciowa 24kV

- oprawy oswietleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do
silnikow;

- ograniczniki przepiec¢; zgodne z PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe,

wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;

Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak
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tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robat.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy

- wiertnica na podwoziu samochodowym
- wciggarka

- spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogdélne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez ich wytwérce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzgdzeh powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym
spetnione wymagania wynikajagce ze specjalnych wilasciwosci materiatéw oraz
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw
dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.1.1. ROBOTY PODSTAWOWE.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przejscia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
- uktadanie przewodow
- faczenie przewodow
- podejscia do odbiornikéw
- przylaczanie odbiornikow
- ochrona przed porazeniem.

5.1.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw,
elementow konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.4. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. PrzejsScia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

5.1.5. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
- faczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)
- gniazda wtyczkowe
- skrzynki rozdzielcze.

I©
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg
dtawic (dlawikow);

- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podioza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdbw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Montaz opraw os$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysoko$ci nie mniejszej niz podaje
producent ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtysniki opraw
powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga
przekracza¢é maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. W
pomieszczeniach niskich oprawy mocowacC bezposrednio do stropu, natomiast w
wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu.
Sposbéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny
nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogolne w pomieszczeniach technologicznych i rozdzielniach elektrycznych
powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw $wietlbwkowych, oprawy o stopniu
ochrony IP65.

We wszystkich pomieszczeniach technologicznych i elektrycznych (z wylgczeniem
komory transformatorowej) zamontowac zarowe oprawy oswietlenia awaryjnego zasilane
istniejgcej rozdzielni 110VDC cieptowni.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie
konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka mogg by¢ z tworzyw sztucznych
lub stali ocynkowanej ogniowo.

Dla potrzeb odbiornikow przenosnych i remontowych zamontowacC zestawy gniazd
wtykowych 24Vac.

5.1.6. UKLADANIE PRZEWODOW | KABLI

Uktadanie kabli na drabinkach kablowych i w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy
uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy (zgodny z wymogami producenta).
Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami
w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych fatwo jest odkry¢
pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrécié szczegdlna uwage na nierownosci lub
zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢
i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem
230/400V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
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Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do
samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢
do urzadzeh lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Pofgczenia z
urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy
podejsciach do odbiornikéw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych . Podobnie nalezy instalowac roztgczniki bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz rozigczniki bezpieczenstwa nalezy instalowaé na
wysokosci 1,2 m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé¢ z materiatdbw odpornych na
korozje.

5.1.7. LACZENIE PRZEWODOW | KABLI

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidiowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

5.1.8. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikbw muszg by¢ chronione.

Podejscia do urzgdzen za pomocg przewodow utozonych w podfodze nalezy wykona¢ w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
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5.1.9. INSTALACJE - PRZECIWPORAZENIOWA, WYROWNAWCZA, UZIEMIAJACA

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej.

Wszystkie instalacje elekiryczne nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-C-S. Zgodnie z
obowigzujagca normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane srodki
uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodow. Ochrona dodatkowa zrealizowana
bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wytaczenia zasilania. Jako
zabezpieczenia poszczegodlnych obwodéw i urzadzen nalezy zastosowaé wytgczniki
instalacyjne nadpradowy, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych
wartosciach i charakterystykach.

Uktad zasilania urzadzen trojfazowych wykonaé¢ jako 4- lub 5-zylowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zytowy z zytg ochronng o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Do zylty
ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzadzen majgcych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic
rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace normalnie pod
napieciem, a ktére moga sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

Wykonanie instalacji wyréwnawcze;.

W celu wyréwnania potencjatow na czesciach przewodzacych nalezy wykonaé instalacje
wyréwnawczg wewnatrz obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociggi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za pomocg
bednarki 25 x 4 mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich
odcinkach, na dojéciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY-zo 25 mm? uktadanych na
tynku.

Wykonanie instalacji uziemiajace;j

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu
indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, badz otokowego
obiektu. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 40 x 5 mm w
ziemi na gtebokosci 0,6 m.

5.1.10. STACJA TRANSFORMATOROWA STR.
Rozdzielnia SN agregatorowni czteropolowa ztozona z pol:
— zasilanie z ST-2 SN-20kV
— pole pomiaru napiecia dla potrzeb zasilania zabezpieczen u> i u0> generatora
— transformatorowe 1000kVA
— transformatorowe 250kVA.
Prady i moc zwarciowa rozdzielni wg PB.

51.11. GENERATORY | ZABEZPIECZENIA

Zastosowane moduty kogeneracyjne powinny gwarantowac¢ uzyskanie przy obcigzeniu
100% sprawno$¢ produkcji energii elektrycznej wiekszg niz 41%.

Dane generatora zgodne z warunkami przytaczenia:

Producent: STAMFORD
Typ generatora: PE 734
Moc znamionowa; 1175kVA cl F
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Napiecie: 400V / 231V

Czestotliwosé: 50Hz

Prad znamionowy: 1226 A — 400V / 1175kVA, cosp=1
Predkosé¢: 1500 obr/min

Kierunek wirowania: Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
Regulacja napiecia: 1 0,5%, regulator napiecia elektroniczny
Regulacja cose: regulator cos phi elektroniczny

Kontrola czasu: < 300 ms, przy statej predkosci

Sposoéb potaczenia: gwiazda z uziemionym punktem zerowym
COS o: 0,8, ..., 1

Sprawnosc¢ (100% Py): 96,5 %

Max. temperatura otoczenia: 40 °C

Generator wykonany jako samoregulujacy sie, bezszczotkowy, synchroniczny, samowzbudny, z
wewnetrzng wentylacjg. Wbudowany regulator napiecia i coso, zaprojektowany zgodnie z VDE
0530, klasa izolacji H, poziom zaktdcen radiowych N, niski poziom harmonicznych.

Modut kogeneracyjny wyposazony jest w modut kontroli oraz system monitorujacy.
Zamontowany modut (wraz z systemem zasilania) zawiera nastepujace skfadniki:

- modut kontroli z mikroprocesorem umozliwiajgcym start/stop kontrolingu,
w przypadku zasilania awaryjnego, jak réwniez analogowy monitoring cisnienia oleju,
temperatury wody chtodzacej silnik, wymiennika ciepta wyrzucanego gazu, temperatury
podgrzewacza wody, wyrzucanego gazu w cylindrach
i w katalizatorze (jezeli jest zainstalowany), temperatury wlotu powietrza, temperatury
mieszanki, predkosci generatora, monitoring minimalnego poziomu wody chiodzacej,
poziom oleju min./max., zakres bezpiecznej temperatury, min. ciSnienie gazu, wycieki gazu,

- synchronizacja i monitorowanie pracy generatora,
- port szeregowy, transfer danych zgodnie z protokotem 3964R,

- regulacja mocy wyjSciowej w zaleznosci od zroznicowanych ustawien, umozliwiajgca
shutdown, redukcje automatyczng przy przekroczonej temperaturze wlotowego powietrza

- kontrola lambda (sktadu mieszanki)

- bezpotencjatowe styki — dla kontroli przeptywdw, pracy generatora, pomocniczych napeddw,
wentylatora, podgrzewacza.

- bezpotencjatowe styki — dla kontroli dziatania i sygnatéw zaktdcajgcych, zdalnego startu,
awaryjnego startu,

- sterowanie pomocniczymi napedami pomp chtodzgcych, urzadzeniami wtryskujgcymi smar,
regulacjg predkosci, wtryskiem, instalacjg gazowa, fadowarkg baterii, starterem,

- panel sterujgcy catkowicie okablowany i dotgczony do modutu, z przyciskiem stopu,
dotykowy panel z wyswietlaczem LCD, sygnalizacja zaktécen, statuséw sygnatdéw, ustawien,
parametrow.

Zasilanie obwodéw sterowania odbywa sie z baterii akumulatoréw 24V buforowanej zasilaczem

24Vdc. Zanik napiecia 24VDC powoduje natychmiastowe wytaczenie generatora.

Generator dostarczy¢ z szafg sterownicza i zabezpieczajgca. W sktad wyposazenia szafy

powinien wchodzi¢ zabezpieczenie spetniajace funkcje uktadu synchronizacji, zabezpieczenia

i kontroli wszystkich parametréw pracy generatora i sieci, kontrolujgcy wszystkie prady

i napiecia generatora, szyny wspolnej i sieci energetycznej..

Generator powinny by¢ wyposazone sg w nastepujgce zabezpieczenia:

Sieci:
* pod- i nadczestotliwosciowe,
* pod- i nad napieciowe,
* przed wypadnieciem z synchronizmu (przesuniecie fazy/wektora),
+ df/dt (ROCOF)
Generatora
* pod- i nadczestotliwosciowe,
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* pod- i nad napieciowe,
* przecigzeniowe,

* przed asymetria,

* przed mocg zwrotna.

Zabezpieczenia sg realizowane niezaleznie dla pracy rownolegtej z siecig oraz  dla
pracy wyspowej.
Podczas zaniku napiecia w sieci wytaczenie generatora nastepuje w czasie krétszym od
150ms na ktory sktadajg sie:
* czas dziatania ukfadu zabezpieczen < 100ms dla zabezpieczen pod
i nadczestotliwosciowych oraz pod i nadnapieciowych oraz < 50ms dla
zabezpieczenia przed wypadnieciem z synchronizmu,
+ czas otwarcia stykow wytgcznika generatora przez wyzwalacz
podnapieciowy (zanikowy) < 50ms.

Zabezpieczenia dziatajg na wytgcz wylgcznika generatora w rozdzielni SAG nn.
Kryteria pracy zabezpieczenh podstawowych:

Kryterium pracy Nastawa Czas zadziatania
zabezpieczenia

nadczestotliwo$ciowe > 50,2 Hz; histereza = 0,1Hz <100 ms
podczestotliwosciowe < 49,8 Hz, histereza = 0,1 Hz <100 ms
nadnapieciowe > 440V <100 ms
podnapieciowe < 360V <100 ms
wypadniecie z synchronizmu | 5° < 50 ms

Powyzsze zabezpieczenia powinny gwarantowaC wytgczenie generatora przy zaniku
napiecia w sieci. Zabezpieczenia sg realizowane niezaleznie dla kazdej fazy.
Synchronizacja:

Uktad kontroluje wszystkie warunki niezbedne do przeprowadzenia synchronizacji
ograniczajac do minimum ewentualne prady wyréwnawcze jaki mogg sie pojawi¢ podczas
procesu synchronizaciji.

Kontrolowane parametry:

a) skuteczne wartoéci napieé¢ pradnicy i sieci

b)  czestotliwos¢ napiec pradnicy i sieci

c)  kolejnosc¢ faz pradnicy i sieci

Wartosci chwilowe odpowiadajacych sobie napie¢ pradnicy i sieci.

Wymagane warunki synchronizaciji:

a) dfmax 0.2 Hz

b) dfmin 0.1 Hz
c) dUmax 30V (napiecie miedzyfazowe)
d) demax 5°

e) czas impulsu zatgczenia wytacznika 240 ms

Wszystkie parametry powinny spetnia¢ warunki synchronizacji podane w IRIESD Zat. Nr
3 pkt. 5.4.

Nastawy zabezpieczen i kryterium dziatania:

Typ zabezpieczenia ‘ Nastawa ‘ Kryterium dziatania
Zabezpieczenia zasilane z sieci (przed wylacznikiem oddzielenia sie¢/wyspa strona sieci)
Nadczestotliwosciowe f> - 81H f>50,2Hz; t = 100ms wytgczenie generatora
Podczestotliwosciowe f< - 81L f<49,8Hz; t = 100ms wytgczenie generatora
Nadnapieciowe U> - 59 U>440V; t = 100ms wytgczenie generatora
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Podnapieciowe U< - 27

U<360V, t = 100ms

wytgczenie generatora

Wypadniecie z synchronizmu 78

jednofazowe: ¢ = 5°
trojfazowe: @ = 15°

wylaczenie generatora

(dziatanie zabezpieczenia
bezzwtoczne)

Asymetria napiecia w sieci 47

30V, t = 100ms

wylaczenie generatora

Zabezpieczenia zasilane z generatora (za wylacznikiem generatora)

Nadmocowe P> - 32

P > 887,25kW;
t = 10s (105% Pyg)

wytgczenie generatora

Moc zwrotna - 32R

P > -42,25kKW; t = 55

wylaczenie generatora

Asymetria obcigzenia - 46

P >161,5kW; t=1s

wytgczenie generatora

Przecigzeniowe - 50 | = 1484A;t = 60s wytgczenie generatora
(109% Ing)
Przecigzeniowe - 51 | =1614A;t=2s wytgczenie generatora

(120% Iyc)

Nadczestotliwosciowe f> - 81H

f>70,0Hz; t = 100ms

wytgczenie generatora (tylko dla
pracy wyspowej)

Podczestotliwosciowe f< - 81L f<43Hz; t = 3s wylgczenie generatora (tylko dla
pracy wyspowej)
Nadnapieciowe U> - 59 U>440V;t=1s wytgczenie generatora(tylko dla
pracy wyspowej)
Podnapieciowe U< - 27 U<360V, t=3s wylgczenie generatora(tylko

dla pracy wyspowej)

Zabezpieczenia zasilane z przekladnikéw napieciowych SN -

15kV

Nadnapieciowe U> - 59

U=66,5V; t = 500ms

wytgczenie generatorow

Zerowo-nadnapieciowe UQ0> - 27

wg danych operatora
sieci

wytgczenie generatorow

Zabezpieczenia dodatkowe

Kontrola napigcia 24VDC

Zanik napiecia

bezzwioczne wytgczenie wszystkich
generatoréow

Funkcja realizowane przez zabezpieczenia:

zabezpieczenia zasilane z sieci:

= nadczestotliwosciowe 81H —

= podczestotliwosciowe 81L -

= nadnapieciowe 59 -

= podnapieciowe 27 -

= wypadniecie z synchronizmu 78 -

= asymetria napiecia 47 -

zabezpieczenie dziatajace przy nagtych
odcigzeniach generatora

zabezpieczenie dziatajgce w stanach

zaktéceniowych spowodowanych deficytem mocy czynnej

w systemie

zabezpieczenie generatora i sieci przed skutkami

nadmiernego wzrostu
odcigzeniem
wzbudzenia

generatora

napiecia spowodowanego nagtym
napiecia

lub  wzrostem

zabezpieczenie podnapieciowe reagujace przy
zaniku wzbudzenia generatora

zabezpieczenie od poslizgu biegunow
zabezpieczenie od asymetrii napiecia w sieci

zabezpieczenia zasilane z generatora (po wytgczniku generatora):

= padmocowe 32 -

zabezpieczenie przecigzeniowe mocowe
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moc zwrotna 32R - zabezpieczenie generatora przed pracg silnikowg

asymetria obcigzenia 46 - zabezpieczenie generatora od asymetrii obcigzenia

przecigzeniowe 50 - zabezpieczenie przed przecigzeniem generatora
zwioczne |°

przecigzeniowe 51 - zabezpieczenie przed przecigzeniem generatora
zwioczne 1I°

nadczestotliwosciowe 81H — zabezpieczenie dziatajgce przy nagtych
odcigzeniach generatora aktywne tylko dla pracy wyspowe;j
generatora

podczestotliwosciowe 81L -  zabezpieczenie dziatajgce w stanach
zaktéceniowych spowodowanych deficytem mocy czynnej
w systemie aktywne tylko dla pracy wyspowej generatora

nadnapieciowe 59 - zabezpieczenie generatora i sieci przed skutkami
nadmiernego wzrostu napiecia spowodowanego nagtym
odcigzeniem  generatora lub  wzrostem  napiecia
wzbudzenia aktywne tylko dla pracy wyspowej generatora

podnapieciowe 27 - zabezpieczenie podnapieciowe reagujace przy
zaniku wzbudzenia generatora aktywne tylko dla

pracy wyspowej generatora
zabezpieczenia zasilane z przekfadnikéw napieciowych SN 15kV

nadnapieciowe 59 - zabezpieczenie przed wzrostem napiecia w sieci
zerowo-nadnapieciowe - zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych w sieci SN

Zastosowane zabezpieczania spetniajg wymagania IRIESD Zat. Nr 3 dla jednostek
wytwoérczych o mocy powyzej 100kW.

Dziatanie zabezpieczen generatora:

Zabezpieczenie przecigzeniowe
przecigzenia max moc
Dziatanie zabezpieczenia: wylgcz wylgcznik generatora. Zatrzymywany jest rowniez silnik
napedzajacy pradnice, na panelu sterowniczym pojawia sie komunikat z opisem alarmu i
przyczyny wytaczenia.

Zabezpieczenie zwarciowe bezzwtoczne
prad wytgczenia bezzwtocznego
Dziatanie zabezpieczenia: Bezzwloczne wytaczenie wytgcznika generatora
i silnika napedzajacego pradnice, na panelu sterowniczym pojawia sie komunikat z opisem
alarmu i przyczyny wytgczenia.

Moc zwrotna
Nastawa zabezpieczenia:
moc zwrotna: - 5% - opdznienie 5s
Dziatanie zabezpieczenia: zabezpieczenie przed skutkami awarii silnika gazowego
napedzajacego pradnice lub przejscia na prace silnikowa. Wytgczenie pradnicy
i silnika nastepuje zgodnie z zaprogramowanymi wartosciami.

Niesymetria obcigzenia
Nastawy zabezpieczenia od niesymetrii obcigzenia:
niesymetria obcigzenia: 10% - opdznienie 1s
Dziatanie zabezpieczenia: w przypadku niesymetrycznego obcigzenia wytgczenie
generatora od sieci i wytgczenie silnika.
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Niesymetria pradowa
Nastawy zabezpieczenia od niesymetrii pradowe;j:
a) przekroczenie pragdowe (niesymetria) - stopien pierwszy: 106% opoznienie: 60 s

b) przekroczenie prgdowe - stopien drugi: 116% - opdznienie: 2s

Dziatanie zabezpieczenia: niesymetryczne obcigzenie poszczegolnych faz pradnicy
powoduje wytgczenie generator od sieci energetycznej | i zatrzymanie silnika
napedzajgcego.

Zabezpieczenie czestotliwoSciowe qgeneratora dla pracy rownolegtej Z siecig
elektroenergetycznag

Nastawy zabezpieczenia:

a) nadczesttliwosciowe > - przekroczenie czestotliwosci f > 50,2Hz
opdznienie 0,1s

b) podczestotliwosciowe f< - przekroczenie czestotliwosci f < 49,8 Hz
opo6znienie 0,1s
Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie gornego lub dolnego progu zaprogramowanej
czestotliwosci generatora spowoduje wylgczenie generatora od sieci (wytacznik
generatora).
Podane nastawy zabezpieczenia tylko dla pracy rownoleglej z  siecig
energetyczng(podczas pracy samotnej zabezpieczenie nieaktywne.

Zabezpieczenie  napieciowe generatora dla  pracy rownolegtej Z _siecig
elektroenergetycznag

Nastawy zabezpieczenia:
a) nadnapieciowe u> - przekroczenie napiecia U> 440 V - opdznienie 0,1s

b) podnapieciowe u< - przekroczenie napiecia U<360 V - opdznienie 0,1s

Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie gornego lub dolnego progu zaprogramowanego
napiecia generatora spowoduje wytgczenie generatora od sieci (wytgcznik generatora).
Podane nastawy zabezpieczenia tylko dla pracy rownolegtej z sieciq energetyczng
(podczas pracy samotnej zabezpieczenie nieaktywne).

Zabezpieczenie czestotliwoSciowe dla pracy wyspowej generatora:
Nastawy zabezpieczenia nadczestotliwosciowego:
a) czestotliwos¢ max: f>55Hz - opdznienie: 0,5s

Nastawy zabezpieczenia podczestotliwosciowego:
b) czestotliwos¢é min: f<45Hz - opdznienie: 3s

Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie gornego lub dolnego progu zaprogramowanej
czestotliwosci generatora spowoduje wytgczenie generatora

Z pracy samotnej (wyspowej).

Podane nastawy zabezpieczenia obowigzujg jedynie dla pracy samotnej (podczas pracy
rownolegfej z siecig zabezpieczenie nieaktywne).

Zabezpieczenie napieciowe dla pracy wyspowej generatora:
Nastawy zabezpieczenia npodnapieciowego:
a) napiecie max: U > 440V opdznienie: 1s

Nastawy zabezpieczenia podnapieciowego:
b) napiecie min: U < 360V - opdznienie: 3s

Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie gérnego lub dolnego progu zaprogramowanego
napiecia generatora spowoduje wytgczenie generatora z pracy samotnej (wyspowe;j).

17




Modernizacja zrédta ciepta i energii dla obiektéw SPZOZ WSS w Rybniku.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-04.01 — Roboty elektryczne i AKPIiA

Podane nastawy zabezpieczenia obowiqzujg jedynie dla pracy samotnej (podczas pracy
réwnolegftej z siecig zabezpieczenie nieaktywne).

Zabezpieczenie od niesymetrii napiecia

Nastawy zabezpieczenia:
a) asymetria napiecia: 30V - opdznienie: 0,1 s

Dziatanie zabezpieczenia: Modut zabezpieczajacy generatora dokonuje pomiaru napiecia
fazowego generatora i w przypadku niesymetrii przekraczajgcej nastawiony prog wytgcza
generator od sieci energetycznej.

Zabezpieczenie przed utratg synchronizmu (przed poSlizgiem biequndéw wirnika

generatora)

Nastawy zabezpieczenia:
a) jednofazowe 5°

b) tréjfazowe 15°

Dziatanie zabezpieczenia:

Podczas pracy réwnolegtej z siecig generator synchroniczny oddaje moc do sieci,
pomiedzy napieciem na zaciskach (napiecie sieci U1) i sitg elektromotoryczng (Up)
powstaje tzw. kat obcigzenia wirnika. Powoduje on réznice napie¢ AU miedzy Up

i U1. Kat obcigzenia wirnika miedzy polem wirujgcym stojana i wirnika jest zalezny od
mechanicznego momentu napedowego watu generatora. W przypadku zaktécenia sieci
generator nagle przejmuje na siebie duze obcigzenie pochodzgce od pracujgcych
odbiornikow energii elektrycznej. Kat obcigzenia wirnika rosnie skokowo i wektor napiecia
U1 zmienia kierunek. Napiecie zmienia swojg warto$¢, co powoduje zmiane fazy. Ukfad
mierzy czas trwania cyklu i porownuje z wewnetrznym czasem odniesienia. W przypadku
skoku wektora napiecia urzadzenie jest wylaczane bezzwiocznie. Uktad ten chroni
generatory synchroniczne pracujgce rownolegle

w sieci poprzez szybkie odtgczenia w przypadku zakidécen w sieci uszkodzenie sieci
wykrywane jest w okoto 70ms.

Dodatkowo generator wyposazony jest w wytgcznik z cztonami zabezpieczajgcymi:

zwarciowym
zwarciowym krotkozwtocznym
nadpragdowym zwtocznym.

Wymagania dla uktadu sterowania modutu kogeneracyjnego — system nadrzedny:

sterowanie wszystkimi urzgdzeniami pomocniczymi modutu (odwody sitowe,
pomiarowe i sterownicze),

sterowanie pracg generatora w oparciu 0 pomiar energii elektrycznej na zasilaniu
cieptowni (zmiana mocy generatoréw dla ograniczenie przeptywu energii do sieci
zewnetrznej),

szafa nadrzedna generatorow powinna nadzorowaé i sterowac pracg rozdzielni nn
wiaczenia generatoréw do sieci wg algorytméw i procedur podanych w dokumentaciji,
a w szczegoélnosci zabezpieczyé rozdzielnie przed mozliwoscig przypadkowego
potaczenia dwoch systemow zasilania, zsynchronizowanie generatora do przytacza
na ktére aktualnie nie jest podigczony oraz zagwarantowaé niezawodng prace
zabezpieczen we wszystkich mozliwych ukfadach pracy

sterowanie pracg wyspowa

gwarancja skojarzenia produkcji energii elektrycznej i cieplnej powyzej 75% w okresie
rocznym w celu realizacji certyfikatu pochodzenia energii z wysokosprawnej
kogeneracji,
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- przesyfanie danych ze sterownikéw generatoréw i sterownika nadrzednego do stac;ji
dyspozytorskiej wg rysunku instalacji monitoringu

- odczyt licznikéw energii brutto generatoréw wg protokotu IEC 62056-21 lub dims
- pomiar ilosci gazu spalanego w silniku modutu
- sterowania praca centrali wentylacyjnej dla zapewnienia odpowiedniej temperatury

powietrza chtodzacego dla silnika.

System sterowania nadrzednego generatora powinien zapewnia¢ pomiar i rejestracje
wszystkich danych koniecznych dla prawidtowej pracy urzadzenh.

Zakres dostawy obejmuje stanowisko dyspozytorskie pozwalajgce na monitorowanie i
rejestracje parametrow pracy systemu oraz rejestracje parametréw koniecznych do
poswiadczania zrodta pochodzenia energii z wysokosprawnej kogenerac;ji:

e pomiar i rejestracja produkcji energii brutto,

e pomiar i rejestracja zuzycia gazu przez moduty kogeneracyjne (z przelicznika staciji
gazowej),

e pomiar i rejestracja produkowanej energii cieplnej przez moduty kogeneracyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00, ,Wymagania Ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
- sprawdzenie przepustoéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowej.

Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ proby pomontazowe i sprawdzic:
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badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci
zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw

pomiary rezystancji uzioméw
pomiary skutecznosci ochrony od porazen

prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
tej instalacji
prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa.

W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robét

Dziennik Robot

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robét

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
protokoty odbiorow czesciowych
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez
uprawnionego geodete.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robd6t dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowe;j

protokoty odbiorow czesciowych
protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne". Jednostki obmiaru:

montaz rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke
montaz kabli elektrycznych - za mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Stosowane sg odbiory robét czesciowe i ostateczne

8.2. Zasady odbioru koincowego roboét

Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po
catkowitym zakohczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg
obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed pragdem przetezeniowym
3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspdélne

5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

8) PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.

9) PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu nie przekraczajacym 0,6/1 kV.

10) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

11) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

12) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

13) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej - EnergiaPro

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WARUNKACH

Roboty budowlane w pomieszczeniach ruchu elektrycznego
Montaz kréécow pomiarowych




