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Opis techniczny. 

1. Podstawa opracowania. 

Podstawą opracowania niniejszego projektu są: 

 Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej dla zakładu zajmującego 
się wytwarzaniem energii elektrycznej – pismo Vattenfall Distribution Poland 
S.A. znak: R/TBU /4502/2009 L. dz. 09-04-29/876 z dnia 18-05-2009r  

 założenia i podkłady technologiczne, 
 uzgodnienia z Inwestorem, 
 wydane arkusze normy PN-IEC-60364 „Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych...”, 
 PN-IEC 185+A1:1994 - „Przekładniki prądowe” 
 PN-IEC 186+A1:1994  - „Przekładniki napięciowe” 
 Karta katalogowa liczników typu ZMD - H 71 0200 0062 s+ pl - ZMD400AT/CT 

- ZFD400AT/CT 
 karta katalogowa modułu komunikacyjnego CU-P22 wyposażonego w modem 

GPRS i złącze RS485 
 karta katalogowa synchronizatora czasu typu US-151 – TIME-NET/US151 

ver.21 
 Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej GZE S.A. oraz 

Wymagania dla układów pomiarowo - rozliczeniowych energii elektrycznej 
GZE SA, 

 wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie. 

2. Zakres opracowania. 

Projekt obejmuje: 

 sprawdzenie przekładników prądowych i napięciowych dla układu pomiarowo-
rozliczeniowego Szpitala, 

 dobór liczników układu pomiarowo-rozliczeniowego oraz układu synchronizacji 
czasu i transmisji danych pomiarowych, 

 dobór konwertera RS232/Ethernet dla potrzeb odczytu danych pomiarowych 
przez układ monitoringu szpitala, 

 projekt tablic licznikowych TL1 i TL2 układu pomiarowo-rozliczeniowego, 
 dobór przekładników prądowych oraz licznika dla układu pomiarowo-

rozliczeniowego energii OZE (pomiar energii brutto produkowanej przez 
generator), 

 projekt tablicy pomiarowej OZE,  
 system transmisji danych pomiarowych i odczytu lokalnego danych 

pomiarowych, 
dla potrzeb włączenia do sieci generatora synchronicznego o mocy 845kW 
zamontowanego w kotłowni Wojewódzkiego Szpitala Specjalistycznego Nr 3  
w Rybniku. 

3. Założenia projektowe. 

Do doboru urządzeń i przyrządów pomiarowych przyjęto następujące założenia: 
Układ pomiarowo-rozliczeniowy: 

 moc maksymalna mierzona       1500kW 
 moc minimalna mierzona        260kW 
 współczynnik cosφ        0,93 
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 tablice licznikowe układu pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowane zostaną 
w miejscu istniejącego układu pomiarowego, 

 zdalny odczyt licznika pomiaru energii brutto odbywać się będzie za pomocą 
modemu GPRS. 

Pomiar energii brutto generatora: 
 moc zainstalowanego generatora:     845kW, 
 współczynnik cosφ dla równoległej pracy generatora z siecią: 0,95 
 projektowany generator przeznaczony jest do pracy równoległej z siecią oraz 

pracy samotnej (wyspowej) generatora przy zaniku napięcia w sieci 
zasilającej, 

 tablica licznikowa układu pomiarowego energii elektrycznej OZE (energia 
brutto generatora) zlokalizowana przy w Agregatorowni obok modułu 
kogeneracyjnego,  

 zdalny odczyt licznika pomiaru energii brutto odbywać się będzie za pomocą 
modemu GPRS. 

Ze względu na dużą odległość pomiędzy układami pomiarowymi (około 650m) 
transmisja danych z liczników pomiarowych realizowana będzie dwoma niezależnymi 
modemami GPRS. 

4. Opis projektowanego rozwiązania. 

Pomiar rozliczeniowy Szpitala. 

 W celu spełnienia warunków przyłączenia do sieci generatora 
synchronicznego o mocy 845kW napędzanego silnikiem gazowym należy 
zmodernizować układ pomiarowo-rozliczeniowy szpitala w zakresie: 

 wymiany przekładników prądowych (wg pkt. 7.3.2a warunków przyłączenia) 
50/5A/A kl. 0,5 na przekładniki 40/5A/A kl. 0,5, 

 wymiany przekładników napięciowych, 

 wymiany liczników pomiarowych i kontrolnych wraz z modemami 
komunikacyjnymi, 

 zastosowanie zegara DCF 77 do synchronizacji liczników.  
W tym celu należy w polach nr 6 i 11 rozdzielni SO-15kV wymienić istniejące 
przekładniki prądowe na: 

przekładniki prądowe typu IMZ 24   
40/5 A/A; 15VA; kl.0,5; FS5 –  sprawdzone w laboratorium posiadającym  
     akredytację GUM 
Ith = 10,0 kA;  Idyn = 25 kA 
poziom izolacji: Um = 24/50/125kV;  

Sprawdzenie doboru przekładników prądowych w części obliczeniowej. 

W polach nr 6 i 11 należy wymienić istniejące przekładniki napięciowe na:  
przekładniki napięciowe typu UMZ 24-1   

20: 3/0,1: 35 V/V; 5VA; kl.0,5   
  
Dla układu pomiarowego podstawowego należy w obydwu sekcjach zastosować 
liczniki typu: ZMD405 CT 44.0459 z modułem komunikacyjnym CU-B4, zaś jako 
liczniki kontrolne liczniki ZMD410 AT 44.0000 z modułem komunikacyjnym  
typu CU-B4.  
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Dla potrzeb zdalnego liczników przez służby pomiarowe operatora sieci należy 
dodatkowo zamontować adapter ADP-1 z modułem komunikacyjnym CU-P22. 
Zamontowane liczniki pomiarowe i kontrolne sparametryzowane jako dwukierunkowe 
(pobór i oddanie energii elektrycznej). Parametryzację liczników należy dokonać  
w trakcie prowadzenia prac montażowych w porozumieniu ze służbami pomiarowymi 
Operatora Sieci VATTENFALL DISTRIBUTION POLAND S.A. 

W celu umożliwienia odczytu danych pomiarowych liczników lokalnie przez system 
monitoringu użytkownika należy: 

 połączyć moduły CU-B4 dające możliwość dodatkowego odczytu danych 
pomiarowych poprzez interface RS 232c, 

 w celu zapewnienia odczytu liczników poprzez sieć Ethernet należy wyjście 
RS232c z liczników podłączyć do interfejsu szeregowego typu  NPort IA-5150I 
(1 port RS-232/422/485, 2x 10/100BaseT(X), optoizolacja), zaś wyjście 
interfejsu włączyć do sieci Ethernet. 

Schemat modułów komunikacyjnych oraz włączenia interfejsu NPort wg Rys. Nr P-4. 

Pomiar energii OZE (energia brutto na zaciskach generatora)  
Na terenie Szpitala w Rybniku zostanie zainstalowany w kotłowni moduł 

kogeneracyjny, przystosowany do spalania gazu ziemnego. Zamontowany moduł 
kogeneracyjny wyposażony będzie w generator synchroniczny o mocy 845kW. 
W układzie pomiarowym energii OZE (energia brutto na zaciskach generatora) 
zaprojektowano licznik firmy Lendis&Gyr typu: 
ZMD 405 CT44.0459 z modułem komunikacyjnym CU-P22 o parametrach:  
IN = 5A, UN = 230/400V i klasie dokładności 0,5 dla pomiaru energii czynnej.  
Dla potrzeb układu pomiarowego należy zamontować w rozdzielni SAG włączenia 
generatora do sieci (dostarczanej wraz z modułem kogeneracyjnym) przekładniki 
prądowe typu: 

IMSa  1500/5A/A; 5VA kl.0,5 FS5 -  sprawdzone w laboratorium 
posiadającym akredytację GUM 

Ith = 60 x Ipn = 18kA;  Idyn = 150 x Ipn = 45kA; Um = 0,76kV 
Przekładniki wraz z zaciskami przewodów do pomiaru napięcia przystosować do 

oplombowania. 
Przekładniki zamontować w rozdzielni w wydzielonym przedziale odgrodzonym 
płytami elektroizolacyjnymi, pokrywę zewnętrzną przedziału przystosować do 
plombowania.  
Schematy ideowe układu pomiarowego i komunikacji oraz tablicę licznikową  
pokazano na rys. nr 6, 7 i 8. 

5. Tablica układu pomiarowego TL1, TL2 i TL-OZE. 

Dla układu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano tablice TL1 i TL2, która 
zlokalizowana zostaną w miejscu aktualnych tablic licznikowych w rozdzielni nn ST-2 
stacji transformatorowej szpitala.  
Tablica licznikowe TL1 i TL2 wg typowego rozwiązania ZPUE Włoszczowa typu 
TP23/V - układ pomiarowy pośredni o wymiarach 800 x 675 x 50mm wykonanie  
w II klasie izolacji.  
Na tablicach pomiarowych zostaną umieszczone: 

 liczniki typu ZMD pomiarowy i kontrolny, 
 adapter ADP-1 z modułem komunikacyjnym CU-P22 
 listwa SKa, 
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 zegar synchronizujący i zabezpieczenia. 

Dla układu pomiarowego energii brutto generatora zaprojektowano tablice  
TL – OZE, która zlokalizowana zostanie w kotłowni obok modułu kogeneracyjnego  
z generatorem synchronicznym.  
Tablica licznikowe TL - OZE wg typowego rozwiązania ZPUE Włoszczowa typu 
TP13/V - układ pomiarowy pośredni o wymiarach 550 x 675 x 50mm wykonanie  
w II klasie izolacji.  
Na tablicach pomiarowej zostaną umieszczone: 

 licznik typu ZMD pomiarowy generatora, 
 listwa SKa, 
 zegar synchronizujący i zabezpieczenia. 

W pobliżu tablicy licznikowej należy zamontować gniazdo 230VAC. 
Zasilanie układów pomiarowych z UPS. 
 

6. Wytyczne montażu układu pomiarowego. 

Układ pomiarowo-rozliczeniowy. 
Z przekładników prądowych wyprowadzić przewód YKSYFTy 7x2,5mm2 oraz 

przewód  YKSYFTy 5x1,5mm2  z przekładników napięciowych w polu nr 6 i 11 
doprowadzić do projektowanych tablic licznikowych TL1 i TL2. 
Przewody podłączyć bezpośrednio do zacisków przekładników oraz do listwy SKa  
bez stosowania dodatkowych listew i złączek. Ekran przewodu obustronnie uziemić. 
Przewody oznaczyć tabliczkami opisowymi. 
Tablice należy montować bezpośrednio na ścianie. Tablice otwierane na zawiasach  
i zamykana za pomocą śrub M8 z otworami Ø2mm dla potrzeb plombowania. 

Układ pomiaru energii brutto generatora. 
Z przekładników prądowych w rozdzielni SAG wyprowadzić przewód  

YKSYFTy 7x2,5mm2 oraz z szyn rozdzielni (pomiar napięcia) przewód   
YKSYFTy 5x1,5mm2  i doprowadzić do projektowanej tablicy licznikowej TL-OZE. 
Przewody podłączyć bezpośrednio do zacisków przekładników oraz do listwy SKa  
bez stosowania dodatkowych listew i złączek. Ekran przewodu obustronnie uziemić. 
Przewody oznaczyć tabliczkami opisowymi. 
Tablice należy montować bezpośrednio na ścianie. Tablice otwierane na zawiasach  
i zamykana za pomocą śrub M8 z otworami Ø2mm dla potrzeb plombowania. 
 

7. Uwagi montażowe i rozruchowe. 

Wszystkie elementy przekładniki prądowe i napięciowe, płyty montażowe tablicy 
TL, osłony licznika, listwy SKa należy przystosować do plombowania. 

8. Uwagi końcowe. 

 Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami, IRiESE 
obowiązującą w GZE oraz wymogami BHP i p.poż.. Wykonawcę realizującego 
budowę wg niniejszego projektu obowiązuje przestrzeganie przepisów BHP we 
własnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegółów, które nie mogły być 
omówione w projekcie.  
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Obliczenia techniczne. 

1. Układ pomiarowo-rozliczeniowy – moce, prądy. 
 

Moc maksymalna: 

kWP 1500max
 

Prąd Imax po stronie SN wynosi: 

A
U

P
I

N

62,46
93,0200003

1500000

cos3

max

max  

Moc minimalna pobierana z sieci dla potrzeb własnych wynosi: 

kWP 260min  

Prąd Imin po stronie SN wynosi: 

A
U

P
I

N

1,8
93,0200003

260000

cos3

min
min  

2. Dobór przekładników prądowych dla układu pomiarowo-rozliczeniowego. 
 

 Dobrano przekładniki prądowe typu IMZ 24   
40/5 A/A; 15VA kl.0,5 FS5 –  sprawdzone w laboratorium posiadającym  
     akredytację GUM 
Ith = 10,0 kA;  Idyn = 25 kA 
poziom izolacji: Um = 24/50/125kV; 

Sprawdzenie zakresu pracy przekładników dla maksymalnego i minimalnego 
obciążenia: 
Wartość prądu maksymalnego po stronie pierwotnej przekładników: 
Imax = 46,62A > IN= 40A   i stanowi 116,55% obciążenia przekładnika prądowego 
(wartość mniejsza od 120% IN). 
Wartość minimalna prądu po stronie pierwotnej przekładników prądowych: 
Imin = 8,1A > 8,0A   co stanowi 20,25% wartości obciążenia przekładnika prądowego. 

Dobrane przekładniki prądowe spełniają warunki obciążenia strony pierwotnej  
przekładnika w zakresie 20 – 120%. 

Sprawdzenie wytrzymałości dynamicznej i cieplnej przekładników: 

 Prąd zwarciowy rozdzielni SN-15kV: 

Ik
” ≈ 5,18kA 

Prąd termiczny: 

Ith ≈ 1,05x Ik
” =  5,44kA 

Prąd udarowy: 

iu ≈ 9,92kA 

Wytrzymałość cieplna dobranego przekładnika: 
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Ith < Ithmax  - warunek wytrzymałości cieplej 

5,44kA < 10,00kA - warunek wytrzymałości cieplej dla przekładników jest spełniony 

Prąd udarowy: 

iu = 9,92A < Idyn max = 25kA – warunek spełniony. 
 
Dobrane przekładniki prądowe spełniają warunki zakresu obciążenia i warunki  
wytrzymałości zwarciowej. 

3. Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników prądowych SN. 

 Pobór własny mocy przez obwody pomiarowe wg DTR licznika ZMD405  
dla obwodów prądowych wynosi:  

 maksymalny - ∆PLmax = 0,125W/fazę, 

 typowa - ∆PLmin = 0,005W/fazę 

Przekroju przewodów obwodów wtórnych dla obwodów przekładników prądowych: 

 2,5mm2 Cu  

Straty mocy w przewodach obwodów wtórnych prądowych wykonanych z miedzi  
o przekroju 2,5mm2 i długości 16m (długość przewodów taka sama dla obydwu sekcji 
rozdzielni SN) dla Imax wynoszą: 

W
s

l
IP 77,7

5,256

162
83,5

2 22

maxmax1  

Moc tracona na zaciskach dla prądu Imax = 5,83A (5 zacisków): 

WRIP Z 40,302,083,555 22

maxmax2   

Moc pobierana przez cewki liczników (pomiarowego kontrolnego) oraz moc strat dla 
na przewodach i zaciskach dla obciążenia maksymalnego przekładników: 

WPWPPPP NL 1542,114,377,7125,022 max2max1  

Obciążenie max strony wtórnej przekładnika prądowego wynosi około 76,1%. 

Dobrane przekładniki prądowe spełniają warunki obciążenia dla strony wtórnej  
przekładnika. 

4. Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników napięciowych SN. 

Pobór mocy uzwojeń napięciowych na fazę typowy dla licznika ZMD wynosi  
S = 1,3VA 
Dla licznika pomiarowego i kontrolnego obciążenie wynosi 2,6VA 
Zasilanie modułów komunikacyjnych z zasilacza dodatkowego przez UPS. 
Obciążenie przekładników napięciowych dla licznika sekcji I i II: 

0,25SN = 1,25VA < 2,6VA < SN = 5VA 
 
Dla dobranych mocy uzwojeń pomiarowych 5VA przekładniki spełniają warunek 
obciążenie strony wtórne i nie wymagają dodatkowego dociążenia 
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5. Pomiar energii brutto generatora – moce, prądy. 
 

Moc znamionowa generatora wynosi: 

kWPGN 845  

Prąd maksymalny generatora (praca generatora z regulatorem cosφ = 0,95: 

A
U

P
I

N

G 1285
95,04003

845000

cos3

max

max  

Moc minimalna generatora (regulacja mocy w zakresie 50...100%): 

kWkWPP GN 5,4228455,05,0min  

Prąd IGmin:  

A
U

P
I

N

G 643
95,04003

422500

cos3

min
min  

6. Dobór przekładników prądowych dla generatora. 
 

Dobrano przekładniki prądowe typu:  

IMSa  1200/5A/A; 5VA kl.0,5 FS5 -  sprawdzone w laboratorium 
posiadającym akredytację GUM 

Ith = 60 x Ipn = 72kA;  Idyn = 150 x Ipn = 180kA; Um = 0,76kV 
 

Sprawdzenie zakresu pracy przekładników dla maksymalnego i minimalnego 
obciążenia: 
Wartość prądu maksymalnego po stronie pierwotnej przekładników: 
Imax = 1285 > IN= 1200A   i stanowi 107,1% obciążenia przekładnika prądowego 
(wartość mniejsza od 120%). 
Wartość minimalna prądu po stronie pierwotnej przekładników prądowych: 
Imin = 643A > 240A   i stanowi 53,6% wartości obciążenia przekładnika prądowego. 

Dobrane przekładniki prądowe spełniają warunki obciążenia strony pierwotnej  
przekładnika w zakresie 20 – 120%. 

Sprawdzenie wytrzymałości dynamicznej i cieplnej przekładników: 

 Moc zwarciowa na szynach rozdzielni SAG generatora wynosi: 

Prąd początkowy zwarcia generatora: 

Ik
” ≈ 25,12kA;  Sk

” ≈ 17,38MVA 

Prąd termiczny: 

Ith ≈ 1,05 x Ik
” = 26,38kA 

Prąd udarowy: 

iu ≈ 54,22kA 

Wymagana wytrzymałość cieplna przekładnika: 
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Ithp = 72,00kA > 25,12kA = Ith - warunek wytrzymałości cieplej dla przekładników jest 

spełniony 

Prąd udarowy: 

iup = 45,00kA > 180kA = Iu – warunek spełniony. 
 
Dobrane przekładniki prądowe spełniają warunki zakresu obciążenia i warunki  
wytrzymałości zwarciowej. 

7. Dobór licznika pomiarowego OZE energii brutto generatora.  

Zgodnie z warunkami przyłączenia do pomiaru energii brutto generatora 
należy zastosować licznik o klasie dokładności 0,5. W celu spełnienia w/w warunków 
dobrano licznik firmy Lendis&Gyr typu ZMD 405 AT44.0459 z modułem 
komunikacyjnym CU-P22.  

 Zakres  pomiarowy licznika ZMD przy zachowaniu klasy dokładności wynosi: 
1%...120% prądu znamionowego In = 5A. 
Sprawdzenie zakresu prądowego licznika: 
Przekładnia prądowa przekładnika prądowego wynosi 240. 
Prąd maksymalny po stronie pierwotnej przekładników prądowy dla Imax = 1285A po  
stronie wtórnej wynosi: 

I1 = A
I z 35,5
240

max  

zaś prąd minimalny po stronie wtórnej przekładników prądowych dla Imin = 219A po 
stronie wtórnej wynosi: 

I2 = A
I z 68,2
240

min  

Co stanowi odpowiednio 107% i 53,6% prądu znamionowego licznika i mieści się  
w dopuszczalnym zakresie pracy licznika dla klasy dokładności 0,5. 

8. Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników prądowych. 

 Pobór własny mocy przez obwody pomiarowe wg DTR licznika ZMD405 wynosi: 
 dla obwodów prądowych P = 0,125W/fazę. 

Przekrój przewodów obwodów wtórnych dla obwodów przekładników prądowych: 

 2,5mm2 Cu  

Straty mocy w przewodach obwodów wtórnych prądowych wykonanych z miedzi  
o przekroju 2,5mm2 i długości 7m wynoszą: 

W
s

l
IP P 86,2

5,256

72
35,5 22

max1  dla obciążenia maksymalnego; 

Moc tracona na zaciskach: 

WRIP ZZ 72,102,035,533 22

max1  dla prądu Imax 
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Moc pobierana przez cewkę licznika oraz moc strat dla obciążenia maksymalnego: 

WPWPPPP NZPL 57,472,186,2125,011max
 

Dobrane przekładniki spełniają warunki obciążenia dla strony wtórnej przekładnika. 
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Zestawienie materiałów. 
 

Aparatura pomiarowa zamontowana w polach nr 6 i11 rozdzielni ST-2 SN-20kV: 

Lp. Oznaczenie Wyszczególnienie Dostawca Ilość 
1 2 3 4 5 

1. 
Pole nr 6 
Pole nr 11 

Przekładnik prądowy typu: IMZ 24   
40/5 A/A; 15VA kl.0,5 FS5 –  sprawdzone  
w laboratorium posiadającym akredytację GUM 
Ith = 10,0 kA;  Idyn = 25 kA 
poziom izolacji: Um = 24/50/125kV; 

ABB ZWAR  6 szt. 

2. 
Pole nr 6 
Pole nr 11 

Przekładnik napięciowe typu: UMZ 24-1   

40: 3/0,1: 3 kV; 5VA kl.0,5  

ABB ZWAR 6 szt. 

 

Elementy do zdalnego odczytu liczników układu pomiarowo-rozliczeniowego przez użytkownika: 
 

Lp. Ozn. Wyszczególnienie Producent Ilość 
1 2 3 4 5 

1. U1 
Interfejs szeregowy typu NPort IA-5150I - 1 port 
RS-232/422/485, 2x 10/100BaseT(X), optoizolacja 

Elmark Automatyka  
Sp. z o.o. 

1 szt. 

2. U2 Zasilacz 24VDC, 20W typu MDR-20-24 
MPL Tech Group  
Sp. z o.o. 

1 szt. 

 

Aparatura pomiarowa zamontowana w rozdzielni SAG generatora 845kW: 

Lp. Oznaczenie Wyszczególnienie Producent Ilość 
1 2 3 4 5 

1. 

TG1.1, TG1.2, 
TG1.3 

IMSa 1200/5A; 5VA kl.0,5 FS5 – sprawdzone  
w laboratorium posiadającym akredytację GUM 
Ith = 72kA;  Idyn = 180kA 
Um: 0,72kV 

ABB Zwar S.A. 
oddział 
Przasnysz 

3 szt. 

 

Tablica pośredniego pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej TL1 i TL2:  

Lp. Oznacz. Wyszczególnienie Producent Ilość 
1 2 3 4 5 

1. TL 

Tablica licznikowa TP25/V - układ pomiarowy 
pośredni o wymiarach 800 x 675 x 50mm 
- bez gniazda telefonicznego 
Tablica TL1 z obudową plombowaną S6 - 6 modułów 

ZPUE 
Włoszczowa 

1 kpl. 

2. L1, L3 
Licznik kombi Landis  Gyr do pomiaru energii typu: 
ZMD405 CT44.0459.B4 napięcie 3x 58/100Vac  
z modułem komunikacyjnym CU-B4 

Lendis & Gyr 2 kpl. 

3. L2, L4 
Licznik kombi Landis  Gyr do pomiaru energii typu: 
ZMD410 AT44.0000.B4 napięcie 3x 58/100Vac  
z modułem komunikacyjnym CU-B4 

Lendis & Gyr 2 kpl. 

4.  Adapter ADP1 z modułem komunikacyjnym CU-P22 Lendis & Gyr 1 kpl. 

5. F1 Wyłącznik nadprądowy S301 B-6A  1 szt. 

6. US1 Zegar frankfurcki typu US151 z anteną Timesoft 1 szt. 

7. SKa P1, SKa P2 Listwa typu SKa Pozyton 2 szt. 

8.  Przewód YKSYFTy 6x2,5mm
2
  16 m 

9.  Przewód YKSYFTy 4x1,5mm
2
  16 m 

10.  UPS  1 szt. 
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Tablica pośredniego pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej TL-OZE: 
 

Lp. Oznaczenie Wyszczególnienie Producent Ilość 
1 2 3 4 5 

1. TL – OZE 
Tablica licznikowa TL, TP13/V - układ pomiarowy 
pośredni o wymiarach 550 x 675 x 50mm 

ZPUE 
Włoszczowa 

1 kpl. 

2. LG1 
Licznik pomiarowy kombi Landis  Gyr do pomiaru 
energii typu: 405 CT44.0459 nap. 3x230/400V 
z modułem komunikacyjnym GPRS CU-P22 

Lendis & Gyr 1 szt. 

3. P1 
Zegar do synchronizacji US-151, działający  
w standardzie DCF 77 z anteną 

TIME-NET 1 szt. 

4. SKa-L1 Listwa typu SKa-P1  1 szt. 

5. F1 Rozłącznik bezpiecznikowy R301 6A  3 szt. 

6. F2 Wyłącznik instalacyjny S301 B-6A  1 szt. 

7.  Przewód YKSYFTy 6x2,5mm
2
x2,5  7m 

8.  Przewód YKSYFTy 4x1,5mm
2
x2,  7m 

 
Elementy do zdalnego odczytu liczników układu OZE przez użytkownika: 
 

Lp. Ozn. Wyszczególnienie Producent Ilość 
1 2 3 4 5 

1. UG1 
Interfejs szeregowy typu NPort IA-5150I - 1 port RS-
232/422/485, 2x 10/100BaseT(X), optoizolacja 

Elmark Automatyka 
Sp. z o.o. 

2 szt. 

2. UG2 Zasilacz 24VDC, 20W typu MDR-20-24 
MPL Tech Group  
Sp. z o.o. 

1 szt. 
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Spis rysunków. 
 
 

Lp. Tytuł rysunku Nr rysunku 
1 2 3 

1. Układ pomiarowo-rozliczeniowy Szpitala. Schemat rozdzielni ST-2 SN-20kV EP-01 

2. 
Układ pomiarowo-rozliczeniowy Szpitala. Schemat ideowy układu 
pomiarowego sekcja I. 

EP-02 

3. 
Układ pomiarowo-rozliczeniowy Szpitala. Schemat ideowy układu 
pomiarowego sekcja II. 

EP-03 

4. Układ pomiarowo-rozliczeniowy Szpitala. Telemechanika liczników. EP-04 

5. Układ pomiarowo-rozliczeniowy Szpitala. Tablica licznikowa – widok. EP-05 

6. Układ pomiarowy energii brutto generatora. Schemat ideowy EP-06 

7. 
Układ pomiarowy energii brutto generatora. Schemat zasilania, 
synchronizacji i telemechaniki. 

EP-07 

8. Układ pomiarowy energii brutto generatora. Tablica licznikowa – widok. EP-08 

 


