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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I.. Przedmiot projektu, dostawy, montazu i uruchomienia.

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz i uruchomienie systemu
klimatyzacji w pomieszczeniach Punktu Obstugi Klienta Zarzadu Transportu Miejskiego w
Poznaniu. W/w instalacja winna zapewnia¢ mozliwos¢ schtodzenia powietrza w
pomieszczeniach.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ proponowane przez niego rozwigzania w formie
dokumentacji projektowej, uwzgledniajgcej zatozenia Zamawiajgcego dla systemu
klimatyzacji, zasilania i sterowania urzadzen. Przedstawione konkretne rozwigzania (z
doborem urzadzen, systemow, technologii 1 materiatow, z uwzglednieniem wymagan
Zamawiajacego) Wykonawca winien zrealizowa¢ w kosztach oferty.

W wiw ofercie Wykonawca winien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem
przedmiotu zamowienia, w tym robot budowlanych zwigzanych z posadowieniem jednostki
zewngtrznej, prowadzenia przewodow (przekucia, przewierty, obudowanie, roboty
wykonczeniowe itp., a takze badan, pomiaréw i sprawdzen instalacji klimatyzacyjne;j i
instalacji elektrycznej oraz przeszkoleniem pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi
urzadzen.

Roboty maja by¢ wykonane zgodnie z:

1) przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

2) polskimi normami i polskimi normami zharmonizowanymi, w tym w szczeg6lnosci

— PN-EN 378-1+A1:2011 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru,

— PN-EN 378-2+A2:2012 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska - Czg$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie,

— PN-EN 13779:2007 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagane wtasciwosci
systemow wentylacji 1 klimatyzacji,

— PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi,

— PN-B-0320: 1976 Wentylacja i klimatyzacja. parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

— PN-EN 12599: 2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

—PN-EN 12599: 2002/ AC:2004 Wentylacja budynkéw. Procedury badan 1 metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

— PN-B-01410:1989 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. zasady wykonywania
i 0znaczania

3) Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 5 Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji wentylacji. Instal, wrzesien 2002,

4) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. 2 —
Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, 1988

5) wiedza techniczng i sztukg budowlang

6) wymaganiami i wytycznymi producenta

7) warunkami 1 wymaganiami Zamawiajgcego.
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I1. Wykonawca, ktorego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza obowiazany
bedzie do realizacji robét w terminach, cenie i na warunkach zgodnie z zalaczonymi
Projektowanymi Warunkami Umownymi /PPU/.

III. Oferta winna by¢ sporzadzona w oparciu 0 wymagania Zamawiajgcego, zawarte w
niniejszej specyfikacji.

IV. Opis systemu
Przewidziano system sktadajacy si¢ z klimatyzatora z 2 jednostkami wewngetrznymi typu
nasciennego obshugiwanych przez 1 jednostke zewnetrzng multisplit.
Zaprojektowane i dostarczone urzadzenia, ich montaz, montaz przewoddéw oraz dostarczone
wyposazenia muszg zapewniac:
- prawidtowg prace oddalonych od siebie jednostek zewnetrznej 1 wewnetrzne;.
- odporno$¢ na warunki i czynniki atmosferyczne,
- pracg w trybie chtodzenia w IV strefie klimatycznej Polski,
- odprowadzenie skroplin powstatych w trakcie uzytkowania urzadzen
- wymagane funkcje:
a) grzanie-chtodzenie
b) bezprzewodowe sterowanie zdalne
Zestawienie wymaganych (podstawowych ) urzadzen, ukladow i elementow:
1. Agregat zewnetrzny (skraplajacy) -1 Jednostka zewnetrzna typu multisplit uktadu
klimatyzacji montowana na zewnetrz pomieszczen w przejsciu podziemnym.
2. Klimatyzator nascienny- 2 Jednostki wewnetrzne uktadu klimatyzacji montowane w
pomieszczeniu Punktu Obstugi Klienta
4. Pilot bezprzewodowy -2 Piloty sterujace parametrami pracy klimatyzacji.

V. Uszczegolowienie dla systemu klimatyzacji.

Do chtodzenia pomieszczen przyjeto 2 jednostki wewnetrzne typu nasciennego oraz

1 jednostke zewnetrzng typu multisplit, zapewniajace odpowiednig temperaturg poprzez
regulacje ilosci czynnika chtodniczego.

Agregat skraplajacy (jednostka zewnetrzna) winien by¢ zamontowany na zewnatrz
pomieszczen w przejsciu podziemnym. W miejscu i formie uzgodnionej z Pelnomocnikiem
Prezydenta Miasta Poznania ds. Estetyki Miasta oraz wlascicielem obiektu Zarzadem
Drog Miejskich w Poznaniu.

Wszystkie jednostki nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen
oraz wymaganiami producenta.

Wymagane parametry, funkcje i wyposazenie klimatyzatora:

a) praca catoroczna, z funkcja chlodzenia i grzania

b) zakres nastaw temperatury — 160C - 300C,

c¢) wydajno$¢ chtodzenia (nominalna) > 10,0 kW,

d) wskaznik sezonowej efektywnos$ci energetycznej (SEER — tryb chlodzenia) > 6,1 ,

e) zasilanie 220-240 V/ 50 Hz,

f) certyfikat- wymagane certyfikaty i dopuszczenia do stosowania na terenie RP

g) klasa energetyczna —chtodzenie A++

h) klasa energetyczna — grzanie A+

1) czynnik chtodniczy- R32

j) funkcja auto-restartu (samoczynne wigczania klimatyzatora po powrocie napigcia),

k) filtry lub inne urzadzenia usuwajace zanieczyszczenia mechaniczne z powietrza
recyrkulowanego w pomieszczeniu,
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VI. Wymagania wykonawcze.

Uwagi

1. W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustalaé na
biezgco w trakcie realizacji inwestycji w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

2. Z uwagi na brak mozliwosci petnej inwentaryzacji nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem
elementow budowlanych i instalacyjnych utrudniajgcych prowadzenie przewodow i instalacji.
w takim przypadku kolizje rozwigzywac nalezy z Zamawiajgcym na roboczo.

3. Wszystkie stosowane przy realizacji przedmiotu zamoéwienia wyroby, materialy, urzqdzenia
etc. winny posiadac znak budowlany B lub znak CE (dopuszczenie do stosowania) oraz
odpowiednie deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty.

Instalacja freonowa:

1. Instalacja freonowa nie powinna by¢ prowadzona w miejscach, w ktorych nie ma
mozliwosci jej sprawdzenia. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep (np. poprzez klapy lub
drzwiczki rewizyjne) do elementow wymagajacych okresowej kontroli. Kazde odstgpstwo od
tej zasady musi by¢ uzgodnione z Uzytkownikiem.

2. Do wykonania instalacji freonowej dopuszcza si¢ wylacznie rury z miedzi (Cu-DHP)

do instalacji rurowych wg PN-EN 12735-1 ,,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte
bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych — Czg¢$¢ 1: Rury do
instalacji rurowych”. Rury winne by¢ odttuszczone i nadajace si¢ do ci$nien roboczych >
3000 kPa.

3. Laczenie rur wykona¢ tgcznikami fabrycznymi z miedzi lub brazu (nie dopuszcza si¢
tacznikow mosie¢znych) spelniajacymi wymagania PN-EN 1254-5 , Miedz i stopy miedzi.
Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do
kapilarnego lutowania twardego” w technologii lutowania twardego zgodnie z wymaganiami
PN-EN 378-2+A2 ,,Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie 1 dokumentowanie”, z uzyciem lutu twardego spetniajacego wymagania PN-EN
1044 ,,Lutowanie twarde. Spoiwa” i topnikow wg PN-EN 1045 ,,.Lutowanie twarde. Topniki
do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne warunki dostawy.”

4. Miejsca lutowane winne by¢ wtasciwie 1 jednoznacznie oznakowane.

5. Zapewni¢ prawidtowy dobor $rednic instalacji freonowej (uzaleznione to jest od dtugosci
oraz wydajnosci chtodniczej lub cieplnej).

6. Dla $rednic:

a) 6,35 mm 1 odcinka dtugosci 50 m,

b) 9,52 mm i odcinka dtugosci 50 m,

c¢) 12,70 mm 1 odcinka dlugosci 50 m,

d) 15,88 mm i odcinka dtugosci 25 m,

nalezy wykorzysta¢ ciggltos¢ rurociggu (jeden kawalek) - bez niepotrzebnych cigé

1 lutow/spawow.

7. Przewody taczace jednostke wewnetrzng z zewnetrzng winne by¢ prowadzone na
metalowych ocynkowanych wspornikach i/lub drabince kablowej — w przestrzeniach nad
sufitami podwieszonymi/zabudowami. Mocowanie rur chtodniczych powinno wynikaé z
wytycznych technicznych dla danego przekroju i miejsca montazu; maksymalna odlegtos¢
miedzy punktami mocowania to 1,50 m.

8. Przejscia instalacji przez przegrody budowlane winne odbywac si¢ przez tuleje ochronne,
wlasciwie wykonane i uszczelnione (uszczelnienie trwale elastycznie).

9. Wszystkie przewody chtodnicze musza by¢ zaizolowane oddzielnie otuling przeznaczong
do instalacji chtodniczych, zapobiegajaca kondensacji pary wodnej na przewodach oraz
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przeciwdziatajace korozji przewodow. Otulina winna $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanych rur (dobdr otuliny do $rednicy izolowanego przewodu) , za$ potaczenie
poszczegbdlnych segmentow otuliny winne by¢ ze soba klejone. Materiat otuliny winien by¢
dostosowany do stosowania w zakresie temperatur w przedziale od —50 oC do + 150 oC , za$
W przestrzeniach narazonych na $wiatto stoneczne dodatkowo winien by¢ odporny na
promieniowanie UV (dopuszcza si¢ tutaj uzycie dodatkowej rury uchronnej odpornej na UV).
Grubos¢ otuliny zgodnie z wymaganiami producenta klimatyzatora, lecz nie mniejsza niz 13
mm. Mocowanie zaizolowanych rur np. do konstrukcji no$nej nie moze powodowaé
zgniecenia warstwy otuliny. Prawidlowe izolowanie dotyczy rowniez miejsc gigc 1 potaczen
rur. W przypadku prowadzenia rur zzigbnych w odleglo$ci mniejszej niz

15 cm od rur centralnego ogrzewania wymaga si¢ zastosowania dodatkowej (oprocz opisane;j
wyzej) otuliny izolujacej cieplnie przewody freonowe.

10. Przy lutowaniu rur unika¢ ich przegrzewania, szczegdlnie przy mniejszych $rednicach.
Gigcie

przewodow freonowych - zgodnie z dopuszczonymi przez producenta promieniami giecia dla
danego materiatu i $rednicy (nie dopuszcza si¢ zmniejszenia Swiatla przewodu w miejscach
giecia).

11. Nie dopuszcza si¢ cigcia rur chtodniczych pitka lub tarczg (,,tzw. ,,flexem”). Nalezy
uzywac odpowiednich obcinakéw krazkowych.

12. Przy potaczeniach skrecanych nie dopuszcza si¢ stosowania past uszczelniajacych.

13. Zabrania si¢ pozostawiania instalacji nie zabezpieczonych (otwarte konce rur).

14. Mocowanie elementow i urzadzen, w tym konstrukcje wsporcze, winne odpowiadac
przenoszonym obcigzeniom.

15. Przed napetnieniem instalacji przewody nalezy przedmucha¢ spr¢zonym azotem.

16. Probe szczelnosci dla przewodow wykonac na cisnienie 4,15 MPa (wymagany protokot z
proby wykonanej w obecnosci Zamawiajacego i/lub Uzytkownika).

17. Przewody chtodnicze nalezy prawidtowo 1 czytelnie oznaczy¢ i opisaé. Opisy te winne
by¢zgodne ze schematami 1 dokumentacja powykonawcza.

18. Prawidtowe wykonanie odcinkow rur i przewodow w przestrzeni mi¢dzy §ciang
zewngtrzng budynku a jednostka zewnetrzng opisano w w pkt. 3 wymagan ,,Roboty
budowlane”.

Instalacja elektryczna.

1. Tlosci, rodzaj i $rednice przewodow winne wynika¢ z dokumentacji techniczno-ruchowej
urzadzen, wymagan producenta i przepisow w zakresie instalacji elektrycznych.

2. Zamawiajacy wskazuje (patrz rys.) miejsce, skad moga by¢ zasilane odpowiednie obwody.
Jezeli istniejaca rozdzielnica nie spetni wymagan technicznych w zakresie zasilania systemu
klimatyzacyjnego lub w istniejacej rozdzielnicy brak jest miejsca na aparaty ochronno
zabezpieczajgce, Wykonawca - ramach oferty - winien zamontowac rozdzielnice

z wyposazeniem zabezpieczajaco — Ochronnym wymaganym przez producenta urzadzen

1 przepisy oraz wykona¢ WLZ od rozdzielnicy gtownej. Wykonawca winien uwzgledni¢
konieczno$¢ prowadzenia przewoddw w sposdb niepogarszajacy estetyki budynku (wg
wskazan Zamawiajacego ustalonych na roboczo).

3. Nalezy stosowa¢ zabezpieczenia urzadzen i obwodow zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzen oraz odpowiednich norm technicznych i1 przepisow w zakresie instalacji
elektrycznych.

4. Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ostonowych (tam, gdzie
jest

to wymagane).
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5. Nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrong przeciwprzepigciowa urzadzen oraz ich uziemienie.
6. Wszelki obwody i zabezpieczenia zwigzane z montazem systemow i urzadzen nalezy
czytelnie 1 przejrzyscie opisac. Opisy te winne by¢ zgodne ze schematami i dokumentacja
powykonawcza.

Roboty budowlane.

1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych, szczegolnie w pomieszczeniach wewnetrznych,
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ wyposazenie pomieszczen przed kurzem, pytem i innymi
zanieczyszczeniami. Do prac mozna przystapic¢ jedynie w przypadku potwierdzenia przez
Uzytkownika o wykonaniu wlasciwego zabezpieczenia.

2. Rury instalacji freonowej, odprowadzania skroplin oraz instalacji elektrycznej (zasilajacej

1 sterujacej) nalezy prowadzi¢ wykorzystujac istniejace obudowy (sufity podwieszane)

W sposob ,,niewidoczny”. Sposdb wykonania i estetyka wymaga uzgodnienia przez
Zamawiajacego.

3. Przejscia rur i instalacji przez przegrody winne by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy
po6zniejsza niedestrukcyjng wymiang elementéw. Przejscia te winne rowniez zapewniac
elastycznos¢ 1 izolacyjno$¢ termiczng (odpowiednie otulenie przewodow, kanalow i rur).
Przej$cie przez $cian¢ zewnetrzng nalezy wykonaé przewiertem w sposob umozliwiajacy
wyjscie na zewnatrz, za§ wszelkie przewody 1 rury winne przechodzi¢ przez §ciane

1 wychodzi¢ poza lico elewacji ze spadkiem, za§ wchodzi¢ do jednostki zewnetrznej ,,pod
gore” (wykonane ,,zasyfonowanie” zapobiega §ciekaniu wod opadowych zardéwno w warstwy
przegrody budowlanej, jak i do urzadzenia).

4. Montaz jednostki zewn¢trznej winien uwzglednia¢ konieczno$¢ montazu na konstrukcji
wsporczej na elewacji budynku / w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego (na roboczo),w
sposob nie powodujacy uszkodzen i odksztalcen elementéw elewac;i.

5. Zardéwno przewody freonowe, jak i elektryczne winne by¢ w ostonach rurowych typu DVR
(gietkie, dwuscienne) prowadzonych bez potaczen — odcinek od polaczenia na cokole $ciany
do jednostek zewnetrznych). Srednice stosowanych rur ostonowych: 2-krotnie wigksze od
prowadzonych przewodow (z uwzglednieniem ich izolacji).

6. Wymaga si¢, aby przewody, izolacje etc. narazone na dziatania czynnikow
atmosferycznych (w tym w szczegdlnosci na promieniowanie UV) byly ochronione
odpowiednimi rurami ostonowymi - rodzaj i estetyke uzgodni¢ przed zastosowaniem z
Zamawiajacym).

7. Sposdb, miejsca, materiat zamocowan kanatéw, przewodow, urzadzen bezwzglednie
powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym — przed ich wykonaniem.

8. Elementy budowlane, w ktére zaingerowano ze wzgledu na prowadzone roboty
instalacyjne lub uszkodzone w trakcie wykonywania przedmiotu umowy — nalezy naprawi¢ i
wykonczy¢ w sposob wskazany przez Zamawiajacego (dotyczy materialow, technologii,
estetyki i kolorystyki), przywracajgc stan nie gorszy niz przed wykonaniem robot.
Zamawiajacy wymaga, Wymagania w tym zakresie Zamawiajacy wskaze na roboczo, majac
na uwadze sposob, w jaki wykonano przedmiot umowy.

VII. Pozostale wymagania.

1. Wykonawca — przed realizacja przedmiotu umowy — obowigzany jest przedstawic
proponowane przez niego rozwigzania w formie dokumentacji projektowej, uwzgledniajace;j
zatozenia Zamawiajacego dla systemu klimatyzacji, zasilania i sterowania urzadzen.
Przedstawione konkretne rozwigzania (z doborem urzadzen, systemow, technologii i
materiatéw, z uwzglednieniem wymagan Zamawiajacego) Wykonawca winien zrealizowaé w
kosztach oferty.
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2. Zamawiajacy informuje, iz montaz odbywac si¢ bedzie w czynnym obiekcie uzytecznosci
publicznej. W zwiazku z powyzszym Wykonawca winien tak organizowac roboty
montazowe, aby nie utrudnia¢ pracy POK (szczegdlnie dotyczy to robot wywotujgcych
nadmierny hatas). Prace zwigzane z uzyciem narzedzi powodujacych halas musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu bezposrednio z Uzytkownikiem.

3. Wykonanie wszelkich czynno$ci montazowych typu wiercenia, cigcia, przekucia, etc.,
nalezy wykonywac¢ z odpowiednim zabezpieczeniem, aby nie uszkodzi¢ i nie zapyli¢
elementow budowlanych oraz wyposazenia pomieszczen. W przypadku nie zachowania
powyzszego wymogu Zamawiajacy wstrzyma roboty z winy Wykonawcy. Zamawiajacy
informuje, iz montaz odbywac si¢ bedzie w wykonczonych pomieszczeniach. W zwigzku z
powyzszym Wykonawca winien w ofercie wzig¢ pod uwagg takie wykonanie, aby stan
techniczny i estetyczny pomieszczen po zakonczeniu przedmiotu umowy byt nie gorszy niz
przed jego realizacja (przewidzie¢ przywrdcenie stanu sprzed realizacji robot).

4. W ofercie nalezy przewidzie¢ wykonanie wszelkich robot, ktorych wynikiem jest
wykonanie przedmiotu umowy, z uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego, producenta,
norm, przepisoOw technicznych i prawnych . Za petne wykonanie przedmiotu umowy uwaza
si¢ wszystko, co zostato przedstawione w dokumentach przetargowych.

VIII. Odbiér przedmiotu zamoéwienia

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego musi by¢ zgloszona
przez wykonawce robot.

Odbidr koncowy

Podczas odbioru koncowego nalezy przedtozy¢:

-zatwierdzong dokumentacj¢ techniczng technologiczng i powykonawcza,

-komplet atestow materiatowych,

-instrukcje konserwacji i uzytkowania

Odbior koncowy instalacji elektrycznej i systemu sterowania

Podczas odbioru koncowego instalacji elektrycznej i instalacji chlodzenia nalezy przedlozy¢:
a) protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiaréw w tym:

-protoko6t wykonania pomiardéw elektrycznych (ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji
izolacji dla obwodow zasilania 230V);

-protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich elementéw systemu,

b) dokumentacj¢ powykonawczg;

-certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci na urzadzenia i wszelkie inne wyroby
zastosowane w instalacji (systemie),

c) dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi, programowania i konserwacji
zainstalowanych urzadzen (opis funkcjonalny systemu, opis techniczny sytemu,
rozmieszczenie urzadzen, przebieg tras kablowych, schemat ideowy, specyfikacje
zastosowanych urzadzen i materiatow.

IX. Gwarancja jakoSci

Wymagany termin gwarancji jakosci wynosi 2 lata od dnia protokolarnego (bezusterkowego)
odbioru koncowego inwestycji.

W warunkach gwarancji nalezy okresli¢ warunki serwisu gwarancyjnego.

Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonal w uzgodnieniu z Zamawiajacym wizji
lokalnej pomieszczen i elementéow budynku (opis i rysunek nalezy traktowac jako
pomocnicze) w celu przeprowadzenia wlasnego ogladu i pomiarow.



