DM.10.10.01. GEOSYNETYKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z ukladaniem geosyntetykdéw: geowldkniny, geotkaniny i geosiatki do m.in.
wzmochnienia skarpy przy budowie drogi gminnej na ulicy Traugutta w Dzierzgoniu o dt. 205 m
faczacej droge powiatowg nr 3160G z droga wojewodzka nr 515.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad uktadania geosyntetykow: geowldkniny,
geotkaniny 1 geosiatki jako cze$ci konstrukcji muru oporowego, materaca kruszywowego oraz we
wszelkich innych zastosowaniach geosyntetykow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Geosiatka — ptaski wyrob syntetyczny o sztywnych weztach, powstalty w wyniku rozciggania w
odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru - polietylenu wysokiej
gestosci, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne
zebra stanowig integralny element struktury geosiatki.

Geotkanina - ptaski, przepuszczalny, polimerowo-syntetyczny (PET, PVA, PP) lub naturalny
material tekstylny, ktory moze by¢ nietkany, pleciony lub tkany. Stosuje si¢ go w kontakcie z gruntem
lub innymi materiatami, przy pracach ziemnych lub budowlanych. Geotkaniny moga w konstrukcji
spetnia¢ zardwno funkcje separacyjne lub filtracyjne jak i zbrojeniowe.

Geotkanina tkana produkowana jest poprzez przektadanie (w wigkszosci pod katem prostym) dwoch
lub wigcej wiazek przedzy, wiokien, paskow lub innych produktow. Odznacza si¢ wysoka
wytrzymalos$cig na rozcigganie. Jest to plaska tkanina skladajgca si¢ z dwoch wzajemnie
prostopadtych zestawow, potaczonych wigzaniami tkaniny.

Geotkanina pleciona produkowana jest poprzez taczenie weztami jednej lub wigcej przedz, widkien
lub innych elementéw. Zestawy nici tworzacych tkaning nazywamy osnowa lub watkiem, wigzaniem
tkaniny jest sposob krzyzowania nici osnowy 1 watku. Osnowa ma kierunek wzdtuzny do dlugosci
tkaniny, watek tworzony jest z nici prostopadtych do osnowy.

Geowlokniny - ptaskie geosyntetyki, wykonane z wtokien polipropylenowych lub poliestrowych
potaczone mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku
zgrzewania. Maja zastosowanie jako separacja stabego podtoza nasypow w celu poprawy jego
stateczno$ci oraz przyspieszenia konsolidacji. Wykonuje si¢ z nich warstwy rozdzielajace migdzy
gruntami lub kruszywami o r6znym uziarnieniu oraz warstwy podktadowe utrzymujace grunt pod
geosiatkami, georusztami, geokratami, gabionami, przy budowie wzmocnionych skarp 1 nasypow.
Stosowane sg do zabezpieczenia brzegoéw rzek, ochrony wybrzezy, odzyskiwania lagdu oraz przy
budowie watow i zbiornikéw wodnych. Stuza do ostony systeméw drenarskich w celu
zabezpieczenia ich przed zamuleniem gruntem drobnoziarnistym. Zapewniaja dtugotrwatg ochrong
geomembran przy budowie sktadowisk odpadow, tuneli i zbiornikéw wodnych.
Ze wzgledu na spetiane przez geowtokniny funkcje oraz obszary inzynierii, w jakich sg stosowane,
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mozna wyodrebni¢ kilka zasadniczych grup geowtoknin.

Geowlokniny filtracyjne - ich gldéwna funkcja jest filtracja, czyli zatrzymanie czastek statych przy
jednoczesnym swobodnym przeptywie wody miedzy dwiema ré6znymi warstwami gruntow. Stosuje
si¢ je gtownie do konstrukcji drendéw francuskich (drendw kamiennych), owijania rur drenarskich,
jako warstwa filtracyjna ograniczajaca erozj¢ wewngtrzng w budownictwie wodnym oraz pod
gabionami i geokratami.

Geowlokniny filtracyjno—separacyjne - najszersza grupa geowtoknin spetniajgca funkcje separacji i
filtracji. Trwale zapobiegaja mieszaniu si¢ roznych warstw podtoza, przez co mozliwa jest redukcja
grubo$ci warstw nosnych w konstrukcjach podbudow oraz wydtuzenie ich trwatosci. Wiasciwosci
filtracyjne geowtokniny pozwalajg na znacznie szybsza konsolidacje gruntow poprzez odfiltrowanie
wody. Dobodr geowloknin zalezny jest od istniejacych warunkéw 1 potrzebnych efektow. Gtowne
obszary zastosowan to separacja poszczegélnych warstw konstrukcyjnych drég tymczasowych,
dojazdow, drog lesnych, drég statych, lotnisk, autostrad, torowisk parkingow, placéw sktadowych,
boisk, nasypoéw, watéw, falochrondéw i innych konstrukcji ziemnych.

Geowlokniny ochronno-drenazowe sa to grube geowtokniny o duzej odpornos$ci na przebicie oraz
zdolno$ci do transmisji wody lub gazdéw w plaszczyznie. Maja zastosowanie jako ochrona
geomembran oraz drenaz przy budowie zbiornikdow, sktadowisk odpadow, placow skladowych,
tuneli.

Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
”Wymagania og6lne”.

2.2. Geowldkniny

Do wykonania warstwy separacyjnej mi¢dzy materacem z geokraty a powierzchnig skarpy nalezy
uzy¢ materialu geotekstylnego nietkanego, iglowanego.

Geowloknina separacyjna/filtracyjna peini rol¢ oddzielenie dwdch osrodkéw gruntowych o roznych
wlasciwosciach fizycznych, powinna by¢ wykonana z polipropylenu. Material powinien
charakteryzowac si¢ odpornoscia na kwasy, zasady i1 substancje organiczne oraz na mikroorganizmy
(bakterie, plesnie) wystgpujace w gruncie. Powinny zapewnia¢ takze wymagang gramaturg.
Geowlokniny muszg posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym.

Geowloknina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w normie
jakosciowej ISO 9001. Geowtdknina powinna posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Geokrata

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych 1 geometrycznych okreslonych w aprobacie
technicznej. Ta§my geokraty powinny by¢ polaczone seriami ultradzwickowych zgrzein
punktowych, a ich plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.
Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z szes¢dziesieciu tasm.
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Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do
siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postaé faliscie wygigtych taSm
przypominajacych przestrzenng strukture plastra. Do taczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy
stosowac¢ opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Geokraty produkuje si¢ w r6znych
typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Geokrate nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych 1
wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszczami, paliwami i mozliwos$cia
uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania §wiatta nie powinno
trwa¢ dluzej niz dwa miesiace.

Do mocowania geowldkniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej gtadkiej

lub zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy

wykonuje sie z pretow $rednicy 8 mm, dtugosci 500 mm.

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi
cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje 1 rozpuszczalniki,

— samogasnace,

— 0 wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— 0 wytrzymalo$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

Wymagania dotyczace materiatu, z ktdérego wykonane sg taSmy geokraty
Rodzaj geosyntetyku Geokrata
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kKN/m ] >13

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze rdzni¢ sie o 3%, ale nie wigcej
jak 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug
zamoOwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan. Ze wzgledow
konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podtoza nawierzchni w wykopach, zaleca si¢ stosowac
geokraty o wysokosci > 150 mm.

2.4. Pozostale materialy
Zasypka humus.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania odnos$nie sprzgtu

Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem 1 zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do uktadania geosiatek jednokierunkowych

Geosiatki dostarczane sa na budowg¢ w postaci rolek. Rozwijanie 1 uktadanie pasm geosiatki
wykonywane jest recznie. Do przycinania pasm geosiatek do odpowiedniej dlugosci wykorzystywane
sg drobne narzedzia reczne (noze, sekatory itp.).

Do naciggania 1 naprezania pasm geosiatek nalezy stosowac belke naciggajaca wykonang z pretow
stalowych fi8 mm 1 katownika 60x60x8 zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Do tymczasowego mocowania naciggnigtej geosiatki przed utozeniem na niej gruntu zasypowego
nalezy stosowac¢ szpilki stalowe f8 mm o dtugosci min. 50 cm, w ilo$ci co najmniej 3 szt na jedno
pasmo geosiatki (pasmo o szerokosci 1,30 m).
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3.3. Sprzet do uktadania geokraty.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do uktadania geowltokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,

— réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— zageszczarki plytowe, ubijaki reczne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komodrkom
nominalnych wymiarow,

3.4. Sprzet do uktadania geowldkniny, geotkaniny

Geowlokniny 1 geotkaniny mozna rozktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki umozliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli.

Maszyna do szycia geosiatek wg wytycznych dostawcy.

W kazdym przypadku sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

3.5. Sprzet zageszczajacy

Grunt zasypowy bezposrednio przy licu §ciany na szerokos$ci 0,30 m (warstwa drenazowa) nie jest
zageszcezany.

Do zaggszczania gruntu zasypowego w odlegtosci od 0,3 do 2 m od lica $ciany nalezy stosowac lekki
sprzet o nacisku na metr dlugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg.

Do zaggszczania gruntu zasypowego w odlegtosci wigkszej niz 2 m od lica §ciany mozna stosowac
dowolny sprzgt stosowany normalnie w robotach ziemnych i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i przechowywania

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez
przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Geosiatka, geotkanina, geowtoknina

Geosiatki, geotkanina i geowlokniny nalezy transportowaé w rolkach w sposéb zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami.

4.2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe sg dostarczane na paletach. Nalezy je transportowaé w sposob zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami, takimi jak spekania, obttuczenia itp.

4.2.3. Grunt zasypowy 1 kruszywo drenazowe

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne".

5.2. Ulozenie geokraty

Geokrate uktada sie sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajacych
doktadne rozciagniecie sekcji 1 nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne
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komorki sekcji nalezy polaczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych,

a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8§ mm, w
ksztalcie litery ,,U” o dlugo$ci rownej wysokosci geokraty zwigkszonej o 200 mm. Liczba kotew i ich
rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inspektor
Nadzoru. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komorek. Pola skrajnych komorek

geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem. Po zamontowaniu
geokrat nalezy wypeti¢ jej komoérki humusem i obsia¢ trawa z nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 cm
przy wysokosci < 15 c¢m, a nast¢pnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajagc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetlianiu mozna stosowaé sprzet
mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy czym
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno
zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wigkszej od 1 m. W miarg zageszczania wypeknienie
geokraty nalezy uzupetniac tak, aby geokrata byla okryta warstwa grubos$ci nie mniejszej niz 3 cm.
Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika no$nosci warstwy
podbudowy. Szerokos$¢ warstwy moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm.

5.3. Ulozenie geowldkniny separacyjnej pod geokrate oraz geowldkniny separacyjno - filtracyjnej
Geowlokniny uktada si¢ na przygotowanym podtozu z zaktadem co najmniej 30cm, ewentualnie
faczac pasma. Geowtokniny uktada¢ bez fatd i wybrzuszen, recznie lub za pomocg uktadarki. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt

pretami w ksztalcie U lub tymczasowo obcigzy¢ np. workami z piaskiem. Na utozonej geowtdkninie
uktada¢ geokraty wg 5.3 Iub wykonaé¢ materac kruszywowy. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego bezposrednio po geowtokninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu warstwy kruszywa o grubos$ci co najmniej 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
6.2. Badania w czasie prowadzenia robot
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaca badania na budowie
- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza — 1 badanie na kazde 500 m2 podtoza,
- sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu zasypowego ukladanego na geosiatce —
1 badanie na kazde 500 m3 wbudowanego gruntu zasypowego.
Badania wskaZnika zageszczenia nalezy wykonywac metoda ptyty dynamometryczne;.
Dodatkowo kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich
wykonania:
- sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,
- sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem geosiatki,
- sprawdzenie naciagu geosiatki przed ulozeniem kruszywa
W trakcie prowadzenia rob6t nalezy réwniez kontrolowac kat nachylenia wznoszonej $ciany. Lico
$ciany powinno by¢ nachylone pod katem 86°. Dopuszczalne odchylenie: + 0,5°.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:

1 m2 utozonej geokraty
1 m2 utozonej geosiatki
1 m2 utozonej geotkaniny
1 m2 utozonej geowtdkniny
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady Odbioru Robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami
podanymi w ST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inspektor Nadzoru na podstawie oceny
wizualnej, pomiardw geodezyjnych, wynikow badan zaggszczenia i ewentualnie innych
szczegbtowych zalecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w ponizszej specyfikacji technicznej,
utozenie geosyntetyku,

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki.
10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia producenta geosyntetykéw dotyczace technologii wbudowania.
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