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TOM I 

PROJEKT   BUDOWLANY 

 







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-13 roku przez:

Pan Przemysław Jacek Bielecki o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0169/14
adres zamieszkania  Dolina Marczakowa 170A, 26-001 Masłów
jest członkiem Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Ewa Skiba, Przewodniczący Rady Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SWK-8SP-7JQ-LRR *







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-10-24 roku przez:

Pan Paweł Adam Zagraj o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0171/14
adres zamieszkania ul. Karbońska 4/95, 25-640 Kielce
jest członkiem Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Ewa Skiba, Przewodniczący Rady Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SWK-K5P-STW-HWM *



 

   

 

 

 

PRZEDMIOT UMOWY 

 

§1 
 

1.1. Opracowanie dokumentacji w ramach zadnia: ”Budowa złącz kablowych        

nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kV do budynków 

użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej 

Elektrowni Wodnej” (dalej „inwestycja”) 

 

 

 

 











Kielce, dn. 13.12.2022r 

 

 

Klauzula sprawdzenia projektu 

 

Działając zgodnie z art. 20 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 

207, poz. 2016 z 2003 z późniejszymi zmianami), oświadczam że projekt budowlany: 

”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych         

nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich 

zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

Został sporządzony i uznany za sporządzony prawidłowo zgodnie z: 

- aktualnie obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczno-budowlanej 

- obowiązującymi normami 

 

Projekt jest kompletny z punktu widzenia, któremu ma służyć. 

 

                  Sprawdzający:                                                                         Projektant:                                                                            

              mgr inż. Paweł Zagraj                                                           mgr inż. Przemysław Bielecki   



Kielce, dn. 13.12.2022r 

 

 

Oświadczenie 

w zakresie Ochrony Zabytków i Opieki nad nimi. 

 

Planowana inwestycja pt:  

 ”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych         

nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich 

zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 jest zlokalizowana na obszarze objętym ochroną zgodnie z ustawą z dn. 23.07.2003r. o 

ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.) oraz 

wymaga uzgodnienia z konserwatorem zabytków.              

 

                  Sprawdzający:                                                                         Projektant:                                                                            

              mgr inż. Paweł Zagraj                                                           mgr inż. Przemysław Bielecki   

 

 



Kielce, dn. 13.12.2022r 

 

 

Oświadczenie 

w zakresie Ochrony Środowiska oraz Higieny i Zdrowia Ludzi. 

Planowana inwestycja pt:  

”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych         

nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich 

zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

nie jest inwestycją znacząco oddziaływującą na środowisko zgodnie z 

rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 9.11.2010r. w sprawie rodzajów przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2010r.,Nr 213, poz. 1397 ze 

zmianami) oraz nie jest położona w obszarze prawnie chronionym ustanowionym w trybie 

przepisów ustawy z dn. 16.04.2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013r., poz. 627 ze zm.). 

 Inwestycja, zlokalizowana jest poza obszarem „ Natura 2000”, i nie oddziałuje 

negatywnie na środowisko. Nie podlega ocenie oddziaływania na środowisko w sensie art. 59 

ustawy z dn. 3 października 2008r o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie , 

udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko.

 Realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje zmian w ukształtowaniu terenu i 

przemieszczenia gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia wód, gleby oraz pogorszenia 

warunków krajobrazowych środowiska naturalnego i warunków klimatycznych. 

W niniejszym projekcie nie występuje kolizja z zielenią. 

  Planowane zamierzenie budowlane nie oddziaływuje negatywnie na środowisko oraz 

nie zagraża życiu i zdrowiu ludzi. 

 

                  Sprawdzający:                                                                         Projektant:                                                                            

              mgr inż. Paweł Zagraj                                                           mgr inż. Przemysław Bielecki   

 

 



”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kV do budynków 

użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

INFORMACJA W ZAKRESIE BEZPIECZEŃSTWA I 

OCHRONY ZDROWIA 

Opracowano na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej  z dnia 25 kwietnia 2012, Dz. U. Nr 2012, poz. 462 ze zm. 

 

”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii 

kablowych nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków 

Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

INWESTOR:  

             Miasto Maków Mazowiecki 

             ul. Stanisława Moniuszki 6 

             06-200 Maków Mazowiecki 

 

AUTOR  PROJEKTU :  

 

                                                          Projektant: mgr inż. Przemysław Bielecki 

                                                                             upr. SWK/0098/POOE/14 

  

                    

 

 

Zakres robót. 
W zakres robót wchodzą następujące operacje techniczne: 

 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 1m – od istniejącej prefabrykowanej stacji 

transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków 

Kościuszki – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu 

ZK-7A/Pp – wg. odrębnego opracowania 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 294m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp – do projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nr 2 typu ZK-1A/Pp [Urząd Miasta Maków Mazowiecki]  
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• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Urzędu Miasta Makowa Mazowieckiego wg. stanu projektowego  

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 246m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp – do projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nr 3 typu ZK-1A/1P [Publiczne Przedszkole Samorządowe nr 2                

w Makowie Mazowieckim ] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2  z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/1P do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Publicznego Przedszkola Samorządowego nr 2 w Makowie Mazowieckim wg. stanu 

projektowego 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 196m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp – do projektowana Mała Elektrownia 

Wodna - 110kW – wg. odrębnego opracowania. 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 402m – od projektowana Mała Elektrownia Wodna 

[110kW] – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr 4 typu ZK-1A/Pp 

[Szkoła Podstawowa nr 1 w Makowie Mazowieckim] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Szkoły Podstawowej nr 1 w Makowie Mazowieckim wg. stanu projektowego 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK-7A/Pp – 1 szt. – wg. 

odrębnego opracowania  

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/1P – 1 szt. 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/Pp – 2 szt. 

Kolejność realizacji robót: 

- prace montażowe – wykopy pod linie kablowe nN-0,4kV, 

- prace montażowe – wykopy pod złącza kablowe nN-0,4kV,  
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- prace montażowe – montaż złącz kablowych nN-0,4kV 

- prace montażowe – wykonanie przewiertów sterowanych dla linii kablowych nN-0,4kV,  

- prace montażowe – układanie kabli linii kablowej nN-0,4kV, 

- prace montażowe – montaż układów uziemiających złącz kablowych nN-0,4kV 

- prace odbiorcze – pomiary, uruchomienie i odbiór wykonanej instalacji, 

- prace odbiorcze – przeszkolenie pracowników w zakresie obsługi,  
 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

Prace będą wykonywane w pobliżu dróg krajowych, powiatowych, dróg gminnych, 

chodników, terenów miejskich, szkół, przedszkoli, budynków administracji publicznej itp.,  

obiektów sakralnych, terenów leśne, wałów przeciwpowodziowych, skarp, kładek rzecznych, 

rowów melioracyjnych, rzek, tam rzecznych, istniejących stacji transformatorowych 15/0,4kV 

oraz istniejących złącz kablowych i rozdzielnic elektrycznych nN-0,4kV.  

Elementy zagospodarowania działki, terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

- prefabrykowana stacja transformatorowa 15/0,4kV, 

- napowietrzna linia energetyczna SN-15kV, 

- kablowa linia energetyczna SN-15kV, 

- napowietrzna linia energetyczna nN-0,4kV, 

- kablowa linia energetyczna  nN-0,4kV, 

- drogi: gminne, powiatowe, krajowe, 

- rowy melioracyjne, 

- skarpy, 

- wały przeciwpowodziowe, 

- tamy rzeczne, 

- kładki rzeczne, 

- tereny leśne, 

- tereny miejskie, 

Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót 

budowlanych. 

- prace montażowe w pobliżu istniejącej stacji transformatorowych 15/0,4kV 

- prace montażowe w pobliżu złącz kablowych nN-0,4kV 
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- prace montażowe w pobliżu rozdzielnic elektrycznych nN-0,4kV 

- prace montażowe i rozbiórkowe w pobliżu linii kablowych SN-15kV, 

- prace montażowe i rozbiórkowe w pobliżu linii kablowych nN-0,4kV, 

- prace montażowe w pobliżu elektrowni wodnej  

- prace montażowe w pobliżu wałów przeciwpowodziowych, 

- prace montażowe w pobliżu rowów melioracyjnych, 

- prace montażowe w pobliżu dróg, 

- prace montażowe w pobliżu tam rzecznych, 

- prace montażowe w pobliżu kładek rzecznych, 

- prace montażowe w pobliżu skarp, 

- prace związane z wykopami, 

- prace montażowe w wykopach, 

- prace montażowe w pobliżu drogi, 

- prace w pobliżu istniejących sieci podziemnych: telekomunikacyjnych, gazowych, 

kanalizacji sanitarnych, kanalizacji deszczowej, wodociągów itp. 

Czynności przewidywane w trakcie budowy należy sklasyfikować względem ryzyka i 

zastosować przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia. 

Przewidywane zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi  

1).  Zagrożenia spowodowane pracą na wysokości. 

2). Narażenia na uszkodzenie ciała podczas czynności związanych z cięciem ręcznym lub    

mechanicznym prętów i płaskowników metalowych,  

3). Zagrożenia porażeniem prądem elektrycznym związane z używaniem elektronarzędzi, 

instalacją miejsca budowy oraz przy wykonywaniu prac montażowych linii SN-15kV, nN-

0,4kV  

4). Zagrożenia związane z ruchem pojazdów obcych podczas wykonywania prac w pasach 

dróg. 

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Przed przystąpieniem do wykonywania prac należy przeprowadzić instruktaż stanowiskowy 

pracowników oraz poinformować o przewidywanych zagrożeniach. Do pracy można dopuścić 

pracownika, który: 



”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kV do budynków 

użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

− posiada kwalifikacje przewidziane odrębnymi przepisami dla danego stanowiska, 

− posiada ważne zaświadczenie lekarskie o zdolności do pracy, 

− został przeszkolony z zakresu przepisów BHP dla danego stanowiska pracy. 

Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 

zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i 

sprawną komunikację umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

W celu uniknięcia niebezpieczeństwa w miejscu pracy należy: 

 

− zapewnić łączności radiową lub telefoniczną z wykorzystaniem telefonu 

komórkowego, 

− zagospodarowanie terenu budowy lub robót oraz ich prowadzenie powinno odbywać 

się zgodnie z obowiązującymi zasadami i przepisami bhp i BIO, 

− stosować środki ochrony osobistej przed upadkiem z wysokości, posiadające ważne 

atesty i certyfikaty, 

− sprawdzić przed rozpoczęciem pracy, czy nie występują potencjalne zagrożenia, 

− nie należy podejmować pracy przy widocznych uszkodzeniach narzędzi oraz 

przedmiotów niezbędnych do pracy, 

− podczas korzystania z urządzeń elektrycznych zachować szczególną ostrożność. 

Należy korzystać tylko z instalacji sprawnej zapewniającej ochronę przed dotykiem 

bezpośrednim i narzędzi posiadających II klasę ochronności, 

− w razie wystąpienia zagrożenia należy niezwłocznie opuścić strefę zagrożenia, 

− w razie potrzeby udzielić pierwszej pomocy i powiadomić odpowiednie służby, 

− po zakończeniu pracy należy uporządkować miejsce pracy, 

− podczas wykonywania prac powinien być sprawowany nadzór przez kierownika 

budowy, 

− wydzielić teren prowadzonych prac szczególnie przy stanowiskach maszyn 

budowlanych. 
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA 

TERENU 

DANE FORMALNE 

Temat: ”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii 

kablowych nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków 

Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

 

Inwestor: Miasto Maków Mazowiecki  

                 ul. Stanisław Moniuszki 6  06-200 Maków Mazowiecki 

Obiekt:  elektroenergetyczne linie kablowe nN-0,4kV, złącza kablowe nN-0,4kV 

 

Lokalizacja:  

Budowa: Jednostka ewidencyjna 141101_1.0001 obręb: 0001-Maków Mazowiecki 

dz. nr 346, 437, 968/11, 969/13, 1010, 1012, 1021, 1030, 1045, 1054/1, 1054/5, 

1067, 1303/1, 1459, 1462, 1464, 1474/12, 1474/13 ms. Maków Mazowiecki gm. 

Maków Mazowiecki, 

Zespół Projektowy: 

Asystent projektanta: mgr inż. Przemysław Kwiecień 

Projektant: mgr inż. Przemysław Bielecki 

Sprawdzający: mgr. inż. Paweł Zagraj 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA  

• Umowa zawarta z inwestorem nr 159/2021 z dnia 06.12.2021r. zawarta pomiędzy 

Urząd Miasta Makowa Mazowieckiego ul. Stanisława Moniuszki 6 06-200 Maków 

Mazowiecki, a Instytut OZE Sp. z o.o. ul. Skrajna 41a  25-650 Kielce 

• Wypis i wyrys nr WIP.6727.24.2022.MWT(1)  z dnia  23.02.2022r. Maków 

Mazowiecki. Urząd Miejski w Makowie Mazowiecki z miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego miasta Maków Mazowiecki. 

• Umowy cywilno-prawne z właścicielami gruntów. 
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• Ustawa z dnia 07.07.1994r. – prawo budowlane ( Dz U 243/10 poz. 1623 z póżn. zm.),  

• Ustawa z dnia 10.04.1997r. – prawo energetyczne ( Dz. U. 54/97 poz. 348 z póżn. zm.),  

• Ustawa z dnia 26.07.2013 r. – o zmianie ustawy prawo energetyczne oraz niektórych 

innych ustaw ( Dz. U. poz. 1029), 

• Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 03.06.2003r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz.U. z 2003r nr 120, poz. 1126) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 28.04.2003 r. w 

sprawie szczegółowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby 

zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U z 2003r., nr.89, poz.828) 

• Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r., nr 47, poz. 401) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu 

elektroenergetycznego. Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005 

• Rozporządzenie z dn. 01.01.2014 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2012 r., poz. 1289), 

• Ustawa o normalizacji z dn. 12.09.2002 r. (Dz. U. 169/2002 poz. 1386), 

• Ustawa z dn. 13.06.2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o 

ocenie zgodności (Dz. U. 898), 

• Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (DZ. U. Nr. 92 poz. 881), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 198 poz. 2041) w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu oznakowania ich 

znakiem budowlanym, 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 07.06.2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów (Dz. U. z 2010r,  Nr 109, poz. 719), 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 

21.06.2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz. U. poz. 762), 
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• Rozporządzenie MIiR z dn. 10.06.2014 zmieniające rozporządzenie w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz.U. 2014 poz 856).  

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.09.2003r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie 

użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz.U. z 2002r. nr 178, poz. 

1745), 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2003r. w sprawie minimalnych 

wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn 

przez pracowników podczas pracy (Dz.U. z 2002r. nr 191, poz. 1569), 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie 

rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej 2 osoby (Dz. U z 

2003r., nr 89, poz. 288) 

• Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 

10.05.2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. poz. 1129), 

• Polskie Normy PN- HD 60364 - instalacje elektryczne niskiego napięcia, 

• Norma N SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia–ochrona 

przeciwporażeniowa”, 

• Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne Linie Napowietrzne. Projektowanie i 

Budowa 

• Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje 

elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania 

• Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne I sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

• Norma PN-EN 50160 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach 

rozdzielczych. 

• Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
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• Norma PN-ICE 60364-7-704:1999 – instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie 

budowy i rozbiórki. 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.12.2004r. w sprawie szczegółowych 

warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji 

tych sieci (Dz.U. z 2005r. nr.2 poz.60. 

• katalogi producentów urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 

• katalogi przykładowych producentów kabli oraz producentów osprzętu kablowego 

• aktualne normy i przepisy  

• wizja lokalna w terenie - inwentaryzacja. 

PRZEDMIOT INWESTYCJI 

 Przedmiotem zadania jest opracowanie projektu pn.: ”Budowa złącz kablowych         

nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kV do budynków użyteczności 

publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

STAN ISTNIEJĄCY 

 Obecnie nad rzeką Orzyc w ms. Maków Mazowiecki znajduję się istniejąca 

infrastruktura hydrotechniczna wraz z urządzeniami pomocniczymi oraz instalacjami 

technicznymi służącymi do regulacji przepływu wody w rzece oraz stanowiącymi ochronę dna 

i brzegów przed erozją, gdzie zostaną one w pełni zmodernizowane wg. odrębnego 

opracowania. 

 

STAN PROJEKTOWANY 

 W związku z projektem budowy Małej Elektrowni Wodnej Maków Mazowiecki o mocy 

110kW nad rzeką Orzyc w ms. Maków Mazowiecki, projektowane są elektroenergetyczne linie 

kablowe nN-0,4kV z projektowanego złącza kablowego typu ZK-7A/Pp zasilanego z istniejącej 

prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA 

Maków Kościuszki w celu dalszego zasilenia istniejących budynków użyteczności publicznej 

znajdujących się na terenie miasta Maków Mazowiecki w tym min.: Urząd Miejski w Makowie 

Mazowieckim, Publiczne Przedszkole Samorządowe nr 2 w Makowie Mazowieckim, Szkoła 

Podstawowa nr 1 w Makowie Mazowieckim, jak również samej Małej Elektrowni Wodnej 

Maków Mazowiecki. Z projektowanego złącza kablowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp  oraz 

Małej Elektrowni Wodnej - [wg. odrębnego opracowania], projektowane są 
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elektroenergetyczne linie kablowe nN-0,4kV kablami typu YAKXS 4x240mm2 w kierunku 

projektowanych złącz kablowych nN-0,4kV nr 2_3_4 typu ZK-1A/1P, ZK-1A/Pp 

zlokalizowanych przy ścianach bocznych elewacji istniejących budynków  użyteczności 

publicznej. 

 Projektowane elektroenergetyczne linie kablowe nN-0,4kV będą ułożone min. w pasie 

drogowym, wzdłuż istniejących dróg krajowych miejskich oraz w górnej części pryzmy wału 

przeciwpowodziowego.  

ZAKRES OPRACOWANIA 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 1m – od istniejącej prefabrykowanej stacji 

transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków 

Kościuszki – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_1 typu 

ZK-7A/Pp – wg. odrębnego opracowania 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 294m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr_1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr_2 typu ZK-1A/Pp [Urząd Miasta 

Maków Mazowiecki]  

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Urzędu Miasta Makowa Mazowieckiego wg. stanu projektowego  

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 246m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr_1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr_3 typu ZK-1A/1P [Publiczne 

Przedszkole Samorządowe nr 2 w Makowie Mazowieckim] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2  z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/1P do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Publicznego Przedszkola Samorządowego nr 2 w Makowie Mazowieckim wg. stanu 

projektowego 
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• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 196m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowana Mała Elektrownia Wodna - 110kW – wg. odrębnego opracowania. 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 402m – od projektowana Mała Elektrownia Wodna 

[110kW] – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr_4 typu ZK-1A/Pp 

[Szkoła Podstawowa nr 1 w Makowie Mazowieckim] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Szkoły Podstawowej nr 1 w Makowie Mazowieckim wg. stanu projektowego 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK-7A/Pp – 1 szt. – wg. 

odrębnego opracowania 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/1P – 1 szt. 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/Pp – 2 szt. 

 

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

Realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje zmian w ukształtowaniu terenu i 

przemieszczeniu gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia wód, gleby oraz pogorszenia 

warunków krajobrazowych środowiska naturalnego i warunków klimatycznych. W niniejszym 

projekcie nie występuje kolizja z zielenią. 

 

OPIS TRASY PROJEKTOWANEJ LINII KABLOWEJ nN-0,4kV 

  Roboty kablowe wykonywać zgodnie z N SEP-E-004. Trasę projektowanej linii 

kablowej nN-0,4kV przedstawiono na mapach w skali 1:500. W celu wykonania linii kablowej 

nN-0,4kV, należy przygotować rów kablowy wzdłuż trasy oznaczonej na rys 1B, 2B, jako 

projektowana linia kablowa. Wykopy w miejscach skrzyżowań z istniejącymi kablami, należy 

wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności, zwłaszcza w miejscach 

skrzyżowań z kablami telekomunikacyjnymi, które układane są bezpośrednio w ziemi bez 

osłon. Skrzyżowania wykonać należy zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i 

Sygnalizacyjne Linie Kablowe, Projektowanie i Budowa. 
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  W miejscach skrzyżowań z kablami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi na 

istniejących krzyżujących się kablach należy zastosować osłony dzielone do kabli 

Projektowaną linię kablową należy chronić osłonami rurowymi SRS na skrzyżowaniach z 

drogami i wjazdami, pozostałe rurami DVK. Pod drogami, wjazdami oraz chodnikiem linię 

kablową wykonać metodą przecisku (przewiertu sterowanego), bez rozbierania nawierzchni 

utwardzonej.  

  Układane w ziemi osłony otaczające jak również ciągi kilku osłon (np. przy długich 

przepustach kablowych) powinny być ze sobą szczelnie łączone za pomocą złącze, aby nie 

dopuścić do przenikania wody i ich zamulania. Ponadto osłony należy układać z co najmniej 

0,1% spadkiem umożliwiającym odprowadzenie wody kondensacyjnej. Zaleca się, aby w 

jednej osłonie był ułożony tylko jeden kabel z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących 

układ wielofazowy. 

  Miejsce wprowadzania kabli do osłon powinny być na długości po 10cm uszczelnione – 

zabezpieczone przez zamulaniem. W tym celu należy używać mas plastycznych na bazie 

kauczuku silikonowego bądź rur termokurczliwych pokrytych klejem. 

  Projektowane odcinki linii kablowej nN-0,4kV, należy wykonać kablem YAKXS 

4x240mm2, które to należy układać w wykopie linią falistą z zapasem ok. 4% na podsypce z 

piasku o grubości ok. 10cm. Należy przewidzieć zapasy kabla na ułożenie kabli w rurach 

osłonowych przy przeciskach, na słupach i w stacji transformatorowej na zarobienie i 

podłączenie. Na kablach w odstępach co 10m należy założyć opaski kablowe zawierające 

następujące informacje: typ kabla – długość- rok ułożenia – trasa - symbol właściciela – 

symbol wykonawcy. 

  Kable należy wyprowadzić z projektowanego złącza kablowego nN-0,4kV nr 1 typu 

ZK-7A/Pp w kierunku projektowanych złącz kablowo-pomiarowych nN-0,4kV nr 3 typu      

ZK-1A/1P, nr 2_4 typu ZK-1A/Pp, z których to będą zasileni odbiorcy – kontrahenci w energię 

elektryczną, oraz MEW – wg. odrębnego opracowania. 

  Po przeprowadzonym montażu ułożone kable należy zasypać warstwą piasku, ułożyć 

taśmę kablową w przypadku kabli nN-0,4kV – folia kablowa kalandrowa – koloru 

niebieskiego, a następnie zasypać wykop doprowadzając grunt do stanu sprzed wykopu. 

Wykop powinien być w trakcie zasypywania zagęszczany mechanicznie. Wymagane jest aby 

wskaźnik zagęszczenia gruntu był nie mniejszy niż 0,95, a dążył do jedności. 
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BUDOWA ZŁĄCZA KABLOWO-POMIAROWEGO nN-0,4kV 

  W celu zasilania w energię elektryczną budynku Urzędu Miasta w Makowie 

Mazowieckim usytuowanego na działce nr 969/13 zgodnie z warunkami przyłączenia nr 21-

GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej o 

napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typy 

ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 1 kier. Urząd Miasta, zlokalizowanego na 

działce 1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu     

MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową     

nN-0,4kV kablem YAKXS 4x240mm2 do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego      

nN-0,4kV nr_2 typu ZK-1A/Pp 

  W celu zasilania w energię elektryczną budynku Publiczne Przedszkole Samorządowe 

nr 2 w Makowie Mazowieckim usytuowanego na działce nr 1303/1 zgodnie z warunkami 

przyłączenia nr 21-GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci 

dystrybucyjnej o napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego typy ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 3 kier. Publiczne 

Przedszkole Samorządowe nr 2, zlokalizowanego na działce 1054/1 przy istniejącej 

prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA 

Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową nN-0,4kV kablem YAKXS 4x240mm2 

do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_3 typu ZK-1A/1P 

  W celu zasilania w energię elektryczną Szkoły Podstawowej nr 1 w Makowie 

Mazowieckim usytuowanej na działce nr 1474/13 zgodnie z warunkami przyłączenia nr         

21-GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej 

o napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego projektowanej rozdzielnicy 

MEW [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 2 kier. MEW, zlokalizowanego na działce 

1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630        

[13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową nN-0,4kV kablem 

YAKXS 4x240mm2 do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_4 typu   

ZK-1A/Pp.  

 W celu zasilania w energię elektryczną Małej Elektrowni Wodnej Maków Mazowiecki 

usytuowanej na działce nr 140/1 zgodnie z warunkami przyłączenia nr 21-GO/WP/00266 z 

dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej o napięciu 

znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typy         

ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód  nr 2 kier. MEW, zlokalizowanego na 
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działce 1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu    

MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową     

nN-0,4kV kablem YAKXS 4x240mm2 do projektowanej rozdzielnicy MEW – wg. odrębnego 

opracowania. Złącza ustawić zgodnie z załącznikiem graficznym oraz PZT przed działką w 

drodze gminnej i powiatowej. W złączach zastosować zabezpieczenie od zwarć i przeciążeń 

zgodnie z wydanymi warunkami. Złącze kablowe należy uziemić, w tym celu należy do szyny 

PEN w złączu podpiąć bednarkę FeZn 25x4 i wyprowadzić na zewnątrz złącza i wybudować 

uziom pionowy prętowy. Rezystancja uziemienia powinna wynosić R≤30. [Projektowane 

złącza kablowe] 
 

WYTYCZNE PROWADZENIA ROBÓT MONTAŻOWYCH LINII 

KABLOWEJ  

Roboty kablowe wykonywać zgodnie z N SEP-E-004 oraz katalogami typizacyjnymi; 

• przed rozpoczęciem prac uzyskać pozwolenie na budowę, 

• wykopy wykonać z zabezpieczeniem urządzeń istniejących, 

• wykonawca powinien uzyskać zgodę na piśmie osób trzecich przed prowadzeniem linii 

przez ich tereny, 

• wykonawca ma obowiązek zgłoszenia we właściwej jednostce geodezyjnej wytyczenie 

trasy linii oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 

• przy stacji należy zostawić zapas eksploatacyjny kabla 

• roboty budowlano-montażowe należy wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją oraz 

obowiązującymi normami i przepisami, 

• trasę kabla należy oznaczyć folią ostrzegawczą ułożoną min. 25cm nad kablem, 

• kabel powinien być zaopatrzony w trwałe oznaczniki zawierające symbol, nr 

ewidencyjny kabla, napięcie znamionowe kabla, znak użytkownika, rok ułożenia, 

• wykonać badania pomontażowe według aktualnej normy i obowiązujących przepisów, 

• przy skrzyżowaniu i zbliżeniu z uzbrojeniem podziemnym należy zachować odległość 

wynikające z aktualnych przepisów. 

Głębokość ułożenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu (lub drogi) do 

zewnętrznej górnej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

• 0,7m – w przypadku kabli nN-0,4kV,  

• 0,8m – w przypadku kabli SN-15kV,  

• 1,0m – w przypadku kabli SN-15kV, nN-0,4kV ułożonych pod drogami, 
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• 0,5m – w przypadku kabli SN-15kV, nN-0,4kV ułożonych pod rowami. 

Od istniejącego uzbrojenia należy zachować normatywne odległości zgodnie z N SEP-E-004.  

W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem, projektowany kabel układać w rurze ochronnej 

DVK 160/9,1 a na istniejących kablach założyć osłony rurowe dzielone A160 PS. Dla 

wykonania przepustów pod drogami należy stosować SRS-G rury pod wjazdami typu SRS: 

• SRS 160/9,1  - dla kabla SN-15kV przepust do 30m. 

• SRS 200/11,4  - dla kabla SN-15kV przepust do 60m. 

• SRS 225/12,8  - dla kabla SN-15kV przepust powyżej 60m. 

 Po ułożeniu rur i zaciągnięciu kabli, ich końce należy uszczelnić masą uszczelniającą 

lub rurami termokurczliwymi w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 

zamuleniem. kable w stacji i na slupach zakończyć głowicami kablowymi [SN-15kV].  

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim zapewnia izolacja części czynnych, 

którą stanowi izolacja robocza i ochronna przewodów, a także obudowy ochronne aparatów i 

urządzeń elektrycznych.  

Ochronę dodatkową przed dotykiem pośrednim stanowi zastosowanie urządzeń II klasy 

ochronności, a także zastosowanie szybkiego wyłączenia zasilania w układzie TN-C. System 

TN-C polega na połączeniu części przewodzących ogólnie dostępnych z uziemionym 

przewodem ochronno-neutralnym PEN. 

  Ochronę dodatkową przed dotykiem pośrednim stanowi w sieci nN-0,4kV uziemienie 

ochronne zgodnie z normą PN-E-05115:2002. Przed oddaniem do eksploatacji należy wykonać 

pomiary. Jeżeli zmierzona rezystancja lub napięcie rażeniowe są większe od wymaganych, 

należy istniejący uziom rozbudować o dodatkowe elementy pionowe. Po wykonaniu uziomu, 

należy wykonać ponowne pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, sporządzić 

protokoły pomiarów i przedłożyć właścicielom sieci. 

DANE DOTYCZĄCE WPŁYWU EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ 

Działki objęte niniejszym opracowaniem nie znajdują się w granicach terenów górniczych. 

OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU. 
 

Zgodnie z art.3 pkt.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowalne (tj. Dz. U. z 

2013 – poz. 1409) obszar oddziaływania planowanej inwestycji przebiegająca przez.:  

Jednostka ewidencyjna 141101_1.0001 obręb: 0001-Maków Mazowiecki dz. nr  346, 

437, 968/11, 969/13, 1010, 1012, 1021, 1030, 1045, 1054/1, 1054/5, 1067,  1303/1, 
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1459, 1462, 1464, 1474/12, 1474/13  ms. Maków Mazowiecki gm. Maków 

Mazowiecki, pow. makowski, woj. mazowieckie, zamyka się w terenie w/w działek  
 

OCENA GEOTECHNICZNYCH WARUNKÓW POSADAWIANIA 

OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
 

  W trakcie analizy materiałów geologicznych publikowanych oraz na podstawie oględzin 

terenowych gruntu stwierdzono, że obiekt budowlany tj. kablowa linia elektroenergetyczna 

będzie zlokalizowana na obszarze o warunkach gruntowych prostych. 

W podłożu projektowanej inwestycji występują 3 warstwy geotechniczne: 

- piaski humusowe, 

- piaski drobno i średnioziarniste wilgotne, 

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. 

Woda podziemna może występować na głębokościach 0,5-1,0m.  

Ocenę podłoża gruntowego przyjęto zgodnie z normą PN-81/B-03020. 

Projektowaną linie elektroenergetyczną zaliczono do I kategorii geotechnicznej 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012r (Dz. U. nr 81 z dnia 27.04.2012r).  

W związku z powyższym wymagane jest aby wskaźnik zagęszczenia gruntu był nie 

mniejszy niż 0,95, a dążył do jedności. Zaleca się zagęszczać wykop mechanicznie układając 

warstwy po 10-15cm przy wilgotności gruntu zbliżonej do optymalnej. 
 

UWAGI KOŃCOWE 
 

- niniejszy opis stanowi integralną część projektu, 

- warunki techniczne zasilania ważne są tylko wraz z pozwoleniem na budowę, 

- całość prac wykonać w zgodnie z PBUiE, BHP, PN i sztuką budowlaną, 

- w miejscach zbliżenia i skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu, prace 

wykonywać ręcznie oraz uwzględnić postanowienia zawarte w protokole ZUDP, 

- teren po prowadzonych robotach ziemnych należy przywrócić do stanu pierwotnego, 

- instalację przekazać do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiarów spełniają wymagania 

PE-E-04700 1998 

- w projekcie nie występuje kolizja z drzewami, jednakże w razie stwierdzenia zbliżenia gałęzi 

drzew do linii, należy dokonać ich przycięcia aby zachować odległości wynikające z 

przepisów i norm. 

 Prace wykonać zgodnie z uzgodnieniami załączonymi w części formalno-prawnej, 

standardami Zakładu Energetycznego, specyfikacjami technicznymi oraz obowiązującymi 
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przepisami i normami. Do budowy należy stosować materiały dopuszczone do stosowania w 

budownictwie posiadające odpowiednie certyfikaty i atesty. Jeżeli w opisie użyto nazwę 

producenta należy rozumieć ją jako przykładową. Montaż urządzeń wykonać zgodnie z 

zaleceniami producentów. Roboty montażowe wykonać zgodnie z projektem, a także z 

zachowaniem zasad BHP. Przed przestąpieniem do wykonania robót w pasie drogi powiatowej, 

gminnej, wojewódzkiej czy krajowej, wystąpić do Zarządcy drogi o uzyskanie niezbędnych 

zezwoleń. Wytyczenie trasy linii i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej powinno być 

wykonane przez uprawnionego geodetę. 

 W trakcie wykonywania wykopów należy zabezpieczyć urządzenia istniejące, zaś w 

miejscach uzbrojenia podziemnego wykopy wykonać ręcznie, wykop zasypać gruntem 

rodzimym z zagęszczeniem. Kable w rowach  przed zasypaniem podlegają etapowemu 

odbiorowi przez użytkownika oraz służbę geodezyjną.  

 W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykonać wykopy kontrolne, prace 

prowadzić  ręcznie pod nadzorem użytkownika. Należy zachować odległości wynikające z 

aktualnych przepisów. Po zakończeniu robót wykonać protokoły pomiarów linii kablowych, 

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i uziemień według aktualnych norm i 

obowiązujących przepisów oraz zgłosić do odbioru. Protokoły pomiarów i prób należy 

przekazać inwestorowi wraz z dokumentacją powykonawczą.  

LOKALIZACJA ELEMENTÓW PROJEKTOWANEJ LINII WZGLĘDEM 

ISTNIEJĄCYCH URZĄDZEŃ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ. 

Projektowana lokalizacja linii nie stwarza niebezpieczeństwa kolizji z w/w 

mediami. W projektowanej linii nie występuje kolizja z drzewami i zielenią. W razie 

stwierdzenia zbliżenia gałęzi drzew do linii, należy dokonać ich przycięcia, aby zachować 

odległości wynikające z przepisów i norm. Istniejącymi urządzeniami infrastruktury 

technicznej są drogi, przewody telefoniczne, sieci gazowe, sieci kanalizacyjne, sieci 

kanalizacji deszczowej oraz wodociągi.  

 







 

 

 

 

TOM II 

PROJEKT   WYKONAWCZY 

 



Kielce, dn. 13.12.2022r. 

 

OŚWIADCZENIE 

 
 

Oświadczam, iż projekt budowlany pt: 

”Budowa złącz kablowych nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych               

nN-0,4kV do budynków użyteczności publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich 

zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 

 

Został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej.  

 
zgodny z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz.1133) z dnia  10 

lipca 2003r. oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i 

sztuka budowlaną. 

 
                  Sprawdzający:                                                                         Projektant:                                                                            

              mgr inż. Paweł Zagraj                                                           mgr inż. Przemysław Bielecki   
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OPIS TECHNICZNY 

WSTĘP 

Przedmiotem zadania jest opracowanie projektu pn.: ”Budowa złącz kablowych                   

nN-0,4kV oraz elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kV do budynków użyteczności 

publicznej Miasta Maków Mazowiecki w celu ich zasilania z Małej Elektrowni Wodnej” 
 

PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Umowa z inwestorem 

• Warunki przyłączenia  

• Decyzje i zgody urzędowe 

• Uzgodnienia z właścicielami działek 

• Aktualne normy i przepisy 

• Wizja lokalna terenu 

STAN ISTNIEJĄCY 

 Obecnie nad rzeką Orzyc w ms. Maków Mazowiecki znajduję się istniejąca 

infrastruktura hydrotechniczna wraz z urządzeniami pomocniczymi oraz instalacjami 

technicznymi służącymi do regulacji przepływu wody w rzece oraz stanowiącymi ochronę 

dna i brzegów przed erozją, gdzie zostaną one w pełni zmodernizowane wg. odrębnego 

opracowania. 

ZAKRES OPRACOWANIA 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 1m – od istniejącej prefabrykowanej stacji 

transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków 

Kościuszki – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_1 typu 

ZK-7A/Pp – wg. odrębnego opracowania. 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 294m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr_1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr_2 typu ZK-1A/Pp [Urząd Miasta 

Maków Mazowiecki]  

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           
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ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Urzędu Miasta Makowa Mazowieckiego wg. stanu projektowego  

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 246m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr_3 typu ZK-1A/1P [Publiczne 

Przedszkole Samorządowe nr 2  w Makowie Mazowieckim ] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/1P do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Publicznego Przedszkola Samorządowego nr 2 w Makowie Mazowieckim wg. stanu 

projektowego 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 196m – od projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego nN-0,4kV nr 1 typu ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – do 

projektowana Mała Elektrownia Wodna - 110kW – wg. odrębnego opracowania. 

• budowa odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 o długości trasy ok. 402m – od projektowana Mała Elektrownia Wodna 

[110kW] – do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nr 4 typu ZK-1A/Pp 

[Szkoła Podstawowa nr 1 w Makowie Mazowieckim] 

• budowa odcinka projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nN-0,4kV kablem 

typu YAKXS 4x70mm2 z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typu           

ZK-1A/Pp do istniejącej rozdzielnicy głównej znajdującej się wewnątrz budynku 

Szkoły Podstawowej nr 1 w Makowie Mazowieckim wg. stanu projektowego 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK-7A/Pp – 1 szt. – wg. 

odrębnego opracowania 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/1P – 1 szt. 

• budowa złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV typu ZK -1A/Pp – 2 szt. 
 

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

Realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje zmian w ukształtowaniu terenu i 

przemieszczeniu gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia wód, gleby oraz pogorszenia 

warunków krajobrazowych środowiska naturalnego i warunków klimatycznych. W 

niniejszym projekcie nie występuje kolizja z zielenią. 
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OPIS TRASY PROJEKTOWANEJ LINII KABLOWEJ nN-0,4kV 

  Roboty kablowe wykonywać zgodnie z N SEP-E-004. Trasę projektowanej linii 

kablowej nN-0,4kV przedstawiono na mapach w skali 1:500. W celu wykonania linii 

kablowej nN-0,4kV, należy przygotować rów kablowy o głębokości 90cm i szerokości 40cm 

wzdłuż trasy oznaczonej na rysunku nr 1E, 2E jako projektowana linia kablowa nN-0,4kV. 

  Wykopy w miejscach skrzyżowań z istniejącymi kablami, należy wykonywać ręcznie 

z zachowaniem szczególnej ostrożności, zwłaszcza w miejscach skrzyżowań z kablami 

telekomunikacyjnymi, które układane są bezpośrednio w ziemi bez osłon. Skrzyżowania 

wykonać należy zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie 

Kablowe, Projektowanie i Budowa. 

  W miejscach skrzyżowań z kablami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi na 

istniejących krzyżujących się kablach należy zastosować osłony dzielone do kabli A120 PS 

(A160 PS). Projektowaną linię kablową należy chronić osłonami rurowymi SRS 160, 200, 

225 na skrzyżowaniach z drogami i wjazdami, pozostałe rurami DVK 160. Pod drogami, 

wjazdami oraz chodnikiem linię kablową wykonać metodą przecisku (przewiertu 

sterowanego), bez rozbierania nawierzchni utwardzonej. Profile skrzyżowań projektowanego 

kabla z drogą i rowem melioracyjnym przedstawiono na rysunkach nr 18 nr 19, nr 20, nr 21, 

nr 22, nr 23, nr 24, nr 25. Skrzyżowania wykonać należy zgodnie z normą N SEP-E-004 

Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe, Projektowanie i Budowa.  

  Układane w ziemi osłony otaczające jak również ciągi kilku osłon (np. przy długich 

przepustach kablowych) powinny być ze sobą szczelnie łączone za pomocą złącze, aby nie 

dopuścić do przenikania wody i ich zamulania. Ponadto osłony należy układać z co najmniej 

0,1% spadkiem umożliwiającym odprowadzenie wody kondensacyjnej. Zaleca się, aby w 

jednej osłonie był ułożony tylko jeden kabel z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących 

układ wielofazowy. 

  Miejsce wprowadzania kabli do osłon powinny być na długości po 10cm uszczelnione 

– zabezpieczone przez zamulaniem. W tym celu należy używać mas plastycznych na bazie 

kauczuku silikonowego bądź rur termokurczliwych pokrytych klejem. Zabronione jest 

stosowanie pianki poliuretanowej do uszczelnień kabli i krawędzi rur. 

  Projektowane odcinki linii kablowej nN-0,4kV, należy wykonać kablem typu YAKXS 

4x240mm2, które to należy układać w wykopie linią falistą z zapasem ok. 4% na podsypce z 

piasku o grubości ok. 10cm. Należy przewidzieć zapasy kabla na ułożenie kabli w rurach 

osłonowych przy przeciskach, na słupach i w stacji transformatorowej na zarobienie i 

podłączenie. Na kablach w odstępach co 10m należy założyć opaski kablowe zawierające 
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następujące informacje: typ kabla – długość- rok ułożenia – trasa - symbol właściciela – 

symbol wykonawcy. 

  Kable należy wyprowadzić z projektowanego złącza kablowego nN-0,4kV nr_1 typu 

ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] w kierunku projektowanych złącz kablowo-

pomiarowych nN-0,4kV nr_3 typu ZK-1A/1P, nr 2_4 typu ZK-1A/Pp, z których to będą 

zasileni odbiorcy – kontrahenci w energię elektryczną, oraz MEW – wg. odrębnego 

opracowania. 

  Po przeprowadzonym montażu ułożone kable należy zasypać warstwą piasku, ułożyć 

taśmę kablową w przypadku kabli nN-0,4kV – folia kablowa kalandrowa – koloru 

niebieskiego, a następnie zasypać wykop doprowadzając grunt do stanu sprzed wykopu. 

Wykop powinien być w trakcie zasypywania zagęszczany mechanicznie. Wymagane jest aby 

wskaźnik zagęszczenia gruntu był nie mniejszy niż 0,95, a dążył do jedności. Zaleca się 

zagęszczać wykop układając warstwy po 10-15cm przy wilgotności gruntu zbliżonej do 

optymalnej.  

BUDOWA ZŁĄCZA KABLOWO-POMIAROWEGO nN-0,4kV 

   W celu zasilania w energię elektryczną budynku Urzędu Miasta w Makowie 

Mazowieckim usytuowanego na działce nr 969/13 zgodnie z warunkami przyłączenia nr      

21-GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci 

dystrybucyjnej o napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza 

kablowo-pomiarowego typy ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 1 kier. 

Urząd Miasta, zlokalizowanego na działce 1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji 

transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, 

należy wybudować linię kablową nN-0,4kV kablem typu YAKXS 4x240mm2 do 

projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_2 typu ZK-1A/Pp. 

  W celu zasilania w energię elektryczną budynku Publiczne Przedszkole Samorządowe 

nr 2 w Makowie Mazowieckim usytuowanego na działce nr 1303/1 zgodnie z warunkami 

przyłączenia nr 21-GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do 

sieci dystrybucyjnej o napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza 

kablowo-pomiarowego typy ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 3 kier. 

Publiczne Przedszkole Samorządowe nr 2, zlokalizowanego na działce 1054/1 przy istniejącej 

prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA 

Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową nN-0,4kV kablem typu YAKXS 

4x240mm2 do projektowanego złącza kablowo-pomiarowego nN-0,4kV nr_3 typu ZK-1A/1P. 
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  W celu zasilania w energię elektryczną Szkoły Podstawowej nr 1 w Makowie 

Mazowieckim usytuowanej na działce nr 1474/13 zgodnie z warunkami przyłączenia nr       

21-GO/WP/00266 z dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci 

dystrybucyjnej o napięciu znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego projektowanej 

rozdzielnicy MEW [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 2 kier. MEW, zlokalizowanego 

na działce 1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu 

MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową 

nN-0,4kV kablem typu YAKXS 4x240mm2 do projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego  nN-0,4kV nr_4 typu  ZK-1A/Pp.  

  W celu zasilania w energię elektryczną Małej Elektrowni Wodnej Maków Mazowiecki 

usytuowanej na działce nr 140/1 zgodnie z warunkami przyłączenia nr 21-GO/WP/00266 z 

dnia 29.06.2021r. dla zakładu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej o napięciu 

znamionowym nN-0,4kV należy z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego typy         

ZK-7A/Pp [wg. odrębnego opracowania] – obwód nr 2 kier. MEW, zlokalizowanego na 

działce 1054/1 przy istniejącej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu 

MSTt-20/630 [13-1531] – 400kVA Maków Kościuszki, należy wybudować linię kablową 

nN-0,4kV kablem typu YAKXS 4x240mm2  do projektowanej rozdzielnicy MEW – wg. 

odrębnego opracowania. 

  Złącza ustawić zgodnie z załącznikiem graficznym oraz PZT przed działką w drodze 

gminnej i powiatowej. Widok i schemat zasilania złącza kablowo-pomiarowego pokazano na 

rysunku nr 12, nr 13, nr 14, nr 15, nr 16. 

  W złączach zastosować zabezpieczenie od zwarć i przeciążeń zgodnie z wydanymi 

warunkami. Złącze kablowe należy uziemić, w tym celu należy do szyny PEN w złączu 

podpiąć bednarkę FeZn 25x4 i wyprowadzić na zewnątrz złącza i wybudować uziom pionowy 

prętowy. Rezystancja uziemienia powinna wynosić R≤30. [Projektowane złącza kablowe] 

WYTYCZNE PROWADZENIA ROBÓT MONTAŻOWYCH LINII 

KABLOWEJ  

Roboty kablowe wykonywać zgodnie z N SEP-E-004 oraz katalogami typizacyjnymi; 

• przed rozpoczęciem prac uzyskać pozwolenie na budowę, 

• wykopy wykonać z zabezpieczeniem urządzeń istniejących, 

• wykonawca powinien uzyskać zgodę na piśmie osób trzecich przed prowadzeniem 

linii przez ich tereny, 

• wykonawca ma obowiązek zgłoszenia we właściwej jednostce geodezyjnej 

wytyczenie trasy linii oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
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• przy stacji należy zostawić zapas eksploatacyjny kabla 

• roboty budowlano-montażowe należy wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją oraz 

obowiązującymi normami i przepisami, 

• trasę kabla należy oznaczyć folią ostrzegawczą ułożoną min. 25cm nad kablem, 

• kabel powinien być zaopatrzony w trwałe oznaczniki zawierające symbol, nr 

ewidencyjny kabla, napięcie znamionowe kabla, znak użytkownika, rok ułożenia, 

• wykonać badania pomontażowe według aktualnej normy i obowiązujących przepisów, 

• przy skrzyżowaniu i zbliżeniu z uzbrojeniem podziemnym należy zachować odległość 

wynikające z aktualnych przepisów. 

Głębokość ułożenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu (lub drogi) do 

zewnętrznej górnej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

• 0,7m – w przypadku kabli nN-0,4kV,  

• 0,8m – w przypadku kabli SN-15kV,  

• 1,0m – w przypadku kabli SN-15kV, nN-0,4kV ułożonych pod drogami, 

• 0,5m – w przypadku kabli SN-15kV, nN-0,4kV ułożonych pod rowami. 

Od istniejącego uzbrojenia należy zachować normatywne odległości zgodnie z N SEP-E 004.  

W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem, projektowany kabel układać w rurze 

ochronnej DVK 160/9,1 a na istniejących kablach założyć osłony rurowe dzielone A160 PS. 

Dla wykonania przepustów pod drogami należy stosować SRS-G rury pod wjazdami typu 

SRS: 

• SRS 160/9,1  - dla kabla SN-15kV przepust do 30m. 

• SRS 200/11,4  - dla kabla SN-15kV przepust do 60m. 

• SRS 225/12,8  - dla kabla SN-15kV przepust powyżej 60m. 

 Po ułożeniu rur i zaciągnięciu kabli, ich końce należy uszczelnić masą uszczelniającą 

lub rurami termokurczliwymi w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 

zamuleniem. Kable w stacji i na słupach zakończyć głowicami kablowymi [SN-15kV]. 

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim zapewnia izolacja części 

czynnych, którą stanowi izolacja robocza i ochronna przewodów, a także obudowy ochronne 

aparatów i urządzeń elektrycznych.  

Ochronę dodatkową przed dotykiem pośrednim stanowi zastosowanie urządzeń II 

klasy ochronności, a także zastosowanie szybkiego wyłączenia zasilania w układzie TN-C. 
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System TN-C polega na połączeniu części przewodzących ogólnie dostępnych z uziemionym 

przewodem ochronno-neutralnym PEN. 

  Ochronę dodatkową przed dotykiem pośrednim stanowi w sieci nN-0,4kV uziemienie 

ochronne zgodnie z normą PN-E-05115:2002. Przed oddaniem do eksploatacji należy 

wykonać pomiary. Jeżeli zmierzona rezystancja lub napięcie rażeniowe są większe od 

wymaganych, należy istniejący uziom rozbudować o dodatkowe elementy pionowe. Po 

wykonaniu uziomu, należy wykonać ponowne pomiary skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej, sporządzić protokoły pomiarów i przedłożyć właścicielom sieci. 

DANE DOTYCZĄCE WPŁYWU EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ 

Działki objęte niniejszym opracowaniem nie znajdują się w granicach terenów 

górniczych. 

OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU. 

 

Zgodnie z art.3 pkt.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowalne (tj. Dz. U. z 

2013 – poz. 1409) obszar oddziaływania planowanej inwestycji przebiegająca przez.:  

Jednostka ewidencyjna 141101_1.0001 obręb: 0001-Maków Mazowiecki dz. nr 140/1, 

346, 437, 968/11, 969/13, 1010, 1012, 1021,  1030, 1045, 1054/1, 1054/5, 

1067,1303/1, 1459, 1462, 1464, 1474/12, 1474/13  ms. Maków Mazowiecki gm. 

Maków Mazowiecki, pow. makowski, woj. mazowieckie, zamyka się w terenie w/w działek  
 

 

OCENA GEOTECHNICZNYCH WARUNKÓW POSADAWIANIA 

OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

  W trakcie analizy materiałów geologicznych publikowanych oraz na podstawie 

oględzin terenowych gruntu stwierdzono, że obiekt budowlany tj. kablowa linia 

elektroenergetyczna będzie zlokalizowana na obszarze o warunkach gruntowych prostych. 

W podłożu projektowanej inwestycji występują 3 warstwy geotechniczne: 

- piaski humusowe, 

- piaski drobno i średnioziarniste wilgotne, 

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. 

Woda podziemna może występować na głębokościach 0,5-1,0m.  

Ocenę podłoża gruntowego przyjęto zgodnie z normą PN-81/B-03020. 

Projektowaną linie elektroenergetyczną zaliczono do I kategorii geotechnicznej 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012r (Dz. U. nr 81 z dnia 27.04.2012r).  
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W związku z powyższym wymagane jest aby wskaźnik zagęszczenia gruntu był nie 

mniejszy niż 0,95, a dążył do jedności. Zaleca się zagęszczać wykop mechanicznie układając 

warstwy po 10-15cm przy wilgotności gruntu zbliżonej do optymalnej. 

UWAGI KOŃCOWE 

- niniejszy opis stanowi integralną część projektu, 

- warunki techniczne zasilania ważne są tylko wraz z pozwoleniem na budowę, 

- całość prac wykonać w zgodnie z PBUiE, BHP, PN i sztuką budowlaną, 

- w miejscach zbliżenia i skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu, prace 

wykonywać ręcznie oraz uwzględnić postanowienia zawarte w protokole ZUDP, 

- teren po prowadzonych robotach ziemnych należy przywrócić do stanu pierwotnego, 

- instalację przekazać do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiarów spełniają 

wymagania PE-E-04700 1998 

- w projekcie nie występuje kolizja z drzewami, jednakże w razie stwierdzenia zbliżenia 

gałęzi drzew do linii, należy dokonać ich przycięcia aby zachować odległości wynikające z 

przepisów i norm. 

Prace wykonać zgodnie z uzgodnieniami załączonymi w części formalno-prawnej, 

standardami Zakładu Energetycznego, specyfikacjami technicznymi oraz obowiązującymi 

przepisami i normami. Do budowy należy stosować materiały dopuszczone do stosowania w 

budownictwie posiadające odpowiednie certyfikaty i atesty. Jeżeli w opisie użyto nazwę 

producenta należy rozumieć ją jako przykładową. Montaż urządzeń wykonać zgodnie z 

zaleceniami producentów. Roboty montażowe wykonać zgodnie z projektem, a także z 

zachowaniem zasad BHP. Przed przestąpieniem do wykonania robót w pasie drogi 

powiatowej, gminnej, wojewódzkiej czy krajowej, wystąpić do Zarządcy drogi o uzyskanie 

niezbędnych zezwoleń. Wytyczenie trasy linii i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 

powinno być wykonane przez uprawnionego geodetę. 

 W trakcie wykonywania wykopów należy zabezpieczyć urządzenia istniejące, zaś w 

miejscach uzbrojenia podziemnego wykopy wykonać ręcznie, wykop zasypać gruntem 

rodzimym z zagęszczeniem. Kable w rowach  przed zasypaniem podlegają etapowemu 

odbiorowi przez użytkownika oraz służbę geodezyjną.  

 W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykonać wykopy kontrolne, prace 

prowadzić  ręcznie pod nadzorem użytkownika. Należy zachować odległości wynikające z 

aktualnych przepisów. 

 Po zakończeniu robót wykonać protokoły pomiarów linii kablowych, skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej i uziemień według aktualnych norm i obowiązujących 
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przepisów oraz zgłosić do odbioru. Protokoły pomiarów i prób należy przekazać inwestorowi 

wraz z dokumentacją powykonawczą.  

LOKALIZACJA ELEMENTÓW PROJEKTOWANEJ LINII 

WZGLEDEM ISTNIEJACYCH URZĄDZEN INFRASTRUKTURY 

TECHNICZNEJ. 

Projektowana lokalizacja linii nie stwarza niebezpieczeństwa kolizji z w/w 

mediami. W projektowanej linii nie występuje kolizja z drzewami i zielenią. W razie 

stwierdzenia zbliżenia gałęzi drzew do linii, należy dokonać ich przycięcia, aby 

zachować odległości wynikające z przepisów i norm. Istniejącymi urządzeniami 

infrastruktury technicznej są drogi, przewody telefoniczne, sieci gazowe, sieci 

kanalizacyjne, sieci kanalizacji deszczowej oraz wodociągi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

I. Dobór kabli typu YAKXS 4x240 mm2, ze względu na długotrwałą obciążalność prądową 

oraz wkładek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej. 

 

 

Projektowany obwód nr_1 - kier. URZĄD MIASTA 

 

Przy założeniu obciążenia mocą zainstalowaną dla rozpatrywanego obwodu, moc szczytowa wynosi 

60kW - przy założeniu, że cosφ = 0,93  

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x240 mm2 IdP = 363A – L.g. 

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x70 mm2 IdP = 196A - Wlz 

 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: IdP ≥ Ido 

 

cos3 
=

N

do
U

P
I gdzie:  

 

IdP = 363A 

IdP – obciążalność prądowa długotrwała dla kabla;  

Ido – obciążalność prądowa długotrwała obliczona; 

P – moc [W];  

UN – napięcie znamionowe [V]; 

cosφ – współczynnik mocy (do obliczeń przyjęto cosφ=0,93). 

 

Obwód nr 1 - kier. URZĄD MIASTA obciążony mocą 60kW – o długości trasy ok. 294m 

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

P = 60kW x 1 = 60kW 

 

93,04003

00,60


=doI = 93,12A  

 

IdP ≥ Ido   363A ≥ 93,12A – L.g. 

IdP ≥ Ido   196A ≥ 93,12A – Wlz 

Warunek jest spełniony 

Dobrano wkładki bezpiecznikowe: WTNH gG 160A 

 

Projektowany obwód nr_2 - kier. MAŁA ELEKTROWNIA WODNA 

 

Przy założeniu obciążenia mocą zainstalowaną dla rozpatrywanego obwodu, moc szczytowa wynosi 

110kW - przy założeniu, że cosφ = 0,93  



Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x240 mm2 IdP = 363A 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: IdP ≥ Ido 

 

cos3 
=

N

do
U

P
I gdzie: 

 

IdP = 363A 

IdP – obciążalność prądowa długotrwała dla kabla;  

Ido – obciążalność prądowa długotrwała obliczona; 

P – moc [W];  

UN – napięcie znamionowe [V]; 

cosφ – współczynnik mocy (do obliczeń przyjęto cosφ=0,93). 

 

Obwód nr_2 kierunek MEW obciążony mocą 110kW – o długości trasy ok. 196m – wg. 

oddzielnego opracowania  

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

P = 110 kW x 1 = 110 kW 

 

93,04003

00,110


=doI = 170,74 A  

 

IdP ≥ Ido 363A ≥ 170,74A 

 

Warunek jest spełniony 

 

Dobrano wkładki bezpiecznikowe: Zwora nożowa ZN-02  

 

Projektowany obwód nr_3 - kier. Przedszkole obciążony mocą 16kW – o dł. trasy ok. 246m 

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

Przy założeniu obciążenia mocą zainstalowaną dla rozpatrywanego obwodu, moc szczytowa wynosi 

16kW - przy założeniu, że cosφ = 0,93  

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x240 mm2 IdP = 363A – L.g. 

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x70 mm2 IdP = 196A - Wlz 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: IdP ≥ Ido 

 

cos3 
=

N

do
U

P
I gdzie:  

 

IdP = 363A 

IdP – obciążalność prądowa długotrwała dla kabla;  

Ido – obciążalność prądowa długotrwała obliczona; 

P – moc [W];  



UN – napięcie znamionowe [V]; 

cosφ – współczynnik mocy (do obliczeń przyjęto cosφ=0,93) 

Obwód nr_3 kierunek PRZEDSZKOLE obciążony mocą 16kW – o długości trasy ok. 246m 

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

P = 16kW x 1 = 16kW 

 

93,04003

00,16


=doI = 24,83 A ≈ 24,83A 

 

IdP ≥ Ido 363A ≥ 24,83A – L.g. 

 

IdP ≥ Ido 196A ≥ 24,83A – Wlz 

 

Warunek jest spełniony 

 

Dobrano wkładki bezpiecznikowe WTNH gG 40A 

Projektowany obwód nr_4 - kier. SZKOŁA obciążony mocą 70kW – o długości trasy ok. 402m 

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

Przy założeniu obciążenia mocą zainstalowaną dla rozpatrywanego obwodu, moc szczytowa wynosi 

70kW - przy założeniu, że cosφ = 0,93  

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x240 mm2 IdP = 363A – L.g. 

Obciążalność prądowa długotrwała dla kabla: YAKXS 4x70 mm2 IdP = 196A - Wlz 

 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności:    IdP ≥ Ido 

 

cos3 
=

N

do
U

P
I gdzie:  

 

IdP = 363A 

IdP – obciążalność prądowa długotrwała dla kabla;  

Ido – obciążalność prądowa długotrwała obliczona; 

P – moc [W];  

UN – napięcie znamionowe [V]; 

cosφ – współczynnik mocy (do obliczeń przyjęto cosφ=0,93). 

 

Obwód nr_4 kierunek SZKOŁA obciążony mocą 70kW – o długości trasy ok. 402m 

1 odbiorca – współczynnik jednoczesności 1 

 

P = 70kW x 1 = 70kW 

 



93,04003

00,70


=doI = 108,64A 

 

IdP ≥ Ido 363A ≥ 108,64A – L.g. 

 

IdP ≥ Ido 196A ≥ 108,64A – Wlz 

 

Warunek jest spełniony. 

 

 

Dobrano wkładki bezpiecznikowe WTNH gG 200A – wg. odrębnego opracowania 

 

Sprawdzenie doboru przewodów projektowanej linii kablowej typu YAKXS 4x240mm2 ze 

względu na dopuszczalny spadek napięcia. 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: 

 

2%

100

NUs

lP
U




=


  gdzie:  

 

∆U% – procentowy spadek napięcia [%], 

P – moc [W],  

l – długość przewodu [m],  

 - konduktywność przewodu [m/(mm2)],  

s – przekrój przewodu [mm2], 

UN – napięcie znamionowe [V]. 

Moc zapotrzebowana przez odbiór wielorodzinny w poszczególnych punktach jej odbioru określono 

przez pomnożenie rzeczywistego odbioru w tym punkcie przez współczynnik jednoczesności 

określony w PN SEP002. 

2%

100

NUs
U


=


Σ Pi x kji xLi 

Dla budynku usytuowanego w najdalszym punkcie linii głównej - obwód nr_1 o dł. ok. 294m 

Obwód w tym punkcie obciążony mocą 60kW. 

 

=









=

2%
40024035

 294 x 1) x (60000
100U  1,93 % 

 

Projektowana linia elektroenergetyczna nN-0,4kV spełnia warunek na dopuszczalny spadek 

napięcia. 

Sprawdzenie doboru przewodów projektowanej linii kablowej typu YAKXS 4x240mm2            

ze względu na dopuszczalny spadek napięcia. 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: 

 

2%

100

NUs

lP
U




=


  gdzie:  



 

∆U% – procentowy spadek napięcia [%], 

P – moc [W],  

l – długość przewodu [m],  

 - konduktywność przewodu [m/(mm2)],  

s – przekrój przewodu [mm2], 

UN – napięcie znamionowe [V]. 

Moc zapotrzebowana przez odbiór wielorodzinny w poszczególnych punktach jej odbioru określono 

przez pomnożenie rzeczywistego odbioru w tym punkcie przez współczynnik jednoczesności 

określony w PN SEP002. 

2%

100

NUs
U


=


Σ Pi x kji xLi 

Dla budynku usytuowanego w najdalszym punkcie linii głównej - obwód nr. 2 o dł. ok. 196m 

Obwód w tym punkcie obciążony mocą 110kW. 

 

=









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2%
40024035

 196 x 1) x (110000
100U  1,60 % 

 

Projektowana linia elektroenergetyczna nN-0,4kV spełnia warunek na dopuszczalny spadek 

napięcia. 

Sprawdzenie doboru przewodów projektowanej linii kablowej typu YAKXS 4x240mm2            

ze względu na dopuszczalny spadek napięcia. 

 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: 

 

2%

100

NUs

lP
U




=


  gdzie:  

 

∆U% – procentowy spadek napięcia [%], 

P – moc [W],  

l – długość przewodu [m],  

 - konduktywność przewodu [m/(mm2)],  

s – przekrój przewodu [mm2], 

UN – napięcie znamionowe [V]. 

Moc zapotrzebowana przez odbiór wielorodzinny w poszczególnych punktach jej odbioru określono 

przez pomnożenie rzeczywistego odbioru w tym punkcie przez współczynnik jednoczesności 

określony w PN SEP002. 

2%

100

NUs
U


=


Σ Pi x kji xLi 

 

Dla budynku usytuowanego w najdalszym punkcie linii głównej - obwód nr_3 o dł. ok. 246m 



Obwód w tym punkcie obciążony mocą 16kW. 

 

=




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
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2%
40024035

 246 x 1) x (16000
100U  0,29 % 

 

Projektowana linia elektroenergetyczna nN-0,4kV spełnia warunek na dopuszczalny spadek 

napięcia. 

Sprawdzenie doboru przewodów projektowanej linii kablowej typu YAKXS 4x240mm2               

ze względu na dopuszczalny spadek napięcia. 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: 

 

2%

100
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lP
U




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

gdzie: 

 

∆U% – procentowy spadek napięcia [%], 

P – moc [W],  

l – długość przewodu [m],  

 - konduktywność przewodu [m/(mm2)],  

s – przekrój przewodu [mm2], 

UN – napięcie znamionowe [V]. 

Moc zapotrzebowana przez odbiór wielorodzinny w poszczególnych punktach jej odbioru określono 

przez pomnożenie rzeczywistego odbioru w tym punkcie przez współczynnik jednoczesności 

określony w PN SEP002. 
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100
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
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

Σ Pi x kji xLi 

 

Dla budynku usytuowanego w najdalszym punkcie linii głównej - obwód nr_4 o dł. ok. 402m 

Obwód w tym punkcie obciążony mocą 70kW. 
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100U  3,08 % 

 

Projektowana linia elektroenergetyczna nN-0,4kV spełnia warunek na dopuszczalny spadek 

napięcia. 

Sprawdzenie doboru linii przed skutkami zwarć i przeciążeń. 

Zakładamy zwarcie jednofazowe na ostatnim przyłączu nN 

Obliczam prąd zwarcia jednofazowego. 

Do obliczeń wykorzystano następujące zależności: 

 

Zpz

Un
Izw

8,0
=    gdzie: 

Izw – prąd zwarcia jednofazowego [A],  



UN – napięcie znamionowe [V].            

Zpz – impedancja pętli zwarcia jednofazowego [  ]    
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Dla obwodu nr_1 kierunek URZĄD MIASTA – o dł. trasy ok. 294m. 

 

Transformator : 400 kVA. 

RT.=0,007    ;  XT= 0,017  

Kabel typu YAKYS 4x240 mm2 RL= 0,125 Ω/km  X L = 0,065 Ω/km  

 Długość pętli zwarcia l=2x294mb, czyli RL =0,073  ; X L =0,038 :  

 

( ) ( )




 +++=

22
038,0017,0073,0007,0pzZ = 0,083 [] 

A
x

Izw 86,2016
083,0

2308,0
==  

 

Dla zainstalowanej wkładki bezpiecznikowej WTNH gG 160A, o współczynniku k = 5,3 dla prądu 

wyłączenia t = 5 s, projektowana linia jest zabezpieczona od zwarć i przeciążeń, gdyż prąd zwarcia 

jednofazowego jest większy od prądu znamionowego wyłączalnego wkładki bezpiecznikowej: 

 

WTNH gG 160A   k=5,3 Ib=365    

 

Izw > Ib 

2016,86 A > 365 A 

Warunek jest spełniony. 

 

 

Dla obwodu nr_2 kierunek MEW – o dł. trasy ok. 196m. – wg. odrębnego opracowania  

 

Transformator : 400 kVA. 

 RT.=0,007    ;  XT= 0,017  

Kabel typu YAKYS 4x240 mm2 RL= 0,125 Ω/km  X L = 0,065 Ω/km  

długość pętli zwarcia l=2x196mb, czyli RL =0,049  ; X L =0,025 :  

 

( ) ( )




 +++=

22
025,0017,0049,0007,0pzZ = 0,057 [] 

A
x

Izw 07,3228
057,0

2308,0
==  

Dla zainstalowanej wkładki bezpiecznikowej WTNH gG 315A [Zwora nożowa ZN-02], o 

współczynniku k = 6,0 dla prądu wyłączenia t = 5 s, projektowana linia jest zabezpieczona od 



zwarć i przeciążeń, gdyż prąd zwarcia jednofazowego jest większy od prądu znamionowego 

wyłączalnego wkładki bezpiecznikowej: 

 

WTNH gG 315A    k=6,0 Ib=1890 - zastosowano zworę nożową ZN-02  

 

Izw > Ib 

3228,07 A > 1890 A 

Warunek jest spełniony. 

 

 

Dla obwodu nr_3 kierunek PRZEDSZKOLE – o dł. trasy ok. 246m. 

 

Transformator : 400 kVA. 

RT.=0,007    ;  XT= 0,017  

Kabel typu YAKYS 4x240 mm2 RL= 0,125 Ω/km  X L = 0,065 Ω/km  

długość pętli zwarcia l=2x246mb, czyli RL =0,061  ; X L =0,031 :  

 

              ( ) ( )




 +++=

22
031,0017,0061,0007,0pzZ = 0,070 [] 

              A
x

Izw 57,2628
070,0

2308,0
==  

Dla zainstalowanej wkładki bezpiecznikowej WTNH gG 40A, o współczynniku k = 4,6 dla prądu 

wyłączenia t = 5 s, projektowana linia jest zabezpieczona od zwarć i przeciążeń, gdyż prąd zwarcia 

jednofazowego jest większy od prądu znamionowego wyłączalnego wkładki bezpiecznikowej: 

 

WTNH gG 40A k=4,6 Ib=184,4 

 

Izw > Ib 

 

2628,57 A > 184,4 A 

 

Warunek jest spełniony. 

 

 

Dla obwodu nr_4 kierunek SZKOŁA – o dł. trasy ok. 402m. 

 

Transformator : 400 kVA. 

RT.=0,007    ;  XT= 0,017  

Kabel typu YAKYS 4x240 mm2 RL= 0,125 Ω/km  X L = 0,065 Ω/km  

długość pętli zwarcia l=2x402mb, czyli RL =0,050  ; X L =0,026 :  

 

              ( ) ( )




 +++=

22
026,0017,0050,0007,0pzZ = 0,058 [] 

              A
x

Izw 41,3172
058,0

2308,0
==  

Dla zainstalowanej wkładki bezpiecznikowej WTNH gG 200A, o współczynniku k = 5,5 dla prądu 

wyłączenia t = 5 s, projektowana linia jest zabezpieczona od zwarć i przeciążeń, gdyż prąd zwarcia 

jednofazowego jest większy od prądu znamionowego wyłączalnego wkładki bezpiecznikowej: 



 

WTNH gG 200A k=5,5  Ib=1100 

 

Izw > Ib 

 

3172,41 A > 1100A 

 

Warunek jest spełniony. 

 

Dobór przekładników prądowych  

Prąd obliczeniowy wynikający z mocy przyłączeniowej 110kW - ZK-7A/1Pp 

 

93,04003

00,110


=doI = 170,72 A ≈ 171A 

 

Zakres pracy przekładników  

 

nn III  2,16,0 max
 

 
AAA 1712,11711716,0   

 
AAA 2,2051716,102   

 

Warunek spełniony  

 

Zgodnie z Wytycznymi do budowy systemów elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE 

– tom 7 – Układy pomiarowe energii elektrycznej pkt. 5.2.1: „Przekładniki prądowe i napięciowe w 

układach pomiarowych powinny mieć rdzenie i uzwojenia pomiarowe o klasie dokładności nie 

gorszej niż 0,5 (zalecane 0,2) służące do pomiaru energii elektrycznej”. 

 

Do zachowania błędu prądowego ±0,2% wybrano klasę dokładności 0,2. Dla tej klasy dokładności 

przekładniki powinny być tak dobrane aby prąd pierwotny wynikający z mocy zamówionej mieścił 

się w granicach 20-120% ich prądu znamionowego. 

Dobrano przekładnik o przekładni znamionowej IMW 250/5A, prąd znamionowy obciążenia stanowi 

81% prądu pierwotnego przekładnika. 

 

Dobrany przekładnik spełnia warunek. 

 

Dobór mocy przekładnika prądowego 

 

Dla przekładnika prądowego moc obliczamy ze wzoru: 

zpap SSSS ++=
 

gdzie: 

S – moc przekładnika , 

 

Sap – moc aparatury pomiarowej, licznika, 

Sz – moc strat w miejscach połączeń, 

Sp – moc strat w przewodach połączeniowych. 

VA
s

lI
S n

p 7,0
5,257

22252
2

2 =



=




=


 

Przy czym: 



Sap = 0,5 VA – pobór mocy obwodu prądowego jednego licznika  
Sz= 1,25VA dla przekładnika o I2n= 5A 

 

Moc łączna:  

VAVAVAVASSSS zpap 45,225,17,05,0 =++=++=  

Moc przekładników usystematyzowana jest w typoszeregu, dobieram najbliższą wartość Sn=2,5VA. 

 

Moc przekładnika musi spełniać warunek 

nn SSS 25,0  

 

Dobrana moc przekładnika 2,5VA spełnia powyższy warunek. 

 

 

Prąd obliczeniowy wynikający z mocy przyłączeniowej 60kW - ZK-1A/Pp – URZĄD MIASTA 

 

93,04003

00,60


=doI = 93,12A 

 

Zakres pracy przekładników  

 

nn III  2,16,0 max
 

 
AAA 12,932,112,9312,936,0   

 
AAA 74,11112,9387,55   

 

Warunek jest spełniony 

 

Warunek spełniony  

 

Zgodnie z Wytycznymi do budowy systemów elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE 

– tom 7 – Układy pomiarowe energii elektrycznej pkt. 5.2.1: „Przekładniki prądowe i napięciowe w 

układach pomiarowych powinny mieć rdzenie i uzwojenia pomiarowe o klasie dokładności nie 

gorszej niż 0,5 (zalecane 0,2) służące do pomiaru energii elektrycznej”. 

 

Do zachowania błędu prądowego ±0,2% wybrano klasę dokładności 0,2. Dla tej klasy dokładności 

przekładniki powinny być tak dobrane aby prąd pierwotny wynikający z mocy zamówionej mieścił 

się w granicach 20-120% ich prądu znamionowego. 

Dobrano przekładnik o przekładni znamionowej IMW 150/5A, prąd znamionowy obciążenia stanowi 

81% prądu pierwotnego przekładnika. 

 

Dobrany przekładnik spełnia warunek. 

 

 

Dobór mocy przekładnika prądowego 

 

Dla przekładnika prądowego moc obliczamy ze wzoru: 

zpap SSSS ++=
 

gdzie: 

S – moc przekładnika , 

 

Sap – moc aparatury pomiarowej, licznika, 



Sz – moc strat w miejscach połączeń, 

Sp – moc strat w przewodach połączeniowych. 

VA
s

lI
S n

p 7,0
5,257

22252
2

2 =



=




=


 

Przy czym: 

Sap = 0,5 VA – pobór mocy obwodu prądowego jednego licznika  
Sz= 1,25VA dla przekładnika o I2n= 5A 

 

Moc łączna:  

VAVAVAVASSSS zpap 45,225,17,05,0 =++=++=  

Moc przekładników usystematyzowana jest w typoszeregu, dobieram najbliższą wartość Sn=2,5VA. 

 

Moc przekładnika musi spełniać warunek 

nn SSS 25,0  

 

Dobrana moc przekładnika 2,5VA spełnia powyższy warunek. 

 

 

 

 

Prąd obliczeniowy wynikający z mocy przyłączeniowej 70kW - ZK-1A/Pp – SZKOŁA  

 

93,04003

00,70


=doI = 108,64A 

 

Zakres pracy przekładników  

 

nn III  2,16,0 max
 

 
AAA 64,1082,164,10864,1086,0   

 
AAA 36,13064,10818,65   

 

Warunek jest spełniony 

 

Warunek spełniony  

 

Zgodnie z Wytycznymi do budowy systemów elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE 

– tom 7 – Układy pomiarowe energii elektrycznej pkt. 5.2.1: „Przekładniki prądowe i napięciowe w 

układach pomiarowych powinny mieć rdzenie i uzwojenia pomiarowe o klasie dokładności nie 

gorszej niż 0,5 (zalecane 0,2) służące do pomiaru energii elektrycznej”. 

 

Do zachowania błędu prądowego ±0,2% wybrano klasę dokładności 0,2. Dla tej klasy dokładności 

przekładniki powinny być tak dobrane aby prąd pierwotny wynikający z mocy zamówionej mieścił 

się w granicach 20-120% ich prądu znamionowego. 

Dobrano przekładnik o przekładni znamionowej IMW 150/5A, prąd znamionowy obciążenia stanowi 

81% prądu pierwotnego przekładnika. 

 

Dobrany przekładnik spełnia warunek. 

 

 

 



Dobór mocy przekładnika prądowego 

 

Dla przekładnika prądowego moc obliczamy ze wzoru: 

zpap SSSS ++=
 

gdzie: 

S – moc przekładnika , 

 

Sap – moc aparatury pomiarowej, licznika, 

Sz – moc strat w miejscach połączeń, 

Sp – moc strat w przewodach połączeniowych. 

VA
s

lI
S n

p 7,0
5,257

22252
2

2 =



=




=


 

Przy czym: 

Sap = 0,5 VA – pobór mocy obwodu prądowego jednego licznika  
Sz= 1,25VA dla przekładnika o I2n= 5A 

 

Moc łączna:  

VAVAVAVASSSS zpap 45,225,17,05,0 =++=++=  

Moc przekładników usystematyzowana jest w typoszeregu, dobieram najbliższą wartość Sn=2,5VA. 

 

Moc przekładnika musi spełniać warunek 

nn SSS 25,0  

 

Dobrana moc przekładnika 2,5VA spełnia powyższy warunek. 

 

 



L.p. Element Typ JM Ilość

1. Kabel YAKXS 4x240mm
2 

- L.G YAKXS 4x240mm
2 m. 1125

2. Kabel YAKXS 4x70mm
2
- Wlz YAKXS 4x70mm

2 m. 90

3. Folia kablowa koloru niebieskiego [kalandrowa] m. 692

4. Oznaczniki kablowe szt. 113

5. Taśma kablowa szt. 1238

6. Rura osłonowa SRS-G 160/9,1 SRS-G 160/9,1 m. 51

7. Rura osłonowa SRS-G 200/11,4 SRS-G 200/11,4 m. 43

8. Rura osłonowa SRS-G 225/12,8 SRS-G 225/12,8 m. 70

9. Rura oslonowa DVK 160/9,1 DVK 160/9,1 m. 154

10. Rura osłonowa SRS 160/9,1 SRS-G 160/9,1 m. 95

11. Rura oslonowa A120 PS A120 PS m. 21

12. Złączka do rur M160 M160 szt. 50

13. Złączka do rur M200 M200 szt. 8

14. Złączka do rur M225 M225 szt. 23

15. Koszulka termokurczliwa AK1 AK1 szt. 98

16. Złącze kablowo-pomiarowe typu ZK-1A/1P ZK-1A/1P kpl. 1

17. Złącze kablowo-pomiarowe typu ZK-1A/Pp ZK-1A/Pp kpl. 2

18. Zwora nożowa ZN-00 szt. 9

19. Zwora nożowa ZN-02 szt. 3

20. Wkładka bezpiecznikowa WTNH gG 25A WTNH gG 25A szt. 3

21. Wkładka bezpiecznikowa WTNH gG 40A WTNH gG 40A szt. 3

22. Wkładka bezpiecznikowa WTNH gG 100A WTNH gG 100A szt. 3

23. Wkładka bezpiecznikowa WTNH gG 125A WTNH gG 125A szt. 3

24. Wkładka bezpiecznikowa WTNH gG 160A WTNH gG 160A szt. 3

25. Bednarka FeZn 25x4 FeZn 25x4 m. 30

26. Pręt stalowy ocynkowany 17,2" 17,2" m. 72

27. Oznaczniki kablowe - kabel szt. 12

28. Dławica DR63 NP. DR63 NP. szt. 8

29. Koszulka termokurczliwa szt. 48

30. Głowice kablowe TLP CX4 50-70mm
2

TLP CX4 50-70mm
2 kpl. 6

31. Głowice kablowe TLP CX4 150-240mm
2

TLP CX4 150-240mm
2 kpl. 6

32. Końcowka kablowa Al.-70mm
2

Al.-70mm
2 szt. 24

33. Końcowka kablowa Al.-240mm
2

Al.-240mm
2 szt. 24

34. Piasek m
3 42,3

Zestawienie materiałów
MAŁA ELEKTROWNIA WODNA gm. MAKÓW MAZOWIECKI

Linia kablowa nN-0,4kV



Obwód

m m m m m m m m m m m m m m m m

złącze kablowe nN-0,4kV    ZK-
7A/Pp

złącze kablowe nN-0,4kV    ZK-
1A/1Pp

URZĄD MIEJSKI YAKXS 4x240 mm2 351 25 20 12 294 30 351 162 184 20 5 110

złącze kablowe nN-0,4kV    ZK-
7A/Pp

złącze kablowe nN-0,4kV    ZK-
1A/1P

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE 
NR 2 YAKXS 4x240 mm2 286 10 20 10 246 30 286 194 82 20 10 164

MEW
złącze kablowe nN-0,4kV    ZK-

1A/1Pp
SZKOŁA PODSTAWOWA 

NR 1 YAKXS 4x240 mm2 488 30 40 16 402 30 488 336 147 40 5 255

1125 65 80 38 942 90 1125 692 413 80 20 529
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