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1 CZESC OPISOWA

1.1 Dane ogélne

1.1.1 Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

1.1.2 Cel opracowania

Celem opracowania jest stworzenie dokumentu umozliwiajacego wylonienie wykonawcy prac
projektowych oraz robét budowlanych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia opisanego
w pkt 1.1.3.

1.1.3 Opis przedmiotu zamoéwienia

1.1.3.1 Ogolna charakterystyka zamowienia

Przedmiot zamoéwienia jest realizowany w formule ,zaprojektuj i wybuduj” dla zadania:
,Budowa instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku auli Wydzialu Zarzadzania
Politechniki Lubelskiej w dwdch zadaniach - zaprojektuj, wybuduj”

Zamowienie obejmuje dla kazdego zadania:

L Opracowanie:

a. Dokumentacji Projektowej opisujacej przedmiot zaméwienia zgodnej z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ,
Ustawy Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (jezeli projekt
budowlany bedzie wymagany) wraz dokonaniem niezbednych uzgodnieri, opinii,
zgloszen i uzyskaniem wymaganych pozwolen. - 3 egz.

b. STWiORB, kosztorysy, przedmiary - 2 egz.

c. Informacje BIOZ (jesli wymagany) - 3 egz.

I.  Przekazanie Zamawiajacemu calosci opracowanej dokumentacji w formie papierowej
i cyfrowej oraz uzyskanie na nig akceptacji Zamawiajacego.

III.  Opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego z akceptacja Zamawiajacego.

IV. Zrealizowanie rob6t w oparciu o zatwierdzona Dokumentacje Projektowa.

V.  Przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych zgodnie z wymaganiami SST, wyniki badari do
akceptacji przez odpowiedniego Inspektora nadzoru inwestorskiego powolanego przez
Zamawiajgcego.

VI.  Wykonywanie czynnoéci nadzoru autorskiego okreslonych w art. 20 ust. 1 pkt 4 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2010 r. nr 243 poz. 1623 z p6zn., zm.)

a. Wyjaénianie watpliwosci dotyczacych rozwiazan zawartych w dokumentacji
projektowej pojawiajgcych sie¢ w toku realizacji zadania;

b. Uzupelnienie szczegéléw dokumentacji projektowej oraz wyjasnienie watpliwosci
w tym zakresie w toku realizacji zadania;

c. Scista wspotpraca ze wszystkimi uczestnikami procesu budowlanego;

d. Udzial w naradach roboczych i komisjach odbiorowych;
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VIIL
VIIL

IX.

XI.

1.1.3

e. Wykonywanie czynnoéci zwigzanych ze sprawowanie nadzoru autorskiego na kazde
wezwanie Zamawiajgcego (przyjazd na budowe nie moze nastgpic¢ poézniej niz w ciggu
24 h od godziny pisemnego zawiadomienia - fax lub  email).
W.w. czynnoéci nadzoru autorskiego dotycza réwniez przypadku, gdy nie jest
wymagane sporzadzenie projektu budowlanego.

Przygotowanie biezacych rozliczen zgodnych z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

Przygotowanie rozliczenia koricowego i sporzadzenie 2 egz. operatu kolaudacyjnego

zawierajgcego badania materialéw, recepty, wyniki pomiaréw, wyniki badan

laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci materialéw, aprobaty, sprawozdania techniczne.

Przekazanie wszystkich zrealizowanych robét.

Zgloszenie do Spotki Dystrybucyjnej zainstalowania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie

Zawiadomienie o zakoficzeniu robét lub zawiadomienie o zakoficzeniu budowy lub

ewentualne uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie (jezeli sa wymagane)

.2 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

Aula Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej

20-618 Lublin, ul. Nadbystrzycka 38 - instalacja fotowoltaiczna umiejscowiona na dachu z
falownikiem o mocy znamionowej okoto 30 kW.

Wojewo6dztwo: lubelskie Powiat: Miasto Lublin Gmina: Miasto Lublin
Obreb ewidencyjny: 0029 AR. 6 Numer ewidencyjny dziatki: 2/18
Powierzchnia dachu: 235,0 m?
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1.2 Opis planowanych zadanh

1.21 Zadanie 1 - Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku auli Wydzialu
Zarzadzania politechniki Lubelskiej z falownikiem sieciowym o mocy okoto 25 kW

1.2.1.1  Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej i budowa instalacji

fotowoltaicznej na dachu budynku auli Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej o mocy

okoto 32 kWp w oparciu o moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne. dz. ew. nr: 2/18, obreb:

0029, Ar_6.

1.2.1.2  Zakres zamowienia
Zakres prac (oprocz czynnosci wskazanych w punkcie 1.1.3.1) obejmuje w szczegdlnosci:

¢ wykonanie analizy struktury dachu i dobér odpowiedniego systemu montazowego
moduléw fotowoltaicznych zapewniajacy trwalos¢ rozwigzania w okresie 25 lat od
zakoniczenia montazu oraz bezpieczeristwo zycia i mienia.

e Montaz specjalnie obliczonego i przygotowanego pod specyfike dachu systemu
montazowego wykonanego z aluminium i stali nierdzewne;j,

e Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawil zamawiajacemu projekt techniczny instalacji
wraz z rozwigzaniem dla systemu montazowego. Projekt musi zosta¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego i wyznaczonego inspektora nadzoru w celu utrzymania gwarancji
na poszycie dachowe.

e Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych na dachu.

e Montaz falownika w optymalnym miejscu ustalonym z Zamawiajagcym - 1 szt.,

e DPodlaczenie strony DC do falownika i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych fancuchéw,

e Podlaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni nn-0,4kV w budynku, na ktérym jest
zbudowana instalacja fotowoltaiczna,

e Aktualizacja dokumentacji instalacji budynku,

¢ Wykonanie pomiaréw odbiorczych instalacji, przygotowanie dokumentacji technicznej
umozliwiajacej przylaczenie instalacji do instalacji zasilanej z sieci elektroenergetycznej
operatora systemu dystrybucyjnego PGE Dystrybucja Oddz. Lublin,

¢ Wykonanie napraw po ingerencji w dach.

1.2.1.3  Opis rozwigzania instalacji

Elektrownia fotowoltaiczna ma by¢ instalacja fotowoltaiczng pracujaca jako typowa instalacja
prosumencka wg rozwiagzan stosowanych obecnie na obiektach w Polsce. W normalnym stanie
pracy ma pracowac jako system bezobstugowy wytwarzajacy energie elektryczng, ktéra poprzez
odpowiednie przylacze bedzie przekazana do sieci energetycznej budynku Wydzialu
Zarzadzania i Wydzialu Matematyki i Informatyki Technicznej Politechniki Lubelskiej. Instalacja
fotowoltaiczna ma zosta¢ zbudowana z moduléw fotowoltaicznych zamieniajacych energie
storica na energie elektryczng umiejscowionych na konstrukcji montazowej na dachu budynku.
Za pomoca odpowiedniego falownika i elementéw instalacji elektrycznej prad staly z modutéw
fotowoltaicznych zostanie zamieniony na przemienny o parametrach zgodnych z parametrami
sieci elektroenergetycznej i przestany do tej sieci.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna sie sktada¢ z odpowiedniej liczby modutéw
fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy znamionowej nie mniejszej niz 400 Wp oraz
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falownika fotowoltaicznego o mocy znamionowej okoto 25 kW. taczna moc znamionowa
instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ nie mniejsza niz 28 kWp. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje bedzie w duzej mierze zuzyta na wlasne potrzeby, a tylko
nadwyzki beda oddawane do sieci. Instalacja ma zosta¢ podigczona do punktu poboru energii
(PPE) o numerze PL_LUBD_0663000647_06 za posrednictwem rozdzielni gtéwnej budynku.

1.2.1.3.1 Moduly fotowoltaiczne

Moduly nalezy umocowacé na stelazach montazowych w wersji stacjonarnej przymocowanych
do dachu budynku. Do instalacji nalezy uzy¢é modutéw monokrystalicznych o mocy nie mniejszej
niz 400 Wp, umocowanych réwnolegle do dachu. Liczbe modutéw nalezy dobra¢ tak, by moc
instalacji byla nie mniejsza niz 28 kWp.

Modutly fotowoltaiczne w warunkach testowych musza charakteryzowaé sie co najmniej
parametrami o nastepujacych wartosciach:

e Moc nominalna: nie mniejsza niz 400 Wp

e Wspdtczynnik sprawnosci modutu: min 20 %

e  Wspoélczynniki temperatury ISC[% /K]: +0,04 % /C

e  Wspdtczynniki temperatury UOC [%/K]: -0,25 % /C

e  Wspoélczynniki temperatury PMPP [% /K]: -0,34 % /C

e Typ ogniw fotowoltaiczny: ogniwa PERC, Half-Cut

e Stopieri ochrony: IP 67

e Gwarangja producenta nie mniejsza niz 10 lat,

e Gwarangji liniowego spadku wydajnosci po 25 latach do wartosci nie mniejszej niz
80%

e Rozmiary moduléw musza by¢ dobrane tak, zeby instalacja miescita sie w pasach
elewacji pomiedzy oknami budynku.

oraz posiadac nastepujace certyfikaty:
*  Certyfikat odpornosci: PID.

1.2.1.3.2 Inwerter (Falownik)

W instalacji nalezy zastosowaé inwerter zamieniajacy prad staly na zmienny o wartosci
230/400 V. Moc inwertera nalezy dobra¢ uwzgledniajac specyfike generatora fotowoltaicznego.
Prad inwertera powinien by¢ roztozony symetrycznie na 3 fazy. Falownik powinien umozliwia¢
kontrole jego pracy (oraz calej instalacji) poprzez przylaczenie do sieci Internet. Do inwertera
nalezy podiaczy¢ moduly instalacji specjalnymi kablami solarnymi posiadajacymi ochrone
przeciw promieniom UV.

Inwerter nalezy zlokalizowa¢ w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym w taki sposéb, by byt
mozliwy do niego tatwy dostep w czasie prowadzenia badan oraz zaje¢ dydaktycznych.

Inwerter powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Przeznaczony do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia 400/230 V 50 Hz (OSD
PGE Dystrybucja Oddz. Lublin)

¢ Rodzaj inwertera: trojfazowy

¢ Co najmniej cztery niezalezne wejscia MPPT

e Zintegrowane zabezpieczenia przeciwko pracy wyspowej

Strona 6 z 24



e Stopieti ochrony: min. IP 65

e Sprawnos¢: min 97 %

e Dozwolony zakres roboczy od -20 do 60 °C

e Montaz falownika mozliwy wewnatrz oraz na zewnatrz budynku

¢ Mozliwos¢ programowania mocy biernej w réznych trybach pracy - stata, w funkgji
napiecia, w funkcji mocy czynnej, zadawana zdalnie

¢ Mozliwos¢ programowania wspoétczynnika mocy w réznych trybach - staty, zmienny w
funkcji mocy czynnej, napiecia, zadawany zdalnie

¢ Mozliwos¢ programowania charakterystyki mocy czynnej w funkcji czestotliwosci i
napiecia

e Karta komunikacyjna pozwalajaca na przesylanie danych z instalacji oraz sterowanie
instalacja

¢  Wbudowany rejestrator danych

e Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny
falownika

e System pomiarowy zapotrzebowania na energie i produkgcji energii.

e Mozliwa diagnostyka on-line falownika

e Falownik musi mie¢ aktualne certyfikaty umozliwiajace przytaczenie go do publicznej
sieci elektroenergetyczne;j.

Dla dobranego falownika musi by¢ zapewnione wsparcie techniczne oraz dokumentacja w

jezyku polskim.

1.2.1.3.3 System montazowy moduléw fotowoltaicznych na dachu

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Robot musi
posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez niezalezne
jednostki certyfikujace, potwierdzajace zgodnoé¢ z obowigzujacym Prawem Wlasciwym i
Normami, w szczegdlnosci:

e w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 --
Oddziatywania na konstrukcje -- Czeé¢ 1-3: Oddzialywania ogélne -- Obcigzenie $niegiem

e w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1:
Oddziatlywania na konstrukcje -- Czeé¢ 1-4: Oddzialywania ogélne -- Oddziatywania
wiatru

e w zakresie ochrony przez korozja: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w stosunku do
srodowiska w jakim ma zosta¢ wybudowana Instalacja Fotowoltaiczna

o certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1:2012 dla konstrukgji
stalowych

o certyfikaty zgodnosci z Norma PN-EN PN-EN 1090-3:2019-05 dla konstrukcji
aluminiowych

e deklaracje wlasciwosci uzytkowych i zgodnosci oznakowania CE

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac za pomoca dedykowanych klem aluminiowych na
dachu budynku auli Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej na dedykowanej konstrukgji
wsporczej dostosowanej do poszycia dachowego. Konstrukcja musi by¢ odporna na korozje,
wiatr oraz obcigzenie $niegiem dla strefy klimatyczne;j.
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Przyktadowy sposéb montazu moduléw fotowoltaicznych przedstawiono ponizej na rys. 1 i
rys. 2.

Rys. 1 Przyktadowy system montazowy na dach skoény pokryty blacha na rabek (uwaga -
zdjecia pogladowe zaczerpniete z https:/ /corab.pl)

Rys. 2 Zblizenie na system montazowy z Rysunku 1 (uwaga - zdjecia pogladowe zaczerpniete z
https:/ /corab.pl)

Przy planowaniu rozmieszczenia moduléw PV nalezy wzig¢ pod uwage rowniez pionowe
korytarze serwisowe majace na celu umozliwienie miedzy innymi prac serwisowych przy
instalacji PV. W tych korytarzach nalezy uwzgledni¢ stopnie kominiarskie.
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1.21.3.4 System monitoringu

Monitoring catej instalacji fotowoltaicznej nalezy zapewni¢ z wykorzystaniem interfejsu
komunikacyjnego znajdujacego sie w falowniku. Dane powinny by¢ archiwizowane w systemie
producenta falownika w taki sposéb, by byla mozliwa ich analiza oraz pobieranie dla celéw
badawczych. Falownik moze by¢ podiaczony do routera badZ modemu przewodowo lub
bezprzewodowo. Poprzez tego typu rozwigzanie nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ obserwowania i
analizowania pracy systemu poprzez Internet. System monitoringu powinien umozliwia¢ zdalny
oraz lokalny odczyt danych minimum za dwa lata z uérednianiem za okres nie wiekszy niz 15
minut. System monitoringu powinien réwniez umozliwia¢ zapisywanie informacji o biezacym
zapotrzebowaniu na energie dla danego PPE.

1.2.1.3.5 Zabezpieczenia

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenia zapewniajace ochrone przed
skutkami przeciazen i zwaré¢ oraz ochrone przeciwporazeniowa po stronie DC i AC. Instalacje
nalezy wyposazy¢ w ochrone przeciwprzepieciowa chronigcg przed przepieciami na skutek
wyladowania atmosferycznego oraz przepieciami tagczeniowymi po stronie DC. Uklad sieciowy:
TN-C.

Zabezpieczenia nalezy zamontowa¢ w sposéb uzgodniony z zamawiajacym w rozdzielnicy
zapewniajacej ochrone przeciwporazeniowa.

1.21.3.6 Okablowanie

Po stronie DC moduly nalezy 1aczy¢ kablami solarnymi o przekroju dobranym do
spodziewanego pradu. Przewody musza by¢ w podwdjnej izolacji oraz by¢ odporne na
promieniowanie UV. Montaz przewodéw nalezy wykonaé¢ w taki sposéb by minimalizowac
ryzyko ich uszkodzenia ze wzgledu na warunki atmosferyczne, wiatr, mréz. Przewody muszg
by¢é zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich ocierania pomiedzy sobg oraz o konstrukcje.
Przewody nie moga by¢ naprezone w spodziewanych temperaturach pracy. Nie nalezy
przekracza¢ okreélonych przez producenta minimalnych, dopuszczalnych promieni giec.
W miejscach odstonietych nalezy stosowa¢ dodatkowe ostony odporne na UV.

W celu polaczenia poszczegdlnych elementéw skladowych systemu nalezy stosowac
kompatybilne ze soba ztacza MC4. Wskazane jest stosowanie wszystkich zlacz od tego samego,
renomowanego producenta. Zlacza nalezy montowac przy pomocy dedykowanych narzedzi, w
szczegolnosci z uzyciem pras gwarantujacych uzyskania wymaganego przez producenta sily
zagniatania. Elementy te musza by¢ wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby
zapewnic¢ niezawodnosc¢ taczeniowa.

Moduly nalezy potaczy¢ w laricuchy, tak by dopasowac wartos$¢ napiecia instalacji do napiecia
dopuszczalnego oraz optymalne roztozy¢ obciazenia na wejscia falownika.

Po stronie AC instalacja powinna by¢ dobranymi do warunkéw srodowiskowych, obcigzenia i
spadkow napiecia kablami o zylach miedzianych.

1.2.1.4  Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie komponenty uzyte przy budowie instalacji musza spetnia¢ wszystkie normy Unii
Europejskiej i by¢ potwierdzone przez odpowiednie certyfikaty, ktére nalezy dostarczyé w
dokumentacji technicznej instalacji po zakoriczeniu jej budowy.
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1.2.1.5 Uziemienie
Uziemienia stelazy montazowych nalezy wykona¢ w taki sposéb by jego rezystancja nie
przekraczata 10 Q. Budynek ma wykonana sprawne uziemienie.

1.2.1.6  Uziemienie dodatkowe ochronne

W instalacji nalezy zapewni¢ przylaczenie do uziemienia ochronnego w celu zabezpieczenia
czeéci metalowych, ktére w normalnym trybie nie przewodza pradu, ale moga sie stac
zagrozeniem w przypadku uszkodzen izolacji i pojawienia sie na nich napiecia.

1.2.1.7  Instalacja odgromowa

Na cele ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej nalezy dokona¢ przegladu i modernizacji
istniejacej instalacji odgromowej tak, by instalowane na dachu moduly i konstrukcje znalazly sie
w jej strefie ochrony np. poprzez zamontowanie dodatkowych iglic pionowych. Ochrona
odgromowa powinna spelnia¢ aktualne przepisy i normy.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurach ostonowych.

1.2.1.8  System ochrony przeciwporazeniowej czesci DC
Instalacje nalezy wyposazy¢ w system obnizajacy napicie w ukladzie DC ponizej wartosci
bezpiecznej w przypadku, gdy temperatura modutéw przekroczy temperature 85°C (pozar).

1.2.1.9  Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé niezbedne
pomiary, miedzy innymi:

e pomiar rezystancji izolacji przewodow,

e pomiar poszczegélnych napiec na taricuchach,

* pomiary rezystancji uziemien,

e pomiary strony AC.
1.2.1.10 Podsumowanie
Catos¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonac¢ osoby majace do tego uprawnienia
i doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegélnych producentéw
instalowanych komponentéw. Wszystkie komponenty musza posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do robét wykonawczych i o rozpoczeciu prac
budowlanych nalezy powiadomi¢ wtasciwe urzedy, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z
aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego obowiazujacego w Polsce.

Odbior prac powinien by¢ zwigzany ze szczegétowym szkoleniem dla oséb wyznaczonych przez
Zamawiajacego z zakresu obstugi instalacj.

1.2.1.10.1 Gwarangcje i przeglady

Wszystkie elementy instalacji oraz jej wykonanie musza by¢ objete gwarancja nie krétsza niz 36
miesigce. Pierwszy przeglad, po roku funkcjonowania instalacji powinien by¢ przeprowadzony
przez wykonawece i by¢ wliczony w cene instalacji.

Gwarancja powinna by¢ §wiadczona na miejscu u klienta, chyba ze niezbedna bedzie naprawa
sprzetu w siedzibie producenta lub autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym -
woweczas koszt transportu do i z naprawy pokrywa Wykonawca.
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Firma serwisujgca musi posiadac autoryzacje producenta sprzetu lub naleze¢ do sieci serwisowej
producenta. Nalezy wypelni¢ dane firmy serwisujacej w formularzu ofertowym; brak podania w
formularzu ofertowym danych serwisu posiadajacego autoryzacje producenta lub podanie
danych serwisu, ktéry nie posiada autoryzacji producenta i nie nalezy do sieci serwisowej
producenta spowoduje odrzucenie oferty jako niezgodnej z SWZ.

1.2.1.10.2 Instrukcje obstugi
Dla instalacji nalezy dostarczy¢ instrukcje obstugi i konserwagji.

1.2.1.11 Wizualizacja dachu przeznaczonego pod zabudowe
Na wizualizacji 3D (Rys. 3) przedstawiono wstepna propozycje rozmieszczenia moduléw
fotowoltaicznych dachu auli Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej wraz z korytarzami

serwisowymi.

Rys. 3 Propozycja umiejscowienia moduléw fotowoltaicznych na auli Wydziatlu Zarzadzania
Politechniki Lubelskiej.
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1.2.2 Zadanie 2 - Budowa eksperymentalnej instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
auli Wydziatu Zarzadzania politechniki Lubelskiej o mocy okoto 4 kWp

1.2.2.1  Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej i budowa

eksperymentalnej instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku auli Wydzialu Zarzadzania

Politechniki Lubelskiej o mocy okolo 4 kWp w oparciu o najnowsze technologie modutéw

fotowoltaicznych. dz. ew. nr: 2/18, obreb: 0029, Ar_6.

1.2.2.2  Zakres zamowienia
Zakres prac (oprocz czynnosci wskazanych w punkcie 1.1.3.1) obejmuje w szczeg6lnosci:

e Wykonanie analizy struktury dachu i dobér odpowiedniego systemu montazowego
moduléw fotowoltaicznych zapewniajacy trwalo$¢ rozwigzania w okresie 25 lat od
zakoriczenia montazu oraz bezpieczeristwo zycia i mienia.

e Montaz specjalnie obliczonego i przygotowanego pod specyfike dachu oraz modutéw
systemu montazowego wykonanego z aluminium i stali nierdzewne;j.

e Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawil zamawiajacemu projekt techniczny instalacji
wraz z rozwigzaniem dla systemu montazowego. Projekt musi zosta¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego i wyznaczonego inspektora nadzoru w celu utrzymania gwarancji
na poszycie dachowe.

e Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu.

e Przeprowadzenie Sciezek kablowych i przewodéw DC do pomieszczenia technicznego
auli w pokoju nr 24.

e Aktualizacja dokumentacji instalacji budynku.

¢ Wykonanie pomiaréw odbiorczych instalacji, przygotowanie dokumentacji technicznej
umozliwiajacej przylaczenie instalacji do instalacji zasilanej z sieci elektroenergetycznej
operatora systemu dystrybucyjnego PGE Dystrybucja Oddz. Lublin,

e Wykonanie napraw po ingerencji w dach.

1.2.2.3  Opis rozwigzania instalacji

Elektrownia fotowoltaiczna ma by¢ instalacja fotowoltaiczna pracujaca jako eksperymentalna
instalacja ztozona z moduléw fotowoltaicznych opartych o réznych technologiach. Instalacja
fotowoltaiczna ma zosta¢ zbudowana z moduléw fotowoltaicznych zamieniajacych energie
storica na energie elektryczna umiejscowionych na konstrukcji montazowej na dachu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna sie sklada¢ z odpowiedniej liczby modutow
fotowoltaicznych o mocy znamionowej nie mniejszej niz 400 Wp. Laczna moc znamionowa

instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ nie mniejsza niz 4 kWp.

1.2.23.1 Moduly fotowoltaiczne

Moduly nalezy umocowacé na stelazach montazowych w wersji stacjonarnej przymocowanych
do dachu budynku. Do instalacji nalezy uzy¢ moduléw o mocy nie mniejszej niz 400 Wp,
umocowanych réwnolegle do dachu. Liczbe moduléw nalezy dobrac tak, by moc instalacji byta
nie mniejsza niz 4 kWp. Ze wzgledu na badawczy cel instalacji fotowoltaicznej moduly powinny
zosta¢ dobrane tak, zeby uwzgledni¢ najnowsze technologie obecne na rynku. Wybér modutéw
powinien zosta¢ skonsultowany z pracownikami Katedry Inzynierii Odnawialnych Zrédet
Energii na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej.

Moduly fotowoltaiczne w warunkach testowych musza charakteryzowad sie co najmniej
parametrami o nastepujacych wartosciach:
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e Moc nominalna: nie mniejsza niz 400 Wp

e  Wspdtczynnik sprawnosci modutu: min 20 %

e  Wspoélczynniki temperatury ISC[% /K]: +0,04 % /C

e  Wspdtczynniki temperatury UOC [% /K]: -0,25 % /C

e  Wspoblczynniki temperatury PMPP [% /K]: -0,34 % /C

e Typ ogniw fotowoltaiczny: w zaleznosci od dobranej technologii modutu, np. hal-
cut, technologia shingled, bifacial itp.

e Stopieri ochrony: IP 67

e Gwarancja producenta nie mniejsza niz 10 lat,

e Gwarangji liniowego spadku wydajnosci po 25 latach do wartosci nie mniejszej niz
80%

e Rozmiary modutéw musza by¢ dobrane tak, zeby instalacja mieécita sie¢ w pasach
elewacji pomiedzy oknami budynku.

oraz posiadac nastepujace certyfikaty:
*  Certyfikat odpornosci: PID.

1.2.2.3.2 System montazowy moduléw fotowoltaicznych na dachu

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Robét musi
posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez niezalezne
jednostki certyfikujace, potwierdzajace zgodnoé¢ z obowigzujacym Prawem Wladciwym i
Normami, w szczeg6lnosci:

e w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 --
Oddziatywania na konstrukcje -- Czeé¢ 1-3: Oddzialywania ogélne -- Obcigzenie $niegiem

e w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje -- Czeé¢ 1-4: Oddzialtywania og6lne -- Oddziatywania
wiatru

e w zakresie ochrony przez korozja: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w stosunku do
srodowiska w jakim ma zosta¢ wybudowana Instalacja Fotowoltaiczna

o certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1:2012 dla konstrukcji
stalowych

o certyfikaty zgodnosci z Norma PN-EN PN-EN 1090-3:2019-05 dla konstrukcji
aluminiowych

e deklaracje wiasciwosci uzytkowych i zgodnosci oznakowania CE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomocg dedykowanych klem aluminiowych na
dachu budynku auli Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej na dedykowanej konstrukcji
wsporczej dostosowanej do poszycia dachowego i rodzaju modutu. Konstrukcja musi by¢
odporna na korozje, wiatr oraz obciazenie $niegiem dla strefy klimatycznej.
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Przykltadowy sposéb montazu moduléw fotowoltaicznych przedstawiono ponizej na rys. 4 i
rys. 5.

Rys. 4 Przyktadowy system montazowy na dach skoény pokryty blacha na rabek (uwaga -
zdjecia pogladowe zaczerpniete z https:/ /corab.pl)

Rys. 5 Zblizenie na system montazowy z Rysunku 1 (uwaga - zdjecia pogladowe zaczerpniete z
https:/ /corab.pl)

Przy planowaniu rozmieszczenia moduléw PV nalezy wziag¢ pod uwage rowniez pionowe
korytarze serwisowe majace na celu umozliwienie miedzy innymi prace serwisowe przy
instalacji PV. W tych korytarzach nalezy uwzgledni¢ stopnie kominiarskie.
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1.2.2.3.3 Zabezpieczenia

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia zapewniajace ochrone przed
skutkami przecigzen i zwar¢ oraz ochrone przeciwporazeniowa po stronie DC i AC. Instalacje
nalezy wyposazy¢ w ochrone przeciwprzepigciowa chronigcg przed przepieciami na skutek
wyladowania atmosferycznego oraz przepieciami tagczeniowymi po stronie DC. Uklad sieciowy:
TN-C.

Zabezpieczenia nalezy zamontowaé¢ w sposéb uzgodniony z zamawiajacym w rozdzielnicy
zapewniajgcej ochrone przeciwporazeniowa.

1.2.2.3.4 Okablowanie

Po stronie DC moduly nalezy taczy¢ kablami solarnymi o przekroju dobranym do
spodziewanego pradu. Przewody musza by¢ w podwdjnej izolacji oraz by¢ odporne na
promieniowanie UV. Sciezki kablowe nalezy wyprowadzi¢ w pomieszczeniu technicznym auli
w pokoju nr 24. Montaz przewodéw nalezy wykonaé w taki sposéb, by minimalizowac ryzyko
ich uszkodzenia ze wzgledu na warunki atmosferyczne, wiatr, mréz. Przewody musza by¢
zamocowane w sposOb uniemozliwiajacy ich ocierania pomiedzy soba oraz o konstrukgje.
Przewody nie moga by¢ naprezone w spodziewanych temperaturach pracy. Nie nalezy
przekracza¢ okreslonych przez producenta minimalnych, dopuszczalnych promieni giec.
W miejscach odstonietych nalezy stosowa¢ dodatkowe ostony odporne na UV.

W celu polaczenia poszczegdlnych elementéow skladowych systemu nalezy stosowac
kompatybilne ze soba ztagcza MC4. Wskazane jest stosowanie wszystkich zlacz od tego samego,
renomowanego producenta. Zlacza nalezy montowac przy pomocy dedykowanych narzedzi, w
szczegoblnosci z uzyciem pras gwarantujacych uzyskania wymaganego przez producenta sily
zagniatania. Elementy te muszg by¢ wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby
zapewni¢ niezawodnosc¢ taczeniowa.

1.2.2.4  Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie komponenty uzyte przy budowie instalacji muszg spelnia¢ wszystkie normy Unii
Europejskiej i by¢ potwierdzone przez odpowiednie certyfikaty, ktére nalezy dostarczy¢ w
dokumentacji technicznej instalacji po zakoriczeniu jej budowy.

1.2.2.5 Uziemienie
Uziemienia stelazy montazowych nalezy wykonaé¢ w taki sposéb by jego rezystancja nie
przekraczata 10 Q. Budynek ma wykonane sprawne uziemienie.

1.2.2.6  Uziemienie dodatkowe ochronne

W instalacji nalezy zapewni¢ przylaczenie do uziemienia ochronnego w celu zabezpieczenia
czedci metalowych, ktére w normalnym trybie nie przewodza pradu, ale moga sie stac
zagrozeniem w przypadku uszkodzen izolagji i pojawienia sie na nich napiecia.

1.2.2.7  Instalacja odgromowa

Na cele ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej nalezy dokona¢ przegladu i modernizacji
istniejacej instalacja odgromowej tak, by instalowane na dachu modutu i konstrukcje znalazty sie
w jej strefie ochrony np. poprzez zamontowanie dodatkowych iglic pionowych. Ochrona
odgromowa powinna spelnia¢ aktualne przepisy i normy.

W  ewentualnych miejscach kolizji trasy kablowe instalacji fotowoltaicznej przewody
odprowadzajace prowadzi¢ w rurach ostonowych.
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1.2.2.8  System ochrony przeciwporazeniowej czesci DC
Instalacje nalezy wyposazy¢ w system obnizajacy napicie w ukladzie DC ponizej wartosci
bezpiecznej w przypadku, gdy temperatura modutéw przekroczy temperature 85°C (pozar).

1.2.2.9 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé niezbedne
pomiary, miedzy innymi:

e pomiar rezystancji izolacji przewodéw,

e pomiar poszczegdlnych napiec na faricuchach,

* pomiary rezystancji uziemien,
1.2.2.10 Podsumowanie
Catos¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonac¢ osoby majace do tego uprawnienia
i doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegélnych producentéw
instalowanych komponentéw. Wszystkie komponenty musza posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do robét wykonawczych i o rozpoczeciu prac
budowlanych nalezy powiadomi¢ wtasciwe urzedy, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z
aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego obowiazujacego w Polsce.

Odbiér prac powinien by¢ zwigzany ze szczegétowym szkoleniem dla os6b wyznaczonych przez
Zamawiajgcego z zakresu obstugi instalacj.

1.2.2.10.1 Gwarancje i przeglady

Wszystkie elementy instalacji oraz jej wykonanie musza by¢ objete gwarancja nie krétsza niz 36
miesigce. Pierwszy przeglad, po roku funkcjonowania instalacji powinien by¢ przeprowadzony
przez wykonawce i by¢ wliczony w cene instalacji.

Gwarancja powinna by¢ §wiadczona na miejscu u klienta, chyba ze niezbedne bedzie naprawa
sprzetu w siedzibie producenta lub autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym -
woweczas koszt transportu do i z naprawy pokrywa Wykonawca.

Firma serwisujaca musi posiadac autoryzacje producenta sprzetu lub naleze¢ do sieci serwisowej
producenta. Nalezy wypelni¢ dane firmy serwisujacej w formularzu ofertowym; brak podania w
formularzu ofertowym danych serwisu posiadajacego autoryzacje producenta lub podanie
danych serwisu, ktéry nie posiada autoryzacji producenta i nie nalezy do sieci serwisowej
producenta spowoduje odrzucenie oferty jako niezgodnej z SWZ.

1.2.2.10.2 Instrukcje obstugi
Dla instalacji nalezy dostarczy¢ instrukcje obstugi i konserwagji.

1.2.2.11 Wizualizacja dachu przeznaczonego pod zabudowe

Na wizualizacji 3D (Rys. 6) przedstawiono wstepna propozycje rozmieszczenia moduléw
fotowoltaicznych dachu auli Wydziatu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej wraz z korytarzami
serwisowymi.
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Rys. 6 Propozycja umiejscowienia modutéw fotowoltaicznych w czesci eksperymentalnej na auli
Wydzialu Zarzadzania Politechniki Lubelskiej.
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1.3 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

1.3.1 Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej dla kazdego zadania

1.

Zaprojektowanie wg Zamawiajacego oznacza opracowanie - zgodnie z przepisami -
kompletnej dokumentacji projektowej zamierzenia inwestycyjnego w zakresie wszystkich
branz wraz z wymaganymi uzgodnieniami, opiniami i pozwoleniami, przygotowanie
wniosku o pozwolenie na budowe i uzyskanie na jego podstawie w imieniu Zamawiajacego
pozwolenia na budowe* lub dokonanie zgloszenia* jezeli jest wymagane.
Przed wykonaniem dokumentacji projektowej oraz formalno-prawnej wykonawca wykona
niezbedna inwentaryzacje obiektu z natury do celéw projektowych, zweryfikuje dane i
materialy niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia i przedlozy do uzgodnienia
Zamawiajacemu wstepny plan rozwigzan projektowych. Wykonawca w szczegélnosci
zobowigzany jest do przeprowadzenia analizy wytrzymalosci wiezby dachowej
uwzgledniajac dodatkowe obcigzenie wynikajace z posadowienia instalacji fotowoltaicznej.
Zamawiajacy, na wniosek Wykonawcy po zawarciu umowy, udostepni wszelkie niezbedne
dokumenty, ktérymi dysponuje.
Po otrzymaniu akceptacji w/w planu, wykonawca opracowuje dokumentacje projektowa
obejmujacq wszystkie branze wchodzace w sklad przedmiotowego zadania, w pelnym
zakresie instalacyjnym (fotowoltaika, sterowanie) zasilenia elektrycznego, instalacji
uziemiajagco - ochronnej wraz z odrebnym opomiarowaniem energii elektrycznej,
teletechnicznej w zakresie zdalnego sterowania i powiadamiana o alarmach. Wszystkie
materialy wyjsciowe, uzgodnienia, decyzje, ktérych dostepnosci Zamawiajacy nie wykazat w
PFU Wykonawca pozyska wlasnym staraniem. Zamawiajacy udzieli mu w tym celu
stosownych upowaznien.
3.1. Dokumentacja projektowa ma zawierac:

o Czesé¢ opisowq wraz z niezbednymi obliczeniami;

. Czesé¢ rysunkowa, w tym

niezbedne schematy instalacyjne, rysunki wykonawcze objetych robotami instalacji oraz

instalacji elektrycznej w tym instalacji odgromowych obiektéw projektowanych na dachu

oraz plan sytuacyjny w skali 1:500, plan zagospodarowania terenu w skali 1:500, przekroje

poprzeczne w skali 1:100(jezeli sa wymagane)

Projekty wykonane zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia

2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Ustawq Prawo budowlane oraz Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

3.2. Sporzadzenie kosztorysu metoda szczegdlowa wraz z przedmiarem robot 3 egz. w wersji
papierowej,
Przedmiary robot opracowane zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju
I Technologii z 20.12.2021r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

3.3. Sporzadzenie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla
zakresu robot objetego ww. dokumentacija projektowa — 3 egz. w wersji papierowej,
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34.

3.5.

3.6.

Specyfikacje opracowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
20.12.2021r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454)

Zapis calosci opracowania na noéniku elektronicznym w 1 egzemplarzu,
w tym:

— dokumentacja projektowa oraz STWiORB (rysunki w formacie .dwg, .pdf, czes¢

opisowa w formacie .doc i .pdf),

— przedmiar rob6t w formacie .ath oraz .pdf obydwa opracowania;
opracowanie informacji o wymaganiach bezpieczeristwa i ochrony zdrowia - 3 egz.

w wersji papierowej oraz 1 egzemplarz w wersji elektronicznej - jesli wymagany;
opracowanie dokumentacji powykonawczej w formie papierowej (2 egz.) oraz
elektronicznej (plyta CD) - 1 egz. Opracowanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z
wytycznymi stanowigcymi Zalgcznik nr 1.

UWAGI / OBJASNIENIA:

* jesli wymagane zgodnie z obowiazujacymi przepisami, jesli nie - oéwiadczenie projektanta

o braku konieczno$ci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgloszenia,

1.3.2
1.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

Budowa wg Zamawiajacego oznacza - wykonanie, na postawie zatwierdzonej przez

Zamawiajacego dokumentacji projektowej dla ww. zadania inwestycyjnego, robét

budowlanych w zakresie umozliwiajacym uzytkowanie wymienionych wyzej instalacji

zgodnie z ich przeznaczeniem

Wykonanie niezbednych robét budowlanych na podstawie opracowanej przez

Wykonawce dokumentacji projektowej, STWiORB, przedmiaréw robét. Wykonawca

bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za wyniki dziatalnosci

w zakresie:

e  Organizacji rob6t budowlanych,

e  Zabezpieczenia interesow osob trzecich,

e  Ochrony srodowiska,

e  Warunkow bezpieczenistwa pracy,

e  Warunkéw bezpieczenistwa ruchu drogowego.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie realizacji rob6ét (wylacznie materialy nowe,

nieuzywane) maja spetnia¢ wymagania polskich norm lub aprobat technicznych, w tym:

e rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/ EWG;

e ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych;

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one

wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami przepiséw o wyrobach budowlanych i

posiadaja wymagane parametry.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wbudowywanych materiatéw budowlanych.

Kontroli poddawane beda zwlaszcza:
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e zgodnoé¢ z rozwigzaniami w OPZ, dokumentacji projektowej, STWiORB oraz
warunkami umowy,
e dopuszczenie do obrotu oraz zgodnoéc¢ z parametrami zawartymi w zaakceptowanej
dokumentagji,
e jakos¢ wykonania roboét i doktadnos$é montazu,
e prawidlowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
e trwalo$¢ wykonanych w okresie gwarancji robét.
6. Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje odbioréw:
e odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czesciowy,
e  odbiér koricowy,
e odbiory gwarancyjne w okresie gwarangji.
7. Wykonawca dokona rozruchu i uruchomienia instalacji.
8. Uruchomienie instalacji. Z uruchomienia zostanie sporzadzony protokét, ktéry zostanie
przekazany Zamawiajgcemu.
9. Wykonawca przeszkoli przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie wykonanych robot w
tym obstugi instalacji i urzadzen.
10. Zamawiajacy ustanawia ryczaltowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.
11. Materialy rozbiérkowe wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.
12. Wykonawca uwzgledni w wykonywanych pracach wszystkie zalecenia wynikajace
z decyzji i uzgodnien uzyskanych na etapie projektowania.

1.3.3 Nadzor autorski

Pelnienie nadzoru autorskiego przez projektantéw (autoréw projektéw) przez caly czas trwania
inwestycji, w szczegdlnosci poprzez: udzial projektantéw w naradach roboczych w trakcie
realizacji rob6t budowlanych (na terenie budowy), wpisy do dziennika budowy (jesli bedzie
wymagany), weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem robét. Weryfikacja dokumentacji zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie
projektantéow - autoréw projektu, zataczone do dokumentacji powykonawczej.

1.3.4 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza wg poszczegélnych branz wraz z niezbednymi opisami w
zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej, ktorej tres¢ przedstawiac bedzie roboty tak, jak
zostaly przez Wykonawce zrealizowane. Wykonawca do dokumentacji powykonawczej zataczy
instrukcje eksploatacji i rozruchu w jezyku polskim wszystkich zainstalowanych urzadzen.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentéw
Wykonawcy, m.in. o istniejace kolizje podczas robét i sytuacje nieprzewidziane w
dokumentacji, Wykonawca sporzadzi brakujace dokumenty i inne opracowania niezbedne do
wlasciwego wykonania Rob6t na wlasny koszt i uzyska zatwierdzenie.

Dokumentacje powykonawcza nalezy wykona¢ w dwoéch egzemplarzach w wersji papierowej i
w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej. Zorganizowanie dokumentacji powykonawczej
wedlug zalacznika nr 3. Wykonawca dolozy wszelkich staran, aby informacje zawarte w
dokumentacji powykonawczej byly doktadne i przedstawione w zwarty i jednoznaczny sposéb,
w formacie A4 (np. w segregatorach).

1.3.5 Ogoblne warunki wykonania i odbioru robét

1. W zakres zobowigzah wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia wchodzi:
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2.

10.

11.

— opracowanie dokumentacji projektowej stanowiacych podstawe do wykonania robét,

— opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

— opracowanie przedmiaréw robét.

Wykonawca zobowigzany jest opracowania kompletnej dokumentacji projektowej,

uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnier i opinii tj.:

— Opinii konstrukcyjnej o mozliwosci mocowania do elewacji sporzadzona przez
projektanta z uprawnieniami budowlanymi do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,

— uzgodnienie z rzeczoznawca p.poz.*,
— inne niezbedne uzgodnienia wymagane obowigzujacymi przepisami*.
*w przypadku natozenia przez ktorys z organéw uzgadniajgcych dokumentacje dodatkowych prac
/ uzupetnienia dokumentacji, wykonawca wykona zalecenia zgodnie z wytycznymi, ktore stanowig
ryzyko wykonawcy i nie bedg traktowane jako rozszerzenie zakresu zamowienia
Zamawiajacy wymaga przedlozenia do akceptacji dokumentacji projektowej i
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych przed
ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami, koncepcja,
programem funkcjonalno-uzytkowym oraz umowa.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Wykonawca zobowigzany bedzie takze do wykonania na swéj koszt wszelkich robé6t
towarzyszacych i pomocniczych.
Roboty beda wykonywane z zachowaniem szczegélnej starannoéci oraz zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.
Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, maja spelnia¢ wymagania polskich przepiséw prawa, a wykonawca bedzie
posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z
ustawq o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry.
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robét. W celu zapewnienia
wspolpracy z wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robét zamawiajacy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz inspektora nadzoru
inwestorskiego. Kontroli beda podlegaly w szczegdlnosci: - rozwigzania projektowe w
aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno uzytkowym oraz warunkami umowy,
- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w projekcie, - wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie, -
jakos¢ i dokltadnos$¢é wykonania prac, - prawidtowosé funkcjonowania zamontowanych
urzadzen i wyposazenia, - prawidlowos¢ potaczeri funkcjonalnych, - sposéb wykonania
przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno - uzytkowym i umowa.

Jezeli urzadzenia obce (wodociagi, kanalizacje, kable energetyczne, itp.) beda kolidowa¢

z robotami budowlanymi, to roboty te nalezy prowadzi¢ po uzgodnieniu i pod nadzorem

administratoréw tych urzadzen. Koszty ewentualnego przelozenia, zabezpieczenia,

oplat, nadzoréw specjalistycznych nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

Wykonawca zabezpieczy lub przelozy wszelkie istniejace urzadzenia obce w strefie rob6t

w uzgodnieniu i pod nadzorem wtasciwych Zarzadcéw na wilasny koszt.

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej zataczy instrukcje eksploatacji i rozruchu

w jezyku polskim wszystkich zainstalowanych urzadzen.
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1.3.6 Wymagania dotyczace przegladu w ramach umowy

Przeglad realizowany w ramach umowy powinien si¢ odby¢ w terminie pomiedzy 11 a 12
miesigcem, liczac od dnia podpisania Protokotu Odbioru Koricowego. Przeglad powinien
obejmowac:

Sprawdzenie czesci elektrycznej:

- sprawdzenie stanu przewodoéw, ich zamocowania, ewentualnych zalamari oraz przetar¢
izolacji;

- sprawdzenie stanu zlaczek DC - élady przegrzania, tuku elektrycznego, wskazana inspekcja
kamera termowizyjng przy pracy instalacji z mocg ponad 60%;

- sprawdzenie stanu rozdzielnic elektrycznych i aparatéw, stan ogranicznikéw przepieé, stan
przylaczenn elektrycznych sprawdzenie odbarwieri, $ladow przegrzania, $ladow tuku
elektrycznego;

- pomiary elektryczne - pomiar rezystancji izolacji strony DC, poréwnanie z pomiarami
odbiorczymi instalacji;

- odczyt logow bledéw z pracy falownikéw i ich ocena, ewentualnie wprowadzenie srodkow
zaradczych;

Ocena konstrukcji wsporczych:

- ocena stabilnosci i mocowania konstrukcji wsporczej oraz moduléw fotowoltaicznych;

- ocena stanu zabezpieczenia i stanu elewacji;

- ocena uszkodzent mechanicznych modulow fotowoltaicznych, peknieé, odksztalcerr, odbarwieri.

Warunkiem zatwierdzenia przegladu jest przedstawienie protokotu przegladu zawierajacego
odniesienie si¢ do wszystkich pozycji przedstawionych w niniejszym PFU.
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2 CZESCINFORMACYJNA

21

Os$wiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajacy o$wiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

nieruchomoécia zabudowana oznaczona w ewidencji gruntéw jako dziatka nr 2/18 Obreb
ewidencyjny nr 0029 AR. 6, jednostka ewidencyjna 066301_1 Lublin.

2.2
1.1.

1.2.

2.3

Informacje Zamawiajacego dotyczace przedmiotu zamoéwienia

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zaméwienia zostanie zrealizowany maksymalnie w
ciaggu 16 tygodni od daty podpisania umowy, przy czym przekazanie dokumentacji
projektowej do weryfikacji zamawiajacego nie dtuzej niz 6 tygodni.

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania Prawa Zamoéwien
Publicznych.

Uprawnienia niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia

Warunek zdolnosci technicznej lub zawodowej

Okreslenie warunkow:

Zamawiajacy uzna warunek za spelniony, jezeli Wykonawca wykaze, ze:

a) Wykonal nie wczeéniej niz w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu sktadania
ofert w postepowaniu, a jezeli okres prowadzenia dzialalnoéci jest krétszy - w tym
okresie, co najmniej jedng instalacje 0 mocy min. 39 kW mocowana na dachu ptaskim
na systemie balastowym z wykorzystaniem optymalizatoréw mocy. Dokument
potwierdzajacy: wykaz robét budowlanych, wraz z podaniem ich rodzaju, wartosci,
daty i miejsca wykonania oraz podmiotéw, na rzecz ktérych roboty te zostaly
wykonane, oraz zalaczeniem dowodoéw okres$lajacych, czy te roboty budowlane
zostaly wykonane nalezycie, przy czym dowodami, o ktérych mowa, sa referencje
badZz inne dokumenty sporzadzone przez podmiot, na rzecz ktérego roboty
budowlane zostaly wykonane, a jezeli Wykonawca z przyczyn niezaleznych od niego
nie jest w stanie uzyska¢ tych dokumentéw - inne odpowiednie dokumenty,

b) Wykonawca wykaze, ze bedzie dysponowatl nastepujacym osobami posiadajacymi
odpowiednie kwalifikacje do realizacji przedmiotu zaméwienia:

* Kierownik robét specjalnosci elektrycznej - doswiadczenie min. 5 lata oraz uprawnienia

budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

* Projektant z uprawnieniami do projektowania bez ograniczert w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych -

doswiadczenie minimum 5 lat

* Co najmniej 3 osoby posiadajace wazny certyfikat OZE fotowoltaika oraz uprawnienia
SEP do eksploatacji urzadzen elektrycznych.

* Co najmniej 1 osoba posiadajaca wazny certyfikat OZE fotowoltaika oraz uprawnienia
SEP do dozoru nad pracownikami eksploatacyjnymi.
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Dokument potwierdzajacy: wykaz oséb skierowanych przez Wykonawce do realizacji
zamowienia publicznego w zakresie niezbednym do wykazania spetnienia warunku posiadania
zdolnosci zawodowej, w szczegélnoéci odpowiedzialnych za kierowanie projektem, wraz z
informacjami na temat ich kwalifikacji zawodowych, uprawnieni i do§wiadczenia niezbednych
do wykonania zaméwienia publicznego, a takze zakresu wykonywanych przez nie czynnosci
oraz informacja o podstawie do dysponowania tymi osobami.

Wymagane bedzie potwierdzenie przez te osoby posiadanych kwalifikacji wiasciwymi
zaswiadczeniami o posiadaniu uprawnien oraz aktualnym wpisie do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Wykonawca musi wykazad, ze dysponuje osobami do wykonania robét budowlanych objetych
niniejszym zamowieniem.

24 Przepisy prawne i normy zwiazane z zamierzeniem budowlanym
Wykonaweca jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zamowienia spelniajagc w szczego6lnosci
wymagana zawarte w nastepujacych aktach prawnych:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zn. zm.

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr
75, poz. 690 z pézn. zm).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,Nr 92, poz.
881 z pézn. zm.)

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreélenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreélonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458)

—  Polska norma PN-ISO 9836 wlasciwosci uzytkowe w budownictwie.

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 marca 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129, poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr
124, poz. 1030.

- innych obowiazujacych ustaw.
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