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Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podtoza
gruntowego oraz warunki posadowienia obiektu w poziomie i ponizej
posadowienia sieci wodociggowej objetej projektem:

,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Kaszowow gminie Milicz”

Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i gtebokosci posadowienia w zaleznosci od
przyjetych spadkow grawitacyjnych i stwierdzonych warunkow gruntowo -
wodnych, jak réwniez wykonawstwa i prawidtowej pdzniejszej eksploatacii.

Niniejsza opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2017r., Poz. 2126),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z pdzniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogolne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Etap: faza projektowa

Inwestor:
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Dolina Baryczy” Sp. z o.0.
Rynek 21
56-300 Milicz
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie
(granice podzialu geodezyjnego) na podstawie mapy Sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wysokosciowe otworow zostaty
odczytane z mapy na podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet
wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w
granicach + 0,2m. Lokalizacje wykonanych w terenie otworow badawczych
wraz z ich rzednymi naniesiono na:

e mape dokumentacyjng w skali 1:500 (zatgcznik nr 2) otwory zostaty
zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociggowe;.

Wiercenia i sondowania

W dniu 20 stycznia 2020 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie z
PN-EN 1997-2: 2009 wykonano przy pomocy zestawdw recznych, metodg
okretng z zastosowaniem swidréw okienkowych, dwunozowych:

e 2 otwory wiertnicze o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 4,0 m

k. gcznie odwiercono 6,0 m profilu geologicznego.
Badania polowe i oprobowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu $widra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntow sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Lokalizacje wykonanych otworow badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 ( zatgcznik nr 2) otwory
zlokalizowano na trasie rurociggow.
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Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

analize i ocene wynikow badan polowych i materiatow archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, metryk otworow

geologicznych, kart wynikdw sondowan dynamicznych, przekrojow

geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

YV V V

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony jest w miejscowosci Kaszowo, gmina Milicz,
wojewddztwo matopolskie.

Zagospodarowanie terenu
Otwory badawcze zostaty zlokalizowane wzdluz tras przebiegu
projektowanych rurociggéw kanalizacji sanitarne;.

Geomorfologia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski wg Kondrackiego
(2002), teren objety projektem potozony jest w obrebie nizin Srodkowopolskich
w obszarze granicznym Niziny Wielkopolskiej i Slgskie;.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wahajg sie od 118,50
m do 122,30 m n.p.m., a zatem deniwelacja terenu wynosi 3,80 m miedzy
najwyzszym a najnizszym punktem (rzedne odczytane z mapy).

Hydrografia
Wzdtuz projektowanej trasy sieci kanalizacji sanitarnej brak jest
wystepowania jakichkolwiek form wéd powierzchniowych.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGOI PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kaszowo w gminie Milicz

Geologia
Budowe geologiczng przedstawiono ponizej na fragmencie
szczegotowej mapy geologicznej Polski - arkusz 656 Milicz.
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Il Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0 m ppt.
(gtebokos¢ wiercenia — wskazana przez Projektanta) stwierdzono
wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu
oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty organiczne
reprezentowane sg przez:
- poziom glebowy (Gb) ztozone z mieszaniny piaskéw mineralnych
réznoziarnistych oraz gruntdow spoistych, barwy brgzowej
(zabarwienie od substancji organicznych),

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:

- pospoétka (Po) mineralna, srednio zageszczona, akumulaciji
rzeczno-wodnolodowcowej, w stanie mato wilgotnym, barwy
brgzowej,

- zwir (Z) mineralny, $rednio zageszczony, akumulacji rzeczno-
wodnolodowcowej, w stanie nawodnionym, barwy brgzowej,

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- glina piaszczysta (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczna, srednio spoiste, barwy brgzowej i szarej,

Szczegotowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — mapa
dokumentacyjna z profilami geotechnicznymi zat. 2.
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IV Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 4,0 m ppt. stwierdzono wystepowania wody gruntowej
w postaci swobodnej w utworach piaszczystych (otwor nr 1) oraz w postaci
sgczen w utworach spoistych (otwor nr 2).

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikdw pomiarow:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta
otworu wody gruntowej
m [ppt.] m [n.p.m.]
1 1,60 116,90
2 2,00 120,30

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy snieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub
okresach suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze
ulega¢ wahaniom o okoto 0,3 - 0,5m.

V  Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia b
oznaczono metodg C) IL™M - stopien plastycznosci (oznaczono metodg
makroskopowg). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020
oraz literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.
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Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

e poziom glebowy (Gb) nalezg do grupy gruntdw miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo
duzg wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscia na $cinanie
(®=0+10° i c=2+20kPa) oraz duzg Scisliwoscig (Mo=0,2+0,5MPa).
Grunty nie nadajg sie do bezposredniego fundamentowania na nich
budowli inzynierskich i nalezy go usung¢ a nastepnie wykorzysta¢ do
mikroniwelacji terenu po budowie.

WARSTWA Il - grunty nosne

e pospoétka (Po) grunty rodzime nosne $redniozageszczone o
uogolnionym stopniu zageszczenia Io(™ = 0,40

NUMER WARSTWY I
LITOLOGIA Po
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY ID( = 0,40 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne [ nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartos¢
gestos$¢ wiasciwa ps [t/m3] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 1,75 1,90 2,05
wilgotnos$¢ naturalna wn [%] 4 12 18
kat tarcia wewnetrznego du™ [°] 37,7 37,7 37,7
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,40 0,40 0,40
modut pierwotnego odksztatcenia 120193 120193 120193
gruntu Eo™ [kPa]
enome.tryczny modu% Scisliwosci 133446 133446 133446
pierwotnej Mo™ [kPa]
enometryczny modut Scisliwosci
wtormnej MO [kPa] 133446 133446 133446
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 430 kPa
warstwy [kPa]
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WARSTWA 11l - grunty nosne

e 2wir (Z) grunty rodzime nosne s$redniozageszczone o uogolnionym

stopniu zageszczenia Ib™ = 0,45

NUMER WARSTWY 1]
LITOLOGIA Z
WILGOTNOSC GRUNTU nawodnione
PARAMETR WIODACY ID( = 0,45 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne |  wilgotne nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartos$¢
gestos¢ wiasciwa ps [t/m3] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 1,75 1,90 2,05
wilgotnos$¢ naturalna wn [%] 4 12 18
kat tarcia wewnetrznego du™ [7] 38,1 38,1 38,1
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztatcenia 128715 128715 128715
gruntu Eo®™ [kPa]
enome.tryczny modu’f scisliwosci 143038 143038 143038
pierwotnej Mo™ [kPa]
enometryczny modut Scisliwosci
wtomej M® [kPa] 143038 143038 143038
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 470 kPa
warstwy [kPa]

WARSTWA |V - grunty nosne

e gliny piaszczyste (Gp) wilgotne, Srednio spoiste, grunty rodzime
nosne oznaczone symbolem skonsolidowania B, plastyczne o

uogolnionym stopniu plastycznosci IL™ =0,38

NUMER WARSTWY IV
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B

PARAMETR WIODACY

ILM = 0,38 - plastyczny

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka

gestos$¢ wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m3

wilgotnos¢ naturalna wn 17 %

kat tarcia wewnetrznego cu™ 14,9 st.

stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,38 -
Spaojnosé gruntu cu(n) 25,39 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 18727 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 24640 kPa
enometryczny modut scisliwosci wtérnej M(™ 32845 kPa

Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla
warstwy [KPa]

gdop = 135 kPa

10
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VI

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m wartosc obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je
zwiekszy¢é o 10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich wartos¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego
od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa — nalezy do grupy gruntéw organicznych,

Il warstwa - nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, niespoistych,
[l warstwa - nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, niespoistych,
IV warstwa - nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegodtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym —
przekroju geotechnicznym zat. 2.

Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

1. Warunki geotechniczne na dokumentowanym terenie sg proste — —
wystepujgce w przypadku warstw gruntdw jednorodnych genetycznie i
litologicznie, zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntow
stabonosnych, gruntdow organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz
braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych - w przypadku
posadowienia fundamentow hali powyzej wystepowania wody gruntowe;.

2. Podtoze nosne projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej powinna stanowic
warstwa gruntéw rodzimych pospétki — warstwa I, zwir — warstwa I, lub
glinach piaszczystych — warstwa 1V

3. Wstepowania wody gruntowej bedzie wptywat na przebieg prac ziemnych i

montazowych rurociggu oraz jak i na pozniejszg eksploatacje. Na etapie
budowy nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

11
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Vi

Whnioski i zalecenia

Na odcinkach projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej gdzie wykopy
prowadzone bedg w jezdni, nalezy zasypac je gruntem sypkim bez frakcji
zwirowej i zagesci¢ do stopnia zageszczenia o parametrach zalecanych
dla drog tego typu. Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami z zageszczeniem
(wskaznik zageszczenia min. [s=0,97). Prace prowadzi¢ odcinkami
dtugosci maksymalnie 30m.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ odcinkami w wykopie wagsko
przestrzennym pod ostong S$cian szczelnych z rozporami, a na odcinkach
ptytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej, przy obnizonym
zwierciadle wody.

Roboty ziemne zaleca sie rozpoczgé od miejsc potozonych najnizej
umozliwiajgc grawitacyjny odptyw wody z wykopu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Omawiany teren lezy w granicy przemarzania:
strefy | Hz=0,8 m ppt.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
panstwowymi i branzowymi. Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy uktadac¢ na
nienaruszone rowne piaszczyste dno wykopu a w przypadku zalegania
gruntow spoistych na podsypce piaszczystej. Ostatnig faze robot
ziemnych wykonac topatami.

Po utozeniu odcinkami sieci kanalizacji sanitarnej wykopy nalezy na
biezgco zasypywaC gruntem rodzimym mineralnym zageszczonymi
warstwami (grubos¢ warstw do zageszczenia powinna byé dostosowana
do metody i rodzaju sprzetu zageszczajgcego), do zageszczeniu gruntéw
min. 1s=0,97.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkoéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii prostych warunkéw
gruntowo — wodnych (na etapie budowy w wykopie zostanie obnizone
zwierciadto wody gruntowej — wykop bedzie suchy), pod wzgledem
ztozonosci przedsiewziecia w 1l kategorii geotechnicznej (ze wzgledu na
gtebokos¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.).

12
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VIl

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podtoze nosne w zaleznosci od przyjetego poziomu posadowienia obiektow
stanowi¢ moga rodzime nienaruszone grunty sypkie (warstwa Il i 1ll) w stanie
Srednio zageszczonym o korzystnych parametrach geotechnicznych lub
grunty spoiste (warstwa V). Na terenie inwestycji nie stwierdzono
niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne. Podczas
realizacji inwestycji nastgpi poprawa zageszczenia gruntow niespoistych, w
wyniku ich mechanicznego zageszczenia. W trakcie uzytkowania wtasciwosci
podtoza gruntowego nie ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie
z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujace wspotczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie oddzialywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowaé bedzie parcie i odpér gruntu na
projektowane rurociggi. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy
Podtoze gruntowe w $wietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia projektowanych sieci
gruntow sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zatgczonym przekroju geotechnicznym — zatgcznik 2.

13



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGOI PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kaszowo w gminie Milicz

Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wlasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» wypor hydrostatyczny.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentow studni zostaty
przedstawione w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntow oraz na
zatgczonym przekroju geotechnicznym — zatgcznik 2.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robo6t ziemnych i specjalistycznych robé6t geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem uktadania
rurociggow, nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020,
zwracajgc szczegdblng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod fundamenty studni.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan stwierdzono obecnosci wody gruntowej. Wg
badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach, jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego

obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu,

niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie

rob6ét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne oraz ztozono$¢ przedsiewziecia
zostat zaklasyfikowany do Il kategorii geotechnicznej (ze wzgledu na
gtebokos¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.). Zaleca sie prowadzi¢ obserwacje
wizualne zachowania sie podtoza obiektoéw i ich otoczenia jak tez samych
obiektow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z
Prawem budowlanym.

opracowat:
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Technika
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INWESTOR Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej "Dolina Baryczy" Sp. z o.0.
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Stadium geotechnika
Skala 1:500
Data 1.2020
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