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1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru nasypow. Roboty te prowadzone bgda w zwiazku z realizacja zadania: Modernizacja ulicy Glowac-
kiego w Pyzdrach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
roboty ziemne - formowanie nasypoéw z zageszczeniem z materiatu zakupionego i dowiezionego (wyrdéwnanie
podtoza pod konstrukcje nawierzchni)

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3 Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.8 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.9 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =L
IO ds
gdzie:
Jo - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.10 Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona

wg wzoru:
U — d60
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
ly =—=
E 1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych 1 wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Do budowy nasypoéw mozna wykorzysta¢ grunty i materialy w sposob zgodny z tablicg Nr 2 PN-S 02205 i sg na
tej podstawie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przektadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow i z dokopoéw, powinien by¢
dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniaja-
cego wymagania okreslone w PN-S 02205, tabl. 2 ,,Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych”

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy w sposob niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,,Przydat-
no$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych” , to wszystkie takie czegsci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usunig¢te i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosei ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw, powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robot ziemnych > 3

Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozna wbudowac¢ tylko pod warunkiem wykazania na poletku
doswiadczalnym, mozliwos$ci osiagniecia prawidtowych zageszczen i Es.

2.2 Zrédla pozyskiwania materialéw

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatow 1 przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci oraz uzyskaé
na w/w dostawy akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

- transportu mas ziemnych,

- sprzgtu zageszczajacego.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dziatanie . Grunty niespoiste: piaski, zwiry i pospotki
sprzetu Rodzaj sprzetu grubo$¢ warstwy w cm | liczba przejazdoéw
Statyczne | 1. Walce gladkie od 10 do 20 od 4do 8
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2. Walce okotkowane - -
3. Walce ogumione (samojezdne i przy- od 20 do 40 od 6 do 10
czepne)
4. Ptytki spadajace (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4
6. Walce wibracyjne
— lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
Dyna- 1 grednie (5+8 ton) 0d 40 do60 od3do 5
miczne — ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
7. Plyty wibracyjne
— lekkie od 20 do40 od5do8
— cierkie od 30 do60 od4do6
4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Wybdr Srodkow transportu
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
samochody lub inne §rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu oraz do wydajno$ci sprzetu
stosowanego do wykonywania nasypow.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, do-
tyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci wynikaja z przyczyn niezaleznych od Wy-
konawcy

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Dokladno$é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wicksze niz + 10 cm. R6znica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko§¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

53 Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego przygotowania podloza, wykonywania
warstw nasypow i uzupetnien, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapew-
niajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowiazek ulepszenia lub usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4 Wykonywanie nasypow

Modernizacja ulicy Gtowackiego w Pyzdrach



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
5.4.1 Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Zageszczenie gruntow w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien doggsci¢ lub ulepszy¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione. W przypadku, gdy parametry gruntu stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji
ulegly pogorszeniu na skutek btgdnego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow. W przypadku ostabienia podloza nie z winy Wykonawcy,
Zamawiajacy zapewni dodatkowe $rodki finansowe w celu doprowadzenia podtoza do stanu no$nosci i zagesz-
czenia wymaganych w niniejszej ST.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zagesz-
czenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu.

N Kodei Minimalna warto$¢ I dla:
asypy or\:yso 08¢t Drég ogoélnodostepnych
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2
ponad 2 0,97 0,95

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy uzy¢ gruntow kategorii I-11, uzyskanych z wykopow i z dokopow. Wybor gruntow
i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w punkcie 2
niniejszej SST.

5.4.3 Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdow zgodnych z tablica Nr 2 PN-S 02205. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. W przypadku taczenia nasypow nalezy to wy-
kona¢ metoda schodkowa.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania,. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nasta-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokos$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczal-
nego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spa-
dek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne groma-
dzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowa-
dzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego za-
pobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Nie jest konieczne stosowanie takich
materialow o ile gdrna warstwa robdt ziemnych lezaca bezposrednio po podbudowa z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie jest wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Kierownik
Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem.

Modernizacja ulicy Gtowackiego w Pyzdrach
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Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku, podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czegsci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% dla gruntow sypkich i wigksza od optymalnej dla gruntow
spoistych.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie hydratyzowanym
ze spoiwem hydraulicznym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, konieczne jest osuszenie mechaniczne lub e spoiwem hydrau-
licznym wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow. Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego materialu, procedure zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczal-
nie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja zgodnie z
punktem 2.10.2 Pn-S 02205 Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest zbyt niska , to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigk-
szy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢é gruntu jest wyzsza wartosci zbyt wysoka, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Zageszezenie i no$nos¢ gruntu, zwlasz-
cza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci I,> 10, mozna ocenia¢ na podstawie
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczalne sg badania prowa-
dzone ugigciomierzem dynamicznym. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wyma-
ganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Wymagania dotyczgce zageszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznacze-
nia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
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W nasypach wymagane wskazniki zaggszczenia I (lub Io) oraz wtérne moduty odksztatcenia E; nalezy przyjmo-
wac w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$c¢ I, dla:

Strefa nasypu Droég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1.00 0.97
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1,2 m ’ ’
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni

o S 0,97 0,95
robot ziemnych ponizej: - 1,2 m

Wartos¢ wtornych modutow odksztalcenia E; okresla si¢ przy drugim obcigzeniu statycznym plyta o $rednicy >
300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ stosunku I, modutow od-
ksztatcenia wtornego E» do pierwotnego Ei, ktory nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskow,
—2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
—2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (glin pylastych, glin zwigztych) - 2,0;
c) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskéw gliniastych, glin piasz-
czystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0.

Wartosci modutow E; nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku I, wigksze od wymaga-
nych. Dla gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia I, = 1,0, w warstwie
ulepszonego podloza nawierzchni oraz I; = 0,97 w strefie obliczeniowej glgbokosci przemarzania

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien do-
prowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy ma-
terial, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 100 m?, powinno by¢ wyko-
nane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt . Poszczegdlne fragmenty uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie
2.10.2 PN-S 02205. Grunt ulozony na poletku wg podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a
po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izo-
topowych i ugigciomierza dynamicznego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wy-
nikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5 Odktady

Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz
wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi podany wyzej przypadek tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru.

Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te
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powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowa-
nia i zaggszczenia gruntdow oraz wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Nie-
zaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gorej krawedzi wykopu powinna wynosic:

—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wg wskazan Inspektora nadzoru.

Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegad
ustalen podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp 1+1,5% i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub
przez Inspektora nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje badan i pomiarow
Kontrola jako$ci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
SST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Inspektora nadzoru.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow ,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
razna 3 000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,
- zawartos$¢ czeSci organicznych, wg normy PN88/B-04481,
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- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg normy PN 88/B-
04481,

- wilgotnos$¢ naturalng wg normy PN 88/B-04481,

- granic¢ ptynnosci (tylko dla gruntow spoistych wbudowywanych bez ulepszenia) wg normy PN -88/B-
04481,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réoznych wlasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 200 m poszerzenia,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdow spoistych wg pkt. 5.4,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie desz-
czOW 1 mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kon-
troli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe i plyty dynamiczne. Oznaczenie wskaznika zagegszczenia I
powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12 oznaczenie modutéw odksztalcenia wg normy BN-
64/8931-02.

Zaggszczenie 1nosnos¢ kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz na 1 000 m? warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 200m w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz 1 000 m?, lecz nie rzadziej niz raz na 200m warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztatcenia Iub badania ptyta dynamiczng (tylko po
uprzednim dokonaniu korelacji)

Wiyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
spektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokoSci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej SST punkt
5.4.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Doku-
mentacji Projektowe;.

6.3 Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2 oraz w
pkt. 5.4 niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Modernizacja ulicy Gtowackiego w Pyzdrach



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypoéw i ogol-
nej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wyko-
péw, powigkszonej o obj¢tos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.5.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wynagrodzenie ryczaltowe. Zasady platnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonaweca.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac z 1 kpl wykonania nasypow.

Cena wykonania niezbednych nasypdéw/uzupelnien obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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