SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA INWESTYCJI: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej z przykanalikami dla
miejscowosci: Kepa gm. Slesin.

OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami bocznymi w miejscowosciach:
Kepa gm. Slesin.

ADRES: Kepa gm. Slesin.

ZAMAWIAJACY: — Urzad Miasta i Gminy Slesin ul. Kleczewska 62-561 Slesin
KODY CPV:

Grupy robét:

451 - Przygotowanie terenu pod budowe

452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasy robét:

4511 - Roboty w zakresie burzenia; roboty przygotowawcze i roboty ziemne

4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei

Kategorie robot:

45111 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45231 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych i linii
energetycznych

45232 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli; przepompownie $ciekow

45233 - Roboty w zakresie naprawy drog

Zestawienie kodow CPV:

Nr STI Rodzaj robot Kod CPV
STI-01.00 |Wymagania ogolne
STI-01.01 |Wytyczenie trasy i punktow wysokos§ciowych 45111200-0
STI-01.02 |Rozbiérka elementow drog 45231340-2
STI-01.03 |Roboty ziemne 45112500-0
STI-01.04 |Kanalizacja sanitarna 45232410-9
STI-01.05 |Odtworzenie nawierzchni 45233142-6




Zawarto$¢ opracowania:

1. STI-01.00
2. STI-01.01
3. STI-01.02
4. STI-01.03
5. STI-01.04
76 ST1-01.05

Wymagania ogolne

Wytyczenie trasy i punktow wysokos$ciowych
Rozbidrka elementow drog

Roboty ziemne

Kanalizacja sanitarna

Odtworzenie nawierzchni

Kalisz, pazdziernik 2014r.
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1.Wstep
1.1. Nazwa zamowienia

Celem zamoéwienia jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej PVC 160-
200mm/PETS 63,110mm wraz z odgalezieniami bocznymi do odbiorcow w miejscowo$ciach:
Kepa gmina Slesin. Odprowadzenie $ciekéw przewiduje si¢ poprzez miejscowosé Wasosze gm.
Slesin do istniejacego systemu kanalizacyjnego. Odbiornikiem $ciekoéw sanitarnych bedzie
istniejaca oczyszczalnia $ciekow w Lubomyslu k Slesina. Scieki oczyszczone odprowadzone sa do
rowu gldownego KWB Konin. Aglomeracja Slesin wyznaczona zostala na mocy rozporzadzenia nr
144/06 Wojewody Wielkopolskiego z dnia 21 czerwca 2006r obejmujaca swym zasiggiem tereny
gminy Slesin  objete systemem kanalizacji zbiorczej zakoficzonej oczyszczalnia $ciekow
zlokalizowana w miejscowo$ci Lubomyslu, powiat Konin w gminie Slesin W sktad aglomeracji
Slesin wchodza nastepujace miejscowosci: miasto Slesin, Mikorzyn, Potwiosek Lubstowski,
Lubomysle, Rozopole, Dabrowa Mata, Honoratka, Wasosze, Szypszyn, Szyszynskie Holendry,
Kijowiec, Piotrkowice, Zoétwieniec, Glebockie Pierwsze, Glebockie Drugie, Biskupie, Sarnowa,
Kolonia, Niedzwiady, Réznowo, Goranin, Kolebki, Wygoda, Julia, Kepa. RoOwnowazna liczba
mieszkancow(RLM) aglomeracji Slesin wynosi 11900.

1.2. Przedmiot i zakres zastosowanej specyfikacji technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacjami technicznymi

sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC o $rednicy @ 200mm 1 dtugosci L = 5004,50 m
- odgalezien bocznych PVC o $rednicy @160mm i dtugosci L = 614,50m

- rurociggow ttocznych z rur PE TS @ 63mm 1 dlugosci L = 368,00m

- rurociggow ttocznych z rur PE TS @ 90mm 1 dtugosci L =2453,50 m

- rurociggow ttocznych z rur PE TS @ 110mm 1 dtugosci L= 549,50 m

- przepompowni sieciowych (mokrych) szt. 9

- przepompowni przydomowych szt. 1

- odgalezien bocznych - szt. 148

Zestawienie przepompowni $ciekéw ”mokrych”

l.p. Nr dziatki Lokalizacja Parametry pracy pompy Moc pompy Obroty

p-7 48/ 87 Kepa Qp=4,52l/s;Hp=19,30m 5,5 kW 1460 obr/ min
P-8 44-droga gminna Kepa Qp=4,41l/s;Hp=15,80m 4,0 kW 1460 obr/ min
P-9 48/ 56-droga gminna | Kepa Qp=4,471/s;Hp=15,80m 4,0 kw 1460 obr/ min
P-10 | 47/ 4 Kepa Qp=4,24l/s;Hp=11,60m 4,0 kW 1455 obr/ min




P-11 |51/3 Kepa Qp=4,17l/s;Hp=11,60m 4,0 kW 1455 obr/ min
P-12 | 36/ 3-droga gminna | Kepa Qp=6,00 I/s, Hp=14,0m 4,0 kW 1460 obr/ min
P-13 | 34/34 Kepa Qp=3,501/s;Hp=9,0m 4,0 kW 1445 obr/ min
P-14 | 99 — droga gminna Kepa Qp=4,291/s;Hp=8,92m 1,5 kW 1445 obr/ min
P-15 | 1- droga gminna Kepa Qp=8,00 I/s, Hp=9,0m 2,2 kW 1445 obr/ min

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1.Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekow bytowo-gospodarczych

1.4.2.Kanal sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
$ciekow bytowo-gospodarczych

1.4.3.Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej
z siecig kanalizacyjna.

1.4.4.Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow, wspomagajaca jego naturalne
przewietrzenie.

1.4.6.Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7.Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore robocza. Wtaz kanatowy —
element dna studzienki migdzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

1.4.8. Stopnie wlazowe — clementy stalowe lub zeliwne zapewniajace komunikacje pionowa
w komorach lub studzienkach.

1.4.9. lzolacja pozioma — warstwa z materiatow izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego
betonu.



1.4.10. Izolacja pionowa — warstwa materiatow izolacyjnych, uktadana na wewnetrznych $cianach
studzienki, majgca na celu odizolowanie elementéw betonowych od wilgoci pochodzacej z gruntu.

1.4.11. Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

1.4.12. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

1.4.13. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika lub dna
studzienki

1.4.14.Spocznik — element dna studzienki migdzy kineta , a $ciang komory robocze;j

1.4.15.Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.16.Pompownia $ciekow — kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie stuzace do
pompowania $ciekow sanitarnych

I.4.17. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.18. Podsypka - materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
1.4.19. Obsypka - material gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wykopu.

1.4.20. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - zwane dalej
Specyfikacjami Technicznymi o skrocie (STI), stanowig opracowania zawierajace w szczegdlnosci
zbiory wymagan, ktore sa niezbgdne do okreslenia standardu i jakos$ci wykonania robot, w zakresie
sposobu wykonania robot budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot.

1.4.21. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku

wykonywania robot.

1.4.22. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji polegajaca na
wybudowaniu kanalizacji sanitarnej wodykt. 1.3.0. ,,Wymagan ogdlnych”

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.26. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do spawowania nadzoru
nad obiektami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji.

1.4.27. Inne definicje-pozostate definicje zgodne z normg PN-EN 752-1 oraz FIDIC.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i pozwoleniem na budowe: Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymogow
przedstawionych w poszczeg6élnych STI:

STI-01.00 Wymagania

STI-01.01  Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

STI-01.02  Rozbiorka elementow drog

STI1-01.03  Roboty ziemne

STI-01.04 Kanalizacja sanitarna

STI-01.05 Odtworzenie nawierzchni

oOUTh WNE

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terenie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plan
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje gtéwnych wspodtrzedne punktow gtownych trasy kanalizacji sanitarnej oraz reperdw,
dziennik budowy 1 ksiege obmiarow oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa
komplety STI. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochronge przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny Koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji sanitarnej

- przedmiary robot dla w/w dokumentacji projektowe;j,

- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla w/w robot budowlanych,

- dokumentacja przedprojektowa (dokumentacja geotechniczna)
W/w komplety dokumentacji znajdujg si¢ w posiadaniu Zamawiajagcego 1 zostang przekazane
Wykonawcy po przyznaniu kontraktu. Dokumentacja Projektowa bedzie  zawiera¢ rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamdbwienia.

153.Zgodnos$¢ robot zDokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg§¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

a) Specyfikacje Techniczne

b) Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. Inwestor reprezentowany jest w trakcie trwania budowy przez



wyznaczonego przez siebie Inzyniera. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i STI. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STI beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego Polskimi
Normami. W przypadku gdy materialy lub roboty nie be¢dg w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub STI, ale osiagni¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to
Inzynier moze zaakceptowa¢ takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich. pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub
STI. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w. pelni zgodne =z Dokumentacja
Projektowa lub STI, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego
na placu budowy, w sposob okreslony w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne", w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenie zabezpieczajace takie
jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie
wszelkie inne srodki niezbgdne dla ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni- state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca umiesci, w
miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablice informacyjne, ktorych ksztalt, wielko$¢ i
tre$¢ bedzie zgodna z Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr 621/2004 z dnia 01.04.2004r. oraz prawem
polskim. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robot, Wykonawca bedzie .podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢. do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na placu i
wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia i hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Oplaty i1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynac i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za  wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzycia. Nie



dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdot powinny mie¢ $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robodt, a po zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i1 prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
rob6t lub  brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wilasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong witasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia
terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz
bedacych wiadcicielem tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego odnosnie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze, przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wlascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia
1 zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 zainteresowane jednostki bedace wiascicielami lub eksploatujacy te instalacje i urzadzenia oraz
bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
naprawy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentacjach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas
transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od  odpowiednich wladz na uzycie pojazdow
0 ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera o fakcie
uzycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami

Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
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odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowana kanalizacja sanitarna i deszczowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy zawarte w ustawach
1 rozporzadzeniach, a takze inne przepisy zwigzane z wykonaniem przedmiotowych robdt, oraz
przestrzegac ich w czasie wykonywania prac.

1.5.13. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego w czasie wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢, oznakowanie i utrzymanie objazdow w trakcie
prowadzenia robot zgodnie z wykonanym przez wykonawce i zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu dla poszczegdlnych etapow robot, oraz do ich rozbiorki i likwidacji po zakonczeniu robot.
Uwaza si¢ Ze zajecie pasow drogowych 1 wykonanie objazdow z odpowiednim oznakowaniem
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Odbiér techniczny irozruch

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia na piSmie oraz wpisem do dziennika budowy o
dacie rozpoczecia 1 planowanej dacie zakonczenia robot, oraz planowanych rozruchach urzadzen
technologicznych. Zapisy Wykonawcy w  dzienniku  budowy  podpisuje  Inzynier
Z zaznaczeniem, przyjecie lub zajgciem stanowiska.

2. Materialy

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Zrédta uzyskania wszystkich materialtow powinny byé wybrane przez Wykonawce, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialow
Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
zaopatrzenia lub wydobywania, wymagane w przepisach Prawa Budowlanego (Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane Dz.U.Nr 207 z 2003r., pdz. 2016 art. 10, ust. 1-3 z pdzniejszymi zmianami)
$wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. W przypadku nie
zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego Zrddta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie
oznacza, ze wszystkie materiaty .z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania oraz kompletowac certyfikaty, atesty
1 $wiadectwa dopuszczenia -w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly beda spetnialty wymagania STIL

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarcza¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wymagania te dotycza materiatdéw stosowanych do wykonywania
podtozy pod rurociagi, studnie i1 separator, oraz do osypki rurociggéw 1 wymiany gruntu w wykopie,
stosowane do zatozen projektowych zawartych w poszczegolnych Dokumentacjach Projektowych,
a takze materialow stosowanych do odtworzenia nawierzchni. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢
za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych poszczegolnych materiatlow z jakiegokolwiek
zrodta dostaw. Wykonawca  poniesie ~ wszystkie  koszty  zwigzane z  pozyskaniem
materialdow 1 dostarczeniem ich do robdt. Wszystkie materialty odpowiadajace wymogom
pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacjach
kontraktowych beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Za wyjatkiem uzyskania na to pisemne;j
zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu
budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach kontraktowych.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatléow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do
robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiatow
beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STI przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem - materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody InZyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STI lub  projekcie  organizacji ~ robot. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji  Projektowe;j, STI i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Bedzie on
odpowiadal wymaganiom ochrony $rodowiska 1 przepisom dotyczacym jego uzytkowania.
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Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagajg tego przepisy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub STI przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, wyboru co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inzyniera niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasnosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
Dokumentacji Projektowej, STI i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera beda
usunicte z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, zgodnie z wymogami przepisow Prawa
Budowlanego (Dz. U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016) art. 3 ust. 1 pkt. 13 i art. 41-47. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé bedzie tego Inzynier,
poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

5.2. Polecenia Inzyniera

InZynier bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng
jakosci materialdw 1 postepem roboét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STI oraz dotyczacych akceptacji wypehienia warunkow kontraktu przez
Wykonawce. Inzynier bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje
InZyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementoéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STI, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialowcoéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Inzynier
jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatow.
Inzynier powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty,
ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i STI. Z
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odrzuconymi materialami nalezy postgpowaé jak w pkt. 2.4.0. Polecenia Inzyniera powinny by¢
wykonywane nie pdzniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Program zapewnienia jako$ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STI oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bezpieczenstwo 1 higiena pracy,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj 1 czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i1 wykonywania
poszczegbdlnych elementdw robot,

- sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot 1 jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni. system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg  stwierdzenie, ze roboty wykonano  zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STI. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg
okreslone w STI, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
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ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby -zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy 'Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje,  zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach ~ dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
bedg tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem |
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga. By¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udzialu w pobieraniu probek. Na  zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w. przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek
materialow wymagajacych tego typu opakowan beda dostarczone przez Wykonawcg |
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie- obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STI, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do
pomiaré6w lub  badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu 1 terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej
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weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow 1 robot z wymaganiami STI na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materialdbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub =zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z Dokumentacja Projektowa i STI. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty ideklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg  zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa z dnia"7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 207
7 2003r., poz. 2016 art. 10, ust. 1-3 z p6zniejszymi zmianami) $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane
przez STI, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy,
ktoére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumentacja budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data i1 podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera. Do dziennika budowy-nalezy
wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot, '

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych

1 ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
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ograniczeniom- lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis  projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do 'odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.3. Pozostala dokumentacja budowy
Do dokumentacji budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (8.1) - (8.3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Swiadectwa Przejecia dla Robét (Etapu) i protokoty odbioru robét,
e) protokoty koniecznosci i protokoly z negocjacji oraz protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) ksiazki obmiarow,
h) operaty geodezyjne.

6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny  zakres wykonywanych robdt,  zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STI, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
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rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot, w STI lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegsto$cig wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhluz linii osiowej. Jesli STI wihasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w [m] jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STI

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
Legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca w miar¢ potrzeby dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom STI. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robaét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STI, roboty podlegaja nastepujacym' etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot
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zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza. Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie  przeprowadzony
niezwlocznie., nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i W oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STI i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania  robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa 1 STI. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach  niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymagane] Dokumentacja Projektowa i STI z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo uzytkowania, komisja dokona
potracen, oceniajac  pomniejszong  wartoS¢  wykonywanych robdt w  stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest wystawione przez
Inzyniera Swiadectwo Przejecia Robot (Etapoéw) po zakonczeniu Prob Koficowych z. pozytywnym
wynikiem oraz protokét odbiorg ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru  ostatecznego ~ Wykonawca jest  zobowigzany  przygotowaé
nastepujace dokumenty: Dokumentacj¢ Powykonawczg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowq jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

I. Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

2. Recepty i ustalenia technologiczne,

3 .Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
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4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STI.

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze STIL.

6. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze STI, Rysunki (dokumentacje) na
wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
wodociggowej i o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

7. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét 1 sieci uzbrojenia terenu,

8. Kopi¢ mapy  zasadniczej powstatej w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 4.0. ,,0dbiodr ostateczny robot".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoS$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dlatej roboty w STI i w
Dokumentacji Projektoweyj.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

I transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegotowe zasady 1 terminy platnosci
zawiera kontrakt na wykonanie robot.

9.2. Warunki kontraktu i Wymagania Ogélne STI1-01.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow kontraktu 1 wymagan og6lnych zawartych w STI-
01.00 ,,Wymagania Ogdlne" obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w przedmiarze.
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9.3. Koszty objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje: uzgodnienie z Inzynierem
I odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz  z
dostarczeniem Kkopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
a) ustawienie  tymczasowego  oznakowania i oswiectlenia  zgodnie <z  wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, Dbarier,
oznakowan 1 drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie  tymczasowych  oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 2003r., péz. 2016)
z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108 z 2002 r., p6z. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 43/99, p6z. 430).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 63/00, poz. 735).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.01) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna (STI-01.01) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt. 1.3.
»Wymagan ogolnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu
trasy kanalizacji sanitarnej oraz potozenia obiektéw towarzyszacych na kanalizacji (studnie
rewizyjne, przepompownie $ciekow)

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow kanalizacji sanitarnej

Wyznaczenie obiektow na kanalizacji sanitarnej obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, .punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

14.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STI-01.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1 .4.0.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" . pkt 1.5.0.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00
,»Wymagania og6lne" pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny miec¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki" powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany
do wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od | do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
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powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
wymagaja powiadomienia i akceptacji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktore bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera. Punkty osiowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
lezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
tozostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe;j realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty osiowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zestabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy kanalizacji sanitarnej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy kanalizacji sanitarnej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy kanalizacji sanitarnej. O
ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okre$lenie nazwy repem i jego rzedne;j.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych
i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami, po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie krawedzi wykopow

Wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
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przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy kanalizacji sanitarne;.

5.6. Wyznaczenie polozZenia obiektow na kanalizacji sanitarnej.
Dla kazdego z obiektow na kanalizacji sanitarnej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu. Potozenie obiektu w planie
nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych
z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania robdt obejmuje:
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie krawedzi wykopow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i o0znakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw na sieci jest ujeta w koszcie robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

No ok ow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2: Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Kalisz, pazdziernik 2014r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI1-01.02) sg wymagania dotyczgce wykonania
I odbioru robo6t zwigzanych z rozbidrka .elementow drog w zakresie koniecznym do wykonania
kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST1-01.02) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt.
1.3.,, Wymagan Og6lnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow i obrzezy,
- chodnikéw,
Szczegdtowy opis robot dla budowy kanalizacji sanitarnej:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie chodnikéw z kostki betonowej
ciecie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i podbudowy betonowej, chodnika i ulic
rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, chodnika i ulic
rozebranie podbudowy z tlucznia, grub. 20cm,

zatadunek 1 wywoz gruzu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w STI-01.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 1.4.0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne", pkt 1.5.0.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STI-01.00
,» Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Materialy z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nawierzchni Wykonawca zobowigzany jest sukcesywnie wywozi¢ z placu
budowy na wysypisko w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki

- tadowarki

- samochody ci¢zarowe

- zrywarki

- miloty pneumatyczne

- pily mechaniczne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiatl z rozbiorki mozna-przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robédt podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie rob ot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STI lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie
w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe
do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STI lub wskazane przez Inzyniera. Nie przewiduje si¢ materialdw z rozbiorki, ktore staja
si¢ wlasnoscig Wykonawcy i wszystkie powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Nie dotyczy to
materiatow, ktore wskaze Inzynier jako mozliwe do wykorzystania przy odtworzeniach nawierzchni po
zakonczeniu robdt podstawowych. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace
sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy pod kanalizacje,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow pod kanalizacje
nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i1 zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STI-01.03 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia materialéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STI-01.03 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni ulic i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla krawgznika, -opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 8. Odbior robot polega
na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STI i poleceniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozKucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. faw,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie kostki brukowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI1-01.03) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (STI-01.03) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt. 1.3.
»Wymagan Ogolnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-1V),

b) umocnienie $cian wykopow,

C) zasypanie wykopu i zageszczenie poszczegolnych warstw zasypki,

d) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot ziemnych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spelniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopul.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy oraz innych prac zwigzanych z

trasg kanalizacji sanitarne;.

1.4.7. Reczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonane przy uzyciu sprz¢tu recznego (topaty, oskardy

itp.)

1.4.8. Mechaniczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonywane przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego (koparki, spycharki, zrywarki, tadowarki itp.)

1.4.9. Wykopy umocnione -wykopy otwarte, ze $cianami umocnionymi szalunkami petnymi lub
azZurowymi.
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds
gazie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie zPN-B-04481, zgodnie z normaBN-
77/8931-12, (Mg/m3)

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST1-01.00 ,,Wymagania Ogdlne"
pkt. 4.0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STI-01.00
,Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowe] gruntdéw i materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypki wykopow. Grunty przydatne do zasypki wykopow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
I za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie
bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda InZzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa zasypki lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Materiaty stosowane
do zasypki wykopéw w miejscu gruntoéw nie spetniajacych wymogdéw no$nosci lub wymogow
wlasciwego zageszczenia muszg odpowiada¢ warunkom podanym w dokumentacji geologicznej,
Dokumentacji Projektowej i kazdorazowo muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do wykonania zasypki wykopoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

38



Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub

Gestos¢ objetosciowa

Przecietne spulchnienie

Kategoria . w stanie naturalnym po odspojeniu w % od
materialu 3 . )
KN/m pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 118 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub
2 korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego
z gruzem, thuczniem lub odpadkami 16,7 od15do25
drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy
matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci 137 od 20 do 30
ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 137 od 20 do 30
30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego,
pytu i lessu z gruzem, thuczniem 18,6 od 20 do 30
3 lub odpadkami drewna
Rumosz sk_alny zw!etrzelmowy z 17.7 od 20 do 30
otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
glazow
. . 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 196 od 20 do 30
. . 17,7
Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
tluczniem i odpadkami drewna lub
. . 19,6 od 25do 35
glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
4 G}ma, glmg ciezka i ity matowilgotne, 20,6 od 25 do 35
pélzwarte i zwarte
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 206 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane
z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
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Grube otoczaki lub rumosz o
wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
., . L 14,7
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10 - 30% objetosci 20,6 od 30 do 45
gruntu
Rumos_z skalny zwietrzelinowy 177 0d 30 do 45
0 wymiarach ponad 90 mm
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane
silnie scementowane lub w blokach 17,7 od 30 do 45
ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde 16,7
stabo spekane 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita ;g’g od 30 do 45
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy zasypki przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilodci srodkow przewozowych.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogodlne" pkt. 3. 3.2 Sprzet do
robot ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi
itp.),
- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.),
- maszyn i urzagdzen do wykonywania przewiertow poziomych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego obj¢tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone  odleglosci nie  zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +10 m.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze przekraczac¢ +2 cm.

5.3. Zasady prowadzenia robét

5.3.1 Wykonywanie robot ziemnych - wykopy otwarte

Wykopy nalezy wykonywac jako wykopy otwarte, umocnione zgodnie z niniejsza Specyfikacja
Techniczng, Dokumentacja Projektowa oraz normami PN-B-10736 | PN-EN 1610. Metoda
wykonywania wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Sposéb  wykonywania ~ wykopu oraz  umocnienie  $cian  pionowych
powinno gwarantowac jego stateczno$¢ i bezpieczenstwo w calym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania i umocnienia §cian lub
innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
wykonania zasypki byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo  od powyzszego wymagania uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonywania zasypki
powinny by¢ sktadowane, na odkltad w uzgodnieniu z Inzynierem. Skladowane grunty nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac
go do glebokosci okolo 0,5m powyzej projektowanej rzednej dna wykopu. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie; zapas
potrzebny na wykonanie umocnienia $cian uszczelnienie stykéw rur. Umacnianie §cian wykopow
nalezy przeprowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej, projektowej o 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem podsypki i przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb ustalony z Inzynierem. Przy
wykonywaniu wykopow w poblizu istniejacych drzew Wykonawca zobowigzany jest dotozy¢
wszelkich staran, aby nie spowodowac ich uszkodzen lub obumarcia. Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

- prace ziemne w poblizu drzew powinny by¢ prowadzone w miar¢ mozliwosci W okresie spoczynku
zimowego (pazdziernik-marzec)

- w przypadku wykonywania robdt ziemnych w okresie wegetacji nalezy zabezpieczy¢ Korzenie
drzew 1 glebe wokot nich przed utratg wilgoci poprzez wykonanie petnego szalowania z desek i
obsypania torfem. Torf 1 ziemi¢ wokot korzeni nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym

- odkryty system korzeniowy drzew nie pozostawia¢ dtuzej w wykopie otwartym niz 2-3 dni

- grube korzenie drzew pozostawi¢ bez uszkodzen

Zasypke wykopow 1 uozonych rurociggdw Wykonawca moze rozpoczaé po dokonaniu odbioru
czesciowego przez przedstawiciela Zaktadu Komunalnego oraz wykonaniu przez uprawnionego geodete
pomiardow geodezyjnych do inwentaryzacji powykonawczej.
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Zgode na zasypanie wydaje Inzynier wpisem do dziennika budowy. Zasypk¢ mozna wykonywaé
jedynie gruntem dajacym si¢ zagesci¢ (piaski, pospoiki 1 zwiry).

Wylacza si¢ mozliwo$¢ uzycia do zasypki gruntdw nie dajacych si¢ zageszczac (gliny, ity, oraz
grunty z nasypow niekontrolowanych). Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rury
kanalizacyjne i studzienki rewizyjne przed wypietrzaniem i przemieszczaniem gruntu.

Zasypka gruntem rodzimym (piasek $redni lub gruby) strefy kanalowej moze by¢ wykonana w
przypadku usunigcia z niego kamieni, gruzu i korzeni. Podstawowa warstwa zasypki do wysokosci
30 cm ponad gorne sklepienie rury powinna by¢ zaggszczana warstwami co  10-15 cm do
uzyskania wspotczynnika 1s=0,95.

Pozostalg czg¢$¢-wykopu zasypywaé warstwami co 20 cm z zaggszczeniem kazdej warstwy do
uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywaé zgodnie z
normg PN-S-002205. Wykonawca zobowigzany je kontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntu w
wykopie, a- otrzymywane wyniki w formie protokotdow badan przedstawia¢ 'na biezaco
Inzynierowi do akceptacji.

5.3.2. Wymagania odno$nie dokladno$ci wykonania robét ziemnych

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania robdt ziemnych podano w pkt. 5.2 niniejszych
specyfikacji. Wskaznik zaggszczenia zasypki wykopu powinien by¢ zgodny z- wymaganiami
niniejszej specyfikacji oraz odno$nych norm.

5.3.3. Umocnienie wykopow

Przewiduje si¢, ze wykopy do glebokosci 1,0 m nie beda umacniane. Wykopy

o glebokosci 1,01 m do 1,50 m projektuje si¢ umacnia¢é azurowo przy pomocy wyprasek
stalowych. Dla glgbokosci powyzej 1,50 m przewiduje si¢ zastosowaé do umocnien wykopow
obudowy szalunkowe typu SBH. Umozliwiaja one umocnienia wykopow o glgbokosci od 1,5 m do
6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m. Wytrzyma 0$¢ szalunkéw na parcie jednostkowe
gruntu wynosi od 16 do 55 kN/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robdt ziemnych
Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okre§lonymi w niniejsze] specyfikacji oraz w Dokumentacji
Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie wlasciwego i bezpiecznego umocowania $cian wykopu,
) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie zasypki wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji i odnosnych normach.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STI-01.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki 3pomiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- profilowanie dna wykopu,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN- 12889:2003 Bez wykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

STI-01.04
Kanalizacja sanitarna

Kalisz, pazdziernik 2014r.

44



9

O N~ LNE

SPIS TRESCI
STI-01.04
Kanalizacja sanitarna

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

10. PODSTAWA PEATNOSCI
11. PRZEPISY ZWIAZANE

45



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.04) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STI-01.04) bedzie stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych budowg kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym
w pkt. 1.3. ,,Wymagan ogo6lnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Postanowienia wchodzace w sklad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robot
montazowych przy budowie kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zawierajaca opis
techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami
i specyfikacjg STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt 1.4.0.

1.5. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.0. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ robot 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00
» Wymagania Ogdlne" pkt 2.

Przy wykonywaniu robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej nalezy, zgodnie z ustawa
,Prawo Budowlane" stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu
1 powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

b) wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosSci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetienie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odroznieniu do wyrobow nieobjetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

C) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych  wg
tradycyjnie -uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacej zatacznikiem do rozporzadzenia
Ministra SWiA z dn. 31.07.1998r.
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d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano, oceny zgodno$ci z zharmonizowang normg europejska do Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra SWiA z dn.
05.08.1998r. wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tag dokumentacja
oraz z przepisami i obowigzujacymi normami. Zgodnie z art. 46 ustawy ,,Prawo Budowlane"
kierownik budowy obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywaé
certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne 1 o$wiadczenie oraz udostgpniaé
je.przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. Materialy podstawowe do budowy kanalizacji sanitarnej:

Projektuje si¢ zastosowac¢ dla kanalizacji sanitarnej nast¢pujace materialty podstawowe:

rury PVC —U wg PN-EN 1401:1999 ze $ciankg lita SN 8 klasy S srednicy 160 x
4,7mm 1SO 9001,1SO 14001,aprobata ITB, norma PN-EN 1401-1:2009;

- rury PVC-U wg PN-EN 1401:1999 ze $cianka lita SN 8 klasy S $rednicy 200 x 5,9mm,
ISO 9001, 1SO 14001,aprobata ITB, norma PN-EN-1401-1:2009;

- rury przewiertowe polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 Dz 250 x 14,8mm
zgodnie z PN-EN 12201- , aprobata ITB;

- rury przewiertowe polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 Dz 355 x 21,1mm
PN-EN 12201-, aprobata ITB;

- rury ci$nieniowe, trojwarstwowe PE TS lub rownowazne z polietylenu SDR 11 z
tworzywa sztucznego wykonana z PE 100 RC XSC 50 Dz 63 x 5,8mm, 110 x 10,0 z
trojwarstwowa z warstwg zewnetrzng 1 wewnetrzng w kolorze zielonym o grubosci 25%
catkowitej grubosci $cianki , aprobata techniczna ITB i IBDIM z zapisem o mozliwosci
bezwykopowego uktadania rur w pasie drogowym bez rury ostonowej, oraz certyfikat DIN
CERTCO zgodnosci ze specyfikacja techniczng PAS 1075;

- studnie wlazowe typu A ¢1000 mm taczonych na uszczelke PN-EN 1917 wg DIN 4034 z
betonu C 40/50 z monolitycznym elementem dennym, wykonczenie kinety powtoka z

zywicy epoksydowej, z ptyta pokrywowa;

- studnie wlazowe typu A 91000 mm taczonych na uszczelk¢ PN-EN 1917 wg DIN 4034

z betonu C 40/50 z monolitycznym elementem dennym, ,z ptyta pokrywows;
- studnie wlazowe typu A ¢1500 mm taczonych na uszczelke aprobata techniczna IBDiIM
Warszawa z betonu C 40/50 z monolitycznym elementem dennym z ptyta pokrywows;

- ksztaltki kanalizacyjne z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 3633
- ksztattki PE 100 z PE wg PN-EN 13244
- stopnie zlazowe do studzienek wtazowych zgodnie z PN-EN 13101
- drabinki do studzienek wiazowych zgodnie z PN-EN 14398
- wilazy zeliwne typu BEGU klasy D400 zgodnie z PN-EN 124
- zespoly napowietrzajgco-odpowietrzajace nr kat 9864 DN 50 kotnierzowe L =
1,50m lub réwnowazne;
- zasuwa kotnierzowa typu E nr kat 4000 DN 50lub rownowazne;
- zasuwa kotnierzowa nozowa nr kat 3600 PN 10 DN 200 z kotkiem
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recznym lub réwnowazne;
- klapa zwrotna DN 100 nr kat 9832 lub rownowazna;

- filtry dostudzienne z weglem aktywnym typu CFK lub rownowazne;

3.SPRZET
Warunki ogolne dotyczace stosowania sprzgtu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne"pkt. 3.
Stosowany sprzet bedzie zgodny z Dokumentacjg Projektowa lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera. Roboty zwigzane z budowa kanalizacji sanitarnej beda wykonywane recznie oraz przy pomocy
nastepujacych narzedzi i urzadzen:

- koparka o p¢j. tyzki 0,60 m,

- koparka o poj. tyzki —0,25 - 0,40 m®,

- spycharka 55 kW,

- spycharka 74 kW,

- zrywarka przyczepna

- walec statyczny samojezdny

- walec wibracyjny samojezdny

- zageszczarka wibracyjna

- zespot pradotworezy przewozny 10,0 kVA

- zuraw samochodowy do 4 t,

- wiertarka dla przewiertow poziomych PBA38

4 TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczace $rodkow transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 4.
Zaladunek i rozladunek materialtow Wykonawca bedzie wykonywat z zachowaniem $rodkow
ostrozno$ci zapobiegajacych uszkodzeniom materialéw. Stosowane $rodki transportu beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub inne, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Do robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej beda stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod samowytadowczy 5-10t,

- samochdd samowyladowczy do 5 t,

- samochod skrzyniowy 5-10 t,

- samochdd skrzyniowy z wciaggarka o fadownosci do 5 t,

- ciggnik kotowy do 50 KM

- przyczepa samowyladowcza do ciggnika 5 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STI-01.00. ,,Wymagania Ogolne" pkt. 5.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia zarys metodologii robdt oraz
graficzny harmonogram robot okreslajacy wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane roboty
zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanych kanatow 1 obiektow na sieci (studnie, przepompownie) musi wytyczy¢ uprawniony
geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposob trwaty i widoczny, przez zainstalowanie tancucha
reperow roboczych. Poszczegolne punkty osi trasy powinny zostaé¢/zaznaczone przy pomocy
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drewnianych kotkéw tzn. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe powinny by¢ wbite przy
kazdej zmianie kierunku trasy, a- na prostych odcinkach co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadki powinny by¢ wbijane na obu
stronach wykop, tak aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania robot ziemnych. W
terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakow lub §rub powinny by¢ montowane na $cianach
budynkoéw. Lancuch znakow powinien by¢ powigzany z panstwowg siecig reperow.

5.1.2. Wykopy

Wykopy dla kanatow b¢dg wykonywane recznie lub mechanicznie, .do .glebokosci 0,1-0,2 m
mniejszej niz projektowana i pogltebiane do wlasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem
podioza lub rur. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz obudowy powinna by¢
dostosowana do S$rednicy rurociggu. Przewiduje si¢ szeroko$¢ wykopu taka aby odleglos¢
pomig¢dzy zewngtrznymi $ciankami rur a §ciang umocnionego wykopu wynosita 40cm. Szerokosé
minimalna wykopu powinna wynosi¢ dla rur:

160 mm s=0,90 m.
200 mm §=1,00m

Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni
1 uktadania catych ciggdw rur w wykopie. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu
rurociggi podziemne, krzyzujace si¢ lub rownolegte do wykopu powinny zostaé zabezpieczone
przed uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich
dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +5
cm. Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udzialem InZyniera), czy rodzaj
gleby odpowiada konstrukcji fundamentu okre$lonej w projekcie dostarczonym Wykonawcy.
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miar¢ poglebiania wykopu i stopniowo
demontowania podczas zasypywania i1 zageszczania.

5.1.3. Odwodnienie wykopow
Przewiduje si¢ , ze na odcinkach gdzie w wykopach pojawi si¢ woda gruntowa nalezy je
odwodni¢ przez:

- pompowanie z dna wykopu

- zastosowanie igtofiltrow
Pompowanie wody z dna wykopu przewiduje si¢ na odcinkach, gdzie na dnie wykopu znajduje si¢
warstwa gruntdéw nieprzepuszczalnych (np. gliny, ity) a woda do wykopow sptywa w postaci
saczen s$rodglinowych. Przewiduje si¢ pompowanie wody przy pomocy pomp spalinowych o
wydajnosci dostosowanej do naptywu wody do studzienek zbiorczych betonowych o $rednicy 500
mm i glgbokosci h = 100 cm. Woda do studzienek doptywaé bedzie w warstwie podsypki dnem
wykopu uksztaltowanym zgodnie ze spadkiem przewidzianym w profilu danego kanatu
sanitarnego. W dnie wykona¢ nalezy zaglebienie zbierajace wodg¢ 1 kierujaca ja do
studzienek zbiorczych. Przewiduje si¢ wykona¢ jedng studni¢ zbiorczg na 30 m wykopu.
Na odcinkach gdzie w gruntach przepuszczalnych wystepuje wysoki poziom wody gruntowej
nalezy stosowa¢ odwodnienie przy pomocy iglofiltrow.Odwodnienie wykopu przy pomocy
iglofiltrow: projektuje si¢ wykona¢ poprzez wyptukanie igtofiltréw po obu stronach wykopu w
odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uktad igtofiltrow nalezy poditgczyé do pompowego
agregatu iglofiltrowego typu AL-81o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody gruntowej do
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wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prob¢ za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody 1 prawidlowosci osypki filtracyjne;.

Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sa trudne do
przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego
podstawie rozlicza¢ si¢ z Inwestorem. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim,
gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od innych okresow roku.Wykopy ziemne pod
projektowane przewody tloczne na calej dlugosci nie wymagaja odwodnienia. Zakres robot
odwadniajgcych nalezy dostosowaé¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.Przewiduje si¢, ze w czasie wykonywania wykopow dla przepompowni
scieckow wykona¢ nalezy odwodnienia wykopdw. Dla przepompowni nalezy przewidzieé
pompowanie wody z dna wykopu a w razie potrzeby nalezy przewidzie¢ zastosowanie igtofiltréw
w ilo$ci 1 rozstawie dostosowanej do naptywu wody do wykopu.

5.1.4. Ukladanie przewodow i wykopy pod przepompownie Sciekow

Przewiduje si¢ wykonanie 50% wymiany gruntu na calej trasie budowanej kanalizacji sanitarne;j.
Kanalizacje sanitarng uktada¢ nalezy na podsypce z piasku $redniego o gr. 15 cm z doktadnym
zageszczeniem i podbiciem pod podlaczenie kielichowe. Studzienki rewizyjne uktada¢ nalezy na
podsypce z piasku $redniego o gr. 20 cm. W przypadku zaistnienia mozliwo$¢ uktadania rurociagu
na gruncie rodzimym nalezy stosowac¢ si¢ do nastgpujacych zalecen. Kanaly uktadane w gruncie
powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480, uformowanym zgodnie z
ksztattem dna rurociggu (w celu oparcia dna rurociggu na catej jego dtugosci i na % obwodu), bez
powodowania narazenia no korozj¢. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszaniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ £3 cm. Warstwa ta powinna by¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociagu.
Po usunigciu warstwy zabezpieczajacej nalezy wykona¢ podsypke zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przewiduje si¢ wykonanie robdt ziemnych dla przepompowni mechanicznie przy
pomocy koparki chwytakowej. Wykopy nalezy wykona¢ jako jamiste szalowanie grodzicami
stalowymi lub szalunkami stupowymi. Od chwili rozpoczgcia robot ziemnych, az do chwili ich
zakonczenia nie wolno dopusci¢ do zbierania si¢ wody w wykopie i zatopienia go. Wykop pod
zbiornik wykonywac¢ nalezy mechanicznie do glebokosci 30cm powyzej projektowanego poziomu
posadowienia. Ostatnie 30 cm grunty usung¢ nalezy recznie aby nie narusza¢ naturalnej struktury
gruntu, tam gdzie przewiduje si¢ posadowienie przepompowni na gruncie rodzimym

5.1.5. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i1 oczyszczone z pozostalosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia rurociggu, jak  rowniez =~ wodoodpornej izolacji. Grubos¢ warstwy
zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowa¢ grunt mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat
uzyty do zasypywania powinien zosta¢ ubity z obu stron rurociggu przy pomocy
specjalnego  kompaktora,  ze szczeg6lnym zwracaniem uwagi na wykopy pod miejscami
polaczen rurociggow. Najwazniejsze jest zageszczanie | ubijanie gruntu w tak zwanych
pachwinach rurociggu. Ubijanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy kompaktora, z obu stron
rurociggu, zgodnie z PN-86/B-06050. Zasypywanie rurociggu powinno by¢ wykonywane z
wykorzystaniem gruntu rodzimego lub wskazanego w Dokumentacji Projektowej, warstwami, z
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jednoczesnym zaggszczaniem zgodnie z normg PN-S-002205.

5.1.6. Posadowienie przepompowni

Przed przystgpieniem do prac ziemnych pod przepompownie $ciekéw nalezy je wytyczy¢ w
terenie. Przewiduje si¢ wykonanie robdt ziemnych dla przepompowni $ciekow koparka
chwytakowa. Wykopy nalezy wykonaé¢ jako jamiste szalowane grodzicami stalowymi lub
szalunkami stupowymi. Od chwili rozpoczecia robdt ziemnych montazowych az do chwili ich
zakonczenia nie wolno dopusci¢ do zbierania si¢ wody w wykopie i zatapiania go. Podtoze pod
przepompownie nalezy staranne przygotowac. Przewiduje si¢ posadowienie projektowanych
przepompowni $Sciekow na podsypce z piasku sredniego o grubosci 20cm.Wykop pod zbiornik
wykonywa¢ nalezy mechaniczniec do glebokosci 30 cm powyzej projektowanego poziomu
posadowienia. Ostatnie 30 cm gruntu usung¢ nalezy rgcznie aby nie narusza¢ naturalnej struktury
gruntu, tam gdzie przewiduje si¢ posadowienie przepompowni na gruncie rodzimym.

W czasie poglebienia wykopu nalezy na biezaco zabezpieczaé¢ $ciany wykopu oraz prowadzic¢
odwodnienie wykopdéw. Po wykonaniu wykopu do projektowanego poziomu posadowienia
1 przygotowania podtoza zgodnie z wyzej przedstawionym opisem nalezy dokona¢ jego odbioru
przez geologa. Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ nalezy podktad grubosci 10 cm z betonu
B10( dotyczy to wszystkich przepompowni).

Sciany zbiornikdw przepompowni obsypaé zasypka piaskowo-zwirowa (pospotka) bez kamieni
wigkszych niz 25mm 1 zaggsci¢ grunt. Obsypke nalezy réwnomiernie zageszcza¢ na catlej
wysokosci po obwodzie. Montaz urzadzen przepompowni wykonywaé nalezy pod nadzorem
producenta.

5.1.7. Roboty montazowe

5.1.7.1. Kanaly grawitacyjne

Kanaty powinny by¢ ukladane zgodnie z wymaganiami norm 1 technologig ukfadania przewodow
podana w. Dokumentacji Projektowej. Dla zapewnienia wlasciwego utoZenia rurociagu, zgodnie z
zaprojektowang osia, nalezy przez punkty osiowo trwale oznakowane na ‘tatach  celowniczych
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu migdzy dwoma tatami
celowniczymi. Nachylenie podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelatora, w odniesieniu do
statych reperéw roboczych umieszczonych poza wykopem oraz tymczasowych reperow, tj. drewnianych
kotkéw wbitych w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie
maja widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu. Rury nalezy opuszczad
do wykopu powoli 1 ostroznie, przy pomocy krazkow, wielokrazkéw, dzwigdw lub recznie.
Zabrania si¢ rzucana rur do wykopu. Cigzkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ ukladane w
prawidtowej pozycji kiedy sg zawieszone a .nastepnie nalezy zwalnia¢ wieszak. Odpowiednie odcinki
rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podloze o odpowiednim
nachyleniu. Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak
rowniez powinna $cisle przylega¢ do podioza na swojej catej dlugosci, co najmniej na % obwodu,
symetrycznie do osi. W celu dokonania potgczen rur nalezy przygotowac odpowiednie zaglebienia.
Wymiary takich zaglebien beda dostosowane do Srednicy i rodzaju potaczenia. Odchylenie  osi
uktadanego rurociggu od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekracza¢ +£2 cm. Roznice
miedzy rzedng uktadanego rurociggu a wartoscia podang w Dokumentacji Projektowej nie moga
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przekracza¢ +2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie moga powodowa¢ ani odwrotnego nachylenia
odcinka rurociggu ani jego nachylenia rownego zeru.

5.1.7.2. Kanaly ci$nieniowe

Uzyte materiaty oraz sposdb wykonania przewodow ttocznych z rur trojwarstwowych np. TSPE
muszg odpowiadaé przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.” Przewiduje si¢ laczenie rur polietylenowych
przewodow tlocznych przez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe. Do projektu zalaczono
wykaz ksztaltek polietylenowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych odcinkéw
przewodow ttocznych. Montaz przewodu ttocznego powinien odbywaé sie w temperaturze od 0°
do 30°C.Przewdd tloczny w wykopie nalezy uktadaé luzno. Przewody z rur trojwarstwowych nie
wymagaja ani podsypki pod rury , ani osypki. Nad przewodem tlocznym w odlegtosci min. 30 cm
utozy¢ nalezy tasme ostrzegawcza niebieska. Oznakowanie trasy przewodu tlocznego wykonaé
nalezy tabliczkami oznaczeniowymi. Do wykonania odgat¢zienia i zalamania stuzg odpowiednie
ksztattki, ktore musza posiadac taki sam wspotczynnik MFI jak rury PE.

Ksztaltki 1 rury w miare mozliwos$ci powinny by¢ wykonane przez jednego producenta. Ksztattki
taczone sa z rurami PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe.

51.7.3. Przepompownie $ciekow

Zbiornik przepompowni nalezy montowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych a prace zwigzane z jego transportem i montazem winny
by¢ wykonane pod nadzorem. Roboty montazowe przepompowni nalezy wykonaé przy pomocy
dzwigu samojezdnego o udzwigu odpowiednim do ci¢zaru przepompowni zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przepompownie zaprojektowano do sytuowania w terenie wydzielonym i w pasie drogowym.
Przepompownie $ciekow zlokalizowane na terenach wydzielonych, nalezy ogrodzi¢ siatka
ogrodzeniowg na 1 utwardzi¢ przy uzyciu kostki brukowej. W ogrodzeniu zainstalowa¢ brame o
szerokosci  3,0m Kotwienie zbiornikow , wykonywanie podloza betonowego, plyt
fundamentowych oraz zbrojenia wykonywaé wg zataczonych rysunkoéw szczegdtowych. W
przypadku lokalizacji przepompowni $ciekOw sanitarnych w poboczu pasa drogowego, wokot
zbiornika przepompowni wykona¢ podtoze gr. 10 cm z kamienia ptukanego o wymiarach 2,30 X
2,30 m i obudowa¢ kraweznikiem chodnikowym. W przypadku lokalizacji przepompowni §ciekow
w granicach pasa drogowego, szafke sterowniczg lokalizowa¢ na cokole betonowym w granicy
pasa drogowego. Szafke sterownicza wykona¢ z zabezpieczeniu przed ingerencjag 0sOb
nieupowaznionych. Wentylacj¢ zbiornika przepompowni wyprowadzi¢ na zewnatrz terenu obok
cokotu szafki sterowniczej.

5.1.8.Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjno-ci$nieniowej

Rurociagi kanalizacyjne powinny podlega¢ badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu 1 infiltracji wod
gruntowych do- rurociggu. Badanie eksfiltracji polega na napehieniu rurociggu kanalizacyjnego
woda, tacznie ze studniami. Po osiggnieciu przez wodg w gornej studni wysokosci rownej 0,5 m
ponad gorng krawedZ wlotu, nalezy napetniony rurociag pozostawi¢ na | godzing. Po uptywie |
godziny nie powinien nastgpi¢ zaden wyciek oraz na potgczeniach nie mogg pojawic si¢ krople
wody. Zabrania" si¢ dolewania wody podczas badania. W czasie badania poziom wody gruntowej
powinien zosta¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Szczelno$¢ przewoddéw kanalizacji
ttocznej powinna zapewni¢ utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30minut podczas
przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia
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roboczego nie mniej niz 1,0 MPa. Przy bezwykopowej budowie przewodoéw kanalizacyjnych
nalezy zbadac jego szczelno$¢ zgodnie z normg PN-EN 1610

5.2 Wymagania szczegélowe.

Kanaty sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w pasie drogowym drog gminnych
,powiatowych oraz w gruntach prywatnych a w szczegdlnosci zas: grawitacyjne odprowadzenie
$ciekow sanitarnych socjalno-bytowych z istniejacych budynkéw mieszkalnych, 1-rodzinnych,
budynkow uzytecznosci kolektorami grawitacyjnymi PVC 200 mm do 9 grupowych
przepompowni Sciekéw zlokalizowanych na terenach dzialek pasa drogowego 1 terenach
wydzielonych prywatnych skad przewodami ttocznymi PETS 110mm $cieki kierowane sg do
studni rozpreznych KR 1 dalej do kolektorow grawitacyjnych i do koncowych przepompowni
sciekow. W bilansie $ciekow ujeto Scieki socjalno-bytowe ze wszystkich budynkow pobierajacych
wod¢ zimng wystgpujacych na terenie projektowanej kanalizacji sanitarnej. Szczegotowy bilans
sciekdw znajduje sie w egzemplarzu archiwalnym biura

l.p. Miejscowo$¢ | q/AIM | Nd | Nh | RLM | Qsr/d | Qdmax | Qhmax Nr uwagi | Lokalizacja
przepompownia I/'m | etap m3/d m3/d m3/h | pompowni
1 Kepa 120 14120 124 14,88 20,83 1,74 P-7 mokra dz.
prywatna
2 Kepa 120 [ 14|20 | 204 24,48 34,27 2,86 P-8 mokra Pas
drogowy
3 Kepa 120 (14|20 | 104 12,48 17,47 1,46 P-9 mokra Pas
drogowy
4 Kepa 120 14120 144 17,28 24,19 2.02 P-10 mokra dz.
prywatna
5 Kepa 120 [ 1420 | 204 24,48 34,27 2,86 P-11 mokra dz.
prywatna
6 Kepa 120 |14 |20| 672 80,64 | 112,90 9,41 P-12 mokra Pas
drogowy
7 Kepa 120 (14120 40 4,80 6,72 0,56 P-13 mokra pas
drogowy
8 Kepa 120 14120 44 5,28 7,39 0,62 P-14 mokra pas
drogowy
9 Kepa 120 | 14| 2,0 | 1664 | 199,68 | 279,55 | 23,30 P-15 mokra pas
drogowy
Zestawienie przepompowni SciekOw.
l.p. Nr dziatki Lokalizacja Parametry pracy pompy Moc pompy Obroty
pP-7 48/ 87 Kepa Qp=4,52l/s;Hp=19,30m 5,5 kW 1460 obr/ min
P-8 44-droga gminna Kepa Qp=4,41l/s;Hp=15,80m 4,0 kW 1460 obr/ min
P-9 48/ 56-droga gminna | Kepa Qp=4,471/s;Hp=15,80m 4,0 kw 1460 obr/ min
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P-10 | 47/ 4 Kepa Qp=4,24l/s;Hp=11,60m 4,0 kW 1455 obr/ min

P-11 |51/3 Ke¢pa Qp=4,17l/s;Hp=11,60m 4,0 kW 1455 obr/ min

P-12 | 36/ 3-droga gminna | Kepa Qp=6,00 I/s, Hp=14,0m 4,0 kW 1460 obr/ min

P-13 | 34/34 Kepa Qp=3,501/s;Hp=9,0m 4,0 kW 1445 obr/ min

P-14 | 99 — droga gminna Kepa Qp=4,291/s;Hp=8,92m 1,5 kW 1445 obr/ min

P-15 | 1- droga gminna Kepa Qp=8,00 I/s, Hp=9,0m 2,2 kW 1445 obr/ min
Rurociagi

Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $ciankg lita SN 8 klasy S,
wg PN-EN 1401:1999 o $rednicach:160x4,7 mm, 200x5,9 mm, ulozone na podsypce z pospdtki o
grubosci warstwy 15 cm. Kanaly ci$nieniowe zaprojektowano z rur ci$nieniowych TSPE SDR 11
PN 16 o s$rednicy 110x 10,00mm Iaczonych za pomoca zgrzewania elektrooporowego. Projektuje
si¢ posadowienie kolektorow tltocznych i1 grawitacyjnych we wspdlnym wykopie. Zmiany
kierunkow wykonywaé za pomoca lukéw 2x45°, 45°, 30° taczonych za pomocg zgrzewania
elektrooporowego. Proby szczelno$ci kanalizacji sanitarnej oraz studzienek przeprowadzi¢ na
eksfiltracje zgodnie z PN-B-10702.Proby i odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z PN-73/B-107

Studzienki

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowig studzienki wtazowe z kregéw betonowych & 1,0mm
taczone na uszczelke produkowane wg PN EN 1917:2005 z elementow prefabrykowanych z
betonu min B 45 o srednicy 1000mm. Studzienki sktadajg si¢ z kregow stanowigcych komore
robocza, ze stopniami ztazowymi zeliwnymi, zwezek betonowych typu K-01 o wysokosci h=0,62
m z obsadzonym wilazem zeliwnym kanatowym & 600 klasy D typu BEGU o nos$nosci 40T.
Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomocg uszczelek umieszczonych w
wyprofilowanych czotach elementow. Przed kazda przepompownig $ciekéw zastosowano
studzienke kontrolng z zasuwg odcinajacy. Jako studnie zastosowano studzienke wlazowg =z
kregéw betonowych & 1,0 faczone na uszczelke produkowane wg PN EN 1917 z elementow
prefabrykowanych z betonu min B 45 o $rednicy 1000mm. Studzienki sktadajg si¢ z elementu
dennego z ptaskim dnem. Studzienki sktadaja si¢ z krggéw stanowiacych komorg robocza, ze
stopniami zlazowymi zeliwnymi, zwezek betonowych typu K-01 o wysokosci h=0,62 m z
obsadzonym wlazem zeliwnym kanalowym & 600 klasy D typu BEGU o no$nosci 40T.
Prefabrykowane elementy studzienek laczone s3 za pomoca uszczelek umieszczonych w
wyprofilowanych czotach elementow. W studzience zamontowano zasuwe¢ nozowa nr kat 3600
PN 10/6 DN 200mm. Do potaczenia zasuwy nozowej z rurg przewodowa PVC 200mm
zastosowac kotierz specjalny nr kat 0400 systemu 2000 o $rednicy 200/200mm.
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Studzienki z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym

Dla odpowietrzenia w najwyzszym punktach sieci kanalizacji cisnieniowej TSPE 110mm
zamontowano zawOr napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr kat 9863 Hawle lub réwnowazny
zainstalowany w studni wlazowej betonowej o srednicy 1000mm wykonanej zgodnie PN EN 1917
.Stopnie ztazowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 13101.

Studzienki spustowe

W najnizszym punktach kanalizacji ci$nieniowej PE TS 110mm projektuje si¢ studzienki
spustowe. Wyposazenie studni stanowia: zasuwa kolnierzowa typu E nr kat 4000 DN 500, zawor
napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr kat 9863 PN 16 DN 50 i klapa zwrotna nr kat 9831 PN 16
DN 100mm. Studzienki spustowe dla rur PETS 110mm wykonywaé jako betonowe o $rednicy
1500mm.

Studzienki kaskadowe.

Studzienki kaskadowe stosowac dla nastgpujacych zasad:
- dla r6znicy pomigdzy rzgdng kinety studni, a rzedng dna wlotu h < 0,4 m wiaczy¢ bez
Kaskady;

- przy r6znicy pomie¢dzy rzgdng kinety studni, a rzedng dna wlotu h > 0,4m nalezy

wykona¢ kaskade zewnetrzng z trojnikiem, rura spadowa i kolanem 90° na zewnatrz

studni.
Rura spadowa powinna by¢ posadowiona wraz ze studzienka na wspolnym fundamencie oraz
obetonowana betonem C12/15.

Przewierty

Do wykonania przej$¢ przez drogi o nawierzchni asfaltowej, bezwykopowo bez naruszania asfaltu,
zastosowac metod¢ przewiertu niesterowanego Jako rury ostonowe dla sieci i kanatow bocznych
z PVC 160, 200mm zastosowano rury PE odpowiednio 250x14,8mm, 355x21,1mm. Przewierty rur
ttocznych wykonywac jako przewierty rur trojwarstwowych TSPE ,90,110 mm. Przej$cia przez
istniejace przepusty pod ciekiem wodnym (z zachowaniem odlegtosci 0,5m od dna przepustu)
réwniez wykonywaé z zastosowaniem technologii jak wyzej. Dla wykonania przewiertu
poziomego rur, nalezy wykona¢ komore¢ nadawcza o wymiarach minimum 2,5x5,0xh m oraz
odbiorcza o wymiarach minimalnych 2,0x2,0xh m, gdzie h jest glgbokoscia dna komory
nadawczej lub odbiorczej wynikajacg  z zastosowanej technologii przewiertowej 1 gltebokosci
posadowienia kanatu sanitarnego. Dla prowadzenia rur przewodowej PVC 160 w rurze ochronne;j
PE 250x 14,8mm projektuje si¢ plozy slizgowe typu ,,E/C” o wysokosci 25mm.Dla prowadzenie
rur przewodowej PVC 200 w rurze ostonowej PE 355 x 21,1mm projektuje si¢ plozy §lizgowe
typu”E/C’ o wysokosci 50mm . Dla uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurami przewodowymi
PVC ,a rurg ostonowa PE stosowa¢ manszety typu N: dla rur 160/250 - manszety N o wymiarach
150/240mm:; dla rur 200/355 — manszety N o wymiarach 180/300mm.
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Przylacza wodociagowe do przepompowni

Zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez Inwestora, w poblizu projektowanej
przepompowni §ciekow projektuje sie przytacza wodociggowe zakonczone hydrantem. Dotyczy to
wylacznie tych przepompowni scieckow w poblizu ktorych biegnie istniejaca sie¢ wodociggowa.
Podtaczenie z istniejacg siecig wodociggowa wykonywac poprzez trojniki zeliwne nr kat 510 80 x
80 x 100mm.W celu podtaczenia trojnika zeliwnego z rurg PVC lub PE stosowac kotnierze
specjalne systemu 2000 nr kat 0400 PN 16 80/90mm Jako przytacze zastosowano rur¢ PE 100
SDR 11 PN 16 Dz 90 x 8,2mm.Woda bedzie doprowadzono do hydrantu zeliwnego nadziemnego
p.poz. DN 80mm PN 16 nr kat 5053 H4. W przypadku lokalizowania przepompowni $ciekéw na
terenie wydzielonym i1 ogrodzonym, ogrodzenie musi obejmowac réwniez projektowany hydrant
p.poz. Przed hydrantem zamontowac¢ zasuwe odcinajaca kotnierzowa DN 80 typu 4000 E2 PN 16
wraz z obudowa nr kat 9000E2 i skrzynka uliczng typu 1750. Probe szczelno$ci wykonaé na
cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-/B-10725 z XII 1997r. Wykonane przylacze wodociggowe
poddac¢ ptukaniu, a dezynfekcje¢ przewoddé6w wykonac stosujac podchloryn sodu w ilosci 50
mg/dem® Woda do picia winna odpowiada¢ warunkom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dn. 19-11-02r (DZ.U. Nr 203 poz. 1718) z dn. 05-12-2002r. Zasuwe odcinajaca nalezy
oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly poprzez zamocowanie tabliczki. Korzystanie z hydrantu dla
celéw innych niz pozarowe, musi by¢ bezwzglednie poprzedzone zainstalowaniem zaworu
antyskazeniowego typu BA 4760 ( z przerwa powietrzng ).

Kanaly boczne kanalizacji sanitarnej

Odgatezienia boczne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $ciankg lita SN 8 klasy S,
wg PN-EN 1401:1999 o $rednicyl60 x 4,7 mm, utozone na podsypce z pospotki o grubosci
warstwy 15 cm. .Projektowane odgat¢zienia bocznych do wszystkich posesji zakoficzone zostaty
korkiem systemowym, ktorych lokalizacje uzgodniono 2z wilascicielami posesji. Przy
projektowaniu odgalezien bocznych kierowano si¢ zasadg, gwarantujacg odprowadzenie $ciekow
socjalno-bytowych z posesji, bez mozliwosci ich gromadzenia w istniejgcych zbiornikach
bezodptywowych. Odgalezienia boczne zaprojektowane zostalty w ten  sposdb, aby jak
najprosciej mozna byto podtaczy¢ do nich istniejaca w poszczegdlnych budynkach wewnetrzng
kanalizacj¢ sanitarng. Istniejace zbiorniki bezodptywowe nalezy zlikwidowa¢ lub przebudowaé w
ten sposob aby spelniaty one rol¢ studzienki rewizyjnej przeptywowej. Odgatezienia boczne
wiaczone beda do projektowanej kanalizacji sanitarnej przez projektowane studzienki rewizyjne
betonowe@ 1000m. Spadki odgatezien bocznych wykonanych z rur PVC-U @ 160mm nie moga
by¢ mniejsze niz 1,5 % 1 nie wigksze niz 15 %. Dla odgatgzien bocznych potoznych po
przeciwnej stronie ulicy( drogi) utwardzonej w stosunku do projektowanego kanatu tam gdzie jest
to mozliwe projektuje si¢ wykona¢ przewiert Dz 260 mm. Na odgatezieniach bocznych
przebiegajacych pod jezdniami ulic utwardzonych umiesci¢ nalezy rury ochronne PE 100 Dz 250
mm. .Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem odgatezien bocznych nalezy
ponownie porozumie¢ si¢ z wlascicielem danej poses;ji.

Zasilenie energetyczne przepompowni sciekow

Do zasilania szafek sterowniczych przepompowni projektuje si¢ utozenie przytaczy kablowych
niskiego napigcia wykonanych kablami typu YKY 4 x 10 mm2, 4 x 16mm2. Odgal¢zienia
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przylaczy kablowych wykonane zostanie od istniejagcych linii napowietrznych i linii kablowych
poprzez ztacza napowietrzne 1 ztgcza kablowe. W zlaczach zamontowane zostang uktady
pomiarowe. Zakres prac od istniejacych linii nn do zlacz wykonany zostanie przez Rejonowy
Zaktad Dystrybucji na podstawie umowy przylaczeniowej. Kable przytaczeniowe do szafek
sterowniczych przepompowni podlaczy¢ nalezy w ztaczach napowietrznych i kablowych pod
listwy zaciskowe. Dalej kabel uktada¢ nalezy w ziemi na gl¢bokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z
piasku /row kablowy o wymiarach 0,4x0,8 m/ . Po utozeniu kable nalezy przykry¢ 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Na warstwe gruntu potozy¢
nalezy foli¢ koloru niebieskiego o grubos$ci, co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

W szafce sterowniczej kabel podiaczy¢ nalezy pod listwy zaciskowe zgodnie z DTR
przepompowni. Przy ztgczu oraz przy szafkach sterowniczych przepompowni pozostawic¢ nalezy
po 2,0 m zapasu kablowego. Skrzyzowanie i zblizenia kabli z urzadzeniami podziemnymi
wykona¢ zgodnie postanowieniami normy PN - 76/E - 05125 .Przed zasypaniem linie kablowe
nalezy zglosi¢ do Przedsi¢cbiorstwa Geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji.

Przepompownie grupowe” mokre”

Obudowa przepompowni $cickOéw

Obudowa pompowni $ciekdéw wykonana bedzie z polimerobetonu o nastepujacych parametrach
technicznych:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie 90-120 N/mm?

- wytrzymato$é na zginanie 18-20 N/mm?

- odpornos¢ chemiczna ( pH 1-10)

- gestos¢ 2,3 g/cm3
Dno zbiornika przepompowni musi by¢ wyprofilowane tak, aby nie osadzaly si¢ Zadnym
jego miejscu piasek i zawiesiny (max: 0,5:1, min 1:1).Otwory w obudowie pod rurociagi i
przejscia kablowe musza by¢ wykonane jako szczelne. §rednica obudowy musi zapewnic¢
mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni.
Obudowa musi posiada¢ aprobate techniczng lub znak CE.

Pompy

Projektowane pompy przystosowane sg do pompowania $ciekéw sanitarnych i zostaly tak dobrane,
aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga stanowita jej 100 % czynng
rezerwe. Zastosowano pompy z wirnikiem otwartym VORTEX wykonanym z zZeliwa. Ostona
silnika pompy wykonana jest ze stali nierdzewnej. Wodoszczelne, hermetyczne potaczenie
kablowe w wypehieniu poliuretanowym gwarantujacym 100% szczelno$¢. Korpus pompy
wykonany z zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywica epoksydowa, odporng na korozyjne
oddziatywanie §ciekow. Silniki pomp musza posiada¢ klase szczelnosci IP 68 zgodng z norma IEC
60 529. Pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika i
wyposazone s3 w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Praca
pomp naprzemiennie. Awaryjna praca dwoch pomp jednoczesnie.
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Rozwiazania konstrukcyjne

Wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG,
przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC). Piony tloczne wewnatrz pompowni $ciekéw sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1 i taczone sa kotnierzami réwniez ze stali kwasoodpornej. Trojnik ortowy
zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1. Prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Wszystkie potaczenie srubowe sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w
calosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Armatura zwrotna — zawory kulowe
kohierzowe z kulag gumowang pokryte sg trwata farbg epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow.
Armatura odcinajgca — zasuwy odcinajace klinowe kolnierzowe migkko uszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte sa trwalg farba epoksydowa odporng na dzialanie Sciekow. Zasuwy
zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggéow ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i
zamykanie z poziomu terenu bez koniecznos$ci wchodzenia do komory pompowni zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz.U. 93.96.438. Obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia
specjalnej konstrukeji przegub wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Wszystkie uszczelki dla potaczen kohierzowych sa wykonane z gumy odpornej na
dzialanie $ciekéw. Drabinka umozliwiajaca zejscie na dno zbiornika posiada szeroko$¢ zgodng z
normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm) i wykonana jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN10088-1.Pompownia jest wyposazona we wlaz zapewniajacy swobodny montaz i demontaz
pomp. W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ r6znych potencjatéw i niebezpiecznych napi¢¢ na
przedmiotach metalowych zastosowano potaczenia wyrownawcze. Przewdd wyrdwnawczy nalezy
prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do gtéwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujaca

Rozdzielnia sterujagca wykonana jest w obudowie metalowej, malowanej proszkowo, posiadajacej
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54 oraz posiada znak CE. Obudowa posiada podwdjne drzwi
zamykane na zamki z wkladka patentowa. Aparatura sterownicza - zamontowana w sposOb
umozliwiajacy tatwy dostgp 1 konserwacje jak rowniez latwa identyfikacje bez konieczno$ci
demontazu poszczeg6élnych elementow. Kazdy element wchodzacy w sklad szafy jest opisany w
sposob jednoznaczny. Zasilanie szafy zrealizowano kablem utozonym w ziemi biegnacym od szafy
pomiarowej. Elementy sterowania stanowig:

- sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S (Kpl.1).

- regulatory ptywakowe MAC3 (Kpl.2) .

- modul telemetryczny MT-101PS.
Praca przepompowni podnoszacej $Scieki odbywa si¢ przy pomocy dwoch pomp pracujgcych
naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny modut telemetryczny MTI101PS. Zalaczenie
automatycznego cyklu pracy odbywa si¢ po przetaczeniu dwoch przetacznikow rodzaju pracy
pomp, znajdujacych si¢ na elewacji szafy w tryb AUTO.
Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujaca z sygnatem analogowym proporcjonalnym do
wysokosci poziomu $ciekow zamienianym w sterowniku na cztery wyrdznione poziomy:

- awaryjne maksimum - przepehnienie.

- maksimum robocze - poziom zalaczania dwoch pomp.
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- minimum robocze - poziom wytaczania pomp.
- awaryjne minimum - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

W przepompowni zainstalowane zostang dodatkowe sygnalizatory ptywakowe, ktore sterujg pracg
pomp w trybie awaryjnym. Ostateczne poziomy zostang ustalone w trakcie rozruchu.
Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

- naprzemienne zalgczanie pomp;

- zalaczanie 1 wylgczanie pomp w zaleznos$ci od poziomu $Sciekow wskazanego przez

sonde hydrostatyczng w ukladzie automatycznym,;
- rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;
- wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezace przekazywanie informacji w
zakresie:

- stanu zasilania;

- zaniku napigcia sieci;

- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);

- stanu pracy urzadzen;

- czas pracy urzadzen;

- przekroczenie standéw awaryjnych;

- aktualny poziom $ciekow w komorze przepompowni;

- sygnalizacji otwartych drzwi szafki.

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomoca pod§wietlanych
przyciskow sterowania rgcznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

Zakres monitoringu przepompowni Sciekow wykonuje szafka telemechaniki, stanowigca
niezalezng stacj¢ mikroprocesorowa i modem GPRS odpowiedzialny za transmisj¢ danych.
Wielkosci monitorowane:

Stan zasilania (CKF).

Praca/STOP pompy 1.

Praca/STOP pompy 2.

Awaria pompy 1 — wskaznik zadzialania wylacznika termicznego.

Awaria pompy 2 - wskaznik zadziatania wytacznika termicznego.

Licznik czasu pracy pompy 1;

Licznik czasu pracy pompy 2;

Tryb A-O-R pompyl.

Tryb A-O-R pompy 2.

10. Potwierdzenie zalaczenia pompy 1.

11. Potwierdzenie zalaczenia pompy 2.

12. Suchobieg (ptywak suchobiegu).

13. Przepemienie (ptywak alarmowy).

14. Wlamanie — zadzialanie wytacznika krancowego.

15. Aktualny poziom $ciekow.

16. Pobor pradu — pompa 1.

17. Pobor pradu — pompa 2

LCoNoOARWNE
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Wymagania dotyczace systemu sterowania i monitorowania przepompowni $ciekow w trybie
on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Szafa sterownicza wyposazona zostanie w specjalistyczny uktad MTI101PS umozliwiajacy
monitorowanie tloczni $cieckdow w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS .Ponadto
uktad umozliwia wysylanie krotkich wiadomosci tekstowych na wybrany telefon komérkowy
uzytkownika o wystgpieniu stanéw awaryjnych na przepompowniach $ciekdw. System sterowania
1 monitorowania projektowanych przepompowni nalezy potaczy¢ z istniejgcym systemem
sterowania na oczyszczalni §ciekow.

Obiekt typu przepompownia $ciekdw.
1.Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewnatrz budynku

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowej malowanej proszkowo lub poliestrowej o
wymiarach 600 x 800 x 300 mm lub 800x1000x300 mm. Zapewnia ona stopien ochrony IP66.
Szafa wyposazona jest w drzwi wewnegtrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej,
oraz ptyte montazowa. WejScie kabli poprzez dtawiki w dolnej czesci szafy. Kable podlaczane sg
do listwy zaciskowej zamocowanej na plycie montazowej. Szafa mocowana jest do cokotu
metalowego.

1.2 Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

- gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej Scianie
szafy sterowniczej,

- przetacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)

- gniazdo 3x400V AC,

- gniazdo 230V AC,

- gniazdo 24V AC,

- zabezpieczenie przeciw przepigciowe modutu
telemetrycznego (klasa C),

- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodow odbiorczych,

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

- amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

- liczniki czasu pracy pomp,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- specjalizowany modul telemetryczny taczacy w sobie funkcje sterownika PLC
i modemu GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania
praca przepompowni i transmisja danych trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni
do stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania wewngetrznego modulu musi zapewniac
stworzenie zamknigtej sieci ztozony z monitorowanych obiektow oraz stacji dyspozytorskiej.
Whbudowane w oprogramowanie modutu mechanizmy ochrony muszg zapewni¢ odpornos¢
systemu transmisji danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje zachowanie poufnos$ci
przesylanych danych

- dwa ptywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3,
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- hydrosonda SG-25S firmy APLISENS,

- styczniki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolejnosci faz,

- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego
i akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania
podstawowego,

- specjalizowany modul fadowania akumulatora i stabilizacji napigcia wyjsciowego
przeznaczony do wspdlpracy z modutem telemetrycznym

1.3 Zasada dzialania ukladu automatyki szafki i funkcje realizowane przez oprogramowanie
modulu telemetrycznego

Uktad automatyki szatki wykorzystuje do sterowania pracg pomp sygnaly z czujnikéw

pltywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG-25S firmy

APLISENS.

Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:
e praca normalna — sterowanie pracg przepompowni Definicja poziomoéw
realizowane jest przez sterownik zintegrowany w module w komorze
telemetrycznym. Poziomy zalaczania 1 wylaczania pomp
zapamig¢tane s3 w pamig¢ci nieulotnej sterownika. Do pomiaru
poziomu wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z
sondy  hydrostatycznej.  Dodatkowo  oprogramowanie ALARM

sterownika analizuje stany logiczne sygnatow z czujnikow

ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek wtym | | MAX
trybie pracy poziom $ciekéw w komorze nie powinien osigga¢ |5 2

wartosci powodujacych zadziatanie czujnikow plywakowych, § S

a wiec elementy te nie biorg bezposrednio udziatu w procesie =] £ MIN
sterowania. SUCH.

e praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii
sterownika lub uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad
automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp. Do zalgczania i wylgczania pomp
wykorzystywane sg wylacznie sygnaly z czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i1 ALARM).
Poziom $ciekow w komorze zmienia si¢ zatem pomigdzy punktami wyznaczonymi przez
ustawienie czujnikow ptywakowych. W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu
pompowania zawsze zalacza 2 pompy.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modulu telemetrycznego.
Sterownik analizuje sygnal z hydrosondy i/lub czujnikow pltywakowych i w kazdym z cykli
roboczych zatacza pompe, ktora w poprzednim cyklu nie pracowata. W przypadku awarii jednej z
pomp nastepuje automatyczne wylaczenie sterowania pracg pompy uszkodzonej i1 zalaczenie
pompy sprawnej.

Rownolegla praca pomp co zadana ilos¢ cykli

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia rOwnoczesne (z przesunigciem 5
sekundowym pomig¢dzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilo$¢ cykli pracy. Funkcja ta ma
na celu zwigkszenie ci$nienia w cze$ci tlocznej rurociggu i usunigcie z jego Scianek osadow.
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Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika modutu
telemetrycznego.

Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw>wydajnosci jednej
pompy

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp jest uaktywniane réwniez w przypadku, gdy poziom $ciekow w
komorze przekroczy warto$¢ zdefiniowang jako ,,poziom alarmowy” oraz gdy, pomimo pracy
jednej pompy, poziom S$ciekow nie spadnie ponizej wartosci ,,poziom maksimum” (poziomu
zalagczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu. Oprogramowanie sterownika modulu
telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr
programowalny>) zataczenie drugiej pompy w przypadku gdy, pomimo zalaczonej jednej pompy,
poziom $ciekOdw utrzymuje si¢ powyze] poziomu zataczania MAX, ale ponizej] ALARM. Ta
funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy
pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem zalaczenia drugiej pompy jest przekroczenie
poziomu ALARM moze wystapi¢ zjawisko réwnowazenia nat¢zenia naptywu Sciekow z
wydajno$ciag pompy, a zatem poziom $ciekow bedzie si¢ utrzymywat pomiedzy MAX, a ALARM,
przez dtuzszy okres czasu, co spowoduje wydtuzong prace aktualnie zatagczonej pompy.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw. zalegania
medium

Kolejng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne zalaczanie
pompy lub 2 pomp po uplywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny), pomimo ze
poziom $ciekéw w komorze nie osiagnal jeszcze wartosci okreslanej jako ,,poziom maksimum”.
Zapobiega to zaleganiu $ciekéw w komorze i ich ,,zagniwaniu” na obiektach o matej szybkosci
naptywu. Funkcja ta utatwia proces neutralizacji tadunku $ciekow doptywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
przetaczanie pomigdzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia réwnomierne zuzycie pomp.
Typowym przykladem wykorzystanie tej funkcji jest wcze$niej opisywany przypadek, gdy
nastapito zalaczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naplyw
sciekow jest rownowazony przez wydajnos¢ pompy. Zatem poziom S$ciekow utrzymuje si¢ w
przedziale pomigdzy MIN, a MAX. Zatem zaden warunek na przetaczenie na druga pompeg lub
zalaczenie drugiej pompy nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zataczona
pompa bedzie w sposob nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku
kilkanascie godzin. W efekcie wystapi zjawisko nierownomiernego zuzywania pomp. W celu
wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika posiada dodatkowa funkcje
dynamicznej zmiany aktualnie zatgczonej pompy, po uplywie zadanego okresu czasu (typowo 20
minut). Dzigki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rOwnomierne zuzycie pomp. Funkcja ta
ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednocze$nie zalgczy¢ 2 pomp z uwagi na
zbyt maty przydziat mocy. Wowczas w przypadku, gdy aktualnie zataczona pompa ulegnie
»Zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nastgpi przetgczenie na sprawng pompe.
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Podlaczanie do portu zewnetrznego modulu telemetrycznego urzadzen dodatkowych typu
przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do komunikacji
cyfrowej RS23/485 musi umozliwia¢ odczyt parametrow np. przeplywomierza
elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub dodatkowego modutu wejs¢ analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej
wykorzystaniem technologii GPRS.

Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang przepompownia, a
stacja dyspozytorska jest modem pracujagcy w trybie GPRS. Prawidlowy przebieg procesu
wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu GSM/GPRS. Realizowany
jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujacy przestanie informacji o wystgpieniu zdarzenia
do stacji dyspozytorskiej z opdznieniem nie przekraczajagcym 15 sekund.

Wybor rodzaju zasilania (podlaczenie agregatu)
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z Sieci energetycznej w uktadzie
TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetaczenia
rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy
Z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrodta zasilania.
Do podiaczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $ciance bocznej szafy
sterowniczej. Przetaczenie zasilania nastgpuje poprzez przetacznik WSA o pozycjach 1-0-2.
Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym
Pozycja 0 — rozdzielnica odtagczona od zasilania
Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym

Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem
fazy zastosowano uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w
uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu sterowania. Blokada jest
aktywna w kazdym trybie pracy — zarowno automatycznym jak i r¢cznym. Sygnalizacja diodowa
na CKF:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz
e dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz

Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w obudowie metalowej z
kloszem zabezpieczajagcym przed uderzeniem. Moc dzwigkowa 115dB, sygnalizacja optyczna —
swiatlo pulsujagce. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik po stwierdzeniu stanow
alarmowych. Standardowo nastepujace stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno —
akustycznej:

® zadzialanie termika pompy 1
zadzialanie termika pompy 2
brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)
wlamanie do szafki

btad sekwencji czujnikow
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Skasowanie alarmu nastgpuje przez wcisnigcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewngtrznych szafy
sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.

1.4 Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uklad grzewczy w postaci grzalki elektrycznej i regulatora
temperatury TH, utrzymujacym zadang temperatur¢ wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwdd
zabezpieczony jest wytacznikiem nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacj¢ tej
funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybér trybu pracy

Praca pomp moze odbywac¢ si¢ W trzech trybach:

AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,

REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,

0 — catkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybdr sposobu pracy wykonuje si¢ za pomocg przetagcznikow S1— S2— osobno dla kazdej
Z pomp.

1.7 Sygnalizacja poziomu Sciekow

Zardwno program sterownika jak 1 szafa sterownicza umozliwiajg wybor dwoch wariantow
pobierania informacji o poziomie $ciekow w zbiorniku przepompowni:

e wariant | — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie $ciekow jest
otrzymywana po analizie sygnalu analogowego 4 — 20 mA z hydrosondy przez sterownik.
Poziom sygnalu odpowiadajacy poziomom MAX i MIN analizowany jest przez program
sterownika. Standardowe wykorzystuje si¢ sondy SG-25S firmy APLISENS. Sygnat dla
pozioméw SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z ptywakow zamocowanych tak by
zwarcie stykow ptywakow sygnalizowato stan alarmowy

e wariant Il — cztery ptywaki. Sygnal poziomu $ciekow otrzymywany jest z ptywakow
zawieszonych tak by zwarcie stykow sygnalizowato wystapienie okreslonego poziomu
sciekow.

e wariant Il — tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikow ptywakowych W tym
przypadku wystgpienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, ze szafka nie
realizuje algorytmu sterowania pompami.

1.8 Liczniki czasu pracy pomp
Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sg na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej. Czas

pracy pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach. Dodatkowo czas pracy pomp zliczany jest w
rejestrach wewnetrznych sterownika.
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1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu nate¢zenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach
wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania
silnika pompy. Jako opcja w szafie sterowniczej montowany jest modut do pomiaru pradu pomp o
zakresie 20/30/50A AC (wybor zakresu przetagcznikiem na obudowie modutu) generujacy pradowy
sygnal wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do wartosci skutecznej mierzonego pradu.

1.10 Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie aktualnego
stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

- praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na amperomierzu
pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - pod$wietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 — nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na
amperomierzu,

- praca pompy 2— podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu
pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - pod$wietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na
amperomierzu pompy 2,

- awaria pompy 2 — nie podswietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak wskazan na
amperomierzu,

- wystapienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp — wskazanie glowki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie wytaczenie
zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg PN-92/E-05009. Skuteczno$¢
ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku. Wylacznik
réznicowo-pragdowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe

Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wytacznikami nadmiarowo-pragdowymi typ C60N 0
charakterystyce B i C.

Wykaz zabezpieczen:

F1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V
F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,
F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,
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F4— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,

F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzatki,

F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotnej.
Silniki pomp zabezpieczone sa wylacznikami silnikowymi WS1,WS2 GV3-ME63 0
pradzie nastawy 8-12A. Wylaczniki silnikowe posiadajg nastepujgce uktady zabezpieczen:

- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na stale;

- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);

- zadzialanie wylacznika powoduje jednoczesne odcigcie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Zabezpieczenie przeciw przepigciowe chroni przed skutkami przepig¢ atmosferycznych
1 taczeniowych indukowanych w sieci zasilajacej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ (OP) klasy C.
Znamionowy prad wyladowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznik nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zalaczajacym sa
styczniki (np. Q1 i Q2). Pompy zabezpieczone sg wylacznikami silnikowymi 0 parametrach
dobranych tak, by mozliwa byla nastawa pradu wytacznika na poziomie 1,1xIn (In-prad nominalny
pompy). W celu ochrony pomp przed praca na suchobiegu zastosowano czujnik pltywakowy,
zamocowany na odpowiednim poziomie, ktory przy niskim poziomie $ciekow rozlacza
obwody sterowania pomp.

1.15. Algorytm dzialania

Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sa W przepompowni
W nastepujacy sposob:
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UWAGAI!
W wersji z hydrosonda poziomy MAX i MIN okreSlane sa przez analiz¢ sygnalu 4 — 20 mA z
hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalnej:
Ptywaki R1 — R4 w dole — wylaczona praca pomp.
1. Wzrost poziomu sciekow w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze i poziom $ciekow okreslony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole
— pompy nie pracuja (gotowe do pracy).
2. Dalszy wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze, poziom $ciekow powyzej poziomu MAX, R4 w dole — zataczenie
pierwszej pompy (P1 pracuje).
3. Obnizenie poziomu $ciekdw:
Pltywak R1 w gorze, poziom $ciekéw pomiedzy poziomem MIN 1 MAX, R4 w dole — pompa
P1 nadal pracuje.
4. Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:
Ptywak R1 w gorze, poziom $ciekéw ponizej poziomu MIN wylaczenie pracujacej pompy P1.
5. Nastepny cykl (wg punktow 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej nie pracujaca)
— praca naprzemienna pomp.

Sytuacja awaryjna:

W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje kazdorazowo po
podniesieniu si¢ poziomu $ciekdw w zbiorniku (wg punktu 1, 2, 3, 4)
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2. Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w trybie
GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni
sciekow.
Minimalne zasoby wejSciowe sterownika:
o 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)
¢ 3 wyjScia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczng)
e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podtaczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar
pradu, cisnienia, itp.)
e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 Iub USB) umozliwiajacy lokalny
odczyt stanu rejestrow sterownika, zmiang programu, itd.
e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokot Modus RTU umozliwiajacy
podtaczenie zewngtrznego urzadzenia pomiarowego np. przeptywomierz elektromagnetyczny
lub licznik energii elektrycznej, itp.
e whudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie
modulu musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie i1 utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do
dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem os6b niepowotanych. Modut
telemetryczny musi posiada¢ na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM ,
pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowe;.

3. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni $ciekow w trybie
on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania i monitorowania przepompowni $cieckOw musi realizowac nastepujace funkcje:
e ciggla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line
z wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opdznienie w transferze danych pomiedzy
obiektem, a stacja dyspozytorska nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace do
systemu muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego
w sterowniku.
e wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnaléw dwustanowych,
analogowych oraz dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485
e generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmiang
poziomu i opcjonalnie wartosci pradu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem |
generowanie do systemu informacji o przyroscie sciekdw musi by¢ dopasowane do dynamiki
procesu. Proces probkowani musi by¢ zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod
krzywa zmian poziomoéw nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest mozliwo$¢
powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie znacznikow
zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak 1 pelnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego
zdarzenia.
e analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen w cyklu godzinowym, dobowym
1 miesigcznym
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analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem do

danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy

pomp, generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwo$¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy w
przypadku wystapienia awarii

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty

SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

mozliwo$¢ tworzenia kont z prawami dostgpu dla operatoréw systemu, w celu

uzyskania petnej identyfikacji podejmowanych dziatan

miesi¢czny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla

jednej przepompowni nie moze przekraczac 20,- zt netto

miesi¢czny koszt oplat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla

jednej stacji dyspozytorskiej nie moze przekracza¢ 30,- zt netto

z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywaé na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie

dyspozytorni. Nie dopuszcza si¢ przechowywania danych na serwerach zewnetrznych, tzw.
hostingowych.

gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym

no$niku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymagaé¢ dodatkowych dziatan ze strony
operatora — pelna automatyzacja procesu.

z uwagi na niezawodno$¢ pracy systemu i zapewnienie ciaggtosci transferu danych nie
dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany,
stabilny APN.

mozliwo$¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy

(Intranecie) oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnos$ci

dostgpu do danych tylko dla uprawnionych osob.

w sklad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzgdziowe umozliwiajace
sprawdzanie integralnos$ci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego przedzialu
czasu, mozliwo$¢ sprawdzenia biezacej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu — s$ledzenie
historii zmian parametrow obiektu. Dodatkowo uprawniony administrator systemu musi
zosta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i w
oparciu o technologi¢ GPRS) konfiguracji parametrow obiektowych modutu telemetrycznego,
co znaczgco zredukuje czas niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi obiektami.

system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed

nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego Kklucza zabezpieczajacego,
podiaczanego do portu USB komputera z zainstalowanym systemem

dostawca systemu zobowigzuje si¢ bezptatnej jego aktualizacji minimum 3 razy w

roku. Kazda aktualizacja musi zwieksza¢ funkcjonalno$¢ systemu. Uzytkownik systemu
nabywa system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

Przepompownia przydomowa

Jako przepompownie przydomowg zastosowano 1-pompowa pompownie §ciekOw zamontowang
w zbiorniku polietylenowym z nakladka z betonu o S$rednicy 800mm 1 glebokosci 2500mm typu
przejazdowego z wilazem typu cigezkiego wraz ze sterownicg SPX-D ze sterownikiem ZZS na
terenie prywatnej posesji. Typ zamontowanych pomp zgodnie z zalaczonym wykazem. Na placu
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budowy, w ramach prac budowlano-montazowych ,nastgpuje posadowienie zbiornika
przepompowni, podigczenie kroécoOw kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej oraz podlgczenia
zasilenia energetycznego Przepompownie przydomowe zasilane beda ze zlacza elektrycznego z
wewnetrznej instalacji  energetycznej dla danej posesji. . Posadowienia przepompowni
przydomowych m nie wymaga dodatkowych prac budowlanych. Nalezy pamigta¢ o ustawieniu
zbiornika w pionie na gruncie rodzimym , na dnie umiesci¢ 30cm warstwe kruszywa ,nastepnie
ubi¢ , wypoziomowa¢ 1 umiesci¢ zbiornik. Przestrzen wokol zbiornika zasypa¢ do wysokosci
70cm powyzej dna kruszywem i ubija¢. Dla zabezpieczenia przez przemarzaniem , wykonac
izolacje gr. 7cm warstwa z tworzywa sztucznego na glgbokosci 30cm ponizej powierzchni
gruntu w odleglosci 0,9 — 1,8m wokot pompowni w zaleznosci od rodzaju gruntu. Na pompownie
natozy¢ pokrywe betonowa klasy B. Zbiornik przepompowni PE-HD DN800-50 zabezpieczony
przed powstawaniem osadu ,antywyporowy, szczelny. Zbiornik wyposazony w uchwyty
transportowe. Pokrywa Fi 600mm bez odpowietrzenia z ramg Fi825mm kl A 15.Wyposazenie
zbiornika  przepompowni stanowi orurowanie ze stali nierdzewnej, armatura z zeliwa
sferoidalnego obstugiwana z terenu bez konieczno$ci wchodzenia do zbiornika przepompowni.
Zbiornik dostosowany jest do szczelnego podtaczenia przykanalika PVC 160mm z uszczelkami
oraz z kro¢cami do przewodu odpowietrzajacego i kablowego lub wspolnego przepustu kablowo-
wentylacyjnego. Ztacze hakowe pompy, potozone powyzej poziomu wody w studzience,
zapewniajace latwy montaz jednostki pompowej, potaczonej z rura tloczng przez jedng osobe bez
niebezpieczenstwa wadliwego zasprzeglenia .Wyposazenie przepompowni przydomowych z
materialdow odpornych na korozj¢:
- trawersa 1 system sprzegowy oraz zawor zwrotny wykonany z polyphtalamidu;
- zawor odcinajacy kulowy ze stali nierdzewnej z przedtuzeniem trzpienia zamykajacego 1
dzwignig zabezpieczajaca ;
- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewnej;
- wyprowadzona na zewnatrz rura ttoczna ze stali nierdzewnej 1 4™
Pompa wirowa z rozdrabniaczem typu UFK 20/2 M plus zanurzeniowa , zabudowana pionowo w
formie blokowe] na stopie sprzegajacej] GR35 z poziomym wyjsciem tlocznym. Pompa
zaopatrzona jest w rurke pluczaca zapobiegajaca powstawania kozucha tluszczowego na
zwierciadle Sciekow , a takze napowietrzajaca 1 mieszajgca Scieki w zbiorniku. Wirnik pompy typu
otwartego z piecioma topatkami; wolny przelot min.7mm.Wydajnos¢ pompy: 18-6 m3/h;
wysoko$¢ podnoszenia: 6-21 m; moc silnika P1 2,6 kW ;P2 — 2,1 kW. Prad i napigcie: 400V,
zmienny. Zabezpieczenie: IP68. Sterownica przepompowni typu SPX-D stanowi aparature
zasilajaco-sterujgcg przeznaczong do zasilania 1 sterowania pracg 1pompy.Aparatura kontroluje
wysoki 1 niski poziom $ciekéw i informuje o stanach awaryjnych w przepompowni przez
sygnalizacje $wietlng. Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomy do
okreslania poziomu wilaczania 1 wylaczania pompy i okreslania poziomu przepehienia. Obudowa
sterownicy wykonana jest z tworzywa o wymiarach 400x 700 x 200mm zamontowana na cokole
betonowym z mozliwoscig zamknigcia drzwi zewngtrznych na zamek. Nastawa zabezpieczenia
termicznego silnika pompy: 5,8A; Napigcie znamionowe pierwotne: 230/400 VAC; Napigcie
znamionowe wtorne: 12 VDC; prad znamionowy ciagly: 5,3A. Sygnalizatory poziome — dwa
dzwony hydrostatyczne. Uzytkownik zobowigzany jest do okresowego przegladu nie rzadziej niz 1
raz w roku. Sprawdzi¢ nalezy, po kazdym ponownym uruchomieniu po wylaczeniu awaryjnym
lub po odstawieniu skuteczno$¢ dzialania urzadzen sterownicy zapewniajacych zabezpieczenie i
cksploatacyjne bezpieczefistwo pracy obstugi. Montaz kompletnej przepompowni
przydomowej wykonywac §cisle wg instrukcji 1 zalecen producenta.
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Wytyczne wykonawcze kanalizacji sanitarnej

Warunki gruntowo-wodne

Badania gruntowo — wodne pod projektowang kanalizacj¢ sanitarng wykonat PUK
DZGEOQO Technika D, Ziotkowski. W opracowaniu tym zawarte sg przekroje geotechniczne dla
kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni §ciekow.

Roboty ziemne
Kanalizacja sanitarna grawitacyjna oraz kanalizacja ttoczna

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich wtascicieli odpowiedniego
uzbrojenia podziemnego znajdujacego si¢ w drogach objetych zakresem projektowania. Nastgpnie
uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ w terenie projektowany kanalizacje sanitarng
grawitacyjng 1 tloczng oraz kanaly boczne. W przypadku wystgpowania duzego zaggszczenia
uzbrojenia podziemnego oraz przewidywanego skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wskazane jest wykonanie przekopow probnych celem weryfikacji glebokosci jego
utozenia w ziemi. Nadmiar ziemi z wykopu oraz ewentualng zerwang nawierzchni¢ asfaltowa
nalezy wywozi¢ w miejsce uzgodnione z Urzedem Miasta i Gminy Slesin na odlegtosé 2,0 km..
Roboty ziemne pod projektowana kanalizacje¢ sanitarng nalezy wykonywa¢ generalnie
mechanicznie. W miejscach skrzyzowan oraz zblizen =z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy prace ziemne 2,0 m przed i za tym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie. Projektuje si¢
wykonywanie wykopow dla sieci kanalizacji sanitarnej na catej jej projektowanej dlugosci jako
waskoprzestrzenne. Przewiduje si¢  szerokos¢ wykopu taka, ze odleglos¢ pomiedzy
zewngtrznymi $ciankami rur a obudowa wykopu wyniesie 40 cm.. Kanalizacj¢ sanitarng generalnie
uktada¢ nalezy na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z doktadnym zageszczeniem i podbiciem
pod podtaczenia kielichowe. Przewiduje si¢ takze, ze na odcinkach, gdzie na poziomie uktadania
projektowanej kanalizacji sanitarnej wystgpuja piaski Srednie i1 drobne jako podbudowe
wykorzysta¢ grunt rodzimy. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki wykopow jednakze pod
warunkiem spelnienia wymogow nosnosci 1 wlasciwego zageszczenia. W przypadku braku gruntu
do zasypki spetniajacego wymogi no$nosci i zageszczenia nalezy je dowie$. Studzienki rewizyjne
nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym w miejscach gdzie nie wymagane jest wykonanie
podsypki oraz na podsypce gr. 20 cm w miejscach gdzie taka podsypka jest wymagana.
Wykonang kanalizacj¢ sanitarng w pasie drogowy drog gminnych nalezy zasypywac piaskiem
srednim warstwami ubijajac ja mechanicznie do otrzymania nastepujacych
wspolczynnikow zageszczenia gruntu:

e 0-02m Is=1,0

e 0-12m Is=0,97

e powyzej1,2m Is=0,95
Przed rozpoczgciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rure kanalizacyjng i studzienki rewizyjne przed
wypieraniem i przemieszczeniem gruntu przy zageszczeniu.
Zasypka gruntem rodzimym (piasek sredni) moze by¢ wykonana w przypadku usunigcia z niego
kamieni, gruzu i korzeni. Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30,0 cm ponad gorne
sklepienie. Rury powinna by¢ zagegszczona w 10,0 cm do 15,0 cm warstwach do uzyskana
wlasciwego stopnia zaggszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-
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002205. Niektore odcinki projektowanej kanalizacji sanitarnej beda przebiegaly w bezposrednim
sgsiedztwie drzew. W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

prace ziemne w poblizu drzew powinny by¢ prowadzone w okresie
spoczynku zimowego (marzec, pazdziernik)

- w przypadku wykonywania prac ziemnych w lecie nalezy zabezpieczy¢
korzenie drzew glebe¢ przed utratg wilgoci, poprzez wykonania petlnego
szalowania z desek i obsypania torfem.

- odkryty system korzeniowy drzew nie pozostawia¢ dtuzej w wykopie

otwartym niz 2-3 dni

korzenie o $rednicy 300mm nalezy pozostawi¢ bez uszkodzen

Prowadzenie kanalizacji sanitarnej w poblizu istniejacych drzew wykonywa¢ zgodnie z czg$cia
graficzng projektu( stosowanie przewiertow poziomych).W rejonie skrzyzowan lub zblizen z
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi zabrania si¢ pracy sprzetem mechanicznym takim
jak koparki i dzwigi. Strefa zagrozenia wynosi 15,00 m liczac prostopadle od osi linii
elektroenergetycznej w kazda ze stron.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na wigkszosci odcinkow
projektowanej kanalizacji sanitarnej nie zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopow

podczas wykonywania rob6t ziemnych. Przewiduje si¢ , ze na odcinkach gdzie w

wykopach moze pojawié si¢ woda gruntowa nalezy je odwodnié przez zastosowanie

igtofiltrow. Odwodnienie wykopéw wykonywaé w granicach dziatki. Odwodnienie

wykopu przy pomocy iglofiltrow: projektuje si¢ wykonac poprzez wyplukanie iglofiltrow po obu
stronach wykopu w odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uktad iglofiltrow nalezy podtaczy¢ do
pompowego agregatu iglofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody
gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i1 prawidtowosci osypki
filtracyjnej. Pod koniec, przy nieprzerwanej pracy agregatu pompowego, nastagpi odwodnienie
okreslonego obszaru wokot iglofiltra. Zgodnie z zasadami hydrostatyki , przekrdj pionowy obszaru
odwodnionego bedzie miat ksztalt leja. Promien leja depresji bedzie zalezny od stosunkow
gruntowo-wodnych oraz od wspotczynnika filtracji. Zasigg leja depresji jednak nie przekroczy
granic prawnych dzialek na ktérych wykonywane bedzie odwadnianie wykopow budowlanych.
Prawidlowo zapuszczone iglofiltry 1 odpowiednio wydajny agregat pompowy gwarantuja
odwodnienie wykopu na catg gleboko$¢. Przy stosowaniu instalacji igtofiltrowej, woda przeptywa
od rejonu planowanych $cian wykopu w kierunku poszczeg6lnych igtofiltrow

zlokalizowanych na zewnatrz wykopu. Stosowanie igtofiltrow wyklucza zagrozenie zjawiskami
kurzawkowymi. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody
gruntowej jest nizszy od innych okreséw roku. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac
do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Wode z
pompowania igtofiltréw odprowadzi¢ do przydroznych rowdéw. Pompowana woda nie bedzie
wywierata uyjemnego wptywu na odbiornik, nie beda dodawane do niej zadne $rodki chemiczne.

Przepompownie $ciekow

Podczas wykonywania rob6t budowlanych przy budowie pompowni $ciekow nalezy obnizy¢
zwierciadlo wody gruntowej za pomoca iglofiltrow o $rednicy Scm di. 8§,00m w rozstawie co
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0,50m. Obnizenie wody gruntowej winno trwa¢ tak dtugo , az zostanie catkowicie posadowiony
zbiornik pompowni gdyz wczesniejsze zaprzestanie pompowania grozi ,,wyplynieciem ,, zbiornika
wskutek wyporu wody gruntowej. Uwaga: Nie nalezy obniza¢ wody gruntowej przez pompowanie
powierzchniowe, gdyz drobne, nawodnione piaski mogg wywotac tzw. zjawisko kurzawkowe. Po
zapuszczeniu iglofiltréw po obwodzie wykopu pod pompowni¢ 1 obnizeniu zwierciadta wody
gruntowej nalezy wykonac¢ podtoze betonowe z betonu B 10 grubosci 10 cm. Podtoze doktadnie
wypoziomowaé. Na tak wykonanym podilozu, wykona¢ podbudowe zelbetowg gr.20 cm. Po
wykonaniu podbudowy do wysokosci dna zbiornika, ustawi¢ zbiornik i wykona¢ pozostatg czgs¢
obudowy. Dopiero po wykonaniu tych prac mozna zasypa¢ wykop ze starannym zageszczeniem
osypki ( piasek stabilizowany cementem) i przerwa¢ obnizenie zwierciadta wody iglofiltrami.
Zbiornik pompowni nalezy montowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych, a prace zwigzane z ich transportem i montazem powinny by¢
prowadzone pod nadzorem. Przed zasypaniem zbiornika nalezy dokona¢ odbioru technicznego.

Odwodnienie wykopow
Kanalizacja sanitarna i przewody ttoczne i kanaly boczne

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na wigkszosci odcinkow
projektowanej kanalizacji sanitarnej zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopdéw podczas
wykonywania robot ziemnych. Przewiduje si¢ , ze na odcinkach gdzie w wykopach pojawi si¢
woda gruntowa nalezy je odwodni¢ przez zastosowanie iglofiltrow. Na odcinkach gdzie w
gruntach przepuszczalnych wystepuje wysoki poziom wody gruntowe] nalezy stosowac
odwodnienie przy pomocy iglofiltrow. Odwodnienie wykopu przy pomocy igtofiltroéw: projektuje
si¢ wykona¢ poprzez wyptukanie igtofiltrow po obu stronach wykopu w odlegtosci 100 cm do 150
cm od siebie. Uktad iglofiltrow nalezy podlaczy¢ do pompowego agregatu igtofiltrowego typu AL-
81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzié¢ probe za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wod 1 prawidlowos$ci osypki filtracyjnej. Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z
wykonywaniem odwodnienia wykopow sa trudne do przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy
prowadzenie dziennika pompowania wody 1 na jego podstawie rozlicza¢ si¢ z Inwestorem. Zaleca
si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od
innych okreséw roku. Wykopy ziemne pod projektowane przewody ttoczne na catej dlugosci nie
wymagaja odwodnienia. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych
warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Na trasie kanalizacji sanitarnej
tlocznej nie przewiduje si¢ odwodnienia wykopow.

Przepompownie $ciekow

Przewiduje si¢, ze w czasie wykonywania wykopoéw dla przepompowni $ciekéw wykonac nalezy
odwodnienie wykopdéw. Dla wszystkich przepompowni przewiduje si¢ wystgpowanie wody
gruntowej powyzej ich posadowienia, wigc wykop bedzie wymagal odwodnienia. Dla
przepompowni tych nalezy przewidzie¢ zastosowanie igtofiltrow w ilo$ci i rozstawie dostosowanej
do naptywu wody do wykopu.
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Umocnienie wykopow

Przewiduje si¢, ze wykopy do glebokosci 1,0 m nie b¢da umacniane. Wykopy o glebokosci 1,01 m
do 1,50 m projektuje si¢ umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla gl¢bokosci
powyzej 1,50 m przewiduje  do umocnien wykopow zastosowaé ptytowy system obudéw
szalunkowych. Umozliwiajg one umocnienia wykopow o glebokosci od 1,5 m do 6,9 m i
szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m.

Roboty montazowe

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Uzyte materiaty oraz sposob wykonania sieci kanalizacji sanitarnej z rur PE i PVC-U musza
odpowiada¢ przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
sieci wodociggowych i1 kanalizacyjnych” zeszyt nr 3 i nr 9 COBRTI Instal. Dno wykopu
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ ze spadkiem przewidzianym w projekcie technicznym.
Ulozone rury kanalizacyjne musza Scisle przylega¢ do podloza na catej dlugosci. Studzienki
rewizyjne betonowe @ 1000 typu A wykonaé nalezy zgodnie z norma DIN 4034.Studzienki
sktadaja si¢ z kregow stanowiacych komore robocza, ze stopniami zltazowymi zeliwnymi,
zelbetowe] ptyty pokrywowej P 1000/625/200,prefabrykowanych, zelbetowych pierscieni
wyrownawczych PW 865/625/100mm z obsadzonym wilazem zZeliwnym kanalowym @ 600 klasy
D typu BEGU o nos$nosci 40T. Proby szczelno$ci kanalizacji sanitarnej oraz studzienek
przeprowadzi¢ na eksfiltracj¢ zgodnie z PN-B-10702. Proby i1 odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-73/B-10735 oraz zgodnie z warunkami zawartymi z warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych — zeszyt nr 3i 9 COBRTI INSTAL.

Kanalizacja sanitarna ttoczna

Uzyte materialy oraz sposob wykonania przewoddéw ttocznych z rur TSPE musza odpowiadaé
przepisom i normom zawartym w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych zeszyt 9 COBRTI Instal.” Przewiduje si¢ taczenie rur polietylenowych
przewodow ttocznych przez zgrzewanie elektrooporowe 1 doczotowe. Do kosztorysu zatgczono
wykaz ksztaltek polietylenowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych odcinkow
przewodoéw ttocznych. Montaz przewodu ttocznego powinien odbywaé sie w temperaturze od 0°
do 30°C.Przewod tloczny w wykopie nalezy ukfada¢ luzno. Na przewodzie ttocznym ulozyé
nalezy tasmg¢ sygnalizacyjng z wtopionym drutem. Nad przewodem tlocznym w odlegto$ci min. 30
cm utozy¢ nalezy tas$me ostrzegawcza niebieska. Oznakowanie trasy przewodu tlocznego wykonad
nalezy tabliczkami oznaczeniowymi. Do wykonania odgat¢zienia 1 zalamania stuzg odpowiednie
ksztattki, ktore musza posiadaé taki sam wspotczynnik MFI jak rury PE. Do projektu zatagczono
wykaz ksztaltek polietylenowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych odcinkow
przewodow ttocznych. Ksztattki i rury w miare mozliwosci powinny by¢ wykonane przez jednego
producenta. Ksztaltki taczone sg z rurami PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe 1 doczotowe.
Jako studzienki rozprezne na sieci kanalizacji ttocznej zastosowano studzienki wtazowe PE 1000
zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata techniczna IBDIM — Warszawa
(dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym) sktadajacych si¢ z: kinety, rury karbowanej oraz
zwienczenia (pierScien betonowy odcigzajacy 1 teleskopowy adapter do wilazow) 1 wiazu
zeliwnego klasy D 400 typu BEGU.Studzienki rozprgzne wyposazy¢ w filtry dostudzienne z
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weglem aktywnym typu Activ-carbon typu FIS-0600 z wymiennym wktadem do kasety. Stopnie
ztazowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 13101. Dla odpowietrzenia w najwyzszym punktach sieci
kanalizacji ci$nieniowej TSPE 110mm zamontowano zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr
kat 9863 Hawle lub réwnowazny zainstalowany w studni wlazowej betonowej o S$rednicy
1000mm wykonanej zgodnie PN EN 1917 .Stopnie ztazowe wykonaé zgodnie z PN-EN 13101.W
najnizszym punktach kanalizacji ci$nieniowej PE TS 110mm projektuje si¢ studzienki spustowe.
Wyposazenie studni stanowig: zasuwa kotnierzowa typu E nr kat 4000 DN 500, zawor
napowietrzajgco-odpowietrzajgcy nr kat 9863 PN 16 DN 50 i klapa zwrotna nr kat 9831 PN 16
DN 100mm. Studzienki spustowe dla rur PETS 110mm wykonywaé jako betonowe o $rednicy
1500mm.

Przejscia pod drogami utwardzonymi, rzekami, rowami gminnymi.

Przewiduje si¢ wykonanie na projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC przewiertow
poziomdéw wraz z montazem rur ochronnych w przypadku przekroczenia drég utwardzonych oraz
rowow gminnych w miejscach gdzie jest technologicznie mozliwe wykonanie takich robét. .
Przejscia przez istniejace przepusty wykonywane beda w metoda przecisku poziomego na
glebokosci min. 1,5 m ponizej rzgdnej dna istniejacej rzeki z zastosowanie polietylenowych rur
ostonowych. Rury ostonowe winny by¢ wydtuzone poza goérne krawedzie skarpy rzeki po 2,5 m w
kazda strone. Przej$cia poprzeczne przez istniejagce rowy melioracyjne wykonywaé w rurach
ostonowych na glebokosci min. 1,20m ponizej rzednej dna istniejagcych rowdéw. Przejs$cia
poprzeczne przez rzeki i rowy melioracyjne oznakowa¢ shupkami betonowymi. Projektowana
dlugo$¢ przewiertow poziomych jest krotsza o 1,0m od poszczegdlnych rur ochronnych. Dla
wykonania przewiertu poziomego nalezy wykona¢ komor¢ nadawcza o wymiarach minimum
2,5x5,0xh m oraz odbiorczg o wymiarach minimalnych 2,0x2,0xh m, gdzie h jest gtebokoscig dna
komory nadawczej lub odbiorcze; wynikajaca z zastosowanej technologii przewiertowe] 1
glebokosci posadowienia kanalu sanitarnego. Projektuje si¢ wykonaé przewierty poziome o
srednicach umozliwiajacych wprowadzenie w nie odpowiednich rur ochronnych. Projektuje si¢
nastgpujace srednice przewiertow, dla drog utwardzonych:

e dla kanatéw bocznych Dz 160 mm PVC
przewiert @ 260 mm

e dla kanatu Dz 200mm PVC
przewiert @360mm

Rury ochronne na przewodach kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC, kanalach bocznych
sanitarnych PVC nalezy wykona¢ o nastepujacych srednicach:
e dla kanatu Dz 200 mm PVC,
rura ochronna PE Dz 355x 21,1mm, ptoza E/C h =50 mm
e dla kanatéw bocznych Dz 160 mm PVC
rura ochronna PE Dz 250 x 14,8 mm, ptoza E/C h=25mm

Przejécia rur tlocznych TSPE przez drogi utwardzone bez naruszania nawierzchni wykonywacé
jako przeciski z przewodowych rur trojwarstwowych TSPE 110 mm. Miejsce lokalizacji
poszczegolnych przewiertow poziomych oraz rur ochronnych przedstawiono na planach
sytuacyjnych oraz odpowiednich profilach podtuznych.
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Dla zamknigcia otworow wlotowych do rur ochronnych projektuje si¢ manszety uniwersalne typu
N o nast¢pujacych wymiarach:

- N 150x240 dla rur ostonowych PE 250x14,8mm
- N 180x300 dla rur ostonowych PE 355x21,1mm

Dla prowadzenia rur przewodowych w rurach ochronnych projektuje si¢ plozy slizgowe typu R
oraz E/C w nastepujgcych wymiaréw:

- ptlozy E/C h =25,0 mm

Odgalezienia boczne do posesji pod chodnikiem, poboczem i jezdnig nalezy wykona¢ na
glebokosci min. 1,00 m od rzgdnej istniejagcej nawierzchni do goérnej powierzchni rury. Cala
powierzchnie pasa drogowego (chodnik/pobocze + jezdni¢ nalezy uporzadkowac 1 przywréci¢ do
stanu pierwotnego. Przejscia poprzeczne przez drogi gminne przeprowadzi¢ metoda przecisku
poziomego w rurze ochronnej , na glebokosci min. 1,0m, liczac od rzednej niwelety drogi, do
gornej krawedzi rury ochronnej. Prowadzenie robdt bezwykopowych dla przewodow
kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12889.

Przepompownie $ciekow

Przepompownie $ciekéw zlokalizowane sg w pasach drogowych. i na terenach wydzielonych W
przypadku lokalizacji przepompowni w poboczu pasa drogowego, wokot zbiornika przepompowni
wykona¢ podtoze gr. 10 cm z betonu B15 i obudowa¢ kraweznikiem chodnikowym. W przypadku
lokalizacji przepompowni $ciekéw w granicach pasa drogowego, szafke sterownicza i szafke
energetyczng zlokalizowa¢ na cokole betonowym w granicy pasa drogowego. Szafke sterownicza
wykona¢ z zabezpieczeniu przed ingerencja osdb nieupowaznionych. Wentylacje zbiornika
przepompowni wyprowadzi¢ na zewnatrz terenu obok cokotu szafki sterowniczej. Kominki
wentylacyjne uzbroi¢ w biofiltry. Przepompownie $ciekéw (P-7, P-10, P-11) zlokalizowane sg na
terenach wydzielonych, dla ktérych nalezy teren wydzieli¢ 1 ogrodzi¢ za pomoca siatki
ogrodzeniowej o wysokosci 2,0m zgodnie ze szczegdélowymi planami zagospodarowania dzialek
oraz utwardzi¢ przy uzyciu kostki brukowej. Szafke sterownicza  montowa¢ na cokole
murowanym zgodnie z czgscig graficzng planu zagospodarowania dziatek . Teren dzialek
wydzielonych oswietli¢ za pomoca lampy os$wietleniowej Oswietlenie parkowe na stupie
wysokoéci 3,5m na fundamencie. Zaréwka sodowa 70W  przewéd 3 x 2,5YDY. Jako
przepompownie przydomowg zastosowano 1-pompowg pompownie SciekOw zamontowang w
zbiorniku polietylenowym z naktadka z betonu o $rednicy 800mm i gltebokosci 2500mm typu
przejazdowego z wlazem typu cigzkiego wraz ze sterownicg SPX-D ze sterownikiem ZZS na
terenie prywatnej posesji. Typ zamontowanych pomp zgodnie z zatagczonym wykazem. Na placu
budowy, w ramach prac budowlano-montazowych ,nastepuje posadowienie zbiornika
przepompowni, podiaczenie kro¢coOw kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej oraz podlaczenia
zasilenia energetycznego Przepompownie przydomowe zasilane beda ze zlacza elektrycznego z
wewngtrznej instalacji  energetycznej dla danej posesji. Posadowienie przepompowni
przydomowych nie wymaga dodatkowych prac budowlanych. Nalezy pamieta¢ o ustawieniu
zbiornika w pionie na gruncie rodzimym , na dnie umies$ci¢ 30cm warstwe kruszywa ,nastgpnie
ubi¢ , wypoziomowa¢ 1 umiesci¢ zbiornik. Przestrzen wokot zbiornika zasypa¢ do wysokosci
70cm powyzej dna kruszywem i ubijaé. Dla zabezpieczenia przez przemarzaniem , wykonac
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izolacj¢ gr. 7cm warstwg z tworzywa sztucznego na glebokosci 30cm ponizej powierzchni gruntu
w odlegtosci 0,9 — 1,8m wokot pompowni w zaleznosci od rodzaju gruntu. Na pompownie
natozy¢ pokrywe betonowa klasy B. Zbiornik przepompowni PE-HD DN800-50 zabezpieczony
przed powstawaniem osadu ,antywyporowy, szczelny. Zbiornik wyposazony w uchwyty
transportowe. Pokrywa Fi 600mm bez odpowietrzenia z ramg Fi825mm kl A 15.Wyposazenie
zbiornika ~ przepompowni stanowi orurowanie ze stali nierdzewnej, armatura z zeliwa
sferoidalnego obstugiwana z terenu bez konieczno$ci wchodzenia do zbiornika przepompowni.
Zbiornik dostosowany jest do szczelnego podiaczenia przykanalika PVC 160mm z uszczelkami
oraz z kro¢cami do przewodu odpowietrzajacego i kablowego lub wspolnego przepustu kablowo-
wentylacyjnego. Zlacze hakowe pompy, potozone powyzej poziomu wody w studzience,
zapewniajace latwy montaz jednostki pompowej, potaczonej z rurg tloczng przez jedna osobe bez
niebezpieczenstwa wadliwego zasprzeglenia .Wyposazenie przepompowni przydomowych z
materialdow odpornych na korozj¢:
- trawersa 1 system sprzggowy oraz zawor zwrotny wykonany z polyphtalamidu;
- zawOr odcinajacy kulowy ze stali nierdzewnej z przedluzeniem trzpienia zamykajacego i
dzwignig zabezpieczajaca ;
- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewnej;
- wyprowadzona na zewnatrz rura ttoczna ze stali nierdzewnej 1 V4
Pompa wirowa z rozdrabniaczem typu UFK 20/2 M plus zanurzeniowa , zabudowana pionowo w
formie blokowej na stopie sprzegajacej GR35 z poziomym wyjSciem tlocznym. Pompa
zaopatrzona jest w rurke pluczaca zapobiegajaca powstawania kozucha tluszczowego na
zwierciadle Sciekow , a takze napowietrzajaca i mieszajaca Scieki w zbiorniku. Wirnik pompy typu
otwartego z pi¢cioma topatkami; wolny przelot min.7mm.Wydajnos¢ pompy: 18-6 m3/h;
wysoko$¢ podnoszenia: 6-21 m; moc silnika P1 2,6 kW ;P2 — 2,1 kW. Prad i napigcie: 400V,
zmienny. Zabezpieczenie: IP68. Sterownica przepompowni typu SPX-D stanowi aparature
zasilajaco-sterujgcg przeznaczong do zasilania 1 sterowania pracg 1pompy.Aparatura kontroluje
wysoki 1 niski poziom $ciekéw i informuje o stanach awaryjnych w przepompowni przez
sygnalizacje S$wietlng. Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomy do
okreslania poziomu wilaczania 1 wylaczania pompy i okreslania poziomu przepetienia. Obudowa
sterownicy wykonana jest z tworzywa o wymiarach 400x 700 x 200mm zamontowana na cokole
betonowym z mozliwoscig zamknigcia drzwi zewngtrznych na zamek. Nastawa zabezpieczenia
termicznego silnika pompy: 5,8A; Napigcie znamionowe pierwotne: 230/400 VAC; Napigcie
znamionowe wtorne: 12 VDC; prad znamionowy ciagly: 5,3A. Sygnalizatory poziome — dwa
dzwony hydrostatyczne. Uzytkownik zobowigzany jest do okresowego przegladu nie rzadziej niz 1
raz w roku. Sprawdzi¢ nalezy, po kazdym ponownym uruchomieniu po wylaczeniu awaryjnym
lub po odstawieniu skuteczno$¢ dzialania urzadzen sterownicy zapewniajacych zabezpieczenie i
eksploatacyjne bezpieczenstwo pracy obstugi. Montaz kompletnej przepompowni przydomowej
wykonywac scisle wg instrukeji 1 zalecen producenta.

Kanaly boczne

Odgalezienia boczne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze §ciankg lita SN 8 klasy S,
wg PN-EN 1401:1999 o $rednicyl60 x 4,7 mm, ulozone na podsypce z pospotki o grubosci
warstwy 15 cm. .Projektowane odgatezienia bocznych do wszystkich posesji zakonczone zostaty
korkiem systemowym, ktorych lokalizacje uzgodniono z wlascicielami posesji. Przy
projektowaniu odgalezien bocznych kierowano si¢ zasadg, gwarantujaca odprowadzenie $ciekéw
socjalno-bytowych z posesji, bez mozliwosci ich gromadzenia w istniejacych zbiornikach
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bezodpltywowych. Odgatezienia boczne zaprojektowane zostaly w ten  sposob, aby jak
najprosciej mozna bylo podtaczy¢ do nich istniejaca w poszczegdlnych budynkach wewnetrzng
kanalizacje¢ sanitarng. Istniejace zbiorniki bezodptywowe nalezy zlikwidowac lub przebudowaé w
ten sposob aby spelniaty one role studzienki rewizyjnej przeplywowej. Odgatezienia boczne
wiaczone beda do projektowanej kanalizacji sanitarnej przez projektowane studzienki rewizyjne
betonowe® 1000m. Spadki odgat¢zien bocznych wykonanych z rur PVC-U @ 160mm nie moga
by¢ mniejsze niz 1,5 % i nie wigksze niz 15 %. Dla odgalgzien bocznych potoznych po
przeciwnej stronie ulicy( drogi) utwardzonej w stosunku do projektowanego kanatu tam gdzie jest
to mozliwe projektuje si¢ wykona¢ przewiert Dz 260 mm. Na odgalgzieniach bocznych
przebiegajacych pod jezdniami ulic utwardzonych umiesci¢ nalezy rury ochronne PE 100 Dz 250
mm. .Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem odgal¢zien bocznych nalezy
ponownie porozumie¢ si¢ z wlascicielem danej poses;ji.

Sie¢ drenarska

Trasa projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej moze kolidowa¢ z rurociggami drenarskimi.
Rurociggi nalezy w miar¢ mozliwosci zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Po wykonaniu sieci
kanalizacji sanitarnej zniszczone rurociagi drenarski nalezy odtworzy¢ przy pomocy rur
drenarskich PCV-U z filtrem z widkna syntetycznego o $rednicy odpowiadajacej zniszczonym
drenom. W przypadku ewentualnego uszkodzenia urzadzen drenarskich nalezy niezwtocznie zleci¢
ich naprawe¢ wyspecjalizowanej firmie.W przypadku konieczno$ci przebudowy systemu
melioracyjnego, nowa sie¢ drenarska powinna przeja¢ catkowicie funkcje starej. Przebudowa
systemu melioracyjnego wymaga opracowania dokumentacji.

Kolejnos¢ realizacji

Do eksploatacji mozna przekazywac sukcesywnie poszczegolne odcinki, przestrzegajac zasady
odptywu sciekow. Szczegdlowa kolejnos¢ wykonawstwa ustali¢ z Inwestorem. Pompownie
sciekow zaleca si¢ instalowa¢ w koncowej fazie podlaczenia poszczegélnych czesci sieci, a
ostatnig czynnoscig bedg podtaczenia poszczegolnych posesji, dokonywane po wstgpnym rozruchu
przepompowni.

Roboty odtworzeniowe

W trakcie wykonywania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz tlocznej przewiduje si¢
wykonanie nastg¢pujacych podstawowych robdt odtworzeniowych:

- wykonywanie nowej nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa

- wykonanie odtworzenia chodnika

- wykonanie odtworzenia pobocza drogi

- wykonanie odtworzenia wjazdow do posesji prywatnych.
Calag powierzchni¢ pasa drogowego (chodnik/pobocze + jezdnie nalezy uporzadkowaé i
przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Odtwaorzenie konstrukcji nawierzchni chodnika /pobocza do stanu poprzedniej
uzytecznos$ci:
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Odtworzenie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5cm nalezy uktadaé na podsypce
piaskowo-cementowej 1:4 grubosci Scm z rozbidrkg i odtworzeniem na catej szeroko$ci chodnika
oraz z wymiang uszkodzonych elementow na nowe.

Zjazdy z trylinki (nawierzchni utwardzonej) nalezy odtwarza¢ na catej powierzchni na warstwie
betonu B -15 i 5cm podsypki piaskowo-cementowej 1:4Pobocze/pas zieleni po wykonaniu
wykopow doprowadzi¢ do stanu pierwotnego tj. zagesci¢ , wyprofilowac i obsia¢ trawa.

Odbidr robot

Odbior techniczny wykonanych robét kanalizacji sanitarnej, przewodéw ttocznychi przepompowni
Sciekow nalezy wykonaé przy udziale przedstawicieli Urzedu Miasta i Gminy Slesin, oraz
Inspektora Nadzoru zgodnie z przepisami i normami zawartymi w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,, Zeszyt 9 COBRTI Instal.”

Uwagi koncowe

1. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ o tym wszystkich uzytkownikow

urzadzen podziemnych.

. Wykopy zabezpieczy¢ barierkami i mostkami.

3. W przypadku wystapienia kolizji ~ z istniejacym uzbrojeniem nalezy powiadomic
projektanta.

4. Wykonang kanalizacj¢ sanitarng nalezy pomierzy¢ geodezyjnie.

5. Praca projektowanej podziemnej przepompowni $ciekOw nie generuje nadmiernego hatasu 1
nie powoduje jego przekroczenia ponad 45 DB.

6. Prace ziemne na catym przebiegu projektowanej kanalizacji sanitarnej nie koliduja z zielenig i
nie powoduja wycinki istniejgcego zadrzewienia.

7. Po zakonczeniu prac ziemnych i montazowych na terenie posesji prywatnych nalezy teren
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w uzgodnieniu z wiascicielem danej posesji.

8. Przyjete materialy 1 urzadzenia dla wykonania kanalizacji sanitarnej spelniaja
warunki okreslone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 28.12.1994 roku w sprawie
stosowania preferencji krajowych przy udzielaniu zaméwien  publicznych i opublikowane
w Dzienniku Ustaw z 1994 r nr 140 poz.776.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Finansow z dnia 24.12.1999 roku umieszczonym w
Dzienniku Ustaw z 1999 roku nr 109 poz. 1250 udziat infrastruktury towarzyszacej
budownictwu mieszkaniowemu wynosi 100%.

10. Zgodnie z Dz. U. nr. 126 poz. 939 projektowana
kanalizacja sanitarna nalezy do drugiej kategorii geotechniczne;.

11 Przy budowie kanalizacji sanitarnej nalezy przestrzegaé zalecen zawartych w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji wydanej przez Burmistrza Miasta 1
Gminy Slesin.

12 Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi wykona¢ zgodnie z wymogami norm: PN-E-05100-
01:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa; PN-EN 50423-1 (
marzec 2007) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wlacznie . Czgs¢ 1: Wymagania og6lne — specyfikacja wspdlne.

13.Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z liniami
elektroenergetycznymi kablowymi nalezy wykona¢ zgodnie wymogami norm PN-E-

N
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05125:1998 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe i N-SEP-E-004 Norma SEP
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14.Stanowiska pracy maszyn np. urzadzenia dzwigowo-transportowe oraz maszyny i urzadzenia
do robdt ziemnych w poblizu elektroenergetycznych linii napowietrznych nalezy urzadzac
zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. Pozostale prace w
obrebie linii elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r Dz.U. z dnia 19.03.200r.Prace ziemne nad liniami
kablowymi i w bezposrednim zblizeniu do nich do 1m nalezy prowadzi¢ r¢cznie ze szczegdlng
ostroznoscig w obecnosci oddelegowanego pracownika Rejonu Dystrybucji Szydtowiec

Uwagi koncowe, wykaz norm i przepisow

Przed przystapieniem do robot zapoznac si¢ z treScia uzgodnien. W trakcie realizacji nalezy
korzysta¢ z obowigzujacych norm, wytycznych wykonawstwa robot wyrobéw PVC, PE, PETS,
przestrzega¢ przepisow BHP, szczegdlowej uwagi wymagaja roboty w wykopach, przy czym
wykopy musza by¢ oznakowane i1 o$wietlone. Odbior sieci wykonywaé przed zasypaniem
wykopow. Po zakonczeniu wszystkich robot dokona¢ odbioru technicznego 1 przekazaé
kanalizacj¢ do eksploatacji wraz z dokumentacja geodezyjna powykonawcza. System sieci
kanalizacji sanitarnej z rur PVC i PETS nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu
wydanymi przez producenta. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych — zeszyt Nr 9 COBRTI INSTAL. W
miejscach kolizji istniejagce urzadzenia zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami podanymi w
uzgodnieniach oraz na warunkach okre§lonych w projekcie, a w szczegdlnosci:

- PN-EN 13598-02 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej —PVC-U;PP;PE — czgs¢ 2 ,
specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewlazowych w obszarach obcigzonych
ruchem kotowym i w gleboko przykrytych instalacjach”.

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
Kanalizacyjnych

- PN EN 1917:2005 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe.

- PN-EN 12201 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody

- PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

- PE-EN 295-1,295-2,295-3,295-4,295-5,295-6,295-7 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich
polaczenia w sieci drenazowe;j 1 kanalizacyjnej

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego 1 kotowego

- PN-92/B-10729 Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
I badania przy odbiorze,

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
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odbiorze.

- BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-E-05100-01: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

- PN-EN 50423-1 ( marzec 2007) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wilacznie.

- PN-E-05125:1998 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- N-SEP-E-004 Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

6. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa j higieny
pracy zawartych w odno$nych rozporzadzeniach i przepisach. Kierownik budowy zobowigzany jest
do opracowania planu ,,bioz" i przedstawienia go do zaakceptowania Inzynierowi.

7. KONTROLA JAKOSCI

7.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 6.Kontrola
jakosci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poroéwnanie wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

7.2. Kontrola wykonania.
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej sanitarnej, polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzi¢:
a) wytyczenie osi przewodu,
b) szerokos$¢ wykopu,
c) glebokosé wykopu,
d) szalowanie wykopu,
e) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
f) odlegtos¢ od budowy sasiadujace;j,
g) zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
h) rodzaj podtoza,
1) rodzaj rur i ksztattek,
J) skladowanie rur i ksztattek,
K) utozenie przewodu,
[) zageszczenie obsypki przewodu,
b studzienki kanalizacyjne,

O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
dopunktoéw stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan
wlhasciwego  rozporzadzenia.  Glebokos¢ wykopu powinna byé zgodna =z 5.1.2.
natomiastmaksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci okreslonej w
projekcie. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wodd opadowych. Natomiast
przed naptywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczy¢ jego statecznos¢ i jesli projekt nie przewiduje
inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miarg¢ postepu zasypki wykopu. W obrebie klina
odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja
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odbywa si¢ w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy
wykopu. Odleglos¢ budynkow od przewodow sieci kanalizacyjnej okreslaja odrebne przepisy,
Zzmniejszenie tych odleglosci wymaga kazdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodoéw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonanezgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i odpowiednimi
przepisami. Zabezpieczenie tych przewodow polega na ich podwieszeniu,

ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cigciem
przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, armatura,
powinny by¢ zabezpieczone i skladowane na ptaskim, rownym podiozu. Wybrany rodzaj podtoza
pod uktadane rurociggi okresla Dokumentacja Projektowa. Na podilozu naturalnym przewdd
powinien by¢ zaglebiony na calej dlugosci, co najmniej na % swojego obwodu. Na podiozu
naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym, przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie,
zageszczona recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury,
nie powinna by¢ mniejsza niz 30cm. Zageszczanie zasypki wstgpnej powinno w zasadzie odbywacé
si¢ recznie.  Zageszczenie zasypki gléwnej przewodu moze odbywaé si¢ mechanicznie.
Ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

8. OBMIARY ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaréw robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogodlne" pkt. 7.
Jednostki obmiarowe sg nastepujace:
- M. rurociagi grawitacyjneittoczne razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i
warstwa zasypki i probami, na podstawie pomiaru w terenie,
- szt: przepompownie, studnie rewizyjne, urzadzenia, rury ochronne, na podstawie pomiarow
w terenie,
- m® opaski betonowe, wzmacnienia, itp., na podstawie pomiaru w terenie.

9. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady dotyczace odbioru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 8. 9.1.
Rodzaje badan przy odbiorze.

9.1.1. Odbior techniczny czeSciowy
Badania przy odbiorze technicznym polegaja na:

a) zbadaniu -zgodnosci- usytuowania -i dhugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno"
przekracza¢ £2cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczaé + lem,

b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu.

W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zagegszczenia powinien
by¢ uzgodniony z Inzynierem lub projektantem,

) zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

C) zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny 1 $rednioziarnisty, bez grud 1 kamieni. Material ten .powinien by¢ zageszczony,

d) zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
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PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypekieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow grawitacyjnych sa
spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewodow;

-0,2 I/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych
Przy bez wykopowej budowie przewodéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie i
dhugo$¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadac jego
szczelnosci. Badania szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Wyniki badan,
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z Polskimi Normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i
ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest tez dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - czg¢$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

9.1.2. Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, studzienek spustowych, studzienek z zespotami

napowietrzajaco-odpowietrzajacymi
d) zbadaniu protokotow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,
e) zbadaniu protokolow uruchomienia przepompowni Sciekow, wraz z
monitoringiem

f) protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

g) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

h) wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

I) inwentaryzacja geodezyjna,

J) protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

K) protokotem szczelnosci systemu kanalizacji cisnieniowe;,

) protokotem odbioruiuruchomienia przepompowni $ciekOw sanitarnych wraz z monitoringiem
nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanymi przewodami sieci kanalizacyjnej grawitacyjno-
cisnieniowymi. Konieczne. jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego. Kierownik
jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
zlozy¢ o§wiadczenia:
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0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania z
ulic i sgsiadujacych nieruchomosci.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

10.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogoélne" pkt. 9.

10.2. Platnosci
Platnosci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robdt w oparciu o pomiary t
wyniki badan laboratoryjnych Cena za wykonane roboty obejmuje:

roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy,
wykonanie wykopow razem z umocnieniem $cian,

zakup materialow i urzadzen,

transport materiatéw i1 urzadzen na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zaggszczeniem,
usunigcie ewentualnych kolizji,

usuniecie materiatdéw pochodzacych z demontazu,

uktadanie i montaz rur kanalizacji grawitacyjnej ze studniami
uktadanie i montaz rur kanalizacji ci$nieniowej ze studniami czyszczacymi
utozenie i montaz przepompowni $ciekow sanitarnych
sprawdzanie szczelno$ci rurociggéw kanalizacyjnych,
wykonanie przejs¢ szczelnych w $cianach studni,przepompowni,
ochrona przeciwkorozyjna elementow stalowych,

wykonanie izolacji termicznej kanalizacji sanitarnej,
doprowadzenie placu budowy do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w
r6éznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania og6lne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

4. PN-EN 295: 2000 Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci drenazowej 1
kanalizacyjnej.

5. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i
definicje.

6. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

7. PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

8. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na §rodowisko.

9. PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w

systemach
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

11.2.

kanalizacji grawitacyjnej.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagdw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowej

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5

grudnia 2003 r. z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr

47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa I higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U.

Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkow
wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie
komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1

ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w
sprawie okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajacych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynkow
lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i utrzymywania
zaston od$nieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr

8/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegblowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat 1 kryteridéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych 1
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz.
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22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac za
grozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.06) sg wymagania dotyczgce wykonania
I odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robodt odtworzeniowych nawierzchni ulic w zakresie
koniecznym do wykonania kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STI-01.05.) bedzie stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy w zleceniu i realizacji robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w zakresie
podanym w pkt. 1.3.,, Wymagan Ogo6lnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Postanowienia wchodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot odtworzeniowych
nawierzchni drog, ulic i chodnikéw w miejscach naruszonych podczas realizacji rob6t zwigzanych z
budowg kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa zawierajaca opis techniczny 1 rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami
i Specyfikacja Techniczng STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt 1.4.0.

1.5. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.0.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00
» Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania odtworzenia nawierzchni i ulic:
- kruszywo tamane podbudowy
- ZWir sortowany
- kruszywo kamienne tamane zwykte sortowane
- asfalt drogowy wg. PN-C-96170:1965

3. SPRZET.
Warunki ogdlne dotyczgce stosowanego sprzetu podano w STI-01.00 ,,Wymagani Ogdlne" pkt. 3.
Stosowany sprzet bedzie zgodny z Dokumentacja Projektows, lub inny jezeli zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera. Roboty ziemne z odtworzeniami nawierzchni bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
nast@plqucych narzedzi 1 sprzetu;

réwniarka samojezdna 74 kW,
- walec statyczny samojezdny,
- walec statyczny ogumiony,
- walec wibracyjny samojezdny,
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- zageszczarka wibracyjna
- wytwornia do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych

4. TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczace srodkow transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 4.
Zaladunek i roztadunek materialtow Wykonawca bedzie wykonywat z zachowaniem $rodkow
ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow. Stosowane $rodki transportu bedg zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub inne, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera Do robot zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni bedg stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochod samowytadowczy 5 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- ciggnik kotowy 37 kW

- cysterna samochodowa

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogo6lne" pkt. 5.
Zakresy robot odtworzeniowych nawierzchni dla poszczegdlnych dzielnic zawarte sa W opracowanej
Dokumentacji Projektowej.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta, oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem — robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podilozu nie moze odbywaé  si¢  ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Koryto
mozna wykona¢ rgeznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do profilowania
podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. PO oczyszczeniu powierzchni
.podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej o Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli pierwszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartoSci
wskaznika zaggszczenia. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Bezposrednio  po
profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego  wskaznika zageszczenia. Podloze (koryto) po
wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane W dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. PO osuszeniu
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podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej/ Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po obiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszezenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy is=I,0.
Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymana W dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt naprawy wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.3. Wykonanie nawierzchni z asfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie 2z
dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigte] krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli .Jakosci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 6. Kontrola
jakosci  wykonywanych robdt bedzie dokonywana przez pordwnanie wykonanych robdt
z Dokumentacjg Projektowg oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi
Sprawdzeniu podlegac beda:

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza,

- rownos¢ koryta 1 profilowanego podioza,

- wskaznik zaggszczania koryta i wyprofilowanego podtoza,

- szeroko$¢ podbudowy,

- réwno$¢ podbudowy,

- grubo$¢ warstwy podbudowy,

- nos$nos¢ podbudowy,

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni,

- rOWnos$¢ warstwy,

- zlacza z istniejacg powierzchnia,

- krawedz obramowania warstwy,

- wyglad warstw,

- zageszczenie warstwy nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego odtworzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogodlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta i podtoza zgodnie z STI 1 Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie podbudowy zgodnie z STI 1 Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z STI i Dokumentacja Projektowa,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

=

PN-B-04481
PN- B/06714-17
3. BN-64/8931-02

o

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12
6. PN-S-96025

7. PN-S96012

8. PN-S96013

9. PN-S-96014

10.PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Podbudowa =z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z -betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
Wymagania 1 badania dotyczace wlasciwosci techniczno-
uzytkowych warstw konstrukcji  drogowych z thucznia kamiennego.
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