ToFscan

Aparat do monitorowania blokady
nerwowo-miesniowej

Instrukcja obstugi
Monitor przewodnictwa
nerwowo-miesniowego
Wersja 18 PL - DR
Ostatnia aktualizacja 2020/09/07
Ref: TOF-IFU PL DR

Signature Not Verified

Accelerometer

N +

idmed 1!

mn eye on your patient



Idmed t!

on your patient

Instrukcja obstugi monitora ToFscan



Spis tresci

L] K= o PP 4
Zalecenia Przy STOSOWANTU ...c..iu et e ea e 4
OCZEKIWANE WY NTKI ettt e 4
KOrzySCi KIINICZNE. ... o 4
Wazne informacje na temat korzystania z urzadzenia................... 4
SrodKi DeZPIeCZEASTWA...c..eeeiieiiee e 5
(O 1] 1 4 =4~ o | 1= 5
L6 LT =Y o - PP 7
Objasnienie SYymMbOli.. ... 8
Wyglad monitora ToFscan i akCeSOriOW.........c.oveuiiiiiiiiiiiiiiieceeee, 9
Glowne menu, ekran MONITOTaA.....c..ocvuiiiiee e 10
WYDBOr MENU ..o 10
Zasilanie zakumulatora i ZSIeCH.....uveuviiiiiiii e 10
Il Podigczanie monitora TOFSCaAN . ..c.viuiii i e n
Przewod / Podigczanie przewodU..........coveuviuiiiiiiniiiiiieeeeee e n
EIEKEIOAY ... ettt et et e ea e 1
Rozmieszczenie elektrod. ... .. ..o 1
Zaktadanie CzUJNiKa. .. ... 2
IMpPedancja SKOTY ... e %!
Podigczenie przewodu do monitora TOFsCan.........ccccoveviiiiiiiiiiennenns 1
Odniesienie IUb REF” ... 14
[l Korzystanie zmonitora TOFSCaN ......cuiiiiiiiiiieii e 15
INFOrmMacje OGO NE. ... e e 15
TEYD S TOR ettt e 15
B 1 07 o T 1 =3 B PO TPPT PPN 7
TEYD DB S e et 7
TEYD P T T e et 18
1 57 o T 3 PP P TP ORI 19
MENU USTAWIEN...ceuiit it e e e e e e 20
IV Konserwacja, Czyszczenie, dezynfekcja.....coooooviiiiiiiiiiinnns 21
Obstuga zapobiegawcza, KONserwacja........coouveeviiiiieiiiiiiiiiieeen, 2
Akumulator / tadowanie akumulatora..........c..cooveeveiiiiiiiiiiiie, 2
0% 4 Y7 A o4 =] 0| [T PP 2
Diagnostyka / USterki ..........ooiuieiiiiiiii e 23
V Zuzyty sprzet / ReCYKIING ... 23
VI Dane techniczne i QWaranCja....oc.oeuiiiiiiiiiiiiiii e 24
S oo (0117151 (o TSR 26
VLN QT =T=T o 1 g T PP 27

Instrukcja obstugi monitora ToFscan 3



Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszystkie informacje niezbedne do korzystania i konfiguracji
monitora ToFscan firmy IDMED. Opisuje takze szczeg6lne procedury czyszczenia i kontroli, ktére nalezy
przeprowadzac. Niniejsza instrukcja jest przeznaczona wytacznie dla wykwalifikowanego personelu
medycznego.

Nalezy przechowywac niniejszg instrukcje obstugi razem z monitorem ToFscan. Dla technikéw ds.
utrzymania ruchu dostepna jest instrukcja techniczna.

Przed uzyciem monitora ToFscan, nalezy zapoznaé sie z zawartymi w niniejszejinstrukcji
informacjami dotyczacymi bezpieczeristwa.

Zalecenia przy stosowaniu

ToFscan jest stymulatorem nerwéw pozwalajagcym na monitorowanie przewodnictwa
nerwowo-miesniowego pacjenta na sali operacyjnej, sali wybudzen lub reanimacji.

Monitorowanie dziatania $rodkéw zwiotczajacych na mieénie dokonuje sie poprzez pomiar
przyspieszenia (akceleromiografie) ruchu miesni lub za pomocga obserwacji wizualnej skurczy miesni
w wyniku elektrostymulacji.

ToFscan posiada tréjwymiarowy czujnik przyspieszenia (akcelerometr), pozwalajacy na wykrycie
i ocene ruchu mieéni pacjenta. W przypadku kciuka (kurczenie mieénia przywodziciela kciuka)
czujnik jest zamocowany do kciuka za posrednictwem specjalnego uchwytu, co pozwala na
otrzymanie powtarzalnego i optymalnego ustawienia czujnika. W przypadku czujnikéw
przeznaczonych do stosowania na brwi i na palcu u nogi, prawidtowe potozenie czujnika pozwala na
optymalny i powtarzalny pomiar.

Oczekiwane wyniki

Nastepujgce charakterystyki sag podstawowymi parametrami ToFscan:

- Elektryczna stymulacja znieczulonego pacjenta prostokatnymi impulsami, pojedynczymi lub
powtarzalnymi o czasie trwania 200 mikrosekund o natezeniu regulowanym od 20 do 60 mA.
(Doktadnos$¢ wartosci +/- 10%)

- Wybor profili stymulacji elektrycznej uzywanych w codziennej praktyce Klinicznej: TOF, DBS, PTC,
TETANUS, ST.

- Pomiar reakcji miedniowej kciuka, palucha Ilub miednia marszczacego brwi przy
stymulacji typu TOF. Wynik tego pomiaru wykrywajgcy ruch wywotany przez dany migsien
i stosunek amplitudy pierwszego iostatniego ruchu podczas tej samej stymulacji.

Korzysci kliniczne

Nastepujace cechy sa klinicznymi korzy$ciami ptynagcymi ze zwiotczenia urzadzenia ToFscan:

- Sré6d-operacyjne: umozliwia lekarzom monitorowanie relaksacji miesni pacjenta w trakcie operacii.
- Pooperacyjna: diagnoza resztkowej kuraryzacji pacjenta na podstawie reakcji przywodziciela
kciuka.

Wazne informacje na temat korzystania z urzagdzenia

Kompaktowy monitor ToFscan jest przeznaczony do stosowania przez pracownikéw stuzby
zdrowia (lekarz anestezjolog Ilub dyplomowana pielegniarka anestezjologiczna) specjalnie
przeszkolonych w zakresie tego urzadzenia. System oraz wszystkie, zwigzane z nim parametry sa
przeznaczone do stosowania u pacjentéw dorostych i dzieci w szpitalach lub zaktadach opieki
zdrowotnej w celu monitorowania poziomu dziatania $rodkéw zwiotczajagcych mies$nie pacjenta.

Wykonane przez ToFscan pomiary odpowiedzi mige$niowej pacjenta moga by¢ wykorzystane do
monitorowania dziatania $rodkéw blokujgcych przewodnictwo nerwowo-migs$niowe.

Interpretacja wynikéw dostarczonych przez ToFscan musi by¢ zawsze poddana ocenie klinicznej
oraz poréwnana z innymi zaobserwowanymi objawami klinicznymi. Nie nalezy polega¢ wytgcznie na
wynikach i wartosciach dostarczonych przez ToFscan w celu monitorowania pacjentéw
poddanych dziataniu $érodkéw zwiotczajagcych. Nalezy zachowaé¢ duzg ostroznos$¢ przy
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interpretowaniu  wartosci  mierzonych u pacjentébw z zaburzeniami  neurologicznymi,
zaburzeniami czynnosci nerwowych, porazeniem Bella, miasteniag oraz ogélnie zaburzeniami
czynnosci nerwowo-mieéniowych.

ToFscan jest zgodny zwytycznymi dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej sprzetu medycznego oraz
wymogami regulacyjnymi w kraju dystrybucji urzadzenia.

Wigcej informacji mozna uzyska¢ kontaktujgc sie z producentem ToFscan spoétka IDMED za
posrednictwem jej strony internetowej (www.idmed.fr) lub poczta na adres:

IDMED

Hotel Technoptic

2 rue M. DONADILLE
13013 MARSEILLE FRANCE

ToFscan i IDMED sg zarejestrowanymi w réznych krajach znakami towarowymi nalezacymi do spotki
IDMED.

Srodki bezpieczenstwa
WSTEP

Przed rozpoczeciem korzystania z monitora ToFscan nalezy szczegétowo zapoznac si¢ z niniejsza
instrukcja obstugi.

OSTRZEZENIA, UWAGI, WSKAZOWKI
Ostrzezenia, uwagi i wskazéwki majg szczegdlne znaczenie w niniejszej instrukcji obstugi.

= OSTRZEZENIE ostrzega przed pewnymi czynnos$ciami lub sytuacjami, ktére moga spowodowaé
obrazenia ciata lub $mier¢.

« UWAGA ostrzega przed pewnymi czynnos$ciami lub sytuacjami, ktére moga spowodowac
uszkodzenie urzadzenia, uzyskanie niepoprawnych danych lub anulowanie procedury, nawet jesli
obrazenia ciata sa mato prawdopodobne.

=WSKAZOWKA dostarcza przydatnych informacji o funkcji lub procedurze.

OBJASNIENIE SYMBOLI
Symbole, ktére moga by¢ wyswietlane na ekranie monitora ToFscan sg przedstawione szczegétowo
na korcu tego rozdziatu.

Kazdy powazny incydent, ktéry ma miejsce w zwigzku z wyrobem, musi zosta¢ zgloszony

wytworcy i wtasciwemu organowi panstwa cztonkowskiego, w ktérym uzytkownik i/lub pacjent ma
swojg siedzibe/miejsce zamieszkania.

Ostrzezenie

Niebezpieczenstwo wybuchu: Nie nalezy uzywaé¢ monitora ToFscan w atmosferze tatwopalnej
lub w miejscach, gdzie moze by¢ duza koncentracja tatwopalnych srodkéw znieczulajacych.

Monitor ToFscan nie jest przeznaczony do pracy w poblizu aparatéw do tomografii, rezonansu
magnetycznego oraz innych urzadzen tworzacych silne pole magnetyczne. Dotyczy to rOéwniez

kroétko lub mikrofalowego sprzetu terapeutycznego.

Przewody elektrod, elektrody i ztgcza nie powinny kontaktowaé¢ sie¢ z innymi elementami
przewodzacymi i nieprzewodzacymi.

Aby zmniejszy¢é ryzyko poparzenia podczas uzytkowania sprzetu chirurgicznego o wysokiej
czestotliwosci, nie nalezy umieszczaé¢ elektrod stymulujgcych monitora ToFscan pomiedzy
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miejscem zabiegu ielektrodg powrotng urzadzenia elektrochirurgicznego.

Jednoczesne podiaczenie pacjenta do instrumentu chirurgicznego o wysokiej czestotliwosci
(np. do elektrokoagulacji) moze spowodowac oparzenia w miejscach kontaktu elektrod ToFscan
luszkodzenie urzadzenia.

Nigdy nie nalezy uzywaé¢ ToFscan jednoczeé$nie zwykorzystaniem urzadzen do defibrylacji.

ToFscan, jak wszystkie tego typu urzgdzenia, musi by¢ podtagczony do elektrod elektrostymulacji
wytrzymujacych napiecie do 300 V przy pradzie 60 mA. Powierzchnia kontaktu elektrod musi
przekraczaé¢ 1,8cm2

Moc elektrostymulacji powoduje bodZce nocyceptywne, Kktérych natezenie musi byé
dostosowane do poziomu znieczulenia pacjenta.

Nie nalezy stosowa¢ monitora ToFscan u pacjentéw zrozrusznikiem serca bez jego wczeéniejszej
kontroli i okre$lenia mozliwych konsekwencji. Uzytkownik musi podja¢ wszelkie zalecane $rodki
bezpieczenstwa przy korzystaniu z urzadzenia w trakcie operacji u tego typu pacjentéw.

Nigdy nie nalezy uzywaé¢ ToFscan w poblizu krétko- Ilub mikrofalowych urzadzen
terapeutycznych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy jakikolwiek inny sprzet, przyrzad lub urzadzenie nie styka
sig¢ z elektrodami.

Czujniki i elektrody moga stykac sie wytagcznie ze zdrowg i nieuszkodzong skorg.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy monitor, jego ekran i kable (elektrody i czujniki)
nie s uszkodzone. Nigdy nie nalezy uzywa¢ monitora, jezeli stwierdzono jakikolwiek btad lub
uszkodzenie.

Nalezy ostroznie postugiwaé sie aparatem ijego elementami, aby uniknaé¢ wszelkiego ryzyka
upadku.

ToFscan powinien by¢ uzywany przez ograniczony czas ujednego pacjenta. Obowigzkowo musi
by¢ wyczyszczony po kazdym pacjencie.

ToFscan moze by¢ uzywany w sposéb okresowy lub cigglty w czasie operacji. Uzywanie go dla
jednego pacjenta nie powinno przekracza¢ 24 godzin.

Po zamocowaniu dowolnego czujnika do pacjenta nalezy sprawdza¢ okresowo przynajmniej co
2 do 3 godziny, czy ten czujnik nie powoduje ucisku, lub nadmiernego naprezenia w kontakcie ze
skérg pacjenta. W przypadku zmiany wygladu skéry, nalezy zmieni¢ potozenie czujnika.

W celu uniknigcia wszelkich zaktécerh elektromagnetycznych, nalezy umieéci¢ ToFscan
w odlegtosci co najmniej 30 cm od wszelkich urzadzen emitujgcych fale radiowe.

Nalezy unikaé¢ stosowania monitora ToFscan w bezposredniej bliskos$ci lub w kontakcie zinnymi
urzadzeniami, aby unikng¢ wszelkich zaktécen lub nieprawidtowego funkcjonowania. Jezeli taka
sytuacja jest konieczna, nalezy upewnic¢ sie, czy urzadzenia prawidtowo funkcjonuja, przed ich
uzyciem.

Uzycie akcesoridw, przewodéw i przetwornikéw innych niz wymienione przez producenta
ToFscan moze spowodowaé¢ zmiang emisji promieniowania elektromagnetycznego i odpornos¢
elektromagnetyczng urzadzenia. Zmiany te moga doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania
urzadzenia.

Uzycie innych przewodéw, niz okre$lone przez producenta ToFscan, moze powodowac
zwigkszenie ryzyka zagrozen cybernetycznych.
Instrukcja obstugi monitora ToFscan 6



Uwaga
Przed uzyciem monitora ToFscan nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcja.
Nie wolno wktada¢ monitora ToFscan oraz jego czesci i akcesoriéw do autoklawu.

Nie wolno zanurza¢ urzadzenia lub ktéregokolwiek zjego elementéw, nie spryskiwac¢ ani nie czysci¢
przy uzyciu ptynéw.

ToFscan i jego elementy nie sa przeznaczone do sterylizacji gazowej, radiacyjnej (promieniami
gamma lub innymi), wodnej, parowej lub cieplnej.

Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych czyszczenia i dezynfekcji aparatu ToFscan zawartych
w rozdziale Czyszczenie.

ToFscan posiada witasny akumulator litowo-jonowy. Akumulator ten nie moze by¢ w zadnym
przypadku usuwany, modyfikowany lub wymieniany. Kazda interwencja stwarza ryzyko zapalenia
lub wybuchu, tylko autoryzowany technik lub przedstawiciel firmy IDMED ma prawo dokonywania
wszelkich interwencji.

Po dtugim okresie nieuzywania (przechowywania), nalezy natadowa¢ akumulator monitora ToFscan
przez co najmniej 2 godziny przed uzyciem. Je$li ToFscan nie uruchamia sie po naci$nieciu pokretia,
akumulator nalezy wymieni¢.

Tylko wykwalifikowani technicy sa uprawnieni do przeprowadzania napraw i konserwacji po
uzyskaniu zgody firmy IDMED.

W trakcie korzystania z monitora ToFscan uzytkownik powinien uwazaé, aby nie dotyka¢ innych
urzadzen elektrycznych.

Przed kazda elektrostymulacjg za pomocg monitora ToFscan lekarz powinien okreéli¢ rodzaj i moc
stymulacji, ktéra moze by¢ zastosowana u pacjenta.

Nigdy nie wolno dotyka¢ elektrod podczas faz stymulacji. Elektrody sa jedynie elektrodami
powierzchniowymi przystosowanymi do stosowania bodZzcéw elektrycznych (odpowiednie
oznakowanie CE).

Nie nalezy uzywaé¢ przewodéw iakcesoriéw innych niz dostarczone z monitorem ToFscan.

Jednoczesne korzystanie zjednobiegunowego urzadzenia do elektrokoagulacji lub innego typu moze
spowodowac zaktdcenia i powodowaé btedne wyniki podczas pomiaru lub brak dziatania ze strony
ToFscan.

Celem uniknigcia wytadowan elektrostatycznych ToFscan musi by¢ uzywany w $rodowisku
chronigcym przed wytadowaniami elektrostatycznymi. (Patrz rozdziat «Srodowisko»).

ToFscan przeznaczony jest do wysytania impulséw elektrycznych do pacjenta. W wyniku tego
urzadzenie pobierajagce sygnaty elektrofizjologiczne (EEG, EKG) moze wykry¢ takie impulsy.
Zaktocenia te sg przejsSciowe izalezg od konfiguracji poszczegdélnych urzadzen.

Uwagi dotyczace zgodnoéci elektromagnetycznej (e.M.C.) : Aparat ten wywotuje, uzywa i moze
emitowac¢ energie o czestotliwosci radiowej. Jezeli nie jest on skonfigurowany i uzywany zgodnie
z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku, moze to wywota¢ interferencje
elektromagnetyczne. Wyposazenie zostalo zbadane i jest zgodne 2z limitami wyznaczonymi
w normie EN60601-1-2 dla elektrycznych urzadzen medycznych. Limity te daja rozsadng
ochrone przed interferencjami elektromagnetycznymi jes$li sg uzywane w przewidzianym $rodowisku
(np.: szpitale).
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Znane przeciwwskazania do stosowania ToFscan: Nieznane.

Zdjecia w tym podreczniku stuzg wytacznie celom ilustracyjnym.

Objasnienie symboli

Symbole ogdlne

A

6>

N Only

Ostrzezenie

Wskazuje na konieczno$¢
oddzielnego traktowania
biezgcych odpadéw po

zakonczeniu uzytkowania.

Producent

Nalezy zapoznac sie
z instrukcja obstugi

Prad staty (5V, 1A)

Limit temperatury

Limit wilgotnosci

Limit ci$nienia

atmosferycznego

Aparat odpowiada przepisom
Stan6éw Zjednoczonych.

Do jednorazowego uzytku

SN

CeE

0459

IP 30

IMaT[

[1ot]

REF

MD

Numer seryjny

Oznakowanie zgodnosci
z Europejska Dyrektywa
dotyczgcg wyrobow
medycznych

Wskaznik ochrony przed
obcymi ciatami statymi i przed
cieczami.

Niechroniony przed cieczami.

Zastosowana czes$¢ typu BF

Data produkcji

Kod partii

Numer katalogowy

Znak Curtis-Straus
(Stany Zjednoczone
i Kanada)

Wyréb medyczny

Termin przydatnosci

Uwaga : Amerykanskie prawo federalne ogranicza sprzedaz tego urzadzenia dla lub
na zamoéwienie anestezjologa lub innego wykwalifikowanego lekarza praktyka.

Symbole pojawiajgce sig na ekranie ToFscan

BQO

Poziom natadowania
akumulatora (zielony, zohy,
czerwony)

Symbole dostepu do menu
konfiguracyjnego

Symbol tadowania / lub
pracy na zasilaczu sieciowym

Instrukcja obstugi monitora ToFscan

Symbol natezenia pradu
stymulacji

Powrét do poprzedniego
menu

Symbol wytgczenia aparatu



, o, uj Poziom impedancji elektrod Stan zwarcia na

pacjenta (zielony, z6tty, przewodu elektrod lub

czerwony) elektrod (szary)

Symbol niepodtgczonego Symbol podtgczenia czujnika
((-)) czujnika ruchu (szary) ((-)) ruchu (zielony)

Tryb ECO aktywny/nieaktywny Dzwigk aktywny/nieaktywny

Obowigzkowy czas

Sprawdzi¢ potozenie czujnika H odczekania przed nastepng
stymulacja
Usuna¢ warto$¢ wzorca Trzymac wcisniety przycisk

I-[/I-E Stop / Zatrzymanie stymulacji z pacjentem
Wejécie w tryb Auto-TOF Tryb AUTO-TOF aktywny
Warto$¢ wzorcowa jest Warto$¢ wzorcowa nie jest
dostepna zapisana
Mozliwe zakt6cenia
w pomiarze
[ Ogolne

Wyglad monitora ToFscan iakcesoriéw
o Kabel elektrody
Wyswietlacz Czujnik kciuka =

* TOFscan
. u

Kabel elektrody / czujnika Pokretto funkcyjne 0 0

Zasilacz

Instrukcja obstugi monitora ToFscan
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Gtéwne menu, ekran monitora
Menu konfiguracyjne

1

Rozne rodzaje K TOF TET DBS PTC ST \ ) Wytacznik
stymulaicji K ’
(lub menu)
((-)) tan podigczenia

kcelerometru

T F Ié. Impedancja
< [r- pacjenta/ elektrod

Wybrany prat.i. —V 50mA _ 1 Poziom natadowania
stymulacji S akumulatora

Czas, jaki uptynat od
ostatniego pomiaru

Wybdér menu

Menu, opcje i rézne testy sg dostepne za posrednictwem pokretta znajdujgcego sie
na przedniej $ciance monitora ToFscan. Pokretto umozliwia poruszanie sie po réznych menu
(przekrecajac w prawo lub w lewo). Kroétkie naci$niecie pokretta (ponizej 1 sekundy) powoduje
wybranie zaznaczonej pozycji menu lub funkgcji.
Rozpoczecie testéw lub elektrostymulacji, jak réwniez wejscie do menu konfiguracji i wytagczenie
urzadzenia uzyskuje sie przez diugie naciskanie pokretta (przez 2 sekundy). Niniejsza ikona

wyswietla sie na ekranie, informujac o czasie naciSniecia niezbednym do wywotania stymulacji.
Przyktad ekranu wyboru do uruchomienia trybu PTC :

PTC ATP

PTC ((m))

/- 50mA Imin 75 (tof)

Zasilanie zakumulatora i z sieci

ToFscan posiada akumulator, ktéry pozwala mu dziata¢ niezaleznie w okresie do
1 miesigca (wigcej informacji w rozdziale Akumulator). Akumulator jest tadowany za pomoca
zasilacza dostarczonego wraz z monitorem ToFscan.
Zasilacz moze by¢ stosowany jako state Zrédlo zasilania sieciowego. W ten sposéb ToFscan
dziata na zasilaczu nie roztadowujgc akumulatora. W tym przypadku ToFscan wys$wietla wyniki
pomiaréw w sposéb ciggty. Po 30 minutach od ostatniego pomiaru lub uzycia przechodzi do trybu
oszczednosciowego. W przypadku zasilania z akumulatora, moze by¢ aktywowany tryb ,ECO". ||

(Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz ,Menu ustawien", opcja ,ECO").

Wskazowka:

Nalezy umies$ci¢ monitor ToFscan i zasilacz w taki sposéb, aby mogty by¢ tatwo odtgczone od
zasilania.

Przed kazdym uzyciem nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator monitora ToFscan.

W przypadku awarii zasilacza nie nalezy uzywac innych zasilaczy niz dostarczone przez IDMED.
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Il Podtgczanie monitora ToFscan

Przewdd / Podtgczanie przewodu
Przed uzyciem uzytkownik powinien podtaczy¢ przewdd elektrody do monitora ToFscan.
Uzytkownik po poditgczeniu przewodu do aparatu powinien upewni¢ sie. ze ikona
z symbolem czujnika $wieci sie na zielono (symbol po prawej stronie ekranu). ({m)) lJeSli
uzytkownik ma standardowy przewdéd, ekran powinien wyswietli¢ symbol niepodtgczonego czujnika
(szary symbol na czarnym tle), rrnil

Elektrody

ToFscan moze by¢ podigczany tylko do elektrod powierzchniowych taczonych za
pomocg zaciskéw. Powinny to by¢ elektrody pozwalajgce na elektrostymulacje pacjenta. Muszg by¢
one zgodne zwarto$ciami stymulacji powszechnie uzywanymi przez tego typu urzadzenia, a zatem
wytrzymujgce napigcia do 300V i prgd maksymalny 60mA. Powierzchnia styku elektrod z pacjentem
musi by¢ wieksza niz L8cm2

Rozmieszczenie elektrod

Monitorowanie blokady nerwowo-migs$niowej polega na stymulowaniu réznych nerwéw
i obserwowaniu reakcji poszczegdlnych migsni.
Nalezy sprawdzi¢ dostgpno$¢ odpowiedniego czujnika w Panstwa kraju u autoryzowanego
dystrybutora lub u producenta.

W przypadku monitorowania ciggtego za najbardziej powszechng technike mozna uznac¢
stymulacje nerwu tokciowego z pomiarem przyspieszenia mie$nia przywodziciela kciuka.

Czujnik na kciuk

W przypadku monitorowania pracy miesnia przywodziciela kciuka (czujnik dla dorostych Ilub
dzieci), elektrody nalezy przyklei¢ na linii przebiegu nerwu tokciowego na wysokos$ci nadgarstka po
wewnetrznej stronie reki. Elektrody pojedyncze nalezy przyklei¢ w odstepie od 2do 5cm.

Uwaga:
Wtasciwe rozmieszczenie elektrod ma kluczowe znaczenie dla stymulacji nerwu, a nie
miesnia.

Rozmieszczenie elektrod iczujnika:

Rozmieszczenie elektrod
(przyktad z zastosowaniem
elektrody podwéjnej)

Czujnik brwiowy

Czujnik brwiowy umozliwia ocene poziomu blokady pacjenta poprzez dokonanie pomiaru
reakcji migsnia marszczacego brwi.
Elektrody stymulujace nalezy umieéci¢ u nasady nerwu twarzowego w poblizu skrawka matzowiny
usznej. Uktad elektrod wyznacza linia tagczaca koniuszek skrawka ucha ze srodkiem nosa pacjenta.
Odstepy miedzy elektrodami wynosza od 2do 5 cm.
Uwaga:

Witasdciwe rozmieszczenie elektrod ma kluczowe znaczenie dla stymulacji nerwu, a nie
migsnia.
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Rozmieszczenie elektrod
do stymulacji nerwu
twarzowego

Czujnik na paluch

Elektrody nalezy umiesci¢ na nerwie piszczelowym powyzej kostki. Odstepy miedzy
elektrodami wynoszg od 2do 5 cm.
Uwaga:

Wtasciwe rozmieszczenie elektrod ma kluczowe znaczenie dla stymulacji nerwu, a nie
migsnia.

Zaktadanie czujnika

Po umieszczeniu czujnika, przewdd nie  powinien powodowaé naprezenia
w czujniku, ani w uchwycie czujnika. Nalezy pozwoli¢, aby czujnik poruszat sie swobodnie
w zaleznos$ci od skurczéw migé$ni. Zamocowanie czujnika na pacjencie nie moze powodowac ucisku
ani nadmiernego naprezenia grozacego skaleczeniem pacjenta.

Czujnik na kciuk
Uchwyt czujnika powinien jak najlepiej dostosowac¢ sie do ksztattu dtoni pacjenta i zostac
umieszczony w taki sposéb, aby pozostawat w kontakcie zostatnim paliczkiem kciuka.

Zamocowanie czujnika na kciuku za
pomoca uchwytu

Zamocowanie czujnika za pomocga plastra

Czujnik «kciuka»

Czujnik «kciuka» dla pacjentéw pediatrycznych dla malych pacjentéw pediatrycznych
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Czujnik brwiowy

Czujnik musi by¢ zatozony w sposéb umozliwiajacy mu swobodny ruch. Czujnik jest
umieszczony na mieéniu marszczacym brwi. Przewdd czujnika nie powinien wywieraé zadnego
nacisku na czujnik. Czujnik powinien zosta¢é zamocowany na skérze pacjenta za pomoca
dwustronnej tasmy klejacej. Tadma uzytku medycznego musi byé przystosowana do kontaktu ze
skérg pacjenta i umozliwia¢ skuteczne mocowanie przez caty czas trwania badania.

Umieszczenie czujnika brwiowego
na poziomie brwi pacjenta

Czujnik na paluch

Czujnik musi by¢ zatozony w sposéb umozliwiajagcy mu swobodny ruch. Przewdd
czujnika nie powinien wywieraé zadnego nacisku na czujnik. Czujnik nalezy zamocowaé¢ na
paluchu stopy pacjenta za pomoca jednostronnej tasmy klejacej. Tadma uzytku medycznego musi

by¢ przystosowana do kontaktu ze skoéra pacjenta. Istotne jest, aby stopa i kostka pozostawaly
w catkowitym bezruchu.

Zamocowanie czujnika na paluchu
pacjenta

Czujnik reki jednorazowego uzycia

Czujnik jednorazowego uzycia powinien zostaé¢ umieszczony przez uzytkownika na rece
pacjenta zgodnie ze wskazéwkami znajdujacymi sie na opakowaniu. Uzytkownik powinien sie
upewni¢ czy czujnik nie wywiera nadmiernego nacisku na skére pacjenta oraz nie krepuje przeptywu
krwi w palcach (nalezy unika¢ nadmiernego $ciskania palcéw reki i wszelkich innych czesci ciata
pacjenta przez przyklejane elementy czujnika). Zintegrowane elektrody powinny by¢ umieszczone na
drodze nerwu tokciowego na poziomie nadgarstka wewngtrz ramienia.

Po zakonczeniu umieszczania czujnika jednorazowego uzycia na rece pacjenta, czujnik
powinien by¢ podtgczony do kabla ToFscan (TOF-CS1), a ten powinien by¢ podtgczony do ToFscan.

Umieszczenie
jednorazowego czujnika
reki ijego elektrod

Uwagi:

Przez caty okres pracy z urzadzeniem nalezy upewniac sie, ze czujnik pozostaje w tym
samym potozeniu, co w chwili jego umieszczenia. Ta sama zasada dotyczy ramienia, nogi oraz glowy
pacjenta, ktére nie powinny zmieniaé¢ pozycji przez caly czas monitorowania.

Jezeli uchwyt czujnika na Kkciuk nie dopasowuje sie¢ dobrze do dioni, moze by¢
przymocowany medyczng tasma klejagca, aby utrzymywat sie w idealnym potozeniu. Mozna
unieruchomi¢ trzy ostatnie palce za pomoca medycznej tadmy samoprzylepnej, aby poprawic¢
amplitude ruchu kciuka i otrzymac¢ bardziej precyzyjny pomiar podczas monitorowania ruchéw
kciuka.
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W przypadku czujnika na kciuk nalezy sprawdzi¢, czy uchwyt czujnika lub pierscien
naktadany na palec wskazujacy nie powodujg ucisku Ilub nadmiernych naprezern, mozna
zamocowac¢ czujnik za pomoca tasmy samoprzylepnej (patrz rysunek Zamocowanie czujnika za
pomocg plastra).

Po pewnym czasie uzytkowania czujnika, moze pojawic¢ sie lekki znak lub zaczerwienienie
skéry w okolicy kontaktu z czujnikiem. Ten $lad lub zaczerwienienie sg spowodowane kontaktem
czujnika ze skérg. Nie powinny sig¢ zwigkszaé, sa nieszkodliwe i nie prowadzg do zranienia.

Impedancja skory

ToFscan stymuluje pradem o okre$lonym natezeniu. Niezaleznie od impedancji skory,
natezenie pradu pozostaje state. Takie dziatanie jest mozliwe, o ile napigcie jest mniejsze od 300 V.
Z powodu tego ograniczenia nalezy zadba¢ o odpowiednig impedancje skory.
Dla przyktadu, aby otrzymac prad 60 mA przy obcigzeniu rezystancyjnym, maksymalna impedancja
musi by¢é réwna 5 KO. Impedancja skory jest bardziej ztozona niz proste obcigzenie rezystancyjne,
a wiec ToFscan pomoze Panstwu w uzyskaniu odpowiednigj impedancji dzieki kolorowym symbolom
elektrod.
Tylko symbol zielony pozwala na uzywanie monitora ToFscan w dobrych warunkach. Przy symbolu
z6tym < < .natezenie praciu stymulacji elektrycznej moze by¢ nizsze, niz przewidziano. Gdy symbol jest
w kolorze czerwonym E jE, ToFscan nie wytwarza stymulacji elektrycznej.
Jezeli wyswietli sie ponizszy ekran, nalezy koniecznie sprawdzi¢ i ewentualnie zmieni¢ potgczenie
elektrod z pacjentem.

TOF "TOF REF

. o ()
O
1 -
-/ 50mA 1

Wskazéwka:

Oczyszczenie skéry pacjenta przed umieszczeniem elektrod moze znacznie zmniejszy¢ opornosé
skoéry. Tak wiec nalezy oczy$ci¢ skére pacjenta przed przyklejeniem elektrod. Jakos$¢ i stan elektrod
ma zasadnicze znaczenie dla warto$ci mierzonej impedancji.

Podtgczenie przewodu do monitora ToFscan

Po umieszczeniu elektrod na ciele pacjenta, nalezy podtaczy¢ je za pomocg przewodu do
monitora ToFscan. Przed kazdym podtgczeniem nalezy sprawdzi¢, czy ToFscan wyswietla gtéwne
menu, nie jest w fazie stymulacji oraz nie jest zaprogramowany na tryb stymulacji automatycznej.
Elektroda proksymalna (blizsza serca) powinna by¢ poditgczona do dodatniego zacisku w kolorze
czerwonym. Elektroda dystalna (dalsza od serca) powinna by¢ podigczona do ujemnego zacisku
w kolorze czarnym.
Po podtaczeniu przewodu ToFscan wyswietla symbol elektrod w kolorze odpowiednim do poziomu
zmierzonej impedancji i ikong podtgczenia czujnika (oba zielone, jeéli sg idziataja).

Odniesienie lub ,REF”

Tryb ,ODNIESIENIE” pozwala zmierzy¢ odpowiedZ ruchowg pacjenta przy elektrostymulacji
typu TOF (Train of four - stymulacja ciggiem czterech impulséw), gdy pacjent jest znieczulony, lecz
jeszcze nie pod dziataniem $rodkéw zwiotczajgcych. Pomiar ten umozliwia obrazowanie obliczonego
stosunku amplitudy odpowiedzi migsniowej organizmu pacjenta bedacego pod dziataniem $rodkéw
zwiotczajacych i bez nich w trakcie przysztych stymulacji TOF.

Wiegcej informacji na temat tego testu mozna znalez¢ w sekcji ,TOF”w podmenu ,,ODNIESIENIE”.
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[l Korzystanie z monitora ToFscan

Informacje ogdlne

ToFscan pozwala na pie¢ typéw elektrostymulacji. Niektére z nich moga by¢
skonfigurowane i zaprogramowane przez uzytkownika.

Wszystkie tryby mozna wybraé przez krétkie nacisnigcie pokretta. Po przejsciu do podmenu
nacidnij i przytrzymaj pokretto, aby rozpoczaé stymulacje elektryczng. ToFscan emituje krotki sygnat
dzwiekowy ,bip” rozpoczynajac jednoczes$nie elektrostymulacje.

Nalezy zapewni¢ czas odpoczynku miedzy kazda elektrostymulacjg, aby nie zaktécic¢
pomiaréw. ToFscan zapamiegtuje i wySwietla na dole ekranu czas, jaki uptynat od poprzedniej
stymulacji.

Gdy znajdujemy sie w okresie, ktérego nalezy przestrzega¢ miedzy kazda stymulacjg, woéwczas,
w centrum ekranu wyswietla sie nastepujacy symbol RC1 oraz czas, jaki nalezy odczekaé¢ przed
nastepna stymulacja. 1*1

Np. po stymulacji typu TOF monitor ustala czas odpoczynku o dtugosci 12 sekund.

TOF "N TOF REF

ﬂ ((m))

4s la_

*Ar 50mA  Omin 07s (TOF) 1

Symbol przed wynikiem wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia zaktécern w pomiarze.

Uzytkownik moze wykonaé¢ pomiar ponownie (z zachowaniem czasu pauzy) lub poczeka¢ na kolejny
pomiar w przypadku trybu «TOF AUTO».

Uwaga:

Czasy przerwy zalecane pomiedzy kazdag stymulacja sa podane na koricu kazdego opisu
poszczegoblnych stymulacji (lub testéw). Nalezy zauwazy¢, ze tylko badania typu TOF sg powszechnie
praktykowane w przypadku monitorowania miesnia brwi (stymulacja nerwu twarzowego).

Podczas odtaczania ToFscanu od pacjenta pod koniec operacji i przed podigczeniem nowego
pacjenta do nowej operacji, wySwietlacz ToFscan powinien by¢ wyzerowany. W tym celu wystarczy
krétko nacisng¢ na pokretto.

Tryb ,, TOF”

Menu TOF sktada sie z4 opcji lub podmenu. Kazda z tych opcji jest szczegétowo omoéwiona w dalszej
czeséci. Stymulacja TOF moze by¢ wykonywana na dwa sposoby: albo bezposrednio inicjowana przez
operatora, albo automatycznie w odstepach czasu ustawionych przez operatora.

Podmenu ,TOF”

Po wybraniu menu ,TOF”, a nastepnie podmenu ,TOF”, mozna rozpocza¢ stymulacje (lub test)
typu ,TOF” przez dtuzsze naci$niecie pokretta. Przed wykonaniem tego, nalezy sprawdzi¢ czy moc
wybranej stymulacji (pragd w mA) jest odpowiednia do poziomu znieczulenia, poziomu blokady
nerwowo-mieéniowej i profilu pacjenta. Wiecej informacji na temat mocy stymulacji znajduje sie
w rozdziale ,Ustawienia”.

Stymulacja TOF jest jednym z najczesciej stosowanych typéw stymulacji. Sktada sie ona z czterech
stymulacji (po 200 |js) w odstepach 0,5 sekundy.

W  przypadku, gdy ToFscan jest potaczony =z przewodem wyposazonym w czujnik
przyspieszenia, po elektrostymulacji, na $rodku ekranu, w kolorze z6kym pojawi sie wynik
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procentowy amplitudy czwartej odpowiedzi w stosunku do pierwszej (stosunek T4/T1, TOF
w %). ToFscan wy$wietla réwniez wykres stupkowy pozwalajgcy na wizualizacje amplitud réznych
odpowiedzi. W przypadku, gdy uzytkownik dokonat referencyjnego pomiaru, bedzie on pokazany na
wykresie stupkowym w postaci zéttej poziomej linii. Bedzie réowniez wyswietlony stosunek T4/Tref.
Przyktad ekranu zwynikiem 100% po zakonczeniu stymulacji TOF :

TOF £,TOF REF

C-15s
((m

100% 9
A UH 'Z !

Uwzgledniona ilo$¢ odpowiedzi jest wySwietlana w postaci stosunku X / 4 (gdzie X stanowi liczbe
wykrytych reakcji migéniowych).

Kiedy ToFscan wykryje zaburzenia lub zaktdcenia elektryczne podczas pomiaru, symbol
wys$wietlany przed wynikami, aby poinformowac lekarza, ze warunki pomiaru sq zaktécone.

Czas odpoczynku lub czas pauzy migdzy dwoma stymulacjami typu ,TOF" okre$lony przez ToFscan
wynosi 12 sekund.

Wskazowka:

Nalezy potwierdzi¢ odczyt wynikéw naciskajac pokretto, aby moéc wykonaé kolejne stymulacje.
Obliczenia procentowe sa ograniczone do 100 %, aby nie wyswietla¢ wartosci nie majacych
znaczenia.

Podmenu ,TOF AUTO”

Tryb ,TOF AUTO" umozliwia zaprogramowanie stymulacji TOF powtarzanych po czasie
wybranym przez operatora. W ten sposéb ToFscan wykonuje stymulacje ,TOF* w czasie wybranym
przez uzytkownika w menu ,CZAS TOF". Dostepne przedzialy czasowe sg nastepujace: 15 sek., 30 sek.,
1min., 2 min., 5 min. i 15 min.

Po wybraniu czestotliwos$ci stymulacji w menu ,CZAS TOF" uzytkownik przechodzi do menu
A,TOF AUTO" i rozpoczyna cykl stymulacji naciskajac dtuzej pokretto (co najmniej 1sekunde). Pierwsza
stymulacja rozpoczyna sie po czterech sekundach od naci$niecia pokretta.

Dziatajacy program mozna zatrzymac poprzez nacisniecie pokretta. ToFscan powraca do
menu ,TOF AUTO".

Wyswietlane sg takie same wyniki jak w menu ,TOF".

Czestotliwo$¢ stymulacji mozna zmienia¢ tez po uruchomieniu trybu TOF AUTO. Obrécenie
pokretta, a nastgpnie krétkie naci$niecie pozwala zmieni¢ czestotliwo$¢ powtarzania.

Podmenu ,ODNIESIENIE” lub ,REF”

Tryb odniesienia umozliwia uzytkownikowi przechowywanie odpowiedzi ruchowych
pacjenta na elektrostymulacje typu TOF, gdy pacjent jest pod narkozg, lecz jeszcze nie pod
dziataniem $rodkéw zwiotczajgcych. Ta warto$¢ referencyjna moze pozwoli¢ na lepsza ocene
powrotu funkcji nerwowo-mieéniowej i skutecznosci depolaryzujacego blokowania przewodnictwa
nerwowo-mieéniowego.

ToFscan wykonuje stymulacje ,TOF', aby obliczy¢ $rednig amplitude czterech reakcji
migs$niowych, warto$¢ ta bedzie oznaczona ,Tref'. Ta $rednia amplituda bedzie uzyta do obliczenia
T4/Tref iwySwietlona w trakcie nastepnych stymulacji typu ,TOF".

Czas odpoczynku lub czas pauzy miedzy dwiema stymulacjami ,ODNIESIENIA" wynosi 12 sekund.
Warto$¢ odniesienia mozna usunaé, naciskajac pokretlo podczas wyboru trybu odniesienia.
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Przyktad ekranu do skasowania wzorca:

TOF m_,TOF REF *3

((m))

a

REF 0
=V 50mA  Ominlis (tof) 8

Wskazowka:

Test referencyjny stuzy wytacznie do obliczenia T4/Tref podczas pobudzania typu TOF
i tylko w przypadku, gdy do monitora ToFscan jest podtgczony czujnik przyspieszenia.
Stymulacja wykorzystywana w celach referencyjnych, podobnie jak wszystkie elektrostymulacje,
powinna by¢ wykonywana tylko u pacjentéw w znieczuleniu ogélnym. Stymulacja moze by¢ bardzo
bolesna dla nieznieczulonego pacjenta.
Po wys$wietleniu wynikéw nalezy nacisna¢ pokretto, aby powréci¢ do menu wyboru.

Tryb , TET"

Stymulacja bodzcem tezcowym lub stymulacja ,TEZCOWA” (tet) pozwala stymulowaé
pacjenta w ciggu 5 sek. przy czestotliwo$ci 50Hz. Poniewaz ToFscan nie wyswietla wyniku pomiaru
przy koncu tego testu, nie czeka wigec na walidacje przez uzytkownika na zakoriczenie stymulacji zeby
ponownie aktywowac funkcje nawigacji przycisku wybierania. Reakcja ruchowa pacjenta nie jest
mierzona czujnikiem aparatu ToFscan, a uzytkownik ocenia jg wzrokowo.

Wskazowka:
Czas odpoczynku (lub pauzy), okreslony przez ToFscan miedzy dwoma bodZcami tezcowymi ,TET",
wynosi 3 minuty. Stymulacje typu ,, TET" nie s w zadnym razie zalecane w przypadku monitorowania
migénia brwi.

Tryb ,,DBS”

ToFscan pozwala na stymulacje podwd@jng salwa lub ,,DBS” (double burst stimulation).
Oferuje on uzytkownikowi dwa rodzaje trybu ,,DBS” w menu ,,Tryb DBS”. Tryb DBS pozwala wykry¢
ewentualny blok resztkowy. Stymulacja ,,DBS” sktada sie z dwéch salw pobudzen z czestotliwosciag
50 Hz w odstegpie 750 ms. W zalezno$ci od wybranego trybu ,,DBS” salwy sktadajg si¢ zdwoch lub
trzech impulséw (czas trwania impulsu: 200 |js). Po zastosowaniu stymulacji DBS, liczba mierzonych
odpowiedzi jest wyswietlana z ich wzglednymi amplitudami obok 2 biatych stupkéw. Procentowy
stosunek pomiedzy amplitudg drugiej i pierwszej odpowiedzi jest wySwietlany po lewej stronie ekranu.

DBS DBS MODE

DBS

2 ((m)) ToFscan proponuje domys$lnie stymulacje ,,DBS 3.3".
§ Uzytkownik moze wywota¢ te stymulacje przez diugie
naciéniecie pokretta, lub inny rodzaj stymulacji ,,DBS” po
wybraniu gow menu ,,Tryb DBS”.

Podmenu ,DBS”

oQd

DBS 33

A 50mA Imin 17s (tof)
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DBS DBS MO

((m)) Podmenu ,TRYB DBS”
DBS 3.3

To menu pozwala na wybér réznych typéw ,DBS" ToFscan
pozwala wybra¢ ,DBS 3.3"i,DBS 3.2

|
o 00

®e\/50mA  Omin 13s (dbs)

Wskazéwka:
Czas odpoczynku po stymulacji ,DBS" wynosi 20 sekund. Stymulacje typu ,DBS" nie sg w zadnym razie
zalecane w przypadku monitorowania mies$nia brwi.

Tryb ,PTC"

Stymulacja ,PTC" (Post Tetanic Count) lub ,(liczba potezcowa" jest stosowana do
gtebokich blokad ruchowych oraz przy braku odpowiedzi na stymulacje TOF. Stymulacja ,PTC"
sktada sie ze stymulacji bodZcem tezcowym w czasie 5 sekund przy czestotliwoéci 50 Hz,
3 sekundowej przerwy i 10 stymulacji pojedynczym impulsem (st).

Podmenu ,PTC”

Po wybraniu tego podmenu uzytkownik rozpoczyna stymulacje PTC dluzej naciskajac
pokretto. Po zakonhczeniu stymulacji (trwajacej 18 sekund), ToFscan wys$wietla liczbe wykrytych
odpowiedzi miesniowych. Kazda z nich pokazuje w postaci stupka w celu poréwnania ich amplitud.
Gdy warunki pomiaru sag zakitécone, symbol zastepuje pasek amplitudy.

Podmenu , ATP”

ATP jest trybem automatycznym pozwalajacym mierzy¢ poziom lekkiej, $redniej i gtebokiej
blokady, wytacznie za pomoca czujnika na kciuk. Tryb ATP uzywa odpowiednio stymulacji TOF i PTC.
Czestotliwo$¢ powtarzania stymulacji wynosi od 30 sek. do 5 minut, zaleznie od poziomu reakcji
pacjenta na stymulacje TOF i PTC.

Przyktad ekranu trybu ATP w trakcie stymulacji TOF :

PTC ATP i)
ATP >> Os
((m))
[}
TOF .. a
*\/ 50mA  Ominli7s (tof) 1

Jezeli wysSwietla sig¢ ponizszy ekran, oznacza to, ze warunki pomiaru sa zakt6cone.
Prosze sprawdzi¢ potozenie czujnika.

PTC ATP i)
ATP
((m))
O
)
®\/ 50mA  OminlI7s (tof) 1
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Zasada:

ATP jest trybem automatycznym. Pomiar ATP moze by¢ zatrzymany w kazdej chwili przez
nacidniecie pokretta. Celem trybu ATP jest uzycie stymulacji elektrycznych TOF i PTC w zaleznosci
od poziomu blokady. Wyswietla wyniki wykonanych pomiaréw zaleznie od zastosowanej stymulacji
pacjenta. W trybie ATP stymulacja zaczyna sig od TOF i zaleznie od wyniku zostanie
zastosowana lub nie stymulacja PTC. W przypadku braku odpowiedzi na pierwszg stymulacje TOF,
zostanie zastosowana stymulacja PTC. Wyniki obliczane na koricu kazdej stymulacji typu TOF lub PTC
sg wyswietlane na ekranie.

W przypadku, gdy pacjent zareaguje na co najmniej jedng stymulacje TOF, ToFscan
bedzie wyswietlat zmierzone wyniki i bedzie oczekiwat przez czas 30 sek. przed ponowng stymulacja
pacjenta. W przypadku, gdy pacjent nie zareagowat na stymulacje TOF, ToFscan bedzie stymulowat
pacjenta stymulacja PTC i wys$wietli wynik. ToFscan bedzie teraz czekat przez 5 min. przed ponownga
stymulacjg pacjenta.

Chronegram trybu ATP:

Uwagi :

Tryb ATP moze by¢ stosowany wytagcznie do monitorowania za pomocg czujnika
mocowanego na kciuku i wytacznie do niedepolaryzujacych $rodkéw wywotujacych blokade. Moze
on by¢ zatrzymany w kazdej chwili przez nacis$niecie pokretta. Tryb ATP moze sie wytgczy¢ lub
zatrzymac, gdy nie mozna zmierzy¢ przyspieszenia.

Przerwa po stymulacji «PTC» nadana przez ToFscan wynosi 3 minuty. Bardzo
wazne jest przypomnienie, ze normalnie stymulacje «PTC» sg stosowane tylko przy braku reakcji na
stymulacje «Single Twitch» i « TOF ». Stymulacja «PTC» i tryb «ATP» nie sq zalecane w przypadku
monitorowania miesnia brwi.

Tryb ,ST”
To najprostszy rodzaj stymulacji, ktéry powoduje jeden skurcz mieséni. Reakcja ruchowa
pacjenta nie jest mierzona czujnikiem ToFscan, a tylko oceniana wzrokowo przez uzytkownika.

Podmenu ,Impuls”
Naciskajgc pokretto (2 sek.) uzytkownik wywotuje stymulacje.

Podmenu ,0,1 Hz"

ToFscan powtarza co 10 sekund stymulacje pojedynczym impulsem po dluzszym
naci$nieciu pokretta. Zatrzymanie stymulacji o czestotliwosci 01 Hz jest mozliwe poprzez nacisniecie
pokretta.
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Podmenu ,,1Hz"

TWITCH 0.1Hz 1Hz

ST 0.1Hz

C ((m))

oo

- 50mA omin 2is (tof) - a—

Po dtuzszym nacis$nieciu pokretta ToFscan powtarza co sekunde stymulacje pojedynczym

impulsem.

Zatrzymanie stymulacji o czestotliwos$ci 1Hz jest mozliwe poprzez nacis$niecie pokretia.

Wskazoéwka:

Dilugo$¢ powtarzajacych sie stymulacji ,01 Hz" i ,1 Hz" wynosi 10 minut, po tym czasie ToFscan
zatrzymuje stymulacje. Nie ma czasu odpoczynku (pauzy) wymaganego miedzy kazdag stymulacja
pojedynczym impulsem. Nie ma czasu odpoczynku narzuconego przez ToFscan po catej serii tych
stymulacji. Lekarz powinien oceni¢ niezbedng dtugos$¢ pauzy w zaleznosci od ilosci wykonywanych

stymulacji.

Menu Ustawien

Menu «Ustawienia» pozwala na wyb6r podstawowych parametréw pracy ToFscan.
Symbolem tego menu na ekranie jest nastepujgca ikona:

Aby wejs¢ do menu ,Ustawien

mV m(» N T4/T2 >

50 mA

20 mA
A r 30mA
30mA

-V 30mA  Omin52s (TOF)

Instrukcja obstugi monitora ToFscan

((m))

nalezy dluzej naciskaé¢ pokretto (2 s).

Podmenu ,STYM” Q

W tym podmenu - poprzez naci$nigcie pokretla -
mozna dostosowac moc (prad) stymulacji.
Ustawiona warto$¢ domys$lna ToFscan wynosi dla
dorostych 50 mA. Powszechnie przyjmuje sie, ze w celu
otrzymania maksymalnej stymulacji, warto$¢ pradu
potrzebnego do stymulowania nerwu tokciowego Ilub
nerwu piszczelowego wynosi 50 mA. W przypadku
stymulacji tych nerwéw u dzieci, warto$¢ pradu
wynosi odpowiednio 30 mA. W przypadku monitorowania
miesnia brwi (miesien marszczacy brwi) powszechnie
dopuszczalna warto$¢ pradu stymulacji wynosi 30 mA.
W szczegoblnych przypadkach mozna dostosowac warto$é
do danej sytuacji. Nalezy uwzgledni¢ potencjalne ryzyko
zwigzane z niedostosowaniem stymulacji do pacjenta.
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~vUdS T2 &

Podmenu ,Dzwiek”
E3

= * 7 Podmenu ,DZWIEK” pozwala aktywowac lub
dezaktywowa¢ sygnaty dzwiekowe emitowane przez
ON ToFscan podczas pomiaréw, wyboru i stymulacji

elektrycznych.

WMA50mA  Omin52s (TOF)

"V- (@ 2 T4/T2 ‘J 182¢C

Podmenu LECO” pozwala na ustawienie ToFscan
w trybie zasilania oszczednego. Tryb ,ECO” ogranicza

|:| ((,)) czas wys$wietlania ekranu, kiedy ToFscan jest zasilany
A z akumulatora, aby wydtuzy¢ czas pracy akumulatora.
O W tym przypadku ekran wytgcza sie po 5 sekundach od

ostatniego automatycznego pomiaru i po 40 sekundach
od ostatniego pomiaru recznego, w przeciwnym razie
wyniki pomiaréw sg wysSwietlanie przez 16 minut po

AL50mA  Omin52s (TOF) ) L
ostatnim uzyciu.

ey 3 TAmA &

Podmenu ,T4/T2” T4/T2

Podmenu ST4/T2” umozliwia wytgczenie

T4/72 ((;)) wyswietlania wspoétczynnika T4/T2 zamiast
wspoéiczynnika T4/T1, gdy amplituda odpowiedzi T2

ON jest wieksza od amplitudy odpowiedzi TL Stupek T2 jest

z6ity, wtedy gdy zamiast wskaznika T4/T2 wyswietlany jest
wskaznik T4/T1.
=\ 50mA

IV Konserwacja, Czyszczenie, dezynfekcja

Obstuga zapobiegawcza, konserwacja
W celu zapewnienia utrzymania sprawnos$ci, bezwzglednie jest zalecane sprawdzanie urzadzenia co
dwa lata w nastepujacych punktach:

- Sprawdzenie integralnosci obudowy, ekranu i oznakowania

«Sprawdzenie procesu tadowania akumulatora

«Sprawdzenie stanu przewodu i zaciskéw elektrod oraz uchwytu czujnika

- Sprawdzenie natezenia elektrostymulacji, pomiaréw czujnikiem.

Zywotnos¢ urzadzenia ToFscan, w wymaganych warunkach eksploatacji i konserwacji, wynosi 5 lat
(2 lata dla akcesoriow).

Przestroga:

Tylko wykwalifikowani technicy sg uprawnieni do wykonania niektérych rodzajéw napraw po
uzyskaniu zgody firmy IDMED.

Instrukcja obstugi monitora ToFscan 21



Akumulator /tadowanie akumulatora

Akumulator

ToFscan zawiera akumulator litowo-jonowy. Akumulator jest wyposazony w ochrone
termiczng i ochrone przeciw-zwarciowg. Dziatanie w petni natadowanego monitora ToFscan wynosi
okoto 1miesigca przy 10 stymulacjach «TOF» dziennie (tryb «ECO»).

ToFscan pokazuje poziom natadowania akumulatora za pomoca wskaznika poziomu i koloru.

Poziom natadowania akumulatora (zielony, z6ity, czerwony)

B Bateria ma ponad 70% swojej maksymalnej pojemnosci.
Q Bateria stanowi od 20% do 70% jej maksymalnej pojemnosci.
[1 Bateria nie przekracza 20% swojej maksymalnej pojemnosci.

Akumulator posiada 12-miesigczng gwarancje (po roku pracy jego pojemnos$¢ nie powinna spas¢
ponizej 50% pojemnosci teoretycznej). Normalny cykl zycia akumulatora wynosi 2 lata.

Wskazoéwka:
Tylko wykwalifikowani technicy sg uprawnieni do przeprowadzania napraw i konserwacji po
uzyskaniu zgody firmy IDMED.

tadowanie akumulatora
tadowanie akumulatora odbywa si¢ za pomoca tadowarki dostarczonej przez IDMED.
Pozwala ona natadowac¢ catkowicie roztadowany akumulator w czasie krétszym niz 8 godzin.

4 lkona tadowania akumulatora lub
I ikona dziatania na zasilaczu

Proces ‘tadowania mozna przeprowadzi¢ niezaleznie od stanu natadowania
akumulatora. Gdy na ekranie ToFscan pojawi si¢ symbol roztadowanego akumulatora (czerwony)
Q ,nalezy natadowac¢ akumulator, tak szybko jak to mozliwe.

Proces tadowania odbywa si¢ automatycznie, a po natadowaniu akumulatora ToFscan zatrzymuje
proces tadowania.

Wskazowka:

Tylko technicy przeszkoleni w zakresie obstugi technicznej ToFscan lub personel firmy IDMED
posiadajg uprawnienia do wykonywania napraw i konserwacji akumulatora.

Konserwacja akumulatoréw ogranicza sie do sprawdzania cyklu tadowania raz na dwa lata.
Sprawdza sie, czy cykl tadowania nie przekracza 8 godzin (zmiana koloru wskaznika natadowania
akumulatora z czerwonego na zielony).

Czyszczenie

Ostrzezenie:
Nie wolno umieszczaé monitora ToFscan oraz jego czes$ci i akcesoriow w autoklawie.

W zadnym przypadku ToFscan lub ktérekolwiek z jego czesci i akcesoriéw nie powinny
bezposrednio stykac sie z, by¢ zanurzone, spryskane lub wypetnione jakimkolwiek ptynem.

ToFscan ijego czesci i akcesoria nie sg sterylnymi urzadzeniami. W zadnym wypadku nie nalezy
sterylizowa¢ aparatu ToFscan lub jego akcesoriow.
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ToFscan musi by¢ czyszczony i dezynfekowany pomiedzy kazdym pacjentem. Niski poziom
dezynfekcji jest ogdlnie wystarczajacy.

Czyszczenie ToFscan ijego akcesoriow odbywa sig przez przetarcie powierzchni nie pozostawiajaca
ktaczkéw Sciereczkag nasgaczong Srodkiem dezynfekujagcym czwartorzedowg aming lub alkoholem
izopropylowym 70%. Przed kazdym uzyciem tych roztworéw, nalezy zapozna¢ sie z dokumentacja
producenta iwyprébowac na matej powierzchni.

Przyktad zalecanego produktu aminy czwartorzedowej:

- mikrozid® sensitive liquid producenta Schulke & Mayr GmbH.

Prosze skonsultowaé¢ z lokalnym autoryzowanym dystrybutorem lub z producentem, jakie produkty
sg dostepne izatwierdzone w Panstwa kraju.

Przewdd (elektrody i/ lub czujnika) ToFscan nie powinien bezpo$rednio stykac sie z, by¢ zanurzony,
spryskany lub wypetniony jakimkolwiek ptynem ipowinien by¢ czyszczony tak samo jak monitor
ToFscan.

Podczas czyszczenia przewodéw monitora ToFscanu, prosze nie wywiera¢ nadmiernego naprezenia
na uchwyt do mocowania czujnika, poniewaz moze to spowodowac przedwczesne peknigcie drutow
wewnatrz przewodu.

Diagnostyka / Usterki

Ponizsza tabela przedstawia wykaz mozliwych probleméw i sposoby ich rozwigzania.
Problem Sposb6b rozwigzania problemu

Monitor sie nie wigcza lub wytacza sie
samoistnie po kilku sekundach
(Komunikat «Staba bateria»)

Podtacz zasilacz (patrz rozdziat ,Akumulator
itadowanie akumulatora”)

lkona czujnika jest szara mimo podigczenia Sprawdz stan przewodu i uchwytu czujnika.
czujnika |£Q) Odtacz i ponownie podtacz przewdd do ToFscan

Sprawdz rozmieszczenie elektrod iich
potaczenie z pacjentem (patrz rozdziat
,Podtaczenie i rozmieszczenie elektrod
stymulujacych”)

ToFscan wys$wietla warto$¢ impedanciji
w czerwonym kolorze
(zbyt wysoka impedancija)

Wskazowka:
W przypadku utrzymywania sie lub niemoznoéci rozwigzania problemu w sposéb
wymieniony w powyzszej tabeli, nalezy skontaktowa¢ sie z dystrybutorem monitora ToFscan.

V Zuzyty sprzet / Recykling

W celu ochrony $rodowiska naturalnego, konieczne jest przekazanie zuzytego sprzetu do
punktu zbiorki i przetwarzania sprzetu zawierajacego elementy elektroniczne i akumulatory
litowo-jonowe.

W celu utylizacji lub recyklingu komponentéw urzadzenia, nalezy skontaktowaé¢ sie z firmg
specjalizujacy sie w recyklingu sprzetu elektronicznego.

Niesortowane produkty elektroniczne sg potencjalnie niebezpieczne dla $rodowiska.

Opakowania muszg by¢ usunigte lub poddane recyklingowi zgodnie zobowigzujagcymi przepisami.
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VI Dane techniczne i gwarancja

ToFscan jest wyposazony w mikroprocesor i kolorowy ekran LCD, pozwalajgc na optymalng
czytelnos$¢ i uproszczone uzytkowanie.

Bezpieczenstwo

= Materiat czujnika zgodny biologicznie (element stykajacy sie z pacjentem). Bez lateksu.
«Zgodny z dyrektywa europejskg 93/42/EWG. Urzadzenie klasy 2A (CE 0459 LNE/G-MED)
=Zgodny z normg IEC 60601-1 wyposazenie klasy .
«Zgodny z norma EN 60601-2-10
«CEM : IEC 60601-1-2

Nastepujace informacje o emisji elektromagnetycznej zostaly zredagowane specjalnie w jezyku

angielskim:

EMC Emission

Emission test

RF Emissions CISPR 1L

RF Emissions CISPR 1L

Harmonics IEC 61000-3-2

Voltage fluctuations

and flicker IEC 61000-3-3

EMC Immunity

Phenomenon

ELECTROSTATIC
DISCHARGE
(esd)

Radiated RF EM
Fields

Proximity fields
from RF
wireless com-
munications
equipment

Basic EMC
standard

IEC
61000-4-2

IEC
61000-4-3

IEC
61000-4-3

Compliance

Group 1

Class B

Class A

Compliant

Professional
healthcare
facility
environment
Immunity Test
Levels

=+ 8 kV contact

+2kV, £4 kv,
+8 kv,
+15kV air

3V/m
80 MHz - 27
GHz
80 % AM at
1kHz

Complies to
table 9 of IEC
60601-1-2
(2014)

Instrukcja obstugi monitora ToFscan

EMC Instructions/cautions

The ToFscan uses RF energy only for internal
functions. Therefore RF emissions are very low and
should not disturb other nearby devices.

The ToFscan must be use in professional healthcare
facility environment

The ToFscan can be connected to the public mains

network

Compliance
levels

=+ 8 kV contact

+2kV, £4 kv,
=+ 8 kV air

3V/m
80 MHz - 27
GHz
80 % AM at
1kHz

Complies to
table 9 of IEC
60601-1-2
(2014)

EMC
Instructions/precautions

In order to reduce ESD, the device
must be used in a 35% humidity
environment or more

Use of this equipment adjacent to or
stacked with other equipment should
be avoided because it could result
in improper operation. If such use is
necessary, this equipment and
the other equipment should be
observedtoverifythattheyareoperating
normally

In order to prevent electromagne-
tic disturbance, keep minimum
separation from RF communication
equipment of 30cm
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The ToFscan may temporarily not

Electrical  fast +2 kV +2KkV display resu!t c_Juring transient
transients / IEC 100 kHz 100 kHz electromagnetic disturbances such
61000-4-4 repetition repetition as the use of electrosurgery device.
bursts . S
frequency frequency In that case, the ToFscan will maintain
the safety of the patient and the user.
Surges IEC Mains_power qualit.y should be t_hat of
Lineto-line 61000-4-5 +05kV, £1kv 05KV, £1kV a ty;_)lcal rg5|dent|al, commercial or
hospital environment.
wges - mo o FORMAE osisa PSP ol shoud be be o
Line-to-ground  61000-4-5 | kv, 2 kv X y !
+2kV hospital environment.
3V 3V
015 MHz - 015 MHz -
80 MHz 80 MHz
Conducted 6V in ISM 6V in ISM In order to prevent electromagnetic
disturbances IEC bands bands disturbance, keep minimum separa-
induced by RF 61000-4-6 between 015 between 015 tion from RF communication equip-
fields MHz and MHz and ment of 30cm
80 MHz 80 MHz
80 % AM at 80 % AM at
1kHz 1kHz
RATED ower Mains power quality should be that of
frequer?cy IEC S0 A/m 30 A/m a typic[;)al res?denti?a/ll commercial or
L 61000-4-8 50 Hzor 60 Hz 50 Hz or 60 Hz i y !
magnetic fields hospital environment
0% UT,; 0 % UT;
0,5 cycle 0,5 cycle
At 0°, 45°, 90°, At 0°, 45°, 90°,
135, 180°, 225°, 135, 180, 225°,
) IEC 270 and 315 270" and 315 Mains_ power quality should be t_hat of
Voltage dips 611 1 0% UT: 0% UT: a typlcal rgsndentlal, commercial or
1eycle and 1cycle and hospital environment.
70 % UT; 25/30 70 % UT; 25/30
cycles cycles
Single phase: Single phase:
at 0° at 0°
e e o o
interruptions 61000-4-11 !

Stymulacje

hospital environment.

«TOF (Stymulacja salwg czterech impulséw), obliczanie T4/T1 i T4/Tref.
«TOF Auto (TOF zaprogramowane od 15 sek. do 15 min).
«TET (Stymulacja bodZcem tezcowym o czestotliwosci 50 Hz)
«DBS (Stymulacja podwéjng salwag), tryb 3.3 i3.2

«PTC (Liczba potgzcowa)
«ATP (tryb automatyczny TOF i PTC)
«Stymulacja pojedynczym impulsem o czestotliwo$ci 01 Hz i 1Hz

Czujnik przyspieszenia
<Akcelerometr tréjwymiarowy (+/- 8 Gs na 10-bitéw, Czestotliwo$¢: 200 Hz, Rozdzielczo$¢ 0.016G)

Elektrostymulacja

« Staty prad wyjsciowy od 0 do 60mA (doktadnos$¢ + / - 10%) (przy obcigzeniu rezystancyjnym
4 kO)

«Impuls jednofazowy, dtugo$¢ impulsu 200 |js, czestotliwo$¢ 50 Hz
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«Elektrody stymulujace lub elektrody EKG:
- Zdolne do przenoszenia do 300 V ipradu 60 mA.
- Powierzchnia kontaktu elektrod musi przekracza¢ 1,8cm2
Przyktady zalecanych elektrod:
- Elektrody RED DOT model 2560 firmy 3M
- Elektrody F9047 firmy FIAB
Prosze skonsultowa¢ z lokalnym autoryzowanym dystrybutorem lub z producentem, jakie produkty
sg dostepne izatwierdzone w Panstwa kraju.

Transfer danych

=Wyjscie optyczne w celu potgczenia przewodem S$wiattowodowym

<« Do podtgczenia ToFscan do dowolnego innego urzadzenia moga by¢ uzywane tylko optyczne
kable potagczeniowe TOF-RS1 i TOF-RS2.

Zasilanie

< Akumulator litowo-jonowy 2900 mAh (minimum) / 3.7V (wyposazony w ochrong termiczng
i przeciw-zwarciowa)

«Czas zasilania zakumulatora przy normalnym uzytkowaniu wynosi okoto 1miesigc (10 pomiaréw
TOF dziennie).

<tadowanie / zasilanie zewnetrzne (prad staty 5V, IA minimum)

Wymiary / Masa
«60x150x55 mm (tylko monitor)
«Ok. 320 g zakumulatorem i przewodami akcelerometru ielektrod (190g bez przewodu).

Gwarancja
«Okres gwarancji: 2 lata, 6 miesiecy na akcesoria iczujnik.

Zuzycie pradu
«Przy poditgczonym zasilaniu sieciowym: 1W podczas pracy i 01 W w trybie czuwania.

Srodowisko

Warunki transportu i przechowywania

ToFscan i jego wyposazenie muszag by¢é przechowywane i transportowane
w nastepujacym zakresie i warunkach. Warunki te majg zastosowanie do przechowywania
i transportu poza funkcjonowaniem urzadzenia.

Temperatura 10° C do +50° C
Wilgotnosé 15% do 95% (bez kondensacji)
Cisnienie 500 hPa do 1060 hPa

Sprzet nalezy przechowywac itransportowac¢ w oryginalnym opakowaniu.
Nalezy chroni¢ monitor ToFscan przed nagtymi zmianami temperatury, ktére moga spowodowac
kondensacje pary.

Srodowisko pracy
Przypomnienia:

Niebezpieczenstwo wybuchu: Nie nalezy uzywaé¢ monitora ToFscan w atmosferze tatwopalnej,
a takzew miejscach, gdzie moze by¢ duza koncentracja tatwopalnych $rodkéw znieczulajacych.

ToFscan nie jest przeznaczony do pracy w poblizu aparatébw do tomografii, rezonansu
magnetycznego i innych urzadzenn tworzacych silne pole magnetyczne. W celu ograniczenia
wytadowan elektrostatycznych, nalezy utrzymywaé wilgotno$¢ powyzej 35% oraz zaleca sie
antystatyczng wyktadzine podiogowa.
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ToFscan przeznaczony jest do bezpiecznego uzytkowania w nastepujgcych warunkach. Wszystkie
sytuacje inne niz opisane moga wptywaé na niezawodnos$¢ urzadzenia.

Temperatura od 10°Cdo40°C
Wilgotnosé 35% do 90% (bez kondensacji)
Cisnienie 700 hPa do 1060 hPa

VIl Akcesoria

ToFscan (symbol: TOF-MU) jest dostarczany z akcesoriami. Oto lista najwazniejszych akcesoriéw,
z ich nazwami i oznaczeniami kodowymi IDMED. Kompletna lista akcesoriéw jest dostgepna
u dystrybutoréw monitora ToFscan.

Akcesoria urzagdzenia medycznego ToFscan

Symbol Opis
TOF-DS1 Czujnik reki akcelerometr jednorazowego uzytku z elektrodami do
stymulacji.
Kabel potaczeniowy do ToFscan dla czujnika reki jednorazowego uzytku
TOF-CS1 .
(dtugoé¢ 3 metry).
Przewd6d z czujnikiem na kciuk i koncéwkami do podiaczenia elektrod
TOF-S2_B .
- (dtugoé¢ 3 m)
Przew6d z czujnikiem brwiowym i koricéwkami do podigczenia elektrod
TOF-ES_B iz
- (dtugoé¢ 3 m)
Przewéd z czujnikiem na paluch i koncéwkami do podiaczenia elektrod
TOF-FS_B .
(dtugoé¢ 3 m)
Kabel czujnika typu «Kciuk» do stosowania u dzieci z zaciskami
TOF-PS_B ) .
- elektrodowymi (dtugo$¢ 3 m).
TOF-PS2 B Kabel czujnika typu «Kciuk» do stosowania u matych pacjentow
- pediatrycznych z zaciskami elektrodowymi (dtugo$¢ 3 m)
TOF-STICKERL Dwustronna taséma klejagca do mocowania czujnika brwiowego
TOF-CHAR_XX tadowarka / zasilacz sieciowy: XX kod typu wtyczki

Inne akcesoria:

Symbol Opis

TOF-C1 Przewdd przedituzajgcy (dtugos$é 1,8 m)
Optyczny przewdd szeregowy (RS232) do podtgczenia monitora ToFscan

TOF-RS1
(1 metr)

TOF-RS2 Optyczny przewdd szeregowy (RS232) do podtgczenia monitora ToFscan
(2,5 metra)

TOF-CLA3 Zacisk do mocowania - rozmiar standardowy

TOF-CLA2B Zacisk do mocowania - rozmiar duzy

TOF-HK1 Wieszak na przewdéd
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