DZIAL 11

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
zadania pn ,,Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp”

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz dwaéch instalacji fotowoltaicznych o mocy do
50 kWp kazda obejmujgca kompleksowe zaprojektowanie, dostawe 1 montaz instalacji modutow
fotowoltaicznych o mocy do 50kWp (ponizej S0kWp z tolerancja 1%) w rozbiciu na dwie
instalacje — wschodnig i zachodnig. Szczegdtowy opis stanowi program funkcjonalno— uzytkowy.



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (ZACHODNIEJ | WSCHODNIEJ)

W MIEJSKIM OGRODZIE ZOOLOGICZNYM W PLOCKU



1. Strona Tvtulowa:

1. Nazwa zamowienia:

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp
2. Adres obiektu budowlanego:
Miejski Ogrod Zoologiczny Sp. z 0.0. ul. Norbertanska 2, 09-402 Ptock

3. Nazwa i kody:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45261215-4 Pokrycie dachéw panelami ogniw stonecznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
71320000-7 Ustugi Inzynieryjne w zakresie projektowania

4. Nazwa i adres Zamawiajacego:

Miejski Ogrod Zoologiczny Sp. z o0.0. ul. Norbertanska 2, 09-402 Ptock

5. Spis zawartosci programu funkcjonalno-uzytkowego

A.Czg$¢ opisowa
B.Cze$¢ informacyjna

6. Opracowanie:
inz. Jarostaw Renda



II._CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO — DLA
INSTALACJI ZACHODNIEJ

1. Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz
instalacji modutow fotowoltaicznych o mocy do 50kWp (ponizej S0kWp z tolerancja
1%) na obiekt instalacji posadowionej na gruncie wzdluz skarpy na placu piknikowym
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Plocku, przy ulicy Norbertanskiej 2 - dziatka nr
844.

Przedmiotem niniejszego opisu technicznego jest okreslenie wymagan dotyczacych
dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej o mocy do
50kWp (ponizej 50kWp =z tolerancja 1%) wraz z wykonaniem kompleksowe;j
dokumentacji projektowej z niezbedng dokumentacja instalacyjng. Przewidywane prace
instalacyjne 1 budowlane nie beda stanowity zrodta zagrozenia dla ochrony $rodowiska.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem technicznym. Oferent ujmie w swoim
zakresie rowniez te roboty i elementy, ktore nie zostaly wyszczeg6lnione w opisie
technicznym, lecz s3 wazne 1 niezbedne dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak
réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

2. W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do:

1) Wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem
uzgodnieniami, w tym projektéw budowlano-wykonawczych w branzach:
a)  Konstrukcyjnej,
b)  Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych,
c)  Specytikacji technicznych wykonania i odbioru roboét.
2) Kosztorysu poszczegdlnych elementéw robdt wykonania prac budowlano-
montazowych na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji,
o ktoérej mowa w punkcie 1).
3) Ustalenie warunkow wpigcia do sieci energetycznej,
4) Whigcie instalacji do sieci energetyczne;.
5) Szkolenie 4 0s6b z obstugi instalacji fotowoltaiczne;.

3. Przedmiot Zamowienia.

1) W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykonac
wszelkie niezbedne 1 wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia.



2) Projekty budowlano-wykonawcze nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujace
normy oraz o aktualne rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej:

1) Projekt musi sktada¢ si¢ z dwoch czesci:

a) Pierwszej czesci - ,.elektrycznej” opisujacej zakres zasilania AC wraz z opisem
okablowania, sposobu prowadzenia okablowania, sposobu zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego itp., schematu instalacji elektrycznej oraz sposobu
podtaczania falownika.

b) Drugiej cze$¢ opisujacej zakres DC z opisem okablowania, sposobu prowadzenia
okablowania, sposobu zabezpieczenia przeciwprzepigciowego itp., schematu
instalacji elektrycznej oraz sposobu podiaczania falownikow, ich rozmieszczenia.
Cze$¢ druga musi zawiera¢ rdéwniez rozmieszczenie konstrukcji oraz opis
zastosowanych urzadzan wraz z kartami katalogowymi.

Moc instalacji fotowoltaicznej ma wynosi¢ do 50kWp (ponizej S0kWp
z tolerancjg 1%).

2) Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ projekt instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z wiedzg techniczng, wymaganiami prawnymi oraz prawem budowlanym.

3) W projekcie nalezy przewidzie¢ (jesli jest wymagany) wylacznik odcinajacy
instalacj¢ fotowoltaiczng. Jesli jest wymagane to nalezy przewidzie¢ wylacznie
instalacji fotowoltaicznej z przeciwpozarowego wytacznik pradu PWP.

4) Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ projekt instalacji fotowoltaicznej
z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

5) Wykonawca po zakonczeniu instalacji ma obowigzek przygotowaé wszystkie
wymagane dokumenty i wystapi¢ do dostawcy energii o przylaczenie instalacji
fotowoltaicznej do sieci i instalacj¢ licznika dwukierunkowego.

Wymagania dotyczace projektu

1) Projekt powinien zawiera¢ schematy 1 rysunki niezbedne do prawidlowego
wykonania instalacji elektrycznej modutéw fotowoltaicznych PV o mocy do
50kWp (ponizej S0kWp z tolerancjg 1%), zlokalizowanych na gruncie wzdluz
skarpy na placu piknikowym Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Plocku, przy
ulicy Norbertanskiej 2.

2) Nalezy zastosowa¢ moduly monokrystaliczne ptaskie o sprawno$ci min. 20,5 %
i standardowej gwarancji utraty wydajnosci na minimum 10 lat pracy.

3) Kierunek 1 kat nachylenia modutow powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwic¢
optymalng prace ukladu i1 uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, ilo§¢ moduléw na gruncie musi da¢ taczng moc generatora PV
nie mniejsza niz zatozono w opisie przedmiotu.

4) Moc pojedynczego modutu na gruncie — min 540 Wp.



5) Zaprojektowany uklad powinien zapewnia¢é pomiar energii elektrycznej
wyprodukowanej wraz z mozliwo$cia zdalnego podgladu przez przegladarke
internetowa.

6) Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne powinna by¢ konstrukcja
dedykowang pod proponowane moduty fotowoltaiczne i powinna by¢ na stale
zwigzana z gruntem.

7) Nalezy dazy¢, zeby ustawi¢ tak moduly fotowoltaiczne, zeby zacienienie jednego
modutu nie wplywato znaczaco na prace pozostatych.

Przewidywane prace budowlane:

1) Wykonanie konstrukcji wsporczej dla modutow fotowoltaicznych na gruncie.

2) Wykonanie okablowania instalacji elektrycznych AC i DC oston kablowych.

3) Montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie na skarpie potudniowej placu
piknikowego ZOO w Plocku — dziatka 844.

4) Wykonanie osprzetu zabezpieczajacego instalacje oraz ochronnego DC 1 AC.

5) Wykonanie przytacza kablowego AC instalacji fotowoltaiczne;j.

6) Wykonanie podsypki z gresu bialego wspomagajacego wytwarzanie energii
elektrycznej z generatora PV.

7) Wykonanie podsypki z gresu biatego wspomagajacego wytwarzanie energii
elektrycznej z generatora PV.

Wymagania dotyczace instalacji.

1) Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego
projektem.

2) Instalacje nalezy projektowa¢ i instalowa¢ na zachodniej czgéci ZOO, unikajac
przeszkodd powodujacych zacienienia. Miejsce przeznaczone do wpigcia instalacji
znajduje si¢ w rozdzielni znajdujacej si¢ obok pawilonu dydaktycznego, gdzie
nalezy doprowadzi¢ odpowiednie przewody od instalacji i w razie potrzeby
przebudowac rozdzielnie gléwng tak aby wpia¢ kable zasilajace.

3) Moduly nalezy posadowi¢ na dedykowanych Kkonstrukcjach wsporczych
o wytrzymatos$ci dostosowanej do warunkow atmosferycznych i obcigzenia potaci
dachowej.

4) Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych, korytach kablowych zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Polskiej Normie.

5) Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Polskiej Normie.

Wymagania dotyczace inwertera oraz moduléw fotowoltaicznych.

1) Falownik.



Z uwagi na optymalizacj¢ kosztow, instalacja powinna opiera¢ si¢ na jednym
falowniku centralnym, mogacym obstuzy¢ instalacje o zainstalowanej mocy do
50kWp (ponizej S0kWp z tolerancja 1%). Producent falownika powinien posiadac¢
autoryzowany serwis urzadzen na terenie Polski.

Gwarancja produktowa powinna obejmowac okres minimum 5 lat.

Falownik musi by¢ wyposazony w modut GSM umozliwiajacego zdalny
monitoring instalacji. Zamawiajacy dostarczy karte SIM przesylajaca dane sieci
komorkowej Plus 20 GB.

2) Moduty fotowoltaiczne.

Lacznie moc zainstalowanych modutow do 50 kWp. Powinny by¢ to moduly
monokrystaliczne wykonane w technologii Half-Cut z ogniwami np. typu PERC
lub nowszej bardziej wydajnej technologii, zapewniajac wyzsza moc wyjsciowa,
ograniczenie spadku mocy wskutek zwigkszenia temperatury, a takze ograniczenie
wplywu  zacienienia na  poziom  wytwarzanej energii  elektrycznej
z systemu fotowoltaicznego. Powinny tez mie¢ wysoka tolerancj¢ na obcigzenia
mechaniczne. Moduly na gruncie powinny by¢ modutami wykonanymi
w technologii bifacjalnej. Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikaty
potwierdzajace spetnienie wymogoéw kodeksu NC RfG oraz Wymogow ogdlnego
stosowania  wynikajgcych  z  Rozporzqdzenia  Komisji  (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczqcy wymogow
w zakresie przytqczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG), wystawianych
na podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatow w procesie przylqgczania modulow wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych.

3) Zabezpieczenia i ochrona przeciwpozarowa.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona zaréwno ze
strony prady statego DC, jak i ze strony pradu zmiennego AC. Ponadto, powinno
si¢ zastosowa¢ odpowiednig instalacj¢ uziemiajaca, zapewniajagc najwyzsze
bezpieczenstwo.

Instalacja musi ponadto zostaé odpowiednio zabezpieczona pod katem
przeciwpozarowym, a takze zosta¢ skonsultowana z rzeczoznawcg ds. p.poz,
czego potwierdzeniem ma by¢ uzgodnienie instalacji i1 wydana przez
rzeczoznawce opinia. Nastgpnie, instalacja musi zosta¢ zgloszona do
odpowiedniego organu Panstwowej Strazy Pozarne;.

4) Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych.



Konstrukcja modutéw  fotowoltaicznych powinna spelniaé  nastgpujace
wymagania: by¢ dostosowana do moduléw bifacjalnych, posiada¢ zabezpieczenia
antykorozyjne.

Gwarancja produktowa powinna obejmowac okres 10 lat.

Termin wykonania:

1) Wykonawca zobowigzany jest wykonaé przedmiot umowy w terminie
2 miesigcy, przy czym: dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami zostanie
wykonana w terminie 2 tygodni od dnia zawarcia umowy.

2) Zakonczenie robot i zgloszenie gotowosci do odbioru zakresu prac na podstawie
zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji, nastagpi w terminie 10 dni
przed dniem zakonczenia umowy.



L. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO -
DLA INSTALACJI ZACHODNIEJ]

1. Lokalizacja zadania:

Zadanie bedzie realizowane na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego Sp. z o.0. ul.
Norbertanska 2, 09-402 Plock.

Przewiduje si¢ lokalizacj¢ modutdw fotowoltaicznych na gruncie wzdluz skarpy na placu
piknikowym Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Plocku, przy ulicy Norbertanskiej 2 —
dziatka 844.

2. Forma dokumentacji.

Opracowanie winno by¢ wykonane w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej
zgodnie z ponizsza tabelka:

Rodzaj dokumentacji \Wersja  |Wersja elektroniczna
papierowa
Projekt budowlano- .
wykonawczy (kpl.) . 1 plik
Specyfikacje
techniczne )
wykonania i odbioru . 1 plik
robot (kpl.)
Zgloszenie do PSP
wraz z uzgodnieniem 1 Plik PDF z podpisami
ze specjalista PPOZ
Dokumentacja 1 Polik PDF z podpisami
powykonawcza

Niezbedne dokumenty oraz egzemplarze dokumentacji potrzebne do przeprowadzenia wszelkich
uzgodnien Wykonawca przygotuje na wlasny koszt.

3. Przepisy prawne.

Prace projektowe oraz realizacj¢ zadania nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
1 przepisami prawa, w szczegolnosci:

1) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022
r., poz. 1225),



2) ustawg z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (t. j. Dz. U. z 2022, poz.
1710),

3) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j.
Dz. U. z 2021 r., poz. 2454),

4) ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( t. j. Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.),

5) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2022r., poz. 2458),

6) ustawg z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektoéw oraz
inzynieré6w budownictwa (t. j. Dz. U. z 2023 r., poz. 551).

7) Zarzadzenie Nr 3749/2022 Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 21 pazdziernika 2022 roku

w sprawie: powolania Zespotu do spraw Estetyki Miasta oraz ustalenia zasad uzgadniania
1 opiniowania projektow pod wzgledem plastycznym.

Uwagi:

Wszystkie elementy uzyte do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ elementami
nowymi, z datg produkcji nie starszg niz jeden rok. Zabrania si¢ uzywac elementow
pochodzacych z demontazu innej instalacji.

Zatacznik nr 1 Plan placu piknikowego
Zaktacznik nr 2 Projekt rozdzielni (S-191)
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II. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO — DLA
INSTALACJI WSCHODNIEJ

1. Ogolny opis przedmiotu zamowienia:

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe 1 montaz
instalacji modutow fotowoltaicznych o mocy do 50kWp (ponizej S0kWp z tolerancja
1%) w rozbiciu na dwa obiekty umiejscowione na dziatkach nr 849, 850 i 852.

Obiekt A) Dachu wiaty magazynowej Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Plocku, przy
ulicy Norbertanskiej 2, dziatka 849 i 850. Projekt dachu znajduje si¢ w zalaczniku nr 1.
Brak ocieplenia dachu.

Obiekt B) Instalacji posadowionej na gruncie wzdluz ogrodzenia oddzielajagcego droge na
parking Miejski Ogrod Zoologiczny Plock. Sp. z o.0. teren Miejskiego Ogrodu
Zoologicznego Plock Sp. z 0.0., dzialtka nr 852.

Przedmiotem niniejszego opisu technicznego jest okreslenie wymagan dotyczacych
dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej o mocy do
50kWp (ponizej 50 kWp =z tolerancjag 1%) wraz z wykonaniem kompleksowe;j
dokumentacji projektowej z niezbe¢dng dokumentacjg instalacyjng. Prace instalacyjne
1 budowlane nie bedg stanowity zrodta zagrozenia dla ochrony §rodowiska.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem technicznym. Oferent ujmie w swoim
zakresie rowniez te roboty i1 elementy, ktore nie zostaly wyszczegdlnione w opisie
technicznym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak
réwniez dla spelnienia gwarancji sprawnego i1 bezawaryjnego dziatania.

2. W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do:

1) Wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami,
w tym projektow budowlano-wykonawczych w branzach:
a) Konstrukcyjnej,
b) Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych,
c) Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.
2) Wykonania prac budowlano montazowych na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajacego dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 1).
3) Ustalenie warunkoéw wpigcia do sieci energetyczne;.
4) Whpigcie instalacji do sieci energetycznej.
5) Szkolenie 4 0sob z obstugi instalacji fotowoltaiczne;.

3. Przedmiot Zamowienia.

1) W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie
niezbedne 1 wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia.
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2) Projekty budowlano-wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy
oraz o aktualne rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej:

1) Projekt musi sktada¢ sie¢ z dwoch czgsci:

a) Pierwszej czgscei - ,.elektrycznej” opisujacej zakres zasilania AC wraz z opisem
okablowania, sposobu prowadzenia okablowania, sposobu zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego itp., schematu instalacji elektrycznej oraz sposobu
podtaczania falownika.

b) Drugiej czgs¢ opisujacej zakres DC z opisem okablowania, sposobu prowadzenia
okablowania, sposobu zabezpieczenia przeciwprzepigciowego itp., schematu
instalacji elektrycznej oraz sposobu podiaczania falownikdéw, ich rozmieszczenia.
Cze$¢ druga musi zawiera¢ rdwniez rozmieszczenie konstrukcji oraz opis
zastosowanych urzadzan wraz z kartami katalogowymi.

Moc instalacji fotowoltaicznej ma wynosi¢ do 50kWp (ponizej S50kWp
z tolerancja 1%).

2) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ projekt instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z wiedzg techniczng, wymaganiami prawnymi oraz prawem budowlanym.

3) W projekcie nalezy przewidzie¢ (jesli jest wymagany) wylacznik odcinajacy instalacje
fotowoltaiczng. Jesli jest wymagane to nalezy przewidzie¢ wylacznie instalacji
fotowoltaicznej z przeciwpozarowego wylacznik pradu PWP.

4) Wykonawca ma  obowigzek uzgodni¢  projekt instalacji  fotowoltaicznej
z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

5) Wykonawca po zakonczeniu instalacji ma obowiazek przygotowaé wszystkie wymagane
dokumenty 1 wystgpi¢ do dostawcy energii o przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do
sieci 1 instalacje¢ licznika dwukierunkowego.

5. Wymagania dotyczace projektu

1) Projekt powinien zawiera¢ schematy i rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej modutow fotowoltaicznych PV o mocy do 50kWp (ponizej
50kWp z tolerancja 1%), zlokalizowanych na dachu wiaty magazynowej Miejski Ogrod
Zoologiczny Plock oraz na gruncie wzdhuz ogrodzenia oddzielajacego droge do
parkingu Miejskiego Ogrodu Zoologicznego.

2) Nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne plaskie o sprawnosci min. 20,5 %
1 standardowej gwarancji utraty wydajno$ci na minimum 10 lat pracy.

3) Kierunek i kat nachylenia modutow powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwic¢
optymalng prace ukladu 1 wuzyskanie mozliwie najwigkszej iloSci energii od
nastonecznienia, przy dostgpnej powierzchni dachu, ilo§¢ modutow fotowoltaicznych na
dachu i1 na gruncie nalezy dobra¢ w taki sposob, aby ich faczna moc nie przekraczala
50 kWp (ponizej 5S0kWp z tolerancja 1%).
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4)

5)

6)

Moc pojedynczego modutu na dachu — maximum 450 Wp, moc pojedynczego modutu
na gruncie — min 540 Wp.

Zaprojektowany uktad powinien zapewnia¢ pomiar energii  elektrycznej
wyprodukowanej wraz z mozliwoscia zdalnego podgladu przez przegladarke
internetowg lub aplikacje.

Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne powinna by¢ konstrukcja
dedykowang pod proponowane moduty fotowoltaiczne i powinna by¢ na state zwigzana
z gruntem.

6. Przewidywane prace budowlane:

1) Wykonanie konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych na dachu wiaty i
na gruncie.

2) Montaz  moduléow  fotowoltaicznych na  dachu  wiaty  magazynowe;j
i gruncie obok wiaty magazynowej Miejskiego Ogrodu Zoologicznego
w Plocku.

3) Wykonanie przejs¢ przez dach dla okablowania instalacji elektrycznych.

4) Wykonanie oston kablowych dla okablowania instalacji elektrycznych dla instalacji
DCiAC.

5) Wykonanie okablowania instalacji elektrycznej wewnatrz wiaty.

6) Wykonanie okablowania instalacji elektrycznej na zewnatrz wiaty (jesli przewody
kablowe doprowadzone do wiaty magazynu beda posiadaty zbyt mate przekroje).

7) Wykonanie podsypki z gresu bialego wspomagajacego wytwarzanie energii
elektrycznej z generatora PV - dotyczy modutéw na gruncie.

Wymagania dotyczace instalacji

1) Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem.

2) Instalacje nalezy projektowac i instalowa¢ na potudniowej czgsci zadaszenia wiaty,
unikajgc przeszkdd powodujacych zacienienia. Miejsce przeznaczone do wpigcia
instalacji znajduje si¢ w rozdzielni znajdujacej si¢ na terenie gospodarczym, gdzie
nalezy doprowadzi¢ odpowiednie przewody od instalacji
w trasach kablowych 1 w razie potrzeby przebudowac¢ rozdzielnie glowng tak aby
wpiac kable zasilajace.

3) Moduly nalezy posadowi¢ na dedykowanych Kkonstrukcjach  wsporczych
o wytrzymatosci dostosowanej do warunkéw atmosferycznych i1 obcigzenia polaci
dachowej.

4) Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych, korytach kablowych zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Polskich Normach.

5) Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepigciowo zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Polskich Normach.
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8. Wymagania dotyczace inwertera oraz modulow fotowoltaicznych

1) Falownik.
Z uwagi na optymalizacj¢ kosztow, instalacja powinna opiera¢ si¢ na jednym
falowniku centralnym, mogacym obstuzy¢ instalacje o zainstalowanej mocy do
50kWp. Producent falownika powinien posiada¢ autoryzowany serwis urzadzen na
terenie Polski.

Gwarancja produktowa powinna obejmowa¢ okres minimum 5 lat. Falownik
powinien by¢ wyposazony w modul WiFi lub GSM umozliwiajacego zdalny
monitoring instalacji. W przypadku uzycia modutu GSM zamawiajacy dostarczy
kart¢ SIM przesytajaca dane sieci komorkowej Plus w ilosci 20 GB.

2) Moduty fotowoltaiczne.

Moc jednostkowa modutdéw stosowanych do inwestycji powinna wynosié:

a)moc pojedynczego modutu na dachu — maximum 450 Wp,
b)moc pojedynczego modutu na gruncie — minimum 540 Wp

Lacznie moc zainstalowanych modutow do 50 kWp (ponizej S0kWp z tolerancja
1%). Powinny by¢ to moduly monokrystaliczne wykonane w technologii Half-Cut
z ogniwami typu PERC lub nowszej bardziej wydajnej technologii, zapewniajac
wyzsza moc wyjsciowa, ograniczenie spadku mocy wskutek zwigkszenia
temperatury, a takze ograniczenie wplywu zacienienia na poziom wytwarzanej
energii elektrycznej z systemu fotowoltaicznego. Powinny tez mie¢ wysoka
tolerancj¢ na obcigzenia mechaniczne. Moduly na gruncie powinny by¢ modutami
wykonanymi w technologii bifacjalnej. Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac
certyfikaty potwierdzajace spelnienie wymogow kodeksu NC RfG oraz Wymogow
ogolnego stosowania wynikajgcych z Rozporzqdzenia Komisji (UE) 2016/631
dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajqcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow W
zakresie przylqczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG), wystawianych na
podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatow w procesie przylqczania modulow wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych.

3) Zabezpieczenia i ochrona przeciwpozarowa.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona zaréwno ze
strony pradu statego DC, jak i ze strony pradu zmiennego AC. Ponadto, powinno

si¢ zastosowa¢ odpowiednig instalacje uziemiajaca lub odgromowa, zapewniajac
najwyzsze bezpieczenstwo.

Instalacja musi ponadto zosta¢é odpowiednio zabezpieczona pod katem
przeciwpozarowym, a takze zosta¢ skonsultowana z rzeczoznawcg ds. p.poz,

14



czego potwierdzeniem ma by¢ uzgodnienie instalacji i wydana przez
rzeczoznawce opinia. Nastepnie, instalacja musi zosta¢ zgloszona do
odpowiedniego organu Panstwowej Strazy Pozarne;.

4) Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych.

Konstrukcja modutéw  fotowoltaicznych powinna spelniaé  nastgpujace
wymagania: by¢ dostosowana do moduléw bifacjalnych, posiada¢ zabezpieczenia
antykorozyjne. Gwarancja produktowa powinna obejmowac okres 10 lat.

Termin wykonania:

1) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przedmiot umowy w terminie
2 miesiecy, przy czym: dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami zostanie
wykonana w terminie 2 tygodni od dnia zawarcia umowy;

2) Zakonczenie roboét i zgloszenie gotowosci do odbioru zakresu prac na podstawie
zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji, nastagpi w terminie 10 dni
przed dniem zakonczenia umowy.
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L. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO -
DLA INSTALACJI WSCHODNIEJ

1. Lokalizacja zadania:

Zadanie bedzie realizowane na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego Sp. z o.o. ul.
Norbertanska 2, 09-400 Plock.

Przewiduje si¢ lokalizacj¢ modutow fotowoltaicznych - na dachu wiaty magazynu od strony
poludniowej Miejskiego Ogrodu Zoologicznego Sp. z 0.0. ul. Norbertanska 2, 09-400 Ptock,
z uwagi na korzystne warunki nastonecznienia oraz pozostalg cze$¢ na gruncie obok
magazynu wzdtuz ogrodzenia oddzielajacego droge na parking a Miejski Ogréd Zoologiczny
w Plocku.

2. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy projekt wiaty magazynowej w terminie 2 dni od dnia
podpisania umowy.

3. Forma dokumentaciji.

Opracowanie winno by¢ wykonane w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej
zgodnie z ponizsza tabelka:

Wersja

Rodzaj dokumentacji :
papierowa

Wersja elektroniczna

Projekt budowlano-

wykonawczy (kpl.) . 1 plik

Specyfikacje
techniczne
wykonania i odbioru
robot (kpl.)
Zgloszenie do PSP
wraz z uzgodnieniem 1 Plik PDF z podpisami
ze specjalista PPOZ
Dokumentacja
powykonawcza,
wyniki pomiaro6w 1 Pilik PDF z podpisami
elektrycznych AC,
DC, uziemienia.

1 1 plik

Niezbe¢dne dokumenty oraz egzemplarze dokumentacji potrzebne do przeprowadzenia wszelkich
uzgodnien Wykonawca przygotuje na wlasny koszt.
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4. Przepisy prawne.

Prace projektowe oraz realizacj¢ zadania nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
1 przepisami prawa, w szczeg6lnos$ci:

1) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022
r., poz. 1225),

2) ustawg z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (t. j. Dz. U. z 2022, poz.
1710),

3) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz. U.
z 2021 r., poz. 2454),

4) ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( t. j. Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.),

5) rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2022r., poz. 2458),

6) ustawg z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzqdach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2023 r., poz. 551).

7) Zarzadzenie nr 374P/2022 Prezydenta Miasta Ptocka Zarzadzenie Nr 3749/2022 z dnia 21
pazdziernika 2022 roku w sprawie: powolania Zespotu do spraw Estetyki Miasta oraz
ustalenia zasad uzgadniania i opiniowania projektéw pod wzglgdem plastycznym.

Uwagi:
Wszystkie elementy uzyte do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ elementami
nowymi, z datg produkcji nie starsza niz jeden rok. Zabrania si¢ uzywac elementow

pochodzacych z demontazu innej instalacji.

Zatacznik nr 1 plan sytuacyjny zaplecza
Zatacznik nr 2 projekt rozdzielni (S-192)
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