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1 Instalacje sanitarne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazoéw technicznych,
wody technologicznej, instalacji elektrycznej, wentylacyjnej i detekcji w Laboratorium w
budynku 4, pietro Il Sieci badawczej Lukasiewicz - Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki
w Warszawie przy al. Lotnikbéw 32/46

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:
+ zlecenie Inwestora,
* obowigzujgce normy i przepisy,
* wizja lokalna
« dokumentacja archiwalna

« Whytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

1.3 Cel i zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
* Instalacje zasilania gazami technicznymi

« Instalacje wody technologicznej

Instalacje wentylaciji

Instalacje detekcji

Instalacje elektrycznag
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2 Instalacja zasilania gazami technicznymi

2.1 Zrédto gazow.

Systemem zaopatrzenia w gaz beda butle gazowe stalowe umieszczone w szafach
gazowych w korytarzu technicznym wyposazone w panele redukcyjne kompaktowe z
zaworami bezpieczenstwa, zaworami odcinajgcymi i manometrami

Zrodlem azotu technicznego bedzie istniejgca instalacja zasilona ze zbiornika nr 4.

2.2 Linia gazowa.

Instalacja zostata zaprojektowana z przewodéw ze stali kwasoodpornej tgczonych za
pomocg polaczen zaciskowych oraz za pomocg spawania orbitalnego. Instalacja jest
potozona na $cianach za pomocg kostek mocujgcych w sposob zapewniajgcy
uniemozliwienie odksztalcenia i ugiecia.

Nalezy wykona¢ nastepujgce linie gazowe:

Urzadzenie ICP/RIE

- azot techniczny, Argon, Tlen, SF6, CI2, BCI3, CHF3, CF4, CH4

Urzadzenie ALD Beneq

- azot techniczny, Azot 6N, Argon, Tlen, NH3

Urzadzenie PECVD

- azot techniczny, sprezone powietrze, Argon, N20, CF4, SiH4, NH3

Urzadzenie Piec RTP Mattson

- Azot 6N, Argon, Tlen

Ptukanie instalacji gazow poprzez linie ptukania panelu. Instalacje gazu z ptukania
doprowadzi¢ do najblizszego scrubbera. Do scrubbera nalezy takze doprowadzié¢
wyrzuty z zaworOw bezpieczenstwa gazéw. Plukanie instalacji tlenu i argonu w
obszarze szafy gazowej. Szafy gazowe w ktorych beda usytuowane butle z gazami sg
wyposazone W wyciggi powietrza wyprowadzone ponad dach budynku. Naptyw
powietrza do szafy z korytarza technicznego. Czes$¢ scrubberdw bedzie podtgczona do
wyrzutéw w oknach. Sposéb montazu do uzgodnienia z uzytkownikiem.
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Przed kazdym punkiem poboru gazu instalacje nalezy wyposazyc w reduktor cisnienia,

filtr gazowy (zgodny z wymaganiami urzgdzenia) oraz manometr. Punkty poboru gazu
nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi.

Do urzadzen nalezy podtaczyé¢ linie gazowe zgodnie z zat acznikiem nr 4 dla
urzadzen projektowanych.

W ramach prac przewiduje si e przesuni ecie istniej acej szafy gazowe;j
Nowe instalacje BCI3 i CI2 nale zy wyposa zy¢ w instalacje grzewcze.
Uwaga:

Ostateczne lokalizacje punktow poboru gazu nale 2y skonsultowa ¢ z
uzytkownikiem przed monta zem instalacji.

2.3 Sprezone powietrze.

Zrodiem sprezonego powietrza sg istniejgce sprezarki. Przedmiotem opracowania jest
przeniesienie jednej sprezarki KAESER model Airtower 11 wraz ze zbiornikiem i
osprzetem z 2 pietra budynku na parter i zainstalowanie jej w pomieszczeniu
technicznym. Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng
dwubiegowg sterowng termostatami ustawionymi na réznych poziomach temperatury.
Wydajnos¢ wentylatora V=5500m3/h. Wyrzutnie i czerpnie powietrza zlokalizowa¢ w
istniejgcych oknach. Wentylator podigczy¢é do wyrzutni poprzez przepustnice
odcinajacg sterowng sitownikiem. Czerpnia powietrza wspollna w oknie dla
pomieszczenia i sprezarki KAESER. Pomieszczenie wyposazy¢ w grzejnik elektryczny
0 mocy 2kW sterowny termostatem ustawionym na +5°C.

2.4 Proby i odbiér instalacji

2.4.1 Préby ci $nieniowe.

Probe wykona¢ za pomocg sprezonego azotu. Po zakonczeniu montazu instalacji
nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg. Cisnienie proby powinno wynosi¢: dla helu, azotu,
argonu, sprezonego powietrza 15 bar. Predko$¢ podnoszenia cisnienia nie powinna
przekracza¢ 0,1 MPa/min. Po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a
rurociggiem cisnienie w zamknietej przestrzeni rurociggu, wskazywane przez
manometr nie powinno ulec zmianie. Prébe prowadzi¢ przez minimum 30 minut od
ustabilizowania ci$nienia.

Po wykonaniu préb instalacje nalezy wyptukaé.

2.4.2 Oznakowanie instalacji

Przewody linii gazowych nalezy wyposazy¢ w tabliczki z opisem medium.
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2.4.3 Zagadnienia BHP

Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg uzytkowania urzadzen ze szczegdélnym
uwzglednieniem zagrozenia wysokim cisnieniem.

3 Instalacja wody technologicznej

3.1 Zapotrzebowanie na chtéd.

Zapotrzebowanie na chtdéd dla wszystkich urzadzeh wynosi 29kW na potrzeby wody
technologicznej do chlodzenia urzadzen stanowigcych wyposazenie laboratorium. Moc
istniejgcej instalacji wynosi 30kW. Urzadzenia typu piec bedg zasilone z oddzielnej
instalacji zlokalizowanej na poddaszu technicznym.

3.2 Parametry pracy instalacji.

Czynnikiem chlodzgcym po stronie instalacji wewnetrznej bedzie woda
demineralizowana o parametrach 15/20 °C.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wody demineralizowane] o
parametrach:

Twardos¢ wapniowa <50 ppm
pH: 6.5<pH<8
Rezystywnosc: 1k < p < 1000k ohm.cm

3.3 Opis instalaciji

Zrodiem chiodu jest istniejgcy agregat wody lodowej o mocy 172kW w wykonaniu
zewnetrznym z mozliwoscig pracy w warunkach zimowych i drycoolerem do pracy
zimowej. Agregat zasila w chiéd centrale wentylacyjne oraz wymiennik wody
technologicznej o mocy 30kW. W zakresie modernizacji nalezy wymieni¢ glikol w
obiegu chtodniczym agregatu na nowy etylenowy o stezeniu 40%.

Instalacja wewnetrzna (wody technologicznej) jest zasilania poprzez wymiennik
ptytowy. System wody technologicznej zaprojektowano jako instalacje typu otwartego
Z naczyniem o pojemnosci 300 dma3.

Czynnikiem chtodzgcym w instalacji wody technologicznej bedzie woda o
parametrach 15/20 °C

Zakres objety opracowaniem:

- podigczenie urzadzenia Piec RTP Mattson do istniejgcej instalacji wody
technologicznej obstugujgcej Piec AS Master

- wykonanie dodatkowej instalacji wody technologicznej dla urzgdzenia VST i ALD
Beneq

- wymiana rurociggu wody technologicznej zasilajacego pomieszczenie 208
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- wymiana rur | redukiorow zasilajgcych pompy urzgdzenia COBRA = Z Kpl
- podigczenie urzgdzenia ICP/RIE i PECVD do istniejgcej instalaciji

- wykona¢ podigczenie istniejgcych pomp za pomocg srubunkéw umozliwiajgcych
tatwy demontaz/montaz

- przenie$¢ istniejgcy filtr wody na powr6t z mozliwoscig wymiany filtra bez
wytgczenia uktadu (bypass)

- demontaz istniejgcego reduktora na zasilaniu wody technologicznej
- wymieni¢ istniejgce czujniki przeptywu na przetworniki cisnienia (2szt)
- wykona¢ poprawki istniejgcej izolacji (na podstawie wizji lokalnej)

- przeprowadzi¢ kontrole potgczen gwintowanych i w razie koniecznosci usungc
nieszczelnosci (na podstawie wizji lokalnej)

- przeprowadzi¢ kontrole dziatania wszystkich elementow instalacji wody
technologicznej (przeptywy, cisnienia, temperatury)

Woda technologiczna bedzie zasilata obieg chlodzgcy urzgdzenia technologiczne.
Instalacje nalezy zakonczy¢é zaworami odcinajgcymi kulowymi. Na przewodzie
powrotnym i zasilajgcym przy urzadzeniu nalezy zamontowa¢ manometr. W
korytarzu technicznym przewidzie¢ nalezy zawory spustowe 2z mozliwoscig
napetnienia instalacji. Na przewodzie zasilajgcym w korytarzu technicznym nalezy
zamontowac¢ reduktor cisnienia oraz manometr na przewodzie zasilajgcym i
powrotnym.

Na potrzeby dodatkowej instalacji wody technologicznej dobrano wysokocisnieniowe
pompy wirowe z kroc¢cami Inline. Przewiduje sie 2 pompy pracujgce w trybie
praca/rezerwa o wydajnosci 1,26m3/h i wysokosci podnoszenia 75m kazda. W celu
utrzymania minimalnego przeptywu przez pompe projektuje sie czujnik cisnienia
sterujgcy falownikiem pompy.

3.4 Materialy i wykonanie.

Przewody instalacji bedg wykonane z rur PP zgrzewanych prowadzonych po
Scianach oraz pod stropem. Armatura zamontowana na przewodach instalacji
wykonana bedzie z polipropylenu lub mosigdzu. Instalacje nalezy zaizolowaé¢ matami
z kauczuku spienionego o grubosci 13mm.

Podpory systemowe dla rurociggobw wody lodowej. Rozstawy obejm wedtug
wymogow producenta przewoddw. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wg PN-
91/B-02420, spadek rurociggow 0,3%.

Prace muszg by¢é wykonywane podczas pracy pozostalych urzagdzen
technologicznych i w czasie normalnego funkcjonowania budynku. Nie przewiduje sie
przerw w dziataniu laboratorium oprocz krétkotrwatych przerw uzgodnionych z
uzytkownikiem i niezbednych do wykonania prac np. poditgczenie do funkcjonujgcej
instalaciji.

10



Instalacje sanitarne i elektryczne — Budynek nr 4 Il pietro
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki

4 Instalacja wentylacji wyci ggowej

Dodatkowo nalezy wykonac¢ instalacje wyciggowg z szafy z butlami gazowymi
(przenoszona). Kanaty wentylacji wyciggowe] podigczy¢ do
nowoprojektowanego wentylatora przeciwwybuchowego zlokalizowanego na
dachu. Nalezy wykona¢ otwor w dachu wraz z cokotem i podstawg dachowa.
Przed wentylatorem zastosowa¢ tlumik akustyczny. Instalacje na dachu
zaizolowa¢ weilng mineralng grubosci 50mm i zabezpieczyC ptaszczem z
blachy. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji
wentylacyjnej i w razie potrzeby wykona¢ regulacje. Przy urzgdzeniach
zastosowac przepustnice regulacyjne soczewkowe oraz regulator CAV.

Do nowych urzadzen przewiduje sie scrubbery i gaspody, ktére nalezy
podigczyc¢ do istniejgcych instalacji wyciggowych.

5 Instalacja detekcji gazéw toksycznych

W szafie gazowej po jej przesunieciu nalezy zainstalowac instalacje detekcji
gazow (NH3 + 2x rezerwa) np. Honeywell Satelite XT. Przetwornik nalezy
zainstalowa¢ przy szafach gazowych natomiast detektory zamontowaé w
szafach gazowych i polgczy¢ za pomocg fabrycznego kabla dtugosci 3 metrow.
System nalezy doposazy¢ w sygnalizatory optyczno akustyczne zlokalizowane
przy wejsciu do laboratorium.

Satellite XT — 3szt

Cyfrowy lub analogowy przetwornik do punktowej detekcji
gazéw toksycznych, zrgcych lub palnych.

Wyijscie 4-20mA

Zasilanie: 12-24 V DC

Pobdr mocy: 1,8W

Przekazniki: 3x SPST

Wyswietlacz LCD

6 przyciskéw na obudowie

Ptyta montazowa w zestawie

Kabel 4-20mA (2m) i kabel do wyjs¢ dwustanowych (3m) w
zestawie.

Temperatura pracy: -20*C do +40*C

Obudowa: IP 52

Instalacje detekcji gazow nalezy podigczy¢ do systemu BMS budynku.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé testy instalacji detekciji
gazéw. Nalezy przestrzega¢ okresow kontroli detektoréw zgodnie z DTR

11
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urzgdzen za pomocg gazow wzorcowych dedykowanych. Informacje o
wymaganym okresie kontroli nalezy umiesci¢ w instrukcji uzytkowania instalaciji.
Instalacje nalezy oznakowa¢ odpowiednimi tabliczkami i piktogramami.

mgr inz. Kamil Saczuk

upr. MAZ/0209/PWQOS/2011
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6 Instalacja elektryczna

6.1 Wstep

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu instalacji elektrycznej oraz
AKPIA na potrzeby modernizowanej instalacji chtodu w budynku 4 Sieci
badawczej Lukasiewicz - Instytutu Technologii Elektronowej. Podstawa
opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

. .Projekt architektury” opracowany przez biuro projektowe.

. Wizja lokalna obiektu

. Inwentaryzacja zakresowa

. Obowigzujgce przepisy oraz wymagania BHP i przeciwpozarowe w tym:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 1994 nr 89 poz.
414, tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118, ze zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. w sprawie ogoélnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997
nr 129 poz. 844, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zmianami).

- PN-HD 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

6.2 Zakres opracowania

Celem niniejszej opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej

Zakres opracowania obejmuje:
- instalacja zasilajgca,

- instalacji AKPIA,

- instalacja monitoringu,

6.3 Zatozenia projektowe

W budynku projektuje sie instalacja zasilania elektrycznego dla urzadzen
technologicznych.
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6.4 Zasilanie w energie elektryczn g

Na potrzeby zasilania nowych urzadzan projektuje sie nowe rozdzielnice
elektryczne zlokalizowang na poziomie |l zgodnie z czescig rysunkowa.
Nowoprojektowane rozdzielnice nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy RZE
zlokalizowanej na Il pietrze oprocz rozdzielnicy E-RTP2 ktorg nalezy zasili¢ z
1 pietra z istniejgcego WLZ.

6.5 Wewnetrzne linie zasilaj gce

Zasilanie E-RTP2 nowoprojektowanej rozdzielnicy nalezy wykonac¢ za pomocg
wewnetrznych linii kablowych WLZ. W tym celu projektuje sie przewdd 5x YKY
5x25. Istniejgcy WLZ zasila rozdzielnice pieca na poziomie 1p. Z uwagi na
przeniesienie urzgdzenia na poziom Il nalezy w szachcie elektrycznym na
poziomie 1 pietra przecig¢ WLZ i przedtuzy¢ na poziom +2.

Zasilanie pozostatych rozdzielnic nalezy wykonac¢ z istniejgcej rozdzielnicy
RZE na poziomie Il pietra, srednica kabli zasilajgcych zostata okreslona na
rysunku E7. W ramach modernizacji Il pietra nalezy rozbudowaé istniejgca
rozdzielnice RZE o dodatkowe aparaty elektryczne oraz liczniki do pomiaru
posredniego wyposazone w Modbus-RTU. Liczniki energii elektrycznej nalezy
zainstalowa¢ na wszystkich WLZ, liczniki muszg by¢ trzytaryfowe tak aby
istniata mozliwos¢ pomiaréw energii elektrycznej w trzech réznych taryfach.

6.6 Ochrona od pora zen elektrycznych

Zgodnie z norma PN — HD 60364-4-41:2017 jako system ochrony od porazen
prgdem elektrycznym zastosowa¢ samoczynne wyt gczenie zasilania w
systemie TN-S . Wszystkie dostepne czesci przewodzgce potgczyé nalezy do
punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodow ochronnych. Jako
uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowaé
wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. W przypadku
zasilania armatury bezdotykowej nalezy uzy¢ urzgdzenia separacyjne lub o
obnizonym napieciu zasilania(zasilacz).

6.7 Instalacja pot gczen wyréwnawczych (ekwipotencjalizacja)

Do magistrali potgczen wyréwnawczej podigczyé wszystkie urzgdzenia
technologiczne, metalowe instalacje c.0, wodne, gazowe, kanalizacyjne,
wentylacyjne, konstrukcje sufitbw podwieszonych i inne. Wykona¢ potgczenia
wyrownujgce potencjaly instalacji przewodem LY6, ktory poditgczy¢ do gtownej
magistrali wyrownawczej

6.8 Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi zapewniajg
projektowane ochronniki zainstalowane w projektowanych rozdzielnicach.

14



Instalacje sanitarne i elektryczne — Budynek nr 4 Il pietro
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki

6.9 Zagadnienia ochrony p.po z

Przejscie kabli przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe
nalezy wykona¢ materiatem o odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig
przejscia.

7 INSTALACJA AKPIA

7.1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej
niezbednej do realizacji rob6t budowlanych w zakresie zasilania i sterowania
uktadem chtodniczym.

Zakres opracowania obejmuje:

- sporzgdzenie schematow technologii instalacji chtodu
7.2 ZArOZENIA PROJEKTOWE

7.3 Szafy zasilaj gco sterownicze

Na potrzeby zasilania i sterowania urzgdzeniami systemu chtodniczego
projektuje sie rozbudowe rozdzielnicy zasilajgco sterujgcej RCH1. Rozdzielnica
znajduje sie w pomieszczeniu technicznym zgodnie z czescig rysunkowa.
Rozdzielnica zawiera aparature zasilajgco zabezpieczajgcg oraz sterowniki
swobodnie programowalne z serii PCO5+ Carel. Rozdzielnica zostata
wyposazona w wytgcznik gtowny, o stopniu ochrony IP54. Wszystkie aparaty
nalezy zamontowac na szynach instalacyjnych DIN.

Na drzwiach szafy sterujgcej umieszczono przetgcznik zatgczajgcy uktad
oraz lampki informacyjne opisujgce status pracy:

- Lampka biata- obecnos¢ zasilania

- Lampki koloru zielonego- praca uktadu,
- Lampki z6lte- ostrzezenia,

- Lampki czerwone- awaria systemu.

Wszystkie przewody nalezy wprowadzac¢ do rozdzielnicy za pomocg systemu
dtawikéw kablowych. Potgczenia wzajemne bedg wykonane przewodami typu
LgY lub LY o przekroju odpowiednim dla mocy znamionowej odbiornikéw
zgodnie z Polskg Normg PN — EN 60439, przewody na koncach sg
zaprasowane (tulejki kablowe izolowane) oraz posiada¢ bedg  system
oznacznikéw na obu koncach wg schematu montazowego. Wszystkie przewody
w szafach sg prowadzone w korytkach grzebieniowych. Tabliczki/szyldziki i
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oznaczenia zewnetrzne szafy bedg przytwierdzone w sposob trwaty. Obudowa
wraz z ptyta montazowg powinna zapewni a 20% rezerwy miejsca (wolnego od
zabudowy). Wprowadzone do szafy przewody, mogg by¢ tgczone z resztg
aparatow wytgcznie za pomocg listew przytgczeniowych. Zaciski powinny byc¢
przystosowane do montazu na szyne DIN. Wszystkie aparaty posiadajg
podwdjne oznaczenie i identyfikujgce miejsce zamontowania oraz sam aparat.

W ramach rozbudowy istniejgcego uktadu chtodniczego nalezy zamontowac
falowniki do regulacji obrotowej pompami oraz przetwornik cisnienia.

Dodatkowo ukiad chtodniczy bedzie rozbudowany o rownoleglty ukiad
chtodniczy Il ktéry nalezy wyposazy¢ w osprzet AKPIA wskazany na rysunku
A2. Pompy nalezy wyposazy¢ w falowniki do regulacji obrotowej, przetwornik
cisnienia, przetworniki temperatury oraz czujnik zalania itp.

Osprzet AKPIA nalezy podigczy¢ do istniejgcego uktadu automatyki. Sterownik
PLC zainstalowany w rozdzielnicy RCH1 nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe
moduty wejsc/wyjsc.

Dodatkowo istniejgcg rozdzielnice RW2 na poziomie poddasza nalezy
rozbudowac¢ o zabezpieczenie termiczne oraz stycznik do sterowania pracg
nowoprojektowanego wentylatora szafy gazowej na poziomie 2 pietra.

7.4 Okablowanie

Okablowanie instalacji nalezy wykona¢ wedtug listy kablowej oraz rysunku
technologicznego. Dokladne rozmieszczenie elementow wedtug projektu
systemu klimatyzacji. Przewody nalezy rozprowadzi¢ za pomocg systemu tras
kablowych. Trasy kablowe instalacji AKPIiA bedg wykonane przy pomocy
systemu korytek kablowych. Korytka kablowe =zaleca sie mocowaé¢ na
Scianach oraz gornych powierzchniach stropu. Kable po wyjsciu z korytka
kablowego do listwy zaciskowej urzgdzenia muszg zosta¢ umieszczone rurkach
ostonowych.  Okablowanie nalezy rozprowadza¢ w  rurach
elektroinstalacyjnych. W przypadku, gdy liczba prowadzonych przewodow jest
wieksza niz 3, nalezy przewidzie¢ obowigzkowo koryto elektroinstalacyjne. Dla
kabli czesci obiektowej nalezy wykorzysta¢ koryta instalacji elektrycznej oraz
instalacji teletechnicznych z zachowaniem podziaty na czesc
niskonapieciowg oraz wysokonapieciowg. Przy prowadzeniu tras kablowych
nalezy zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalaciji.

Wszystkie przewody sterownicze oraz komunikacyjne zaleca sie prowadzi¢ w
wydzielonym korycie kablowym prowadzonym réwnolegle do koryta
przewodow energetycznych. Wszystkie kable przetwornikbw pomiarowych
oraz elementéw wykonawczych z wejsciem analogowym powinny byé w
wersji ekranowanej. Catos¢ prac powinna zosta¢ zrealizowana zgodnie z
~Warunkami technicznymi Wykonania Prac Budowlano- Montazowych”,
obowigzujgcymi normami i przepisami.
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7.5 Elementy peryferyjne

Elementy peryferyjne nalezy zamontowa¢ zgodnie z schematem
technologicznym oraz kartami katalogowymi urzgdzen..

8 UWAGI TECHNICZNE

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi PN/E i PBUE,
oraz z aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji
zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami w budynku.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary:
- skutecznosci szybkiego wytgczenia

- sprawdzenie wylgcznikdw réznicowo — prgdowych

- opornosci izolacji

-impedancje petli zwarciowej

- opornosci uziemien i ciggtos¢ potgczen wyréwnawczych

8.1 Ochrona od pora zen elektrycznych

Zgodnie z norma PN — HD 60364-4-41:2017 jako system ochrony od
porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne  wylgczenie
zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostepne czesci przewodzace
potgczy¢ nalezy do punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodow
ochronnych. Jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane zostaty wylgczniki roznicowo-prgdowe o prgdzie roznicowym
30mA. Wszystkie nowoprojektowane prefabrykaty posiadajg 1l klase
ochronnosci.

Przejscie kabli przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe
nalezy wykona¢ materiatem o odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig
przejscia.

9 ALGORYTMY PRACY UKLADOW

Uklad CH- steruje pracg instalacji chiodniczej. Uklad ma za zadanie
utrzymywac zadane wartosci temperatur w poszczegolnych czesciach instalacji.
Przy jednoczesnie jak najmniejszym zuzyciu energii elektrycznej.

Zrodlem chiodu w w/w instalacji jest agregat chiodniczy. Agregat jest
automatycznie zalgczany, gdy pojawia sie zapotrzebowanie na chtéd.

Stan pracy uktadu bedzie monitorowany i przesytany do wizualizacji.
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Wykonawca na etapie realizacji musi przedstawi¢ inwestorowi szczegotowy
algorytm pracy uktadu i uzyskac jego akceptacje.

Istniejgce pompy nalezy wyposazy¢ w falowniki do regulacji obrotowej,
przetgczenie pomp ma sie odbywaé w sposéb pilynny gdzie praca pomp
pracujgcych w tandemie musi sie nakfada¢ tak aby nie powstawaty skoki
cisnienia.

Wizualizacje - Na potrzeby danej inwestycji nalezy rozbudowac istniejgca
wizualizacje dla budynku 4. Wizualizacja nowego ukiadu chtodniczego bedzie
dostepna jako nowa zakladka w istniejgcej wizualizacji. Wizualizacja ma za
zadanie utatwic¢ i usprawnic¢ prace obstugi technicznej. Bedzie ona umozliwiata
zadawanie, podglad i odczyt parametrow pracy dla poszczegolnych uktadow.

Dostep do wizualizacji bedzie zabezpieczony hastem przed dostepem o0sob
postronnych. Kazdy uzytkownik bedzie posiadat indywidualne uprawnienia.

Na wizualizacji muszg by¢ widoczne:
Stany pracy:

- tryb pracy uktadu

- praca agregatu chtodniczego

Stany awarii:

- awaria czujnika

- awaria przetwornika

- awaria agregatu chtodu

- alarm zalania pomieszczenia

- awaria pompy obiegowej

- brak przeptywu czynnika w instalacji
Odczyty:

- temperatury z czujnikbéw temperatury
- ci$nienia z czujnikOw cisnienia

- wartos¢ zadana temperatury

- stan otwarcia zaworéw

- podejrzenie godzin pracy pomp

Wartosci zadawane (poziom technika):
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temperatura

kasowanie alarmoéw

wylgczenie agregatu

przetgczenie pompy obiegowej

Wszystkie wartosci muszg by¢ widoczne bezposrednio nad monitorowanym
urzgdzeniem

[Alarm braku przeplywu - 53
/Awaria agregatu
22 wysoka temperatura w

Poziom I pietra

instalacii chodu

'irvb pracy 1.8°%
Gm] 21°%C
MENU | B iy — 0 155 cof g
3 10.6°C \S W CENTRAID
L § §
Niezalogowany  stan wl)a:znikn ot
BMS Temp. zadana Temp. zadana ALARMY, ST
16.0°C AGR/FREECOOL |Ostreezenie L
Niwi Pozion dachu -13.0°C Alarm krytyczny °
[Awaria czujnika Tzew 0
N2W2 1 [awarla czujnika T1 0
0 [Awaria czujnika T2. 0
N3wW3 [Awaria czujnika T3. 0
UKEAD CH ’ P— - Avaria czujnika T4 0
[Awaria czujnika 75 )
0 159 0 [Awarla czujnika T6. )
o TIRGEE LSy S " ' Awaria czujnika T7. 0
LOGOWANIE o [Awaria czujnika T8. 0
[Alarm braku przeplywu - FS1 0
18.6°C JAlarm braku przeplywu - FS2 0
0
0
0
(1]
0
0

; [alarm niskiego poziomu wody
5.9°C 540 jalarm z ukiadu freecaolingu
] TS powyzej 30°C

23%
Legenda
CHT1  Temperatura T1 CHTB Temperatura T8 CHMP3.1  Pompa oblegowa
CHT2  Temperatura T2 CHTzew  Temperatura Tzew CHMP3.2  Pompa obiegowa2
CHT3 Temperatura T3 CHFS1  Czujnik przeplytu CHMCH1  Sitownik zaworu
CHT4  Temperatura T4 CHFS2  Caujnik przeptytu CHMCH2  Sitownik zaworu
CHTS  Temperatura TS CHFS3  Czujnik przeptytu CHRPL  Czujnik poziomu
CHT6  Temperatura T6 CHAGR1  Agregat chiodu - -

CHT?7 Temperatura T7 CHMP1  Pompa cbiegowa



Zalgcznik nr 3 Zestawienie urzadzen

Lp Urzadzenie Pomieszczenie | Zasilanie Woda Chtodnicza
Ci$nienie na llos¢ Moc do
Przeptyw o Temperatura . _
[V] [L/min] zasilaniu el podtaczenn | schtodzenia
[bar] wody (kW]
1 MAG6 Mask Aligner 221 230
2 MJB3 Mask Aligner 221 230
3 Mikroskop Nikon 221 230 nd
4 LabCluster 220 230
5 LabCluster 220 230
6 ICP/RIE 219 400 10 5 15 2 6
7 ALD Beneq 219 400 5 3 15 1 5
8 PlasmaPro 100 Cobra 218 400 26 (23+3) 3 15 2 6
9 PECVD 218 400 5 5 15 1 2
10 Leica ACE 600 217 230 nd
11 VST 217 400 11+5 4 15 2 10
12 Piec AS Master 213 3x400 50 4 15 1 75
13 Piec RTP Mattson 213 400 8 4 15 1 8




Zalgcznik nr 4 Zestawienie urzgdzen — zapotrzebowanie na gazy techniczne

Urzadzenie Pomieszczenie Gazy
Azot techniczny Azot Sprezone Argon Tlen SF, NO N,O cl, BCl, CHF, CF, CH, SiH, H, NH,
powietrze
[czystoéé/cisnienie/przeptyw]
1 [MA6 Mask Aligner 221 3N/3 bar/ 10 Ipm nd 5 bar/50 lpm nd
2 [MJB3 Mask Aligner 221 3N/3 bar/ 8 Ipm nd 7 bar/50 lpm nd
3 |Mikroskop Nikon 221 nd
4 |LabCluster 220 3N/5 bar nd Sbar nd
5 |LabCluster 220 3N/5 bar nd 5 bar nd
6 |ICP/RIE 219 (projektowany) 3N/ 5 bar nd 6N/ 3 bar 6N/ 2 bar 5N/ 3 bar | nd | 5N/3 bar | 5N/3 bar |5N/3 barl 5N/3 bar | 5.5N/3 bar | nd generator nd
7 |ALD Beneq 219 (projektowany) 3N/6 bar 6N/ 2 bar nd 6N/ 2bar 6N/ 2 bar nd generator| 5N / 2 bar
8 |PlasmaPro 100 Cobra 218 3N/3 bar/7.5 lpm | 6N/3 bar/0.05 Ipm| 6 bar/60 lpm] 6N/3 bar/0.1 lpm|] 6N/3 bar/0.1 lpm| 6N/3 bar/0.2 Ipml nd 5N/3 bar/0.2 Ipml 5N/3 bar/0.1 Ipml nd 5N/3 bar/0.1 Ipm|] 5.5N/3 bar/0.1 Ipm nd generator nd
. 2 bar (mieszanka

9 PECVD 218 (projektowany) 3 N/ 6 bar nd 6 bar 6 N/ 3 bar nd 5N/ 2 bar nd 20,) nd 2 bar (5% w Ar) nd 5N /2 bar
10]Leica ACE 600 217 nd 6N/0.5 bar nd
11)VST 217 3N/4 bar 6N/2 bar 6 bar 6N/2 bar nd
12|Piec AS Master 215 3N/1 bar 6N/2 bar 6 bar/2 lom 6N/2 bar 6N/2 bar nd |3N/2 bar] nd
13|Piec RTP Mattson 215 (projektowany) nd 6N /5 bar nd 6N /5 bar 6N /5 bar nd




Modernizacja instalacji wody chtodzqcej dla potrzeb
instalacji urzqdzen technologicznych w laboratoriach

na 2 pietrze w budynku nr 4 Al.lLotnikéw 32/46
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dodatkowe zawory regulacy jne

wymiana reduktora ciSnienia na przetwornik sterujacy falownikami
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Zawor upustowy
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DN15 2-10bar @ 6000 @ 6000 /8000 /[ Q14000 [ Q21750
/ Reduktor cisnienia WILO MVIL 507 / PN16
SYR 3152 DN32 kv=10,6  J{ V=3 52m3/h; H=58,7m
/ SYR 315.2 SYR 315.2 SYR 315.2 SYR 315.2 SYR 315.2 SYR 315.2 SYR 315.2 Pel=1500W 1~230V 50Hz
Zawér regulacyjny DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9 DN15 kv=2,9
STAD DN15 _dn25 _dn25 _dn25 _dn25 ZET-821
dn 25 dn 25 dn 25 dn 50
SYR 315.2
L ——— | dn 25 dn 25 dn 25 dn 25 q
DN15 kv=2,9 V3000
vy / rY rY o] vy vy / vy / rY / /30
dn 32 i dn 25 ! dn 25 1 dn 25 o ﬂ
o O o (0]} o O o O o O o O o O A —_—
0 W ® v 2000 W 6000 W 0 W 0 W 0 W 1750 W u Q
@ dn 32X5.4 A
nowe pod,{a(zen[e z dwoma reduktorami o dn 32X5.4 A dn 32X5.4 A dn 32X5.4 A -AR-20>E-LA— STAD V3000 /
6000 W Q 5000 Q 2000 Q 6000 Q 1750 dn 50 n 3 7 dn 50 /
POM 221 POM 219 POM 219 POM 218 POM 218 POM 217 POM 217 POM 217 POM 208 Zbiornik otwarty o poj. 3001/ Ptytowy wymiennnik ciepta /
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Uwaga: Uwaga: Uwaga: za pomocg Srubunkdw umozliwiajacych tatwy
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do urzadzenia podigczenie na wieksze
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dodatkowa instalacja wody technologiczne

wykonac spinke z instalacja wody technologicznej
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Skraplacz do przesunigecia

Istniejgca centrala wentylacyjna

Rurociag prowadzi¢ po elewac i na 2 pietro

izolacja kauczk 30mm w ptaszczu z blachy

Czerpnia w oknie
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””””””””””””””””””” Wymiary dostosowaé do wielkosci okna

Zbiornik
potaczenie kanatowe z
Z czerpnia
izolacja wetna 50mm
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Airtower 11

grzejnik elektryczny 2,0 kW

z termostatem + 5°C
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[l

~x

5 e

‘N

&

a

%)

3

-

g wyrzutnia powietrza w oknie
B

Wymiary dostosowal do wielkosci okna
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