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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michal Maluszynski, na zlecenie: Miasto Leczyca - Marii Konopnickiej 14, 99-100 Leczyca.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia okres$lajgca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy toru rowerowego typu “"pumptrack” ze strefa

"skateplazy" w Leczycy.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreSlenia
parametrow wiodacych gruntéow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii wykorzystano rowniez

mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

« ewentualnego zasiegu i glgbokosci wystgpowania gruntow stabonosnych,

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest we wschodniej czg¢$ci m. Leczyca (gm.
Leczyca, pow. leczycki, woj. t6dzkie), na fragmencie dziatki o nr ew. 1092/1. Szczegétowa

lokalizacja przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zatacznik nr 2.
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Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Réwniny Lowicko - Blonskiej — (318.72) - mezoregionu geograficznego we wschodniej czesci
Niziny Srodkowomazowieckiej. Rownina ta stanowi plaski poziom denudacyjny, z wysoko$ciami
85,0 — 100,0 m, poprzecinany licznymi, niewielkimi rzekami. W podtozu zalega pylasta i

piaszczysta pokrywa glin morenowych oraz itow.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana.

Orientacyjne rzedne wysoko$ciowe otwordéw badawczych wynoszg 103,3 — 103,9 m n.p.m..

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzednych i odcigtych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy Sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 14.01.2022 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
0 giebokosci 2,0 m* oraz 4,5 m i 0 tacznym metrazu 6,5 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80 oraz przy uzyciu zestawu recznego, pod nadzorem

geologicznym mgr inz. Michata Matuszynskiego.

*Otwor nr 2 zostat odwiercony r¢cznie z uwagi na lokalizacj¢ na terenie niedostgpnym dla

sprzetu mechanicznego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntow zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,
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Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glgbokosci 2,0-4,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

czwartorzgdowego. Reprezentujg je grunty czwartorzedowe:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh) oraz osady
piaszczyste (Qhp).
grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane sa przez ziemno - piaszczyste nasypy

niekontrolowane z domieszkani organiki oraz gruzu. Zalegaja w otworze nr 1 bezposrednio od

powierzchni terenu do glebokosci 3,0 m p.p.t..

osady organiczne (Qhh) - nawiercone zostalty w kazdym otworze badawczym. W otworze nr 1
wystepujg w przelocie gltebokosci 3,0-3,3 m p.p.t., zas w otworze nr 2 odnotowano je bezposrednio
od powierzchni terenu do gtebokosci 1,7 m p.p.t.. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez

namuty.

osady piaszczyste (Qhp) —zalegaja ponizej osadéw organicznych. Migzszo$¢ gruntow nie jest
znana gdyz spagu osadow piaszczystych nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym

wyksztatcone sg jako piaski $rednie, lokalnie z domieszkg cz. organicznych.

4.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 2,0-
4,5m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Zwierciadto swobodne oraz naporowe

stabilizuje si¢ na giebokosci 0,8 -1,5 m p.p.t..

W otworze nr 2 odnotowano saczenie w obrebie gruntdow spoistych, na glebokosci 0,8 m
p.p.t. W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ saczenia o roznej

intensywnosci, a istniejagce mogg przybrac na sile

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe

gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [1]
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na podstawie PN-81/B-03020). Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na
podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametréw geotechnicznych, okreslone na podstawie badan makroskopowych, metodami B i C wg
p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia - Ip. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria - osady organiczne (Qhh).

W obrebie zbadanego terenu seria ta zawiera namuty, lokalnie na pograniczu torfow.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty naleza do gruntow:

e slabo przepuszczalnych — orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla

namutéw wynosza 10® — 10° m/s.

Grunty tej serii ujeto w warstwe geotechniczna:

e | — Sa to grunty $ci$liwe, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow

obiektow.

- 11 seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
badanego terenu seria ta zawiera piaski s$rednie. Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych seria
0sadow piaszczystych nalezy do gruntow:

e $rednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s.

W obrebie serii Il wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- Il — do warstwy zaliczono piaski $rednie, sa to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,40.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystgpujgcej od powierzchni terenu warstwy

gruntéw antropogenicznych.
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5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0-4,5 m p.p.t. charakteryzujg
ztozone warunki gruntowo-wodne [1] z uwagi na wystepowanie gruntOw organicznych
(seria I) oraz nasypow niekontrolowanych, ktore zaliczaja si¢ do gruntéw nieno$nych i nie
moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowalnych.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty =zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wszystkie nawiercone grunty nalezg do dwaoch serii litologicznych. Grunty serii | — grunty
organiczne, s3 utworami nieno$nymi i nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentow budowli ze wzgledu na duzg Scisliwos¢. Grunty serii Il charakteryzujg sie
korzystnymi parametrami geotechnicznymi i beda stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

5. Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypow niebudowlanych sg gruntami nieno$nymi i
powinny by¢ usunigte ze strefy oddzialywania obiektéw na podtoze gruntowe

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0-4,5 m p.p.t, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

7. Z uwagi na znaczng odlegtos$¢ (ponad 50,0m) migdzy otworami badawczymi zrezygnowano
z opracowania przekroju geotechnicznego.

8. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

6.2. Normy panstwowe i branZowe
[2]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[3]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie
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1 badanie podtoza gruntowego.
[4]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6.3. Literatura

[5]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015r.

[6]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogélna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr o o Wilgotnos¢ Gestosc¢ tarcia Py . edometryczny | Wskaznik | Wspétezynnik
warstwy _ Symbol Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnet Sp[ij;ac;sc IR Seidfovete skonsolid | materiatowy
" Rodzaj gruntu (wg pkt. zageszcze plast’y.czno %] [t/m3] rznego odksztafcenia pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. . 1.4.6) nia sci . [MPa]
nicznej [°] [MPa]
1o 1" wp (M p(n) o, ™ Eo" M) B Ym
I [or] Grunty Scisliwe, nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu
Ps w-14,0 1,85
Il - 0,40 - ! ’ 32,4 - 66,9 79,3 0,90 1+0,10
[MSa] ’ nw-22,0 2,00 ’ ’ ’ ’ ’

w- grunty wilgotne, nw- grunty nawodnione
parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
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Objasnienia:

lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/gtebokos$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Zleceniodawca:

Miasto t.eczyca
Marii Konopnickiej 14
99-100 teczyca

Zatgcznik nr 2

mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna
do projektu budowy toru rowerowego typu "pumptrack"

Opracowata: Rzempowska ze strefg "skateplazy"
Lokalizacja: | teczyca, fragment dz. nr ew. 1092/1, gm. Leczyca
: Skala:
Data: | styczen 2022 Mapa dokumentacyjna 1: 1000
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: teczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Miasto teczyca
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. M. Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 103.90 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 14-01-2022
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: teczyca
Gmina: Leczyca
Powiat: teczycki

Zleceniodawca: Miasto teczyca
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszyrski
Nadzor geologiczny: mgr inz. M. Matuszynski

System wiercenia: reczny

Rzedna: 103.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 14-01-2022
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