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1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie wewnetrznych instalacji elektrycznych, ktore zostang
zrealizowane w ramach realizacji projektu pt. ,Projekt retencji $ciekéw na terenie
Oczyszczalni Sciekéw w Zyweu”

1.2 Podzial wedlug Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Lp. Kod Nazwa

1. 45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zakladow uzdatniania wody pitnej
2. 45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

3. 45310000 Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

4. 45317000-2 Elektryczne instalacje elektrycznej aparatury przesytowej

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych, uziemienia przy realizacji robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa — Projekt Wykonawczy nr 2107-01-000-00 zwigzanych
z wykonaniem:

e instalacji sitowych do napedéw urzadzen technologicznych (pompy, wentylatory, itp.),
e instalacji potaczen wyrownawczych,
e instalacji polaczen wyrownawczych w obiektach z podiaczeniem wszystkich
elementéw metalowych obiektow, urzadzen technologicznych itp.,
wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e dokonaniem wszelkich polaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy
uzyciu materialdw oraz srodkdw wg dokumentacji projektowe;j,

e montazem osprzetu elektrycznego, wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

e kompletacja wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza
(W szczegblnosci roboty murarskie, $Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania
gruntu" i pograzania elementoéw uziemien itp. ),

e ulozeniem wszystkich materialdw w sposdb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng, wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacja techniczng
wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,
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przeprowadzeniem wymaganych proéb i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujagcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

uziemienia lub potgczen wyrownawczych,

przygotowaniem podloza obejmujacego czynnosci wykonywane przed uktadaniem

kabli, lub elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majace na celu

zapewnienie mozliwo$ci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu

nastepujace grupy czZynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd, osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja
by¢ chronione np. czeSci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztow itp.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Zakres robot obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:

dostarczenie na teren budowy niezb¢dnych materiatow, urzadzen i sprzgtu.

2. Roboty zasadnicze:

zabudowy uktadu pomiaru CHZT na komorze przelewowej

wymiany istniejgcej rozdzielnicy w budynku 7.5 na nowa wyposazong w falowniki do
zasilania 1 sterowania pompami retencji §ciekow

dostawy szafy automatyki SA 7.5 z zabudowanym sterownikiem

utozenie kabli zasilajacych i1 sterowniczych

dostawa i zabudowa przepltywomierzy DN200 i DN300

dostawa i zabudowa ultradzwickowych sond poziomu w zbiornikach retencyjnych
dostawa i zabudowa w Obiekcie 02 Sitopiaskowniki - analizatora toksycznos$ci

wykonanie oprogramowania sterujgcego uktadem retencji Sciekéw wraz z niezbedna

modyfikacja systemu SCADA

demontaz istniejacych szaf

demontaz tras kablowych

montaz tras kablowych

montaz instalacji potaczen wyrownawczych

pomiary pomontazowe

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego

uktadanie korytek kablowych

uktadanie kabli i przewodow zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych,

montaz osprzetu,

podtaczenie kabli i przewodow,

uruchomienie urzadzen w zakresie elektrycznym,

uruchomienie urzagdzen w zakresie AKP.

instrukcje obstugi

szkolenie
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3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
e Przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi
do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat
technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujace przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych
Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czeScig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow
w czgéci dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjalow pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen shuzacych polgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV
prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, Ktore wystaja
ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan 1 urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo 1 ochrong
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkéw
ochrony.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoéceniowych.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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Linia kablowa - kabel wielozylowy Iub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle. Lacznie
Z osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy polaczenie przewodzace
Z ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dzialaniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Warunki ogolne stosowania materialow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢c wymagania niniejsze;j
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzegdnej jakosSci. Jakiekolwiek przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie
materiaty wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatdéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracj¢ producenta
0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi
w instrukcji obstugi

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej i odpornej na
prom. UV).
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych
I jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie
I wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy zasilajace 1 sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na
korozje¢ oraz jesli sa wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadaé
stopien ochrony IP65 lub wyzszy.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i1 materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wilasciwosci 1 Wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;j

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet
oraz aparatur¢ 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okres§lonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
I bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Kable elektryczne zasilajgce powinny posiada¢ napiecie znamionowe 0,6/1kV
oraz izolacje 1 powloke¢ polwinitowa.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje¢ pomiedzy dowolnymi zytami odporng na
napigcie state 1000V.

Osprzet elektryczny 1 oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢
wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewngtrznych nie nizszym niz [P44.

2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby | materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 .
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi  dokumentami  zgodnie
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Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu , gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakosc¢ 1 wlasciwosc.

2.3 Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu , gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ 1 whasciwos¢.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojace;.
Dopuszcza si¢ przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica
kregu min. 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla. Krggi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajace typ kabla oraz jego dlugos¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow
z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wiazkach odpowiednio gesto wigzanych
W pozycji pionowej, z dala od elementow grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem

2.4 Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych instalacji
elektrycznej i odgromowej

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace
warunki:
e s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej ST,
e 53 wlasciwie oznakowane i1 opakowane,
e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdow
nieznanego pochodzenia.
Przyj¢cie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
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2.5 Rodzaj uzytych materialow

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana. miedz
gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Uziomy i przewody uziemiajace:

e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 25x4 mm sprawdzié
zgodno$¢ z PT,

e oslony przewodoéw uziemiajacych, ztacza kontrolne tasma-drut,

e material izolacyjny, ptyta i rury o grubosci $cianki 5 mm do wykonania oston
i przegrod dla zapewnienia wilasciwych odleglosci w miejscu zblizen do innych
instalacji podziemnych, $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Podstawowe materiaty do wbudowania:

kable zasilajace typu YKY, YKXS

kabel energetyczny bez halogenowe0,6/1kV typu NHXH-J FE
przewody sygnatowe

przewody sygnalizacyjne typu LiYY, LiYCY oraz YKSY,

przewody typu LgY zo 6-120 mm2,

przewody kabelkowe,

korytka i drabinki ze stali ocynkowanej z osprzgtem szczelnym IP55 1 IP66,
rury instalacyjne karbowane RG-20,

rury instalacyjne sztywna PCV typu RL13-RL28, skrzynki natynkowe,
puszki instalacyjne,

zkaczki, uchwyty, wsporniki, zaciski i inne materiaty pomocnicze.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréow. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory
uzyskal akceptacje Inspektora Nadzoru.

Materialy instalacji elektrycznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone $rodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
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i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegoOlnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢, aparaturg
i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz W czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Wykonanie tras kablowych dla kabli

Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sasiedztwie, znajdujg si¢ przedmioty lub
przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na czas robot. W oznaczonych miejscach
tras kablowych zamontowa¢ systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.
System korytek oraz drabinek kablowych powinien zosta¢ wykonany ze stali ocynkowanej.
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna i AKPIA.

5.1.2 Ukladanie kabli zasilajqgcych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkow terenowych i atmosferycznych po
uprzednim wytyczeniu ich tras. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

str. 11



. Projekt retencji sciekow na terenie Oczyszczalni Sciekow w Zywcu”
STWIiOR

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia
| temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twarda
rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytow. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
calej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone
W odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i1 przy wejsciach
I wyj$ciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujace
kabel zawierajace nastgpujace informacje:

e nazwe¢ uzytkownika kabla,
symbol i nr ewidencyjny linii,
typ, przekroj i ilos¢ zyt,
napigcie znamionowe kabla,
rok utozenia kabla.

Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.1.3 Uktadanie przewodow kabelkowych w gotowych korytkach

Montaz przewoddw instalacji wewnetrznych jak i1 kabli zewnetrznych wykona¢ pod
nadzorem inspektora nadzoru, wszystkie przewody kabelkowe prowadzi¢ w metalowych ze
stali ocynkowanej lub plastikowych korytkach kablowych badZz w rurkach PCV oddzielnych
dla instalacji sitowych i automatyki, przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej
prowadzi¢ oddzielnie od przewoddéw elektrycznych zachowujac odlegltos¢ miedzy nimi co
najmniej 200 mm lub stosujac przegrody w korytach, kable powinny by¢ opisane na koncach
numerem projektowym, przewody nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek
I dowigzywac luzno przy pomocy opaski kablowej do korytka w odlegto$ciach co 1 m.

Kazdy ciag korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przylaczony do
przewodu ochronnego na poczatku i na koncu, przewod ochronny taczacy ciagg korytek
z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajaca powinien by¢ wykonany jako ptaskownik
FeZn przystosowany do przykrecania Sruba.

5.1.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporna

5.1.5 Uktadanie przewodow na uchwytach po wierzchu

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie =z projektem technicznym instalacji,
uwzgledniajac  konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
I ciggami technologicznymi:

e trasy przewodow powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

e odstgpy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosi¢ nie
wiecej niz 50cm,

e przejScia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnic,

e przewody nalezy uszczelni¢ w osprzgcie i w aparatach za pomoca dtawikow,
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e ukladajac przewody nalezy wyrownacé tras¢ tak, aby na murze nie bylo wybrzuszen
lub ostrych krawedzi, narazajacych izolacje¢ przewodow na uszkodzenie Ilub
uniemozliwiajace prawidtowe przykrycie przewodow tynkiem,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca
pozostawienie w puszkach koncoéw przewodow o dhugosci niezbednej do wykonania
potaczen; przewody nalezy ucinaé szczypcami.

5.1.6 Podlgczenie przewodow kabelkowych

Potaczenie zyl przewodow nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju faczonych przewoddéw. Nie zezwala si¢ na taczenie
przewodow przez zwykte okrgcanie. W miejscach potaczen i rozgatezien zyty przewoddw nie
powinny by¢ naprezane mechanicznie. Zyly nalezy obciag¢ na diugosé potrzebng do
wykonania potagczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na dlugosci
niezbednej do prawidtowego polaczenia z zaciskiem. Zyly miedziane mozna odizolowaé
nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby nie nadcina¢ zyty, przy czym zyla
ochronna powinna by¢ 0,5 cm dluzsza.

5.1.7 Uziemienie

Urzadzenia, ktorych obudowy wymagaja uziemien i sag wyposazone przez producenta
w zacisk uziemiajacy, nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego
celu w specyfikacji ujeto przewod miedziany w powtoce koloru zo6tto - zielonego oraz tasme
stalowg ocynkowang o wymiarach 25 X 4 mm.

Zakres robot obejmuje:

e wykonanie polaczen wyréwnawczych gldownych i miejscowych w sposob zgodny
z dokumentacjg projektowa,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

e wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych stosowanych ztaczy kontrolnych i innych
elementéw wymagajacych takiego zabezpieczenia,

e wykonanie badan i pomiarow potwierdzajacych prawidlowos¢ wykonania 1 uzyskania
wlasciwych wartoéci parametrow technicznych (rezystancja uziemienia) zgodnie z
PN-IEC 60364-6-61 (lub réwnowazng) oraz PN-E-04700: 1998 Azl: 2000 (lub
rownowazna)

e wykonanie gltownych potaczenh wyrownawczych obejmujgcych uziom instalacji
odgromowej, punkt podziatu przewodu PEN na przewody N i1 PE w zlaczach
kablowych lub szyny PE (PEN) w zlaczu kablowym oraz wszystkie metalowe
instalacje rurowe, metalowe rurociggi instalacji wodno- kanalizacyjnej, co, kanaly
wentylacji i klimatyzacji, prowadnice dzwigow, stalowe elementy konstrukcji
budynku, zaciski PE w rozdzielnicach oraz uziom zewngtrzny,

e likwidacja miejsca pracy 1 uporzadkowanie terenu oraz naprawa elementow
uszkodzonych w czasie wykonywania prac (nawierzchni),

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowej) SST lub normami (PN-EN 60446: 2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie
I identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéow barwami albo cyframi) - lub
rownowaznymi, w przypadku braku takich wytycznych,
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e roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej
| uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustow.

5.1.8 Instalacja polgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodoéw, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjal
elektryczny, wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych.

Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyroOwnawczego: gltownego (gtowna szyna
wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzacych, jednocze$nie
dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem wyroéwnujacym potencjaly jest przewod
WYrownawczy.

Wykona¢ gtéwnag szyng wyrownawcza z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne 1 miejscowe taczace przewody ochronne
Z czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

Do gtownej szyny uziemiajacej podiaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

Dla instalacji polaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomoé6w naturalnych, jednak
w przypadku braku mozliwo$ci lub nieoptacalnos$ci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy
sztuczne.

Przewody wyré6wnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zo6tto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadaé tak, aby nie byly narazone na naprezenia
i uszkodzenia. Metalowe porgcze objac¢ potgczeniami wyrownawczymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem polaczen spawanych
i potaczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny
by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze. Jako polaczenia wyréwnawcze
miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czegSci obce, np. stalowe
konstrukcje budowlane. Potaczenia wyrownawcze wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-
54:1999 lub réwnowazna.

5.1.9 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowag ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegdlnych elementow instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wylgczenia napigcia
poprzez wylaczniki r6znicowo-pradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjalow i niebezpiecznych napigc
na przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
nalezy zastosowaé polgczenia wyrdOwnawcze. Przewod wyréwnawczy powinien byé
poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do szyny PE rozdzielnicy
sitowej obiektu.

W obiektach zastosowaé¢ ochrone przepigciowa, zgodnie ze strefowa koncepcja
ochrony, norma PN- IEC/TS 61312-3 lub rownowazna. Stopien ochrony obiektu musi
odpowiada¢ odpornosci zastosowanych urzadzen, norma PN-EN 61000 lub rownowazna.
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5.1.10 Proby po montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob po montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzen.

Préby po montazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawic
protokot stwierdzajacy poprawno$¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie tych protokotow
przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczg¢cia rozruchu danej czesci instalacji.

5.1.11 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacj¢ roboét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02. 09. 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
Z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

e dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zaltaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wlasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracji zgodnoSci potwierdzone podpisem
Wykonawcy za zgodno$¢ z oryginalem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty
z przeprowadzonych pomiarow.

5.2 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane parametry poszczegdlnych urzadzen
1 aparatury, ktora nalezy zastosowa¢ w trakcie realizacji robdt. Zastosowane urzgdzenia
1 aparatura elektryczna powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji technicznej
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oraz powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
poszczegdlnych urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.
Napigcia uktadow automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki
bezpotencjatowe.

5.2.1 Zestaw do pomiaru ChzT

Zestaw sktada si¢ z :

— Zestaw do pomiaru ChzT
Sonda optyczna ChzT/OWO/DOC/BZT/SAK z zakresem spektralnym UV
VIS, ze zintegrowanym czyszczeniem ultradzwickami. Zakres pomiaru
ChzT: 0-20 000 mg/l COD

— Zestaw do pomiaru NH4&NO3
Sonda jonooptyczna do pomiaru azotu azotanowego i amonowego kompatybilna z
systemem IQ Sensor Net. Zestaw zawiera sonde VARION®Plus z elektroda
referencyjna i elektrodami pomiarowymi NH4, NO3 oraz K

— Skrzynka krosowa do podtaczenia dwoch sond

— 2-kanalowy przetwornik systemu 282 z wyjsciem cyfrowym Ethernet IP
— Kabel potaczeniowy do czujnikow 1Q Sensor Net, 15 m

— Kompresor sprezonego powietrza dla czujnikéw online 230 VAC.

5.2.2 Sonda do pomiaru poziomu

Ultradzwickowy, kompaktowy przetwornik poziomu dedykowany do ciagglego pomiaru
poziomu, obj¢tosci 1 natgzenia przeptywu.

Przeznaczony dla cieczy, szZlamow 1 materialow sypkich.

Technologia""active face"" utrzymuje czujnik w czysto$ci poprawiajac niezawodnosé
pomiaru.

Unikalna funkcja przetwarzania echa ""process inteligence"" zapewnia lepsza doktadno$¢ i
powtarzalno$¢ pomiaru niezawodnie oddzielajac echo rzeczywistego pozimu medium od
zaklocen.

Dzig¢ki niskiemu napigciu zasilajagcemu 1 pradowi rozruchowemu przetwornik jest odpowiedni
do zasilania z akumulatoréw 1 baterii stonecznych.

Dane techniczne:

doktadno$¢ pomiaru: 0,15% zakresu lub 6mm (nalezy wybra¢ wigksza wartos¢)
Rozdzielczo$¢: <3 mm

komunikacja i programowanie: hart

Wyjscie pradowe: 4 ... 20 ma

Zasilanie: 10,5...30 v dc

obudowa z tworzywa pbt, stopien ochony ip66, ip68, typ 4x, typ 6

material sondy: pvdf

Zakres pomiarowy: 0,2 = 12 m

przytacze procesowe: gwint r 2"" [(bspt), en 10226]

temperatura medium: - 40 + 85°¢

temperatura otoczenia: - 40 + 80°c

ci$nienie w zbiorniku: max. 0,5 bar

nn nn
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zatwierdzenia: ce, rcm, eac, ccsaus
przylacze elektryczne: 2 otwory pod dtawiki m20 x 1.5
(dfawik 1 zaslepka w dostawie)
wersja z widocznym wys$wietlaczem hmi (4 przyciski do programowania)"

5.2.3 Przeplywomierze

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu mag 5100w

zoptymalizowany do aplikacji wodno-$ciekowych

dane techniczne:

- koierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farba epoksydowa
(kategoria c4)

- wyktadzina: nbr

- materiat elektrod pomiar. I uziemiajacych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°¢c

- temperatura medium: -10...+70°¢

- wersja kompakt lub roztaczna

przetwornik nalezy zamoéwi¢ oddzielnie

- brak dodatkowych modutow komunikacyjnych

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest pzh

Przetwornik pomiarowy mag5000

obudowa: poliamid, ip 67

doktadnos$¢: 0,4% aktualnego przepluwu +1 mm/s
sposob montazu: roztagczny lub kompaktowy
wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny
funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przepltyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury

wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 khz
wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

temperatura pracy: -20 do +60°c

napigcie zasilania: 230 v ac

oprogramowanie: j.polski

5.2.4  Zasuwy nozowe

ZASUWA NOZOWA WEY 1VNE.200A226 + ON/OFF: SA 07.6 AUMA
Zasuwa nozowa WEY typ VNE

Srednica : DN 200, DN300

Korpus : zeliwo szare EN-GJL 250, powtoka epoksydowa czarna RAL9005
Ptyta : stal nierdzewna 1.4301 (A240-304)

Uszczelnienie typ 26 : poprzeczne i obwodowe NBR, skrobak EPGC
Obudowa : stal, powtoka epoksydowa czerwona RAL 3020

Wrzeciono : stal nierdzewna 1.4104 (AISI 430F) wznoszace

Cisnienie robocze: max 9 bar
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Zabudowa: PN10/16 EN1092/ISO7005 lub rownowazna

Naped elektryczny wieloobrotowy - ON/OFF: SA 07.6

Sterownik napedu AUMA MATIC: AM 01.1

Mikrotaczniki momentowe

Mikrotaczniki drogowe

Spos6 b sterowania: 1/0 Interfejs - OTWOZ RZ / STOP / ZAMKNIJ
ochrona antykorozyjna: KS, 1IP68

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Wymagania ogélne

Kontrola jako$ci oraz odbior robot powinny byé przeprowadzona zgodnie
Z dokumentacjg techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
| wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania badan materiatow oraz robot. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych. pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
| prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie

odbiorcze" lub rbwnowaznej.

e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zej$ciach kabli,

e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewngtrznej, nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie 1 nie majg zagiec,

e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodno$ci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw,

e sprawdzenie cigglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napigciu 500 VDC, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opor
izolacji wynosi co najmniej 1,0 MOhm,

e rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych 1 uziemionych
odniesiona do temperatury 200C powinna by¢ nie mniejsza niz:

o 20 MOhm dla kabli z izolacjg polwinitowa,
o 100 MOhm dla kabli z izolacja polietylenowa.
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami
0 napigciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji
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linii kablowej miernikiem o napigciu 2,5 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym badZ przemiennym 50 Hz.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000 lub rownowaznych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem 1 ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST
I dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu

7.1.1 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz
elementdw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajagc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania lub ulatwiajac przyszty
odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢
Z obowigzujacymi przepisami i1 projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomow.
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7.1.2 Odbior koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
Z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr koncowy robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robdt. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych 1 robdt poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym
W rozporzadzeniu oraz:

PN-1EC 60364-1:2000

lub rownowazna Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

lub_rdwnowazna

PN-IEC 60364-441:2000
lub réwnowazna

charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999

lub réwnowazna bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniz

lub réwnowazna

PN-IEC 60364-4-442:1999
lub réwnowazna

PN-IEC 60364-4-443:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi
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PN-1EC 60364-4-444:2001
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakioceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-1EC 60364-4-45:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-1EC 60364-4-47:2001
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-1EC 60364-4-473:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér $rodkow ochrony w  zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-1EC 60364-5-51:2000
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoé¢  pradowa  dtugotrwata
przewoddow

PN-1EC 60364-5-53:2000
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-1EC 60364-5-537:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-1EC 60364-5-548:2001
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia
wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-1EC 60364-5-551:2003
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy
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PN-1EC
60364-7-702:1999+Ap1:2002
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 364-703:1993
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-1EC 60364-7-704:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-1EC 60364-7-705:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewngtrznego

PN-IEC 60445:2002
lub réwnowazna

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewodow ogoélne systemu alfanumerycznego

PN-EN 60529:2003 lub réwnow.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 61239:2000
lub réwnowazna

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-84/E-02033 lub réwnowaz.

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-E-04115:2002
lub réwnowazna

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV

PN-91/E-05010 lub réwnowazna

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 lub réwnowazna

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefstwa

PN-92/N-01256-02 lub réwnow.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija

PN-IEC 60364-5-56:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501 lub réwnowazna

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefstwa

PN-92/N-01256.02 lub réwnow.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija

PN-IEC 60364-5-54:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przecigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i taczeniowymi

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002
lub réwnowazna

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne

PN-IEC61024-1-1:2001/Ap1:200
lub réwnowazna

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Wybor

PN-IEC 61024-1-2:2002
lub réwnowazna

Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Zasady ogolne. Przewodnik B
- Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

PN-IEC 61312-1:2001
lub réwnowazna

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne
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PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢
lub réwnowazna 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia

PN-86/E-05003.01 lub réwnowaz| Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne
PN-89/E-05003.03 lub réwnowaz| Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 lub rownow. | Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
lub réwnowazna wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo, dotyczace i zwigzane z wykonaniem
prac, bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegdtowe
wytyczne, okreslone w projektach wykonawczych oraz specyfikacji technicznej — czesci
ogolnej 1 szczegdtowej nie stanowia inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie musi by¢ zgodny z jednym z trzech nast¢pujacych dokumentoéw odniesienia:
ez kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow, podlegajacych certyfikacji na
znak bezpieczenstwa,
o 7z wlasciwa przedmiotowa Polska /Europejska Normg wyrobu,
e 7z aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono

Polskiej/Europejskiej Normy, lub wyrobu, ktorego wiasciwosci uzytkowe (odnoszace

si¢ do wymagan podstawowych) roéznig si¢ istotnie od wtasciwosci, okreslonych w

Polskiej/Europejskiej Normie.

Zgodnos¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujacymi procedurami

atestacyjnymi:

e certyfikacja na znak bezpieczenstwa — na wyrdob wydawany jest certyfikat na znak
bezpieczenstwa; wykaz wyrobdw, objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa (oraz
jednostki  wydajace certyfikaty) okresla Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 kwietnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2016 poz. 655),

o certyfikacja zgodnosci — na wyrob wydawany jest certyfikat zgodnosci
z Polska/Europejska Norma lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczna,
e deklaracja zgodno$ci producenta — producent wydaje Deklaracje Zgodnos$ci

z Polska/Europejska Normg lub Deklaracje Zgodnosci z aprobatg techniczng; zasady
wydawania i wzor deklaracji zgodnosci okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198/2004, poz. 2041).

8.2 Inne przepisy

Wykonawca oszacuje ryzyko zawodowe w odniesieniu do pracownikow
Zamawiajacego majacych dostgp do placu budowy, a takze poinformuje Zamawiajacego
0 niezbednych §rodkach profilaktycznych odnoszacych si¢ do wystepujacych zagrozen.

Wszelkie etykiety informacyjne i ostrzegawcze umieszczone na urzadzeniach powinny
by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Podstawowym dokumentem, normujagcym calo$¢ zagadnien branzy budowlanej
w Polsce jest Prawo Budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Obwieszczenie Marszatka
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Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290).

Akty prawne przywotane:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2016r.
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. 2016 poz. 191),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r.
W sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny  pracy przy urzadzeniach  energetycznych
(Dz.U. 2013 poz. 492),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
(Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. nr 47/2003 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27stycznia
1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $sciekéw (Dz.U.1994.21.73).
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