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Przebudowa drogi powiatowej nr 2177D relacji Legnica — Ujazd Gérny na terenie miejscowosci Koskowice
TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCH U -ruch wahadtowy

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz.U.2019.2310).

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311) — zataczniki 1 - 4.

1.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzania ruchem oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U.2017.784)

1.4. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2019.1990).

1.6. Obowigzujaca organizacja ruchu w zakresie oznakowania pionowego i poziomego.

1.6. Zlecenie Inwestora

1.7. Wizja lokalna w terenie — lipiec 2021r.

2. Dane ogdlne

Inwestor: Starostwo Powiatowe w Legnicy, Plac Stowianski 1, 59-220 Legnica

Jednostka projektowa: GRUPA iKOM, ul. Lwowska 2/18, 59-220 Legnica

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest oznakowanie tymczasowe podczas przebudowy drogi powiatowej
nr 2177D na terenie miejscowosci Koskowice — ruch wahadtowy z podziatem na etapy na catym
odcinku drogi powiatowej.

Niniejsza inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie legnickim,
na terenie gm. Legnickie Pole.

4. Charakterystyka drogi i ruchu

Droga powiatowa nr 2177D w miejscowosci Koskowice na odcinku objetym opracowaniem przebiega
w terenie zabudowanych, z obowigzujagcg predkoscia wyznaczong znakiem B-33 40 km/h.
Nawierzchnia jezdni drogi powiatowej wykonana jest z masy bitumicznej (smotowej) o szerokosci
7 m, mocno zniszczona, z licznymi zatamaniami, przekréj uliczny z obustronnymi chodnikami. Droga
powiatowa nr 2177D jest drogg klasy Z i stanowi facznik Legnica — Koskowice — A4, poprzez droge
powiatowg nr 2186D. Natezenie ruchu na drodze powiatowej nr 2177D wynosi 5506 poj./dobe na
podstawie pomiaréw ruchu wykonanych w 2018r.

Przebieg drogi powiatowej nr 2177D: Legnica - Ujazd Gérny; 2192D: Koskowice - Debice.

5. Projektowana organizacja ruchu

W celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkim uzytkownikom drogi zaprojektowano wykonanie
robét z podziatem na 10 etapdw, przy potdwkowym zajeciu jezdni i pobocza / chodnika. Prace zostang
zrealizowane przy wprowadzeniu ruchu wahadtowego sterowanego sygnalizacjg swietlna.

Obszar robét nalezy wygrodzié: od strony najazdu tablicg U-3d ze znakiem C-10; za obszarem robét
tablicg U-20b ustawiong w prostopadle do drogi, tablicg U-20a lub U-21a/b co 10 m wzdtuz jezdni.



Przebudowa drogi powiatowej nr 2177D relacji Legnica — Ujazd Gérny na terenie miejscowosci Koskowice
TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCH U -ruch wahadtowy

Przed wygrodzonym obszarem robdt nalezy ustawi¢ znaki ostrzegawcze A-14 ,roboty drogowe”,
A-12b i A-12c, A-29, A-30 z tabliczkg T-0 PIESI, znak zakazu B-25 ,zakaz wyprzedzania”. W celu
skierowania ruchu pieszych na przeciwng strone drogi, ustawiono zapory U-20c z tabliczkg o tresci
»Przejécie drugg strong drogi” ze znakiem B-41. Na 20m przed obszarem robdt wyznaczy¢ linie
zatrzymania P-14 oraz umiesci¢ sygnalizatory dwukomorowe

Ruch pieszych odbywac sie bedzie poboczem po drugiej stronie drogi.

Wiloty boczne drég wewnetrznych na odcinku obowigzywania sygnalizacji nalez zamkngé¢ — dojazd
zapewniony jest od drugiej strony.

Oznakowanie uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca uszkodzonego odcinka drogi powiatowej,
powinno by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien, jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie
przez okres jego uzytkowania. Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym
powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zdttej i wyposazone
w elementy odblaskowe.

Projektowana organizacja ruchu zostata pokazana na rysunkach nr 01 i 10 w skali 1:500.

6. Opis wystepujacych zagrozen i utrudnien

Wszystkie zagrozenia i utrudnienia zostaty wyeliminowane poprzez zaprojektowang czasowg
organizacje ruchu tj. odpowiednie oznakowanie pionowymi znakami: ostrzegawczymi, zakazu.
Powyiszy opis nie dotyczy sytuacji wynikajgcych z koniecznosci przestrzegania przepisow BHP.

7. Uwagi konncowe

e Zastosowane oznakowanie pionowe tymczasowe powinno mie¢ wymiary znakéw duzych
(ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm; zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm; informacyjne
o dtugosci podstawy 900 mm) i posiadaé lica odblaskowe — wykonane z folii odblaskowych
typu 2 lub pryzmatyczne.

® Pracownicy zatrudnieni przy oznakowanych robotach powinni by¢ ubrani w odziez robocza
barwy pomaraniczowej z elementami ostrzegawczymi odblaskowymi.

o Wysokos$¢ umieszczania dolnej krawedzi znaku winna wynosi¢ 2,0 m od powierzchni pobocza lub
2,2 od powierzchni chodnika.

8. Postanowienia koncowe

e Obowigzki utrzymania zgodnosci oznakowania z niniejszym projektem oraz zabezpieczenia
nalezytego stanu technicznego tego oznakowania spoczywa na zarzadcy drogi lub wykonawcy
wybranego przez zarzadce do przeprowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem odcinka drogi
powiatowej (m.in. mocowania znakdw wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilnosé i trwatosc¢
podczas catego okresu uzytkowania; zapewni¢ staty i ciggly monitoring oznakowania
tymczasowego, a w przypadku jego uszkodzenia lub przesuniecia, niezwtocznie usungé usterki).

e Na 7 dni przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy powiadomic Policje, zarzadce drogi
oraz zarzadzajgcego ruchem o doktadnym terminie wprowadzenia organizacji ruchu.

e Planowany termin wprowadzenia czasowej organizacji ruchu: lipiec/sierpien 2021r.

e Termin wprowadzenia nowej docelowej organizacji ruchu: 31 grudzien 2023r.



OBLICZENIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ WAHADLOWEJ
DLAETAPU9i 10

Zalozenia:

* wszelkie urzadzenia sygnalizacji, w tym sterownik, oraz sposob ich umieszczenia na
drodze musza by¢ zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.),

* odleglo$¢ pomiedzy liniami zatrzymania jest stala i nie moze ulec zmianie: do obliczen
przyjeto odcinek 250 m,

* kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢
poprzez program START,

* kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy,
* w przypadku tworzenia si¢ duzych kolejek pojazdow, zaleca si¢ podczas dniowki
roboczej wylaczy¢ sygnalizacje Swietlng wahadlowg i wprowadzic¢ reczne kierowanie
ruchem przez pracownikow, posiadajacych stosowne przeszkolenie w tym zakresie. Po
zakonczeniu dniowki roboczej nalezy ponownie uruchomic sygnalizacje¢ Swietlna,

* do obliczen sygnalizacji Swietlnej zostaly przyjete natezenia ruchu na poziomie SDR =
5506 poj./dobe, przy udziale pojazdow ciezkich 15%.

Dlugos¢ odcinka zwezonego:
150 m (odleglo$¢ mi¢dzy liniami warunkowego zatrzymania)

1. SYGNALIZATORY:
Sygnalizatory dwukomorowe o $rednicy soczewek & 300 mm.

2. ILOSC GRUP SYGNALIZACYJNYCH: 2szt. KliK2
3. GRUPY NADZOROWANE: K1liK2
4. STEROWNIK:

Do sterowania sygnalizacja $wietlng nalezy zastosowac¢ sterownik spetniajagcy wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnalow drogowych oraz urzqgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i wymogow ich umieszczania na drogach

(zalacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI
Kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢ poprzez

program START.
Kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy.



6. FAZY RUCHU

Fazy ruchu przy kolejnych etapach wylgczenia z ruchu lewej lub prawej potowy jezdni

przedstawiaja ponizsze schematy.

Odlegtos¢ migdzy liniami warunkowego zatrzymania

Dozwolona predkos¢ projektowa w rejonie robot

L

Vm =

250,00

11,11

[m]

[m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ strumienia pojazdow od linii warunkowego zatrzymania

do punktu kolizji Vd = 40 km/h= [m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ ewakuacji pojazdow

wynosi Ve =40 km/h = 11,11}{[m/s]

Przyjety $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych wynosi 5506 SDR

N = 5506 [p/doba/2 kierunki]
N = 2753||[p/doba/1 Kierunek]

Natezenie ruchu w godzinie szczytu wynosi: 10%b
Q= 10%xN
Q= [2753|[ph = 275
Przyjeto: 100%(ISDR
Q= [2753|[ph] = 275

SDR

[p/h]

[p/h]

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Tm=ti-td+te  [S]

2= 3][s]

le+lp
te=—[s]
Ve



= 24][s]

Sd
ta=
Vd
se=___0JIs]
Vo= [s]
=0l
Kolizyjne
strumienie le Ip Ve te Sd Vd td tz tm tm
ruchu obliczone projektowane
[jednostka] m m m/s s m m/s s S S S
K1/K2 || 250,00 14| 11,11 23,76 0 0 3 26,76 27
K2/K1 || 250,00 14 11,11 23,76 0 0 3 26,76 27
Przyjeto: tm= 27|([s]
OBLICZENIE NATEZENIA NASYCENIA
1 P
Sw=[So +200 x (w-3,5)-30xdixi] x [—1
1+uc h
So= 1900 [p/Hz] natezenie nasycenia w idealnych warunkach
w = 3 [m] szerokos$¢ pasa ruchu
= 2,00 [%] pochylenie na odcinku ustaienia kolejki pojazdow
oi= 0,00 wskaznik kierunku pochylenia
Uc = 15,00% udziat pojazdéw cigzkich w ruchu 0,15
P
Sw = 1565||[—]
h
Y =Dy
Qi
yi=

Sw




Qi=Q2=Q= 275(|[p/n]
yi=y2= 01759 = [0,1759 y1=0,1759 y2=| 0,1759
Y=yi+y2= 0,35
T- przyjeto T= 120||[s]

ROZDZIAY. SYGNALU ZIELONEGO

yi
Gi=

(T - Xtm) [s]
Y

G=G1=G2

c=[ 33|s]

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH
MACIERZ GRUP KOLIZYJNYCH

Nr grupy 1 2
Typ
grupy | K1l K2
1 K1 X 27
2 K2 27 X

CALKOWITA DLUGOSC CYKLU SYGNALIZACYJNEGO
Te = ZG + Ztm) [S]

Te=G1+ G2+ 2tm [3]

Te= [ 120][s]

Ostatecznie przyjeto dlugosé¢ cyklu sygnalizacyjnego: Te=[ 120 ([s]

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI

Ge
C=Swx
T
P
C= 430[[—1




OBLICZENIE STOPNIA OBCIAZENIA

Q

C

X=| 0,64

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI PRAKTYCZNEJ
Cp =Xdx C

Xd=0,85 dopuszczalny stopien obcigzenia

Co= [ 366|[P/h]

OBLICZENIE REZERWY PRZEPUSTOWOSCI

ACp=Cp-Q

ACp = 91]|[P/h]

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W SYSTEMIE "WAHADLO"

Na czas prowadzenia robot zaprojektowano czasowg sygnalizacje swietlng o nastgpujacych

parametrach:

DEUGOSC ODCINKA 250,00 [m]
SYGNALIZACJA CYKLICZNA, STALOCZASOWA

CYKL SYGNALIZACYJINY 120| [s]
PRZEDZIAYL. SYGNALU ZIELONEGO 33| [s]
CZAS MIEDZYZIELONY 27( [s]
PRZEDZIAL. SYGNALU CZERWONEGO 87| [s]




DIAGRAM PLANU SYGNALIZACYJNEGO

[[_Nrgrupy | Typ grupy Nazwa grupy|
|| 1 K Kl G (011_3311)
2 K K2 G (60" - 93")

~

PLAN SYGNALIZACYJNY START/STOP

Dla poszczegolnych odcinkoéw drogi, gdzie wystepuje realizacja zamknigcia drogi "potéwkami"
i nadzorem ruchu przy uzyciu sygnalizacji $wietlnej pracujacej w systemie "wahadlo",
projektuje sie:

PROGRAM START:

Sygnat czerwony (i jego odpowiednik) dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania tak
dobranym, aby miedzy poczatkiem sygnatu zielonego dla uczestnikéw ruchu, ktorzy maja

go otrzyma¢, a koncem sygnalu czerwonego uptynat czas rowny co najmniej najwigkszej
sposrod warto$ci minimalnych czaséw miedzyzielonych, lecz nie kréotszych niz 5"

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
I 1 K | K1
|

2 K K2

PROGRAM STOP

Program STOP sygnalizacji musi przebiega¢ wedtug nastgpujacej sekwencji:

Dokonczenie biezacego cyklu, sygnat czerwony dla grup przez czas rowny najdluzszemu czasowi
miedzyzielonemu dla grup kolizyjnych na danym skrzyzowaniu, lecz nie krotszy niz 5Ss.

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
1 K K1

[ 2 K K2




OBLICZENIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ WAHADLOWEJ
DLAETAPU1,2,3,4,516

Zalozenia:

* wszelkie urzadzenia sygnalizacji, w tym sterownik, oraz sposob ich umieszczenia na
drodze musza by¢ zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.),

* odleglo$¢ pomiedzy liniami zatrzymania jest stala i nie moze ulec zmianie: do obliczen
przyjeto odcinek 340 m,

* kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢
poprzez program START,

* kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy,
* w przypadku tworzenia si¢ duzych kolejek pojazdow, zaleca si¢ podczas dniowki
roboczej wylaczy¢ sygnalizacje Swietlng wahadlowg i wprowadzic¢ reczne kierowanie
ruchem przez pracownikow, posiadajacych stosowne przeszkolenie w tym zakresie. Po
zakonczeniu dniowki roboczej nalezy ponownie uruchomic sygnalizacje¢ Swietlna,

* do obliczen sygnalizacji Swietlnej zostaly przyjete natezenia ruchu na poziomie SDR =
5506 poj./dobe, przy udziale pojazdow ciezkich 15%.

Dlugos¢ odcinka zwezonego:
150 m (odleglo$¢ mi¢dzy liniami warunkowego zatrzymania)

1. SYGNALIZATORY:
Sygnalizatory dwukomorowe o $rednicy soczewek & 300 mm.

2. ILOSC GRUP SYGNALIZACYJNYCH: 2szt. KliK2
3. GRUPY NADZOROWANE: K1liK2
4. STEROWNIK:

Do sterowania sygnalizacja $wietlng nalezy zastosowac¢ sterownik spetniajagcy wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnalow drogowych oraz urzqgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i wymogow ich umieszczania na drogach

(zalacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI
Kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢ poprzez

program START.
Kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy.



6. FAZY RUCHU

Fazy ruchu przy kolejnych etapach wylgczenia z ruchu lewej lub prawej potowy jezdni

przedstawiaja ponizsze schematy.

Odlegtos¢ migdzy liniami warunkowego zatrzymania

Dozwolona predkos¢ projektowa w rejonie robot

L

Vm =

340,00

11,11

[m]

[m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ strumienia pojazdow od linii warunkowego zatrzymania

do punktu kolizji Vd = 40 km/h= [m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ ewakuacji pojazdow

wynosi Ve =40 km/h = 11,11}{[m/s]

Przyjety $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych wynosi 5506 SDR

N = 5506 [p/doba/2 kierunki]
N = 2753||[p/doba/1 Kierunek]

Natezenie ruchu w godzinie szczytu wynosi: 10%b
Q= 10%xN
Q= [2753|[ph = 275
Przyjeto: 100%(ISDR
Q= [2753|[ph] = 275

SDR

[p/h]

[p/h]

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Tm=ti-td+te  [S]

2= 3][s]

le+lp
te=—[s]
Ve



te = 32[|[s]

Sd
ta=
Vd
Sd= Ol[s]
Vo= [s]
=0l
Kolizyjne
strumienie le Ip Ve te Sd Vd td tz tm tm
ruchu obliczone projektowane
[jednostka] m m m/s s m m/s s S S S
K1/K2 || 340,00 14| 11,11 31,86 0 0 3 34,86 35
K2/K1 || 340,00 14 11,11} 31,86 0 0 3 34,86 35
Przyjeto: tm= 35|([s]
OBLICZENIE NATEZENIA NASYCENIA
1 P
Sw=[So +200 x (w-3,5)-30xdixi] x [—1
1+uc h
So= 1900 [p/Hz] natezenie nasycenia w idealnych warunkach
w = 3 [m] szerokos$¢ pasa ruchu
= 2,00 [%] pochylenie na odcinku ustaienia kolejki pojazdow
oi= 0,00 wskaznik kierunku pochylenia
Uc = 15,00% udziat pojazdéw cigzkich w ruchu 0,15
P
Sw = 1565||[—]
h
Y =Dy
Qi
yi=

Sw




Qi=Q2=Q= 275(|[p/n]
yi=y2= 01759 = [0,1759 y1=0,1759 y2=| 0,1759
Y=yi+y2= 0,35
T- przyjeto T= 120||[s]

ROZDZIAY. SYGNALU ZIELONEGO

yi
Gi=

(T - Xtm) [s]
Y

G=G1=G2

G= 25(|[s]

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH
MACIERZ GRUP KOLIZYJNYCH

Nr grupy 1 2
Typ
grupy | K1l K2
1 K1 X 35
2 K2 35 X

CALKOWITA DLUGOSC CYKLU SYGNALIZACYJNEGO
Te = ZG + Ztm) [S]

Te=G1+ G2+ 2tm [3]

Te= [ 120][s]

Ostatecznie przyjeto dlugosé¢ cyklu sygnalizacyjnego: Te=[ 120 ([s]

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI

Ge
C=Swx
T
P
C= 326([—1




OBLICZENIE STOPNIA OBCIAZENIA

Q

C

X=| 0,84

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI PRAKTYCZNEJ
Cp =Xdx C

Xd=0,85 dopuszczalny stopien obcigzenia

Co= [ 277|[P/n]

OBLICZENIE REZERWY PRZEPUSTOWOSCI

ACp=Cp-Q

ACp =

N

[P/h]

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W SYSTEMIE "WAHADLO"

Na czas prowadzenia robot zaprojektowano czasowg sygnalizacje swietlng o nastgpujacych

parametrach:

DEUGOSC ODCINKA 340,00| [m]
SYGNALIZACJA CYKLICZNA, STALOCZASOWA

CYKL SYGNALIZACYJINY 120| [s]
PRZEDZIAYL. SYGNALU ZIELONEGO 25| [s]
CZAS MIEDZYZIELONY 35| [s]
PRZEDZIAL. SYGNALU CZERWONEGO 95| [s]




DIAGRAM PLANU SYGNALIZACYJNEGO

[[_Nrgrupy | Typ grupy Nazwa grupy|
|| 1 K Kl G (011_2511)
2 K K2 G (60" - 85")

~

PLAN SYGNALIZACYJNY START/STOP

Dla poszczegolnych odcinkoéw drogi, gdzie wystepuje realizacja zamknigcia drogi "potéwkami"
i nadzorem ruchu przy uzyciu sygnalizacji $wietlnej pracujacej w systemie "wahadlo",
projektuje sie:

PROGRAM START:

Sygnat czerwony (i jego odpowiednik) dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania tak
dobranym, aby miedzy poczatkiem sygnatu zielonego dla uczestnikéw ruchu, ktorzy maja

go otrzyma¢, a koncem sygnalu czerwonego uptynat czas rowny co najmniej najwigkszej
sposrod warto$ci minimalnych czaséw miedzyzielonych, lecz nie kréotszych niz 5"

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
I 1 K | K1
|

2 K K2

PROGRAM STOP

Program STOP sygnalizacji musi przebiega¢ wedtug nastgpujacej sekwencji:

Dokonczenie biezacego cyklu, sygnat czerwony dla grup przez czas rowny najdluzszemu czasowi
miedzyzielonemu dla grup kolizyjnych na danym skrzyzowaniu, lecz nie krotszy niz 5Ss.

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
1 K K1

[ 2 K K2




OBLICZENIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ WAHADLOWEJ
DLAETAPU 718

Zalozenia:

* wszelkie urzadzenia sygnalizacji, w tym sterownik, oraz sposob ich umieszczenia na
drodze musza by¢ zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 23 grudnia 2003r.),

* odleglo$¢ pomiedzy liniami zatrzymania jest stala i nie moze ulec zmianie: do obliczen
przyjeto odcinek 385 m,

* kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢
poprzez program START,

* kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy,
* w przypadku tworzenia si¢ duzych kolejek pojazdow, zaleca si¢ podczas dniowki
roboczej wylaczy¢ sygnalizacje Swietlng wahadlowg i wprowadzic¢ reczne kierowanie
ruchem przez pracownikow, posiadajacych stosowne przeszkolenie w tym zakresie. Po
zakonczeniu dniowki roboczej nalezy ponownie uruchomic sygnalizacje¢ Swietlna,

* do obliczen sygnalizacji Swietlnej zostaly przyjete natezenia ruchu na poziomie SDR =
5506 poj./dobe, przy udziale pojazdow ciezkich 15%.

Dlugos¢ odcinka zwezonego:
150 m (odleglo$¢ mi¢dzy liniami warunkowego zatrzymania)

1. SYGNALIZATORY:
Sygnalizatory dwukomorowe o $rednicy soczewek & 300 mm.

2. ILOSC GRUP SYGNALIZACYJNYCH: 2szt. KliK2
3. GRUPY NADZOROWANE: K1liK2
4. STEROWNIK:

Do sterowania sygnalizacja $wietlng nalezy zastosowac¢ sterownik spetniajagcy wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnalow drogowych oraz urzqgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i wymogow ich umieszczania na drogach

(zalacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI
Kazde uruchomienie sygnalizacji na program podstawowy nalezy przeprowadzi¢ poprzez

program START.
Kazdorazowo wylaczenie sygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez program koncowy.



6. FAZY RUCHU

Fazy ruchu przy kolejnych etapach wylgczenia z ruchu lewej lub prawej potowy jezdni

przedstawiaja ponizsze schematy.

Odlegtos¢ migdzy liniami warunkowego zatrzymania

Dozwolona predkos¢ projektowa w rejonie robot

L

Vm =

385,00

11,11

[m]

[m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ strumienia pojazdow od linii warunkowego zatrzymania

do punktu kolizji Vd = 40 km/h= [m/s]

Przyjeta do obliczen predkos¢ ewakuacji pojazdow

wynosi Ve =40 km/h = 11,11}{[m/s]

Przyjety $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych wynosi 5506 SDR

N = 5506 [p/doba/2 kierunki]
N = 2753||[p/doba/1 Kierunek]

Natezenie ruchu w godzinie szczytu wynosi: 10%b
Q= 10%xN
Q= [2753|[ph = 275
Przyjeto: 100%(ISDR
Q= [2753|[ph] = 275

SDR

[p/h]

[p/h]

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Tm=ti-td+te  [S]

2= 3][s]

le+lp
te=—[s]
Ve



te = 36][]

Sd
ta=
Vd
Sd= Ol[s]
Vo= [s]
=0l
Kolizyjne
strumienie le Ip Ve te Sd Vd td tz tm tm
ruchu obliczone projektowane
[jednostka] m m m/s s m m/s s S S S
K1/K2 || 385,00 14 11,11 35,91 0 0 3 38,91 39
K2/K1 || 385,00 14 11,11} 35,91 0 0 3 38,91 39
Przyjeto: tm= 39||[s]
OBLICZENIE NATEZENIA NASYCENIA
1 P
Sw=[So +200 x (w-3,5)-30xdixi] x [—1
1+uc h
So= 1900 [p/Hz] natezenie nasycenia w idealnych warunkach
w = 3 [m] szerokos$¢ pasa ruchu
= 2,00 [%] pochylenie na odcinku ustaienia kolejki pojazdow
oi= 0,00 wskaznik kierunku pochylenia
Uc = 15,00% udziat pojazdéw cigzkich w ruchu 0,15
P
Sw = 1565||[—]
h
Y =Dy
Qi
yi=

Sw




Qi=Q2=Q= 275(|[p/n]
yi=y2= 01759 = [0,1759 y1=0,1759 y2=| 0,1759
Y=yi+y2= 0,35
T- przyjeto T= 150]([s]

ROZDZIAY. SYGNALU ZIELONEGO

yi
Gi=

(T - Xtm) [s]
Y

G=G1=G2

c=[ 36|[s]

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH
MACIERZ GRUP KOLIZYJNYCH

Nr grupy 1 2
Typ
grupy | K1l K2
1 K1 X 39
2 K2 39 X

CALKOWITA DLUGOSC CYKLU SYGNALIZACYJNEGO
Te = ZG + Ztm) [S]

Te=G1+ G2+ 2tm [3]

Te= [ 150][s]

Ostatecznie przyjeto dlugosé¢ cyklu sygnalizacyjnego: Te=[ 150 ([s]

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI

Ge
C=Swx
T
P
C= 376([—]




OBLICZENIE STOPNIA OBCIAZENIA

Q

C

X=| 0,73

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI PRAKTYCZNEJ
Cp =Xdx C

Xd=0,85 dopuszczalny stopien obcigzenia

Co= [ 319|[P/n]

OBLICZENIE REZERWY PRZEPUSTOWOSCI

ACp=Cp-Q

ACo= [ a4l[P/n]

PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W SYSTEMIE "WAHADLO"

Na czas prowadzenia robot zaprojektowano czasowg sygnalizacje swietlng o nastgpujacych

parametrach:

DEUGOSC ODCINKA 385,00| [m]
SYGNALIZACJA CYKLICZNA, STALOCZASOWA

CYKL SYGNALIZACYJINY 150| [s]
PRZEDZIAYL. SYGNALU ZIELONEGO 36| [s]
CZAS MIEDZYZIELONY 39| [s]
PRZEDZIAL. SYGNALU CZERWONEGO 114 [s]




DIAGRAM PLANU SYGNALIZACYJNEGO

[[_Nrgrupy | Typ grupy Nazwa grupy|
|| 1 K Kl G (0"'36")
2 K K2 G (75" - 111")

~

PLAN SYGNALIZACYJNY START/STOP

Dla poszczegolnych odcinkoéw drogi, gdzie wystepuje realizacja zamknigcia drogi "potéwkami"
i nadzorem ruchu przy uzyciu sygnalizacji $wietlnej pracujacej w systemie "wahadlo",
projektuje sie:

PROGRAM START:

Sygnat czerwony (i jego odpowiednik) dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania tak
dobranym, aby miedzy poczatkiem sygnatu zielonego dla uczestnikéw ruchu, ktorzy maja

go otrzyma¢, a koncem sygnalu czerwonego uptynat czas rowny co najmniej najwigkszej
sposrod warto$ci minimalnych czaséw miedzyzielonych, lecz nie kréotszych niz 5"

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
I 1 K | K1
|

2 K K2

PROGRAM STOP

Program STOP sygnalizacji musi przebiega¢ wedtug nastgpujacej sekwencji:

Dokonczenie biezacego cyklu, sygnat czerwony dla grup przez czas rowny najdluzszemu czasowi
miedzyzielonemu dla grup kolizyjnych na danym skrzyzowaniu, lecz nie krotszy niz 5Ss.

" Nr grupy Typ grupy | Nazwa grupy
1 K K1

[ 2 K K2
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